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| NTRCDUCTI ON

Au cours des deux dernieres décennies, |e concept de |utte intégrée
s'est de plus en plus inpose conme noyen rationnel et pratique de surnonter
| es problémes posés par |es ravageurs des cul tures.

Ce sont |les é&checs et |es desastres -résistance des insectes, apparition
d autres ravageurs, résidus toxiques, destruction des ennems naturels . .,~
provoqués par |'enploi quasi exclusif des pesticides organi ques synthétiques
et chimques pour combattre ces ravageurs qui ont suscite en grande partie
1'intérét porté aujourd hui & la lutte intégrée. L' utilisation intensive de
ces pesticides chimques négligeant notamment |es aspects fondanentaux de |a
dynam que des populations du ravageur a été le défaut principal de cette
méthode (Falcon, Smth, 1973).

La F.AO.(1967) donne la définition suivante de la lutte intégrée :
"un systéme de |utte anmenagée contre les ennenm s des cultures qui, conpte
tenu du mlieu particulier et de |a dynam que des popul ations des espécas
considérees, utilise toutes les techniques et méthodes appropriées de facon
aussi conpatible que possible en vue de naintenir |es popul ations de rava-
geurs & des niveaux o@t ils ne causent pas de donmages économ ques”.

Cette méthode consiste donc & envisager tous |es noyens propres & ¢om-
battre un ravageur et les possibilités de conbiner harnonieusenent ces noyens
pour en faire un ensemble cohérent. C est l'intégration de toutes |es méthodes
de lutte connues contre un ravageur donné -lutte chinmique, lutte biologique,
méthodes culturales et sanitaires, surveillance constante des ravageurs
prévision ou avertissenents phytosanitaires- (FAQ 1971).

On devine |'inportance de ces deux derniers points, surveillance des
ravageurs et prévision puisqu' aucune nmesure phytosanitaire ne doit &tre
prise contre un ravageur a nobins que sa présence ne soit attegtée et que
["on s'attende & ce qu'il provoque des pertes Economques ou qu'il en ait
déja provoque.

Ils pernettent également d'arréter des "seuils économ ques" c'est-a-
dire de déterminer . les populations maxi mal es de ravageurs que |'on peut
tolérer & un noment et en un lieu donné sans subir pour autant de pertes
économiques. Ils évitent les traitements si |eurs popul ations ne sont pas
assez inportantes pour provoquer des dégdts nettenent supérieurs au coft
du traitement.
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Pour sui vant ces deux buts inportants de dénombrement et de suivi
des populations des ravageurs, ce rapport fait le point des études de
dynam que des popul ations des principaux insectes nuisibles aux cultures
maraichéres, réalisées au Centre pour |e Développement de 1'Horticulture
de Canbérene et dans la Région du Fleuve Sénégal

Avant de décrire |es méthodes d' études utilisées et d' en donner Les
résultats, une prem ére partie sera consacrée & un rappel de la climato-
logie du Sénégal et de la Presqu'ile du Cap-Vert en particulier



DONNEES CLIMATOLOGIQUES

. Les facteurs écologiques tels que tenpérature, hunmidité et précipi-
tations, jouent un r&le essentiel dans 1'évolution tenporelle des popu-
lations d'insectes. Cest ainsi que la tenpérature détermne |a durée
de leur développement , |e nonbre de générations annuelles ; chaque insecte
posséde en outre une température préférentielle.

Il est donc inportant de replacer dans |eur contexte climatologique,
| es observations entonol ogi ques qui font |'objet du rapport,en résumant
| es principal es données météorologiques des zones d' étude.

. Le Ssénégal,entre les |atitudes 12°30*-16° 30 de latitude Nord, se
trouve entiérement situé dans |a zone de climat tropical & | ongue saison
séche. Il est de tradition d' opposer cette saison a |a saison des pluies
ou "hivernage". Neéannoins, pour la région de Dakar, |'expérience paysanne
di scerne six saisons en cours d'année {(Pélissier,1966):

- | a saison du "heug" a ondées trés légéres, faisant figure de
"saison fraiche" (décenmbre =~ janvier),

- | e coeur de |a saison sé&che caractérise par |a prédonm nance des alizés,
- | a saison chaude et aride marguée par l'harmattan (mars - avril),

- une saison de transition en mai-juin, dit "printenps sénégalais”,
caractérisée par un temps chaud et hum de, marquée par |a floraison
de nombreux arbres et arbustes, avant |es prem éres pluies ,

-"I"hivernage" ou saison des pluies caractérisé par des vents du secteur

-

ouest ou sud -juin & octobre-

- la fin de |"hivernage, jusqu" & la m-novenbre, saison de transition,
peu pluvieuse mais humde et chaude.

. On distingue quatre types de climat au Sénégal (De Lannoy, 1975) :

- |e climt Soudanien, tropical nettement continental a saison des
pluies unique et s'étendant sur tout |le Sénégal excepte sa périphérie.
L'Harmattan y souffle durant 4 & 6 mois de |'année et |es tenpératures
moyennes annuelles s'inscrivent entre 27,2°C (Diourbel} et 29,5°C (Matam).
Les précipitations annuelles sont inférieures ou supérieures & 1000 mm
selon que |'on est en zone nord (Kaclack, Diourbel, Matam) ou sud-soudani enne
{Tambacounda, Kolda).
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« | e climat Sahélien, sud-saharien, délinité par |es ischy&tes annuel | es
250 et 500 nmcouvre |la région du Fleuve de Podor & Matamet |e Ferlo sep-
tentrional . L'Harmattan y souffle presque toute l*'année et |a saison des
pluies dure a peine trois mis ;

- | e climt gubguinéen est caractérisé par une pluvicométrie dépassant
| es 1500 mm, une faible anplitude thernmi que, une humidité abondante et un
hivernage d' environ quatre mis et denm ;

- le climt subhcanarien, en bordure de |'Ccéan, de la Mauritanie a la
Presqu'ile du Cap-Vert, concerne |le Centre pour |e Développement de l'Horti-
culture.

Ce climat est dominé par 1°Alizé Boréal maritime issu de |'anticyclone
des Agores dont |'influence se fait sentir jusqu' & 60 kmde |a c8te &

| ' Quest d'une ligne paralléle & celle-ci.

L"influence marine du courant froid des Canaries se traduit par un
air plus frais et une hygrométrie plus élevée que dans |es reégions voisines
soumises a |'influence des vents chauds et secs. Cest ainsi que pendant
| a sai son séche, il existe une opposition bien marquée entre la cOte ou
regne 1'alizé atlantique et 1'intérieur du pays od reégne 1'Harmattan.
Cet Alizé Boréal maritime retarde aussi |'établissenent de |a saison des
pluies par rapport aux régions de |'intérieur situées & 1la néne latitude.

Le tableau 1 résumeles principal es données climatol ogi ques de
quatre stations du Sénégal.



Tabl eau 1 Donn&es neét éor ol ogi ques (1975 = 1.980)’g
Tenpérature (°c) Pluviométrie Humidité relative (%)
Mois Stations | (wen)
- Moyenne Moy. des Moy des Moyenne Moy des Moy des
mans., min. nmex. mens., min. max.
calculde calculée
J St~Louis 22,0 % 15,9 30,3
PoCor 23,8 | 16,4 31,0 é (10,0:1979)) 35,8 18,8 53,2
C.D.u A 2.1 17,6 24,4 - (42,9:1979)) 736 der 91,5
{Dakor)
Zicwdneing 24,7 16,4 32,8 0 {6 1979 55,4 23,5 86,2
F St-Touis 24,5 16,0 33,0 T. 49,2 20,8 77,7
Podor 25,3 17,1 34,3 T. (10,3:1980) 29,2 12,8 45,3
C.D.H 20,6 16,5 24,8 0 ( 2,4:1980) 72,8 52,5 93,0
Zi gui nchor 26,0 16,0 36,0 0 ( 4,6:1980) 54,8 22,0 88,2
M St~Louis 25,0 i7,2 32,6 T 54,0 27,2 81,2
Podor 27,8 18,6 36,4 T { 7,1:1980) 29,0 11,3 47,1
CoDoH- 20,9 16’9 24;9 0 N 75,0 57'8 92'2
Ziguinchorxr 27,4 18,1 36,9 T. 56,2 23,7 88,5
A St-Loui s 25,1 18,2 | 32,1 o 60,4 | 34,6 | 86,0
C.D.H 21,6 18,3 25,0 0 78,5 63,8 93,2
Zi gui nchor, 28,4 19,2 37,5 o 57,4 24,8 89,5

T. : traces




Humidité relative (%)

Température (°C) ]
Mbi s Stations Moyenne | Moy des ; Moy des| Pluviométrie {Moyenne Moy des|Muy des
mens. min. max. (mm) *mens“ min. nax.
calculée calculée
M St-Louis 24,5 18,8 30,4 0 62,3 43,9 87,5
Podor 31,7 23,0 40,4 T, 34,7 12,7 54,5
C.D.H 22,4 19,1 25,6 0 78,9 66,0 21,8
Ziguinchor 28,2 20,7 35,7 T. {(27,2:76) 62,0 32,8 91,8
J st~-Louis 26,5 22,5 30,5 5,9 73,2 !

Podor 32,5 24,4 40,7 7.1 : 1447 20,3 69,3
C.D. H. 25,6 22,2 % 29,0 T. (78,6:79) 77,6 66,2 9.8
Ziguinchor 28,5 23,4 33,8 102,4 72,4 51,7 95,2
J St-Louis 27,6 24,3 30,9 40,2 76,8 62,6 90,2

Podor 31,1 24,3 37,8 44,6 58,0 32,7 83,0 :
C.D.H 27,0 24,0 30,1 71,1 76,8 66,6 87,0
Zi gui nchor 27,2 23,3 31,4 276,9 81,6 64,8 98,0

!

A St-Louis 28,4 25,0 31,7 58,7 78,7 65,2 92.5
Podoxr 30,4 24,7 ! 36,1 80,3 63,5 39,3 88,3
C.D.H ;27,8 24,7 | 30,8 '126,8 79, 5 69,4 89,6
!Zi guinchor 27,1 23,1 ; 36,7 380,3 84,0 69,3 99,3
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Température (°C)

Bumidits relative (%)

Moi s St ati ons Moyenne Moy des My des Pluviométrie | Moyenne .| My des Moy des
rens. min. max. () mens. mn max.
cal cul ée cal cul ée

S St-~-Louis 29,0 25,5 32,5 106,8 77,7 61,7 8,7
Podor 31,1 25,1 37,2 79,1 63,5 38,2 88,8
C.D.H 27,6 24,1 31,0 139,5 82,5 72,0 93,0
Zi gui nchor 27,1 22,9 31,5 273,7 83,8 67,3 99,8
Q St-Louis 28,5 23,3 33,7 18,5 68,3 45, 91,7
Podor 31,5 23,8 39,1 6,6 47,5 22,0 72,3
C.D. H 27,5 24,0 30,8 20,7 77,8 64.6 81,0
Z| QUI nChOf 28(1 22,9 33'2 94,7 7818 581'7 99!3
N St-Louls 26,7 19, 1 34,2 T. 51,3 23,5 79.0
Podor 27,4 19,7 33,7 T. 32,8 16,3 49,0
Ziguinchor 26,5 19,7 337 14 68,4 40,8 97,7
D St-Louis 24,6 16,7 31.6 2,7 50,0 23,3 76,5
Podor 24,7 17,2 32,3 2,8 34.7 17,5 50,8
C.D. H 23,2 20,1 27,1 3,5 69,1 48,6 89,6
Zi gui nchor 24,5 i6,9 32,7 2.8 63,2 33,2 92,5
% Données du Service Mé&téorologique de 1'ASECNA

%#x Données de |la Station Mtéorol ogique du Centre pour |e Développement de l'Borticulture -
Cambéréne - (1976-1980) - (De Lannoy, 1976, 1977 , 1980)
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3. QUELQUES METHODES UTILISEES POUR LES ETUDES DE DYNAMIQUE DE POPULATION
DES INRSECTES

3. 1. Généralités
3.1.1. péfinition de "dynam que des popul ations”

La dynam que des popul ations peut se définir comme 1l'évolution tenporelle
de | a densité, | es diverses nodifications dans |e tenps du nonbre d'individus
qui constituent |a popul ation &tudiée.

3.1.2. Les TROPISMES dans la vie des insectes

La vie des insectes est conditionnée , en grande partie, par ce que.-l'on
nome les "tropismes"' ; le tropisme étant |a réaction d' un étre vivant sous
|'effet d'une excitation qui le stinule, dou |le nomde "stinulus" donné &
| a source excitante. Ce stinulus peut étre de nature wariée : lumiédre,chaleur,

odeurs ou pesanteur. En fonction de la nature du stinulus, on parlera
respectivement de phototropisne, de thernotropisme, de chimotropisme, de
géotropisnme...

La réaction de |'insecte pourra étre différente selon ses affinités pour
le stimulus. Il seraattiré par lui ou il le fuira.
Dans le premer cas,le phototropisme sera positif et dans |e second cas,
négatif (Lhoste, 1979).

Phot ot ropi sne et chim otropisne sont |es tropismes |es plus utilisés
dans | es études de dynam que des popul ations. Les "tropi smes colorés",
exploitant la faculté de perception des coul eurs que possédent | es insectes,
sont également fréquemment utilisés pour ces études.

La preniére partie de cette note déecrit | es methodes utilisées et
rappel | e quel ques notions théoriques ; | a seconde partie anal yse |es résul -
tats concrets obtenus au Centre pour |e Développement de 1l'Horticulture de
Cambéreéne. I 1 s concernent 1l'évolution tenporelle de |a densité des princi paux
insectes nuisibles aux cultures maraicheéres.
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3.2. Mthodes utilisées
3.2.1. PBOTOTROPISME

3.2.1-|. Généralités

Depuis tres longtenps, |e phototropisme positif des insectes, c'est~a-
dire |"attirance exercée sur eux par la lumére, est utilisé pour protéger
| " homre ou les cultures. La source |um neuse est soit une | anpe & acétyléne,
une | anpe & gaz de type canping ou, quand 1l'électricité est disponible une
lanpe & incandescence ou une source de rayons ultraviolets (Lhoste, 1979).
Notons que ce sont surtout des insectes a activité crépusculaire ou nocturne

qui sont captures.

Deux types de pieges peuvent étre utilisés : pour le premer, |la source
| um neuse est placée a quel ques 20 cm au-dessus d' un réservoir renpli d'eau
-fond de £t~ a laquelle on ajoute un "mouillant" -savon-. Les insectes
viennent voler autour de la lanpe et tonbent finalement dans |'eau ot ils
se noient. Ces piéges conviennent peu pour |es études faunistiques, car |les
insectes sont souvent abineés par |eur passage dans |'eau

Le second type convient mieux pour ce type d' études, c'est |le "plége
sec" . 1l existe de nonmbreux nodel es. Nous décrirons | e piége de "Rothansted"
que nous avons utilisé pendant deux ans.

3.2.1.2. Description du piege de "Rothansted" (fig 1)

Come la plupart des piéges secs, le piege de Rothamsted comporte deux
di spositifs principaux :

- une source lunmineuse éclatante attirant les Insectes dans le voisinage
immédiat d' une trappe en forne de céne donnant accés a un récipient collecteur ;

« le piege lui-méme qui doit faciliter les captures mais aussi enpécher
| ' évasion des insectes ; souvent, un entonnoir aboutissant dans un récipient
col lecteur contenant une substance volatile toxique assurant une nort rapide
de |'"insecte, nécessaire pour une détermnation aisée et |'obtention d'insectes
intacts (Le Berre).
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La source lumneuse -usze lampe de 200 w,ou de puissance inférieure, a
incandescence ou & vapeur de ner-cure est entourée de plagues de verre formnt
un plan incliné extérieur nenant les insectes vers la lumére et un plan
incliné intérieur menant au récipient collecteur.

Les quatre grandes plaques de verre externes, tenues par des corniéres
en alumnium fornent une pyram de tronguée a quatre cdtés , arrivant a
quel ques cmdu somret, au centre du piége. Les quatre petites plaques inter-
nes forment une pyran de tronguée renversee, sorte d entonnoir, aboutissant

a |'ouverture du récipient collecteur

Ce pigge est comme une "mmison de lumiére" diffusant dans toutes les
directions. Un toit protége le tout des intenpéries. L'entiéreté du piége
est peint en noir pour dissuader les insectes de s'y fixer,

Une minuterie allume et éteind La lampe & heures fixes.

Plusieurs produits peuvent &tre utilisés pour tuer |es insectes : Ile
cyanure de potassium -beaucoup trop toxique et dangereux & la manipulation-,
le tétrachlorure de carbone, | e tétrachloréthane ou | e trichloréthyléne
versés sur un bloc de platre coulé dans |e fond du bocal ; |leurs vapeurs
Yourdes évol ueront |entement en restant assez concentrées. L' extérieur du
bocal est peint en noir opague pour qu'aucune |um ére ne s'échappe sous le
piége (WIlliam 1948).

Notons sa conception conpliquée, son nontage délicat 4@ & | ' agencenent des
pl aques de verre et de nétal et son transport malaisé.

Remar ques :

. Le spectre de |a lamps joue un x&le inportant ; les meilleurs résultats
sont souvent obtenus avec une source de lumiére possédant un Spectre étal é
vers |le proche ultraviolet (lanpe & vapeur de mercure).

. L' intensits de | a source |lum neuse est égal enent inportante, |e rayon
d action du pidge &tant fonction de celle-ci ; son augnmentation étend |le
chanp d' attraction du piége en sachant toutefois qu*une trop forte intensité

lumneuse devient vite répulsive faisant dimnuer le nonbre de captures.



3.2.1.3. Possibilités et |linites du piégeage | unineux

. Ce type de piégeage pernmet des études de taxononmie :

apparition de nouvel |l es espé&ces, inventaire des espéces présentes Sur un
territoire donne, vaxiations morphol ogi ques des especes. || pernet é&galement
des études de biogéographie : répartition des espéces, délinitation des
habitats..., des études d'éthologie et de dynam que des popul ations (Le Bexre),

. Les inconvénients de |a méthode sont nultiples.

En fait, |e nonbre de captures obtenu par piége dépend de quatre groupes

de variables : le niveau des popul ations de |'insecte au nonent du piégeage
qui est la variable étudiée, |es caractéres éthologiques et physi ol ogi ques
propres aux insectes, les qualités du piége utilisé aussi bien que du rayon-
nement |umneux et les conditions mnétéorologiques du monent.

Cel l es-ci peuvent agir sur l*activité des insectes (température, vent, humi-
dité de |'air) ou sur le pouvoir attractif du piége (nébulosité, phase de

la |une).

Les captures peuvent donc varier au gré des conditions climtiques, en dehors
de nodifications du niveau des popul ations présentes qui est |le facteur &tudié.

Comme ce systéme n'est pas sélectif, |a masse d'insectes récoltés est
parfois si inportante -en saison des pluies- qu'il est fastidieux de les
trier surtout qu'ils sont souvent trés abines.

Ce systene de pi égeage est trop dépendant d' une source d' électriciteé,
inconvénient grave excluant son enploi dans de nonbreux endroits... sauf s
| “apparei|l se branche sur une batterie ou s'il est alinment6 par un groupe

électrogéne.

Les variations d'efficience d un piege & |'autre, d une nuit & |"'autre,
d'un Site & |"autre sont plus sérieuses qu' avec d'autres pieges car les piéges
| um neux sont entiérement artificiels, se basant sur le dérangement du conpor-
tement normal de |'insecte (Le Berre).

Pour ces diverses raisons, nous avons donné notre préférence & d' autres
types de piégeage tel que |e piégeage par phércmone sexuel | e de synthése
décrit dans la suite.
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13.

3.2.2. Le CHIMIOTROPISME

3.2.2.1. Généralités

Les pigges | um neux ne sont pl us guére utilisés et nous-mémes préférons
exploiter |e chimiotropisme des insectes c'est-a-dire leurs réactions devant
legoQt oultodeur d' Une gubstance chi ni que.

L"inportance des stimulus ol factifs est treaa grande chez les insectes
tant leur sens de |'odorat est aiguisé. Ils |leur pernettront de trouver la
plante-hdte, de rechercher |e sexe oppose, de choisir un lieu de ponte..

Il existe des anti-appétants qui inhibent |'appétit des insectes, des
répulsifs qui provoquent leur fuite. En dynam que des popul ations, ce sont
surtout des attractifs qui sont utilisés, des produits qui possédent des
propriétés attractives Vi S-& vis des insectes. Nous | €S diviserons €N deux
grands groupes, Les attractifs alimentaires et | as phéromones.

3.2.2.2. Les attractifs

3.2.2.2.1. Les attractifs alinmentaires

Depuis longtenps , on utilise de |'eau sucrée, des fruits macdrés... pour
capturer nmouches ou papillons nuisibles dans des "pi2ges 4 mouches".

plus récemment, des chercheurs ont constat4 que |es hydrolysats de
protéine attiraient de nonbreux diptéres phytophages dont plusieurs espéces
de pacus et Ceratitis capitata. Dans la pratique, on exploite cette faculté
en mélangeant ces hydrolysats & un insecticide, avant de pulvériser |e tout
sur le feuillage. Les nouches attiré&es par |'hydrolysat absorbent cel ui-ci
en mdme tenps que |'insecticide. Cette méthode & 1'avantagede réduire |a
quantité d'insecticide utilisé d' ol | e cofit du traitenent puisqu' elle ne
nécessite pas |a couverture totale de la culture. En effet, |les nmouches des
parties non traitées sont attirées par |'hydrolysat des parties traitées
et s'enpoi sonnent. De plus, on ménage 1'entomofaune Utfle qui se trouvesur
les parties non traitées de la culture

Neannoi ns, 1'attractivité de ce genre de produit s'exerce surde faibles
di stances et leur dégradation par fernmentation est tras rapide. Leurs pexfor-
mances sont contradictoires comme nous |'avons constat6 lors d' essais contre
Dacus vertebratug €t Ciliatus sur cucurbitacées(collingwood et alii, 1981).

uov/
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3.2.2.2.2. Les phéronones

3.2.2.2.2.1. Généralités

Les attractifs alinentaires sont des substances étrangeres & |'insecte.
Les phéronmones sont des attractifs d' une puissance bien supérieure, élaborées
par |'insecte lui-ménme et définies par Lhoste (1979) corme des “porteuses
de nessage". Chez |les insectes, |a fonction de conmunication entre |es indi-
vidus est assurée en grande partie par un systéme conpl exe base sur l'échange
de nessages chim ques.

Les phéronpones des insectes se définissent comme des substances chim ques
| i bérées & trés faibles doses dans |'environnement externe induisant chez |es
autres individus de | a méme espéce des nodifications soit du conportement,
soit du dével oppenent sexuel. Il existe différents types de phéronones

- |les phéromones d'alarme informent d'un danger et provoquent la fuite;

l'es phéronones d' agrégation rassenmblent pour le conbat ou 1*émigration

| es phéromones de marquage pernettent aux insectes de trouver |eur nour-
riture et leur chemn;

| es phéronones sélectives naintiennent |e systenme de castes dans une
colonie chez les insectes sociaux (termtes, fourms...) ;

=

les phéromones sexuelles incitent |es néles & voler vers les fenelles

pour |"accoupl enent.
Ce sont ces derniéres qui nous intéressent plus spécialement et qui nous ont
perm s d'étudier |' évolution tenporelle des vols de plusieurs Lépidoptéres
particulidrement nuisibles aux cultures maraichéres du Sénégal.

. Les phéromones sont produitespar des gl andes exocrines spécialisées,
situées en différentes parties du corps ;:-ce sont des sukstances |iquides
libérées en jets, gouttelettes, gaz, aérosols... par des organes réglables
en forme de buses, d'applicateurs rétractables, de coussinets d'évaporation
pour |'ém ssion & des doses contrblées.

. Les phéromones .sexuelles sont recues |la plupart du tenps par des cellules

réceptrices spécifiques des antennes des lépidoptéres, par exenple, équipées
pour recevoir |es signaux nolécul aires.

0'./
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El | es sont généralement émises par les fenelles pour attirer le mile en
vue de |"accoupl enent.

Secrétées a tres faibles doses, elles peuvent &tre percues & des
concentrations tres basses de |'ordre du ganogramme (10"9 g) et a de
grandes distances dépassant souvent 1 km allant parfois jusqu'a 10 km
comre chez Bonbyx nori, |e ver a soie (Olsen, 1974). Cette distance de
réception est fonction de |a wolatilité du produit, du degré de diffusion
de sa stabilité dans |'air, du vent et bien s@ixr de |a sensibilité ol fac-
tive du récepteur (Soenen, 1975)

Da&s réception de |"attractif sexuel, le papillon mile s'oriente
contre le vent et suit un vol ascensionnel jusqu'a |a découverte de sa
partenaire.

. Sil fallait autrefois plus a't mllion ~1,5.106

-de fenelles pour

i sol er quelques my (12 ng) du composé actif de |‘attractif sexuel -bombykol
chez Bonmbyx nori, isol ée en 1961 par Butenandt et son équipe~, | a chromato~
graphi e en phase gazeuse, |es électro-antennogrammes (E.A.G.) pernettent

de procéder plus rapidement pour identifier |es substances attractives des
insectes en n'utilisant plus que 50 & 200 extrémités de femelles ; en effet;
| a réponse nerveuse a une bouffée d' air contenant une quantité déterminée
de phéromones peut étre interceptée et mse en évidence sur un oscill oscope.
Les essais en plein chanp pernettent de wvérifier 1l'efficacitd des conposants
isolés de cette fagon ; ce sont souvent des al cools ou des acétates insa-
tur&s avec 10 a 18 atones de carbone (Qlsen, 1974).

2.2.2.2. UWilisations pratiques

Si |'utilisation de fenelles vierges vivantes soulevait |e probléme
de 1'élevage, |a méthode du piégeage & |'ai de de phéromonessexuelles synthé~
tiques est tres sinple.

La phéromone est |ibérée au noyen d'un diffuseur qui concurrence une
femelle vierge et qui posséde une durée de vie acceptable. Pour cela, on
imprégne une capsul e de caoutchouc, de plastique ou de cellul ose avec une
petite quantité de phéromone qui diffuse progressivenent dans |'atnosphére
avec une intensité proche de la fenelle, placée dans un piége sinple,
facile & mani pul er, bon marché, assurant une capture optinale. Celle-c
peut étreinfluencee par la taille, la forme, la couleur et L' enplacenent
des piéges sur Le terrain
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Jusqu'd présent, |les phéromones de synthese sont principal ement
utilisées pour |es pi égeages de surveillance. Ceux-ci pernettent de
détermner |'abondance saisonniére des insectes et leur moment d' appa-
rition, élément essentiel pour intensifier | es observations au bon moment,
décider des traitenents, lutter avec plus de précision et limiter |es
interventions aux périodes ou celles-ci sont nécessaires,

On peut envisager deux autres utilisations des phéromones : |es
captures de masse et |a méthode dite de “confusion".
Les "captures de masse" visent & attirer et & Aétruire tous | eS méles Sur
| a surface & protéger. C est | améthode d'agrégation,
Par contre, |a mé&thode de “confusion” consiste & imprégner régulidrement
et de facon continue 1*atmosphére de | a surface & protéger avec une concen-
trati on de phéromone telle que soit interronpue chez le mle | a perception
des signaux chimques éms par les fenelles ; cette saturation de 1*atmos-
phére pur une substance attractive sexuel | e emp&che | €S males de |ocaliser
les vraies fenelles emp&chant ainsi |'accouplement. Cette méthode a déja
été testde dans plusieurs pays et en particulier, en Egypte contre
Spodopt era_littoralis, | a noctuelle du cotonnier.

Depuis 1979, nous testons au C. D.H de cambéréne et dans|a région
du Fleuve sénégal plusieurs types de pidges & phéronone sexuelle de
synthése :

- | es piéges & glu, modéle MONTEDI SON
model e INRA
assiettes jaunes

- un piége & eau, nodel e TUNSTALL.

Voi ci  une bréve description des nodéles utilisés

Le piege MONTEDISON (fig.21 se conpose de deux rectangles de plastique.
La face intérieure du fond est couverte de glu. Toit et fond sont
assenbl és de telle sorte que |es deux plis soient perpendicul aires
entr'eux. Le toit, placé & quelques centimétres de |a surface engl uée,
oriente la diffusion de |'attractif dans un plan horizontal.

Le dispensateur de phéromone -capsule- en caoutchouc ou plastique,

se dépose au nilieu de | a surface engl uée. Le fond est entidrement

rempl acé quand il ne présente plus l'adhésivité voul ue pour assurer
| es captures.

erelf



. Le piége INmrA (fig.31 se conpose de trois panneaux qui

et

Le tout est
Les pl aguettes engluées se glissent sur le fond et,

fermes par

une baguette forment
en plastique

un abri

rabattus

de section triangulaire.

el |l es seules,

sont renpl acées quand 1‘'adhésivité devient insuffisante.

La capsule se dépose au mlieu de lasurface engl uée.

Le pidge & assiettes (figy.4) se conpose de deux assiettes de 22 cm

de diamétre externe environ qui
par des crochets de telle maniére qu'i
passage d'environ 5 cm pour
fond de
glisse est enduit de glu

surface engluée.

3 une hauteur-d %- 1,5 m du niveau du sol

pernettre

se font face ; elles sont

subsi ste entr'
["entrée des

réunies
elles un

insectes. Le.

l'assiette inférieure ou un morceau de carton que l'on Yy

La capsul e se dépose au mlieu de la

Ces trois nodéles de pieges & glu se suspendent

au- dessus du sonmet

des plantes, a |'intérieur ou & proximité de |a culture.

Le piege a eau de TuNsTALL (fig.51 se conpose de divers éléments.

Un fond de fit de 60 cmde diametre environ

de 15 cm de haut eur

renpli d' eau, sert de piége pour |'insecte étudié. Un toit de 70cm

de diametre supporté par trois pieds recouvre le fat, |aissant un

passage de 10 cm La capsule

y est suspendue & quel ques 10 cmdu

niveau de l'eau nmais audessus du bord supérieur du fit.

Le fbt est déposé sur un trépied de 80 cm de haut environ

Ces différents piéges ont Bté testés pour Ptudier l'évolution des

vol s de %¥rois Lépi doptéres particuliérement nui sibles aux cul tures

maraichéras

(tableau 2j.

Tabl eau 2. Bspécesde Lépidoptére étudiéesavec les différents piéges

Espéces Heliothis Spodopt era Cryptophlebia
Pitges armigera littoralis leucotreta
Mont edi son X
INRA X
Assiettes jaunes - - X
TUNSTALL X - X
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Fig.? - Pitge & glu : modéLe Montedison

Fig.3 - Pifge @ glu : mod2fe TNRA

Fig.4 - Pilge & glu : assietfes supenposies

i8.
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Fig.5 - Piege & eau de Tunstall

1. capsule avec La phéromone

2. eau + ditengent : envinon 10 om d'eau

3. fond de §it : § envinon 60 em , haut. 15 em
4, toit : § environ 10 em

5. tnépded : envinon 80 em de hauwteun
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Renar gues { INRA, 1979 ) :

. Les capsul es cachet ées doi vent &tre gardées dans un endroit frais
jusqu’a | eur utilisation

. Les plaquettes engluées usagées et | es capsul es utilisées doi vent
étre brdlées et non pas abandonnées SuUr le terrain ce qui risquerait
de créer des sites "attractifs" noncontrdlés ou non localisés.

. Les pidges peuvent étre réutilisés pour | a méme espdce Seul ement,
afin d'éviter les interférences d' une phéromone avec une autre.
11 faut donc étiqueter soi gneusenent | es piéges conservés : Un

plége par espéce.

. Il faut éviter tout contact direct entre capsul es de nature diffé-
rente pour ne pas nodifier leur spectre d'attractivité. Xl faut
respecter |a méme regle pour |es plaques engluées.

, L'utilisation d une pince est nécessaire pour la mise en place de
la capsul e ; utiliser une pince par espéce.

. Il faut veiller & ne pas placer des pidges appatés & NnDins de
50 m les uns des autres.

3.2.3. Les "rropismes COLORES'

La perception des coul eurs chez |es insectes a amené | es entonol ogi stes
4 essayer de les piéger en fonction de |eur coul eur préférée, correspondant
a unelongueur d' onde bi en précise.

Il existe de grandes différences entre |les divers ordresd'insectes.
C est ainsi que certains types de jaune attirent surtout |es pDiptéres (Dacus,
Liriomyza sp.), de nonbreux Homoptéres tels que jassides, nouches bl anches,

pucerons. ..

On peut donc attirer ces insectes-enutilisant | €S "tropismes colorés”
et deux types de pieges :

- des surfaces col orées enduites de glu
- des bacs colorés renplis d'eau et de détersif

eoel
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Ces pieges sont tres utiles pour }'estimation des périodes &'acti~

vi:é de |'insecte étudie -vol de ponte ou de nmigration-.

11 permettent égal enent l'étude de |'évolution annuelle de ladensité

relative des egpéces (Lebrun , 18975) .

Ces deux types de piéges sont utilisé&s au C. D. H.

Fij.6

Pi ége REBELL

. Le piege REBELL (fig.61 se conpose de deux plaques jaunes, en

pl astique, engluées, nontées perpendicul airenment |'une par rapport
a |'autre. Il s'est nontré trés attractif vis-<l-vis de Dacus
vertebratus et ciliatus , deux diptéres particuliérement nuisibles

aux cucurbitacées.
T1 se suspend & deux piquets & une vingtaine de cmdu sommet des

pl ant es.

Les bacs jaunes peu profonds remplis d' eau et d'un détersif, sont
trés utilisés pour suivre les vols des pucerons "migrants" respon-
sabl es de |"extension des virus dans |l es cultures de pome de terre.
Pour | ' étude de 1l'évolution des vols de pucerons sur pomme de terre,
nous avons utilisé ce type de piége, posé & plat sur des supports

& environ 80 cmde la surface du sol, au-dessus du sommet des

pl antes. Les assiettes jaunes exercent une honne attractivité .

e
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4 DYNAMIgUE DES POPULATIONS DES PRINCIPA&X RAVAGEURS DES CULTURES MARAICHERE:

Ces é&tudes de dynami que de popul ation ont &té réalisées au Centre
pour | e Développement de l'Horticulture, situé dans | a Presqu'fle du Cap-
Vert, & quelques 10km & 1'Est de Dakar.

Bien que Ies conditions climatiques de |a "niaye" ou le C.D.H est
implanté soi ent assez représentatives de cel | es des dépressions interdu-
naires étalées | e [ong du littoral Nord, |es résultats obtenus ne seront
extrapolés (u' avec prudence en tenant toujours compte des microclimats
| ocaux, élément txds i nportant dans l'évolution des popul ations dinsectes.

Les ordres des Lépidoptéres, Diptdres et Homoptéres I egroupent |es
principaux insectes nui si bl es aux cul tures maraichdres.||s seront é&tudids
sépardment avec des méthodes propres A chacun 4'eux.

4.1.29&}5313%?@?55

D un point de vue économique, | es Lépidoptéres représentent sans
doute le groupe d'insectes |e plus inportant au Sénégal.
Cet ordre conprend un grand nonbre de ravageurs attaquant |es cultures
maralchéres. || s appartiennent aux famlles des Noctui dae (Heliothis
armigera, Spodoptera littoralis, Agrotisypsilon, Trichopl usi a ni),
des pyralidae (Hellula undalis), des Tortricidae (Cryptophlebia leucotreta),
des Hyponomeutidae (Plutella xylostella).

Le pidgeage | umi neux ou par phéromones sexuel | es de synthése ai nsi
que desdénombrementsdi rects de chenilles ont été utiligsés pour étudier
}'évolutionsaigonnidre de | eurs popul ations.
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4.1.1. HELIOTHIS armigera Hb. (i) Plante - héte : tonate

4.1.1.1. = Introduction

. Ce Lépidoptére appartient @ la famlle des Noctuidae et & la
sous-famlle des Melicleptriinae. Les chenilles sont trés pol yphages
et s'attaquent surtout aux organes fructiféeres des plantes attaquées.
L' espéce est cosnopolite se rencontrant sous les climats tropicaux,
équatoriaux et nediterranéens. Comme |'espece ne peut se nultiplier,
au point @'&tre nuisible, que dans les régions chaudes du globe, le 'sud
de la France (en dessous du 45° paralléle) représente la limte nord de
ltaire OoU, en Europe, 1l'espéce Sse nontre encore dangereuse {Poitout et
Bues, 1979).

De nombreuses espéces légumiéres sont attaquées au Sénégal : tomate,

porme de terre, poivron, aubergine, chou, haricot, gonbo (Hibiscus escu-

lentus), oignon..., les dégats étant toutefois particuliérement graves
sur tomate. Le sorgho, le mais, le ml ainsi que le coton sont attaqués
en "hivernage" ou saison des pluies.

Description

L'adulte est un papillon de 3,5& 4 cmd' envergure. Le m&le est
gris vert, la fenelle brun orangé, Les ailes antérieures sont ornées,
le long de leur marge externe, d' une ligne de sept & huit points noi-
ritres et, vers leur tiers termnal, d une bande transverse margquée de
points clairs & centre noir. Les ailes postérieures sont claires margi-
nées de jaunatre et traversées d' une |arge zone foncée. Leur base est
marquée d' une petite virgule sonbre (Bal achowsky et Mesnil, 1936).

Les oeufs, souvent déposés sur la face supérieure des jeunes feuil-
les -parfois sous | es feuilles- ou dans les poils des pédoncules floraux,
sont blanchatres, d'autant plus foncés que |'"éclosion approche. Leur dia-
nmetre est d' environ 0,5 Mm

Les chenilles, d'une |ongueur de 3,5-4 cmen fin de dével oppenent,
varient du vert clair au brun rouge foncé avec, dans ce cas, une alter-
nance de bandes |ongitudinales blanchdtres et brundtres sur les flancs
et le dos, La variabilité des couleurs est telle que |'on pense souvent
se trouver en présence de chenilles de plusieurs especes.

(1) syn. : Leucania obsoleta, Chlorfdea arm gera,. Helicoverpa armigera

Angl.: Cotton Bollworm Tomato Fruitworm Corn Eamorm.l



24.

Les stigmates sont noirs, entourés d' une zone claire. une |igne
latérale claire au dessus des stigmates est fréquente et caractériati-
que. La tate est jaune brun. Le corps est recouvert de petits poils.
Ces chenilles ont trois paires de pattes thoraciques et cing paires de
fausses pattes (4 abdominales et 1 anale). En sortant de |'oeuf, les
chenilles sont généralement de coul eur foncée.

. Ethologie
Les adultes ont des noeurs essentiellenment nocturnes mais il nous
est arrivé de voir quel ques fenelles pondre Pendant |a journée tout en
se nourrissant du nectar des fleurs de tomate .

Les femel | es déposent | eurs oeufs isol ément ou par petits groupes,
souvent a proximité des organes fructiféres de | a pl ante. Laprésence
d"inflorescences constitue |e stade phénologique de |la tomate le plus
favorable a H. arm gera ; une fenmelle peut pondre jusqu'd 1000 oeufs.

La ponte commence souvent 2 a 3 jours apras |'accoupl enent.

Les chenilles néonates parcourent |eur support pendant quel ques
jours en mordillant |' épidernme des feuilles et en effectuant de petites
perforations généralement Sans gravité. Aprés quel ques tenps, elles
recherchent les fruits dans |esquels elles pénétrent en creusant une
galerie dont |'entrée se trouve souvent cachée sous un sépale. Los pe-
tites tomates attaquées cessent de grossir et tonbent ; les autres 'sont
déformées, MUrissent prématurénment ou pourrissent sur la plante. Ea fin
de développement,la chenille fore une galerie de sortie : elle attaque
alors un autre fruit du méme bouquet ou s'enfouit dans le sol pour se
chrysalider a 5-6 cmde profondeur sous forme d'une chrysalide brun-
clair det,5-2,0 Cmprolongée par deux épines droitesparalléles. Les
cheni |l es coupent égal ement les bouquets floraux. Les fruits verts et
les fleurs situes & la partie supérieure de la plante sont souvent plus
attaqués (ue Ceux qui sont bien protégés par le feuillage.

Cycle vital

Au c.p.H.,a |a tenpérature noyenne de 22¢c, |'incubation est de
4 36 jours. La durée de 1'dtat larvaire,CONPrenant généralement cing
stades est d'environ 25 jours , celle de |'état nymphal de 15 jours, ce
qui situe ia durée, du cycle vital aux alentours de 4% jours.

Aucune diapause N' a &té& const at ée supposant un développement
inintexrempu 4'H. armigera.

oo/
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4.1.1.2. ~ Dynanique des populations

Au Sénégal, |a Noctuelle de |a tomate provoque des pertes de ré-
calte tres variables selon |es époques de i'année ou | es régions. Pour
rationaliser |es applicaticens d' insecticides en limtant |es interven-
tions aux périodes et aux endroits ot celles-ci sont indispensables,-
il était inportant de connaitre avec plus de précision i'activité sai-
sonni ére de ce lépidoptére.

4.1.1.2.1. = piégeage | um neux

Le piége |um neux de Rothansted (fig.1 - 3.2.1.2.~) avec |anpe &
incandescense de 100 Wou | anpe a vapeur de mercure, n'a perms aucun
suivi des vols d'Heliothis armigera au cours des canpagnes 1977-1978.

Cette fajble attractivité des pieges | um neux vis-a-vis 4'H. armigera
constatée au CDH, a par ailleurs été mise en évidence en France (Poitout
et Bues, 1979). Ceci pourrait étre 1ié soit au fait que, quelle que soit
la qualité de |a lumiére utilisée (émssion I.R..-ou U.V.), |"attraction
de |'espece est faible, soit ala forne des pidges utilisés qui n'assure
pas une haute probabilité de captures pour cette espece (Hmimina, 1977).

Les captures trés irréguliéres et trés faibles ne pernettent pas
d' établir &'histogramme pour ces années. Nous ne di sposons donc pour
celles-ci que de courbes d' évol ution des dégéts établies a partir de
récol tes effectuées chaque semine, pendant toute |'année, sur des par-
celles de tomates non traitées {fig 7). Ces courbes ne sont qu'un reflet
de l'évolution des populations a'H. arnigera au cours des années concer-
nées (Cellingwood, Rour douxhe, 1980}.

4.1.1.2.2. -~ Piégeage sexuel par phéromona de synthése

En 1977, Piccardi et al. (1977) ont isolé des extrémtés abdoni -
nal es de fenelles vierges d'H. armigera, une substance, le 2 = 11 ="
hexadécénal. Des tests en laboratoire (Gothilf et al., 1978 ; Piccard
et al, 1977) et sur le terrain au Soudan {Piccardi et al, 1977) ont
montré que cet aldéhyde était un puissant stimulant ol factif pour |es
mdles de cette espéce.

Depui s 1979, des essais de piégeage a |'aide de cette phéromone
sexuelle ont été effectués au cpr pour étudier |'évolution des vols des
mél es d'H. armigera dans |a région du cap-Vert.et du Fl euve Sénégal.

N4



Pourcentage de fuits trouls par H.aumigerna
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Fig.7? - Evofution du pourcentage de fruuits de tomate trouZs par Heliothis awmigena sun cultures non thaitées
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~ Divers types de piéges ont été testés : |le piége a glu, nodéle
Mont edi son en 1979 et 1980. En 1981, |les piéges a glu de type Monte-
dison et INRA ont &té conpares au piége a eau de type Tunstall. Leur
description est dennée au paragraphe 3.2.2.2.2.2.

- Deux concentrations de Z-11-hexadécenal ont été conparées :
1 et 5 ng (1981). Ces phéromones sexuel | es ont été gynthétisées et
fournies par la firme Mntedison (ltalie)

-« En 1982, | es m8mes piéges ont été testés. Deux phéromones ont
ét é comparées : Z-1l-hexadécénal (1 ny) -Montedison, Italie- et |e
nél ange phéromonal, Z-11-hexadécénal (2 ng) + Z~9-hexadécénal (80 ag)
-INRA, Laboratoires des Médiateurs chim ques, France-.

4.1.1.2.2.1. = 1979~ piége a glu, type Mntedi son (Bourdouxhe, 1980)
. Remarques prélimnaires

Bien que la substance attractive de la capsule -le Z-1i~hexadécénal~
diffuse tout le tenps, les néles répondent sur le néne rythme qu' en pré-
sence des fenelles c'est & dire aux nonents d'émission des phéromones
naturel les (Touzeau, 1975) : la nuit pour H. armigera.

L"intensité des captures quotidiennes est sous |a dépendance de
facteurs abiotiques. Les captures enregistrées chaque nuft varient donc
assez fort,ce qui n'inplique pas de variations conparables des popu-~
lations de |'insecte. Les captures cumul ées dimnuent |"incidence de
ces facteurs puisqu' il s'agit de périodes plus |ongues avec succession
de jours favorables et défavorables au pi égeage.

Les cumuls des captures hebdomadaires ont été utilisés pour établir

1 histogramme. représentatif de l'activité des méles au cours de

| "année et comnaftre |'évolution des vols d'H. armigera_dans |a zone
choisie (fig 8). Les capsules imprégnées 4't mg de z~11-HDA ont été rem-
pl acées tous les 7 jours.

. Résultats

Les premiéres captures inportantes ont été enregistrées |la deu~
xiéme semaine de janvier. Deux pics d'activité naximal e se dessinent;
| a deuxi ene semnine de février avec un nonbre noyen de 65 mfles cap-
turés par pidge et |a derniére semnine de mars avec 48 captures. Le
tenps écoulé entre |es deux pics d'activité correspond environ a la
durée d' une génération. Les captures sont restées inportantes en avril
ont dimnue en mai et se sont raréfides en juin et en juillet.

Y
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Aucune capture n'a €té enregistrée entre le nots d' aolt et |a mi-c 3ca =
Cet histogramme nontre des regroupenents dans l'activité des c3ul -

attribués & des générations successives de |'insecte.

En paralléle avec l'histogramme de capture, la fig. 9 donne
1'évolution du pourcentage de fruits de tomate attaqueés par H. axmiro .
Les récoltes ont été effectuées chaque semaine, durunt toute 1l ‘anné:
sur des parcelles non traitées., Le pourcentagz de fruits détruits s'ié-
léve trés rapi dement aprés le-début des vois, avant |les pics da capiw
d adul tes ce qui s'expliquerait par |a grand= fécondité des fenelles
pondant souvent plus de 500 oeufs chacune et par Le fait qu'une méme

cheni |l e peut détruire plusieurs fruits.

4.1.1.2.2.2. = 1980 =~ piege & glu, type Montediscon

Comre en 1979, |a phéromone S' est nontrée trés attractive et
spécifique puisque seuls les niles d'H. armigera étaient capturés mal-

gré | a présence de nonbreuses autres espéces de noctuelles.

L'histogramme de capture (fig 10) est cependant plus flou avec
un pic d activité dés janvier et d autres en £ivrior, mars, avril ;
une chute @*activité en juin et une reprise des captures en juiliiet.
Celle-ci serait due au retard des pluies constaté sur toute l'éten.uvc
du Sénégal qui aurait contrarié la mgration des acdultes vers |es cu’ -
tures vivridres et cotonnieéres de 1'intérieur du pays, mises en placse
avec plus d' un nois de retard par rapport aux annésas précidentes. Enuls
quatre nois de quasi~inactivité, des captures agsez imdortantes ont. ¢ir
enregistrées des | a ni-décenbre, contrairenent & 1379 (fig 8).

En paralléle, la courbe des dsgdts montze un pourcentage élevé
de fruitstroués das janvier avec des maxina en fivrier, nmars, avril

et une reprise inportante des attaques des |a mi-cécembre (fig 11).

( 2- 11 - Cfé C ARd )
ou Z-171-HDA

-
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4.1.1.2.2.3. = 1981 - . conparaison des pig&ges & glu de type INRA et
Mont edi son avec | e piége ‘a4 eau de type Tunstal
conpar ai son de deux concentrations de 1'aldéhyde -
1 et 5 ny (Montedison)~

Matériel

. La description des pieges est donnée au paragraphe 3.2.2.2.2. 2.

. Au cours de |'expérinmentation 1979-1980, avec le piége & glu
Mont edi son, il est apparu qu' une diminution rapide du nonbre de captu-
res se produisait 2 & 3 jours apres |a pose de nouvel |l es capsul es impxé-
gnées de phéromone. Cette observation, interprétée hitivement comme une
degradation accélérée de celle-C , nous a amené & renouveler les dif-
fuseurs tous les 10 puis tous les 7 jours (1979-1980), | e fond engl ué

parai ssant toujours assez adhésif & la fin de cette période .

Pour dégager un éventuel "effet glu" , un piege & eau a é&té inclus
dans les essais. Les plaquettes engluées ont été renplacées tous les 7
jours mais | es capsules 1'ont été chaque nois contrairenent aux années

précédentes.

. Des capsul es chargées avec 5 ng de Z-11-hexadecénal ont &té com
parées (14-02 au 30-06-81) aux capsul es recues antérieurement qui ne
dosai ent gu'l nyg.

. Les dénonbrenents d'insectes ont été effectués chaque jour : ce
sont les cumuls des captures hebdomadaires qui ont été wutilises pour
les diverses conparaisons (tableau 3).

. Pour éviter un éventuel effet "position des piéges", ceux-ci ont
ét é changés de pl ace chaque senaine



Tableau 3 : Evolution des captures &'H. armigera selon le type de piege et |a concentration de la capsule C 1981-1

Péri ode 1 g 5 mg

de Total

relevé eau | NRA Montedison eau TNRA Montedison
Fev. 3 53 19 24 08 35 41 270
4 130 19 19 195 37 36 436
P, Mrs | 158 19 17 189 34 29 446
2 86 6 4 137 14 17 264
3 25 25 21 32 34 45 182
4 17 17 8 39 23 15 119
Avr. 1 .64 16 9 172 32 17 310
2 31 24 6 65 34 13 173
3 67 27 13 99 A 1 9 246
Py 4 36 16 6 32 11 6 107
Mai 1 18 5 4 22 3 6 58
2 5 5 0 9 8 3 30
3 11 19 6 12 16 4 6
4 5 14 4 8 10 8 49
Juin 1 10 9 2 8 5 0 3
F3 2 2 6 0 2 4 0 14
3 8 8 0 10 10 0 36
4 6 6 2 2 i 0 17
'POTAL £ 732 260 145 \ 1131 342 249 2859

1137 1722
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Résultats

e Conparaisan des pieges et des concentraticns
Les cumul s hebdonadai res des 18 semmi nes &'ahservation sont com-
parés (tableau 3). Ces semmines correspondent a 3 rotations {(18/6) pour
chacun des six piéges et aux periodes d' observations Piy Py Py
Vu | es grandes différenccs entre |es surfaces de camture des trois
pi éges -INRA : 225 cm2 ; Montedinen | 460 sz ; =au : 2800 cmz'. il
n' est pas possible d anal yser statistiquement |es résultats.

En tenant conpte de cette remarque, |es trois graphiques de |la
fig. 12 qui correspondent aux différents pi éges appatés avec 1 ng d‘al -
déhyde, conparent |es captures journaliéres depuis m-février jusque

fin avril, période d‘activité principale @'H, armigera.

Pl usi eurs observations se dégagent

- une augnentation 3es captures se produit chaque senmai ne aprés
le renpl acenent ces plaquettes engl uées ~-sans remplacement de
| a capsul e- ce qui suggsdre une dimnution rapide de L'adhési-
vitéde la glu. méme Si celle-cl. parait encore suffisante en
fin de semaine, elle ne |"est plus assez pour retenir les
adultes a'H. armigera & la suite d un "glagage"partiel et de
1'ensablement de la glu. Celle-ci devrait donc étre remplacée
au moins une fois par semaine pour assurer des captures cons-
tantes et enpécher que |les néles ne redéccllent aprés s'étre pesss.
La perte d'adhésivité est surtout inportante en période de cap-
tures abondantes et de vents de sable -tres fréquents dans |a
region du Pleuve Sénégal-.
Cette dimnution des captures, peu de jours zprés | e renplace-
ment des plagues engluées ne proviendrait donc pas d' une dégra~
dationde | a phéromone mais d'une perte rapide d' adhésivité de 1a 4l ,
Le piege & glu, nodel e INRA, assure des captures plus import-
tantes que | e moddle Mentedison, malgré sa surface de capture
plus réduite (tableau 3).

Ill'/
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- En conparai son avec |les piéges & glu, |le piége a eau pernet des
captures reguliéres et plus inportantes sans |es a-coups das i

la baisse d'adhésivité de la glu. Ce piége.senble ainsi plus

appropri é pour suivre |'évolution réelle de |'activité des m&les
a'H, armgera en supprimant une source de variation extérieure
a& |'"insecte étudié.
Le choi x du savon nélangé a l'eau, utilisé comme "rmouillant”
est inportant. :Les preniéres observations senblent nontrer que
| es savons ammoni aques masquent |'odeur de la phéronone.
L'activitée de la phéronone se maintient plus dun nois dans le
piege & eau ; par contre, elle est nettement plus courte .avec
| es piéges a glu
Cette différence de “rémanence”pourrait provenir du "mcroclimt"
créé par le plan d' eau sous la capsule et de fa protection du
toit qui préserve le diffuseur des rayons du soleil et d' une photo-
oxydation possible de | a phéromone.
. Les histogrammes de la fig. 13 conparent les captures hebdomadaires
enregistrées avec le piége & eau pour les concentrations de 1 et 5 ng
de Z-11-hexadécénal (Montedison).
Les captures sont environ 1,5 foi s supérieures avec |es diffuseurs de
5ng ; toutefois, |'allure générale des deux histogrammes est tres sem
bl abl e.
La "rémanence" des capsules de 5 ng n'est pas plus |ongue que celle

dl ng.

- Histogrammes de capture et courbe de dég&ts (1981)

. L' histogramme (fig. 14) est basé sur |es.captures hebdomadaires
effectudes, avec | e piége & eau et les capsules §'1 ny de zZ-1i~hexadé~-
cénal. L'histogramme établi avec |es capsules de 5 ng est inconplet ;
cell es-ci sont arrivées en cours de campagne et en nonmbre linité, &

titre d essai (tableau 3).

. La reprise d activité a'g. armgera s'est effectuée dés le nois
de décembre 1980 (fig. 10). En 1981, deux pics d‘activité maxinele se
dessinent : fin février - débutnars et avril. Les captures dim nuent
en mai, juin et se rarefient en juillet (fig. 14)
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L'allure de cet histogramme est assez proche de celui de 1979 ('fig. 8)
excepteé la reprise plus précoce de l'activité 4'H. armigera. Les cap-
turessont cependant nettenent plus inportantes qu' en 1979. Cette dif-
férenceest due au type de piége utilisé ~piége & eau en 1981, piége

a glu en 1979-1980~, comme | e suggérent | es écarts enregistrés avec

| es différents piéges en 1981 (fig. 15).

. La fig. 15 conpare |es histogrammes des captures nensuel | es pour
| es différents types de piéges appdtés avec 1 ng d' al déhyde.
Ils présentent tous |a méme allure générale ; si 1'on 'ne tient pas conpte
des diverses surfaces de capture, |e piedge de Tunstall assure un nonbre de
captures nettenent plus élevé mais seul |e piége INRA permet de suivre
| es faibles popul ations pendant toute |a péricode ‘d'hivernage (juillet-
novenbre) .

4

. Comre |es autres années, il existe un parallélisme étroit entre
1'histogramme de captures (fig. 14-15) et |e pourcentage de dégéts sur
tomate (fig. 16). De-plus, ce graphi que nontre |a différence de sensi-
bilité entre tomate & gros fruits et tomate de type "cerise", nettenment
moi ns attaquée que |a premiére-.

4.1.1.2.2.4. -1982- . Conparaison des piéges a glu de type INRA et Monte-
dison avec |le piége & eau de Tunstall (capsule Mon~
t edi sonf
. Comparai son de deux capsul es de conposition phéro-
nmonale différente
Corrélation entre nonbre de néles captures, oeufs
pondus sur les plantes et deégats sur fruits.

Mat érie

. La description des pi éges est donnée au paragraphe 3.2.2.2.2.2.

. Les différents pieges ont été appatés avec i ng de zZ-11-hexadécénal
{Montedison). Les capsul es etai ent remplacées™3 |a demande"; l|es pla-
ques des pieges a glu |'étaient tous les 10 & 20 jours.

. Par ailleurs, deux capsules ont &té conparées

Mont edi son contenant 1 ng de Z-11-hexadéchna

I NRA contenant 2 ng de Z-11-hexadécénal + 80 ug de Z-9-hexadécénal.
Le piege & glu INRA et |e piége & eauont été utilisés pour ces
conpar ai sons



Tableau 4 : Evolution des capturnes d'H. arumigera en fonction du type

de piZge et de fLa formulation des capsules - 1982 -

Péniode de Capsule Montedison| Capsule INRA
releve eau INRA (glu) | eau INRA (glu) Total
Mois décade
Janv. ! 5 &
7 17 7
3 184 159
706 16 T7% 41 437
Fev. 1 5 16
7 6 12
3 4 38
% 24 1 38 179
Mass I 15 29
g 25 77
3 27 16
%7 15 77 26 180
Aviil 1 73 29
2 79 108
5 | 173 129
775 42 766 34 617
Mai ] 108 135
2 39 45
3 36 37 |
175 23 775 32 446
Juin i 10 11
7 5 7
3 0 2
5 17 75 19 66
790 137 808 190
Total 927 993 1925

43.
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. Les dénonbrenments des miles capturés &taient effectués 334 fois
par décade; les capture, décadaires sont utilisées pour |les com
parai sons (tableau 4).

Résul tats

~ Conparai son des différents types de piéges appétés avec 1 ny

de Z-11-HDA.

Pl usi eurs observations == dégagent des trois graphiques de |a

fig.17, confirmant lec résultats de 1982 {4.1.1.2.2.3.):
augment ati on sensible des capture S aprés chaque renplacement
des plaques engluées (sans changenent de la capsul e), montrant
une perte -apide d' adhésivité de la glu ; captures plus inpor-
tantes et »n peu plus réguliéres avec le piége & glu INRA
mal gré | a surface de capture plus reéduite que celle du piege
Mont edi son
captures trés réguliéres et nettenent plus inportantes avec
le piége & eau -en pre tenant pas conpte des différences de
surface de capture- , ne connai ssant pas |les a-coups dus & |l a
bai sse d'adhésivité de La glu et pernettant un suivi de |'évo-
lution xéelle de L'activité des mdl es d'H.armigera en suppri-
mant une source de variation extéri-ure & |'insecte &tudié,
De plus, il est inportant de noter que |'activité de |a phére-
mone se prolonge pendant environ 3 nois avec |e piege a eau
mai s seulenent 3 a 4 semaines avec les piéeges a glu (fig.17).
Cette différence de rémanence avait été gonstatde en 1981.

- Conparai son der capsul es de conposition phérononale différente.
Les résultats de cette premidre année d' expérimentation Itab.4)
montrent une attractivité supérieure dU mélange phéromonal
Z-11~-HDA + Z~9-HD4 (INRA) par rapport esu Z-1i-gpa seul. La réma-
nence des deux capsul es est sembleble. L'expérimentation S€ pour-
suit pour vérifier ces résultats
~ Hi stogrames de capture et courbe de dégdts (1982}
Les deux histogrames (fig.1g) sont basés sur |es captures
décadaires effectuées avec le piége a eau et |les capsul es INRA
et Montedison. Leur allure est trés voisine et senblable a
cel l e des années antérieures.
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. La reprise d'activité d'H.armigera s'est effectuée en décem-
bre 1981 (fig.14). En 1982, deux pics d' activité apparai ssent
en fin janvier et en fin avril-début nmai avec une activité im-
portante en février-mars. Les captures se sont raréfiées en
juin avec cependant,une | égere reprise en juillet.

. Comme les autres années, il existe un parallélisne étroit entre

| es histogrammes de captures des méles et |e pourcentage de
fruits de tomate troués sur parcelles non traitées ffig.22).
Cel ui -ci dépasse,dés janvier,501 de la récolte. De plus, ce
graphique montre la différence de sensibilité entre tomate &
gros fruits et tomate de type “cerise” nettement noins attaquée

-~ Corrélation entre nonbre de males capturés au pi ége, oeufs pondus
sur plantes de tomate et dégats sur fruits

Simul tanément au conptage des captures, des dénombrements d' oeufs
étaient effectués 3 a3 4 fois par décade sur 25 plantes non trai~-
tées prises au hasard sur lesguelles on ne dénonbrait que les

pont es récentes (oeufs blanchatres),

Les graphiques de la fig.!9 nontrent 1*é&troite corrélation entre
captures au piege et nombre d' oeufs pondus si |'on tient conpte

du léger decal age s'expliguant par le |aps de tenps qui.s'ecoule
entre l'émergence de l'adulte et 1l'oviposition qui se' passe géné-
ralement 2 & 3 jours apres 1'accouplement.

Cette relation ponte - captures des jours précédents (fig.19) et
captures-pontes-degats  sur fruits (£ig.20-22) nontre que |le seui
des captures au piége & partir duquel les traitenents doivent dé-
buter est txéds bas pour | es populations de début de canpagne.

Quel ques captures dicadaires régulidres,effectuées avec | e pidge
4 eau (fig.20-décembre 81) sont suffisantes pour s'attendre & des
pontes et & des dégats depassant rapidenent 20 & 30% de la récolte
(fig. 21-22) ; ceci peut s'expliquer par |a grande fécondité des
femelles capables de pondre plus de 1000 oeufs chacune.
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Fig. 19- Evolution des captures au pitge et des pontes d'H.anmigera sun tomate
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4.1.1.3. =~ Concl usions

4.1.1.3.1. Le piégeage |um neux avec le pi ége de Rothamsted n'a donné aucun
résultat et n'a perms aucun suivi des populations @&*'H. armgera.

, Par contre, |a néthode de pi égeage sexuel,d'emplei et de surveil -
lance faciles, vu la grande spécificité de la phéronone qui ne capture
que |'espéce étudi ée, pernet de connaftre avec précision | e début des
premiers vols, de détecter les faibles populations initiales 4'HB. armi~

gera et de suivre |eur &yolution tenporelle. Les captures doivent é&tre
congidérées conme des signaux d'alarnme. Elles n'indiquent pas direc-

tement la date ou la nécessite du traitement qui devront tenir conpte
d' autres observations telles que l'oviposition et 1l'éclosion des oeufs

pour adapter les interventions en fonction de ce qui se passe réellement
dans la culture.

L' al déhyde 2Z-1l-hexadécénal s'est nontré +trés attractif et
spécifique & | ' égard d'H. armigera.de méme que | e mélange Z-11-HDA+2-9-HDA.

. De |'examen des histogrammes de capture des années 1979-1982 (fig. 23)
I | se dégage une allure générale de |'évolution des vols des miles
d'H. armgera dans | & région du Cap-Vert : début &'activité mi-décembre =
début janvier, activité maximale entre février et avril, raréfaction
des captures en juin et juillet ; peu ou pas de captures entre aoiit et
m-décenbre. Cette inactivité sur tomate en hivernage s'expliquerait
par une nigration des populations @'H. armigera vers |es zones vivriéres
et cotonnieres de 1'intérieur du Sénégal oit |le coton se cultive pendant
la saison des pluies -senmis & la m-juin, début de floraison 45 jours
apres, début de %:écolte m -octobre-. Durant cette période, | a noctuelle
cause des dégits a}ix capsul es de cotonnier alors qu'ils sont trés fai-
bles sur la tomate dans 1a région du Cap-Vert. Dés le retour de la
sai son séche, H. aymi

era entanerait une mgration inverse vers les
zones marafchéres{ en particulier sur la tomate, une des principales
sources de nourrifture & cette époque dans les"'Niayes'.' Les potentialiteés
mgratrices de
et al, 1974).

tte espéce sont,par ailleurs, bien connues (Poitout

. Ces histogrammes font apparaitre des regroupenents inportants
d' activité des adultes]pouvant &tre attribués a des générations suc..
cessives de l'insecte gt suggérant que |'espéce est trivoltine

dans la région. (fig.8-14-17-18) .
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, Les courbes de dégats nontrent uce ecrrélation étroite avec |es
différents histogrammes de capture correspendants. Le pourcentage de
fruits détruits s'éléve trés rapidement aprés | e début des vols, bien
avant |es pics de captures ¢'adultes ce qui s*expliquerait par la grande
fécondité des fenelles et le fait gu'ure mé&me chenille peut détruire
plusieurs fruits. 1l dépasse généralement 50 % de la récolte entre fé-
vrier et mai. Les faibles captures @'™nivernage” correspondent a un
pour centage de dégats trés faible ou nul sur cultures non traitées ce
qui pernet de dire : pas d'insectes captures, pas d'applicationsd’insec-
ticides.

. Dans |es conditiors du Cap-Vert -captures trés abondantes a cer-
tai nes époques de l'année ~ et de la région du Fl euve sénégal =~ vents
de sable fréquents-, |es plaquettes engluées perdent en quelques jours
| eur adhésivité ce qui donne une fausse idée de |'évolution tenporelle

réeelle des popul ations et nécessite leur renplacenent une a deux fois
par semaine ce qui est trop onéreux.

Deux années d'expérimentatica nontrent gue le pidge & eau est plus adap-
te pour suivre |es populations a'H. armigera, pernettant des captures
plus abondantes et surtout plus zéguliéres, in“‘épendantes du Ffacteur

glu". De plus, la diffusion de |a phéronmone s'étale sur environ trois

moils avec |l e piége a eau alors gu'elle ne dépasse pas 3 -4 semaines

environ dans les piéges & glu. Ce phénoméne Serait &g au "mcroclimt"”
cxéé par le plan d' eau situe sous la capsule et a la protection du toit
préservant |le diffuseur des rayons solaires. Seul inconvénient : 1'éva-
poration rapide de |'eau surtout si 1'humidit€ relative de |'air est
trés basse -Région du Fleuve-, Le cheix du savon utilisé comme mouil -

lant est inportant ; |les savons ammonisgués semblent nasquer 1'"odeur®
de La phéromone.

. Des deux pieges & glu, le pidge TNRA ezt diune Utilisation plus
facile -renpl acement des plaques engluées & glisser sur le fond de
1tabri- ; la longévité de 1tabyi est environ Z,5 f£ecis plus grande {(6-
7 mois) que celle du piége Montedison (2,5 nois] pour une durée noyenne
d'insolation de 7,5-8 h/jour. Enfin, il pernet des captures plus impor-
tantes (i 1,5) et plus régulidres que ce dernier (tableau 3 » figd2-15-17),



53.

4.1.1.3.2. Le piégeage sexuel, s'il n'est pas une nethode de lutte directe,
fournit des informations qui permettent d'adapter la lutte auxcondi-
tions locales. 1l pernet de connaitrxe avec précision | e début des pre-
mers vols, de détecter |es faibles populations'initiales d'g, armigera ,
de préciser le début des pontes, ce qui est inportant quand on sait que
| es éclosions sont généralement assez groupées pour la premiére géné-
ration. Les premniéres captures sont donc des. indicationsde gébut de

risque, des signaux d'alarne. Le nonbre de papillons captures permet

de surveiller |'extension éventuelle du ravageur

L' enpl oi du piégeage sexuel dininue de fagon notoire le nonbre
de contrdles visuels en donnant une connai ssance gl obale de |'évol ution
des vols des m8les en cours d'année et en précisant le .début et La fin

desvols, | es périodes critiques nécessitant une surveillance accrue.

Cette technique peut ai sénent trouver sa place dans un systéme
de lutte intégrée au niveau de stations régionales d' avertissement de
la Protection des végétaux ou d' exploitations agricoles d' une certaine
i nportance (3-4 piéges/10 ha). Elle pernet de liniter les traitenents
aux périodes et aux endroits ot ceux-ci sont nécessalres en adaptant
la lutte aux conditions |ocales.

Cette méthode favorise |'orientation vers un systdme d'interven-
tion raisonné plutdt que vers des traitements systématiques basés sur
des progranmes annuel s d'intervention entratnant des applications inu-
tiles, onéreuses et préjudiciables aux équilibres naturels.

L'utilisation des seuils de captures doit pernettre |'utilisation
pl us poussée du piégeage sexuel dans |'optique d une lutte intégrée et

-~

servir de base & la progranmation des traitements.
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4.1.2. = PLUTELLA xylostella L. (1) | Plante - hote étudiée :

chou cabus

4.1.2.1. « Introduction

. P.xylostella appartient a la fanille des Hyponomeutidae et &
la sous-fanmille des Plutellinae. Contrairenent & Heliothis, trés poly-
phage, |e genrePlutella est inféodé aux Cruciferes cultivéeg OU sau-
vages. P. xylostella, originaire d' Europe Cccidentale, est aujourd'hui

répandu dans |le nonde entier. Il s'agit donc d' une espéce devenue cOS-

nopolite dont |'expansion s'est effectuée avec des plants de Cruciferes
inportes dans les régions du, Gobe les plus isclées,

. Description

L'imago mesure de 1,1 a 1,6 cmd envergure ; ses ailes anté-
rieures sont etroites, allongées , asymétriquement arrondies a |'apex
et finement frangées. La coloration de |'aile antérieure est brun fon-
cé ou brun clair selon les individus sur les 3/4 de sa largeur et
blanc ivoire sur le 1/4 dorsal. Cette bande bl anche est trisinuée Ssur
sa longueur. Au repos, les ailes antérieures étroitement repliées le
long du corps sont brunes |atéralement et blanches dans la partie axi-
ale. Dans cette position, |es pal pes érigés en avant ainsi que |es an-
tennes qui prolongent |"axe du corps, donnent au papillon une allure
caractéristique. Les ailes postérieures sont raccourcies, &troites, de
‘coloration Ori s ardoisé, finenent frangdes sur |e bord inférieur et a
l'apex. La t&te est rougeatre, les antennes claires, |ongues et fines,
et les pattes sonbres (rRéal, 1966).

A son conplet développenent, la chenille mesure environ icm.
Elle est effilée, de couleur vert pale. Quand elle est dérangée, elle
se tord violemment ou se laisse tonber sur le sol suspendue & un fil
de soie. Elle se recourbe alors souven% en arc de cercle ; la t8te tou-
che les pattes anales. Elle reste dans cette position en état 4'"immo-
bilisation reflexe"

(1) Syn. : Plutella maculipennis Curtis, Plutella Cruciferarum zellex
Angl.: Dianmond-back Mth.

eesl/
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La chenille se nynphose dans un cocon a large nmaille souvent
fixé au bas.des feuilles. Le cocon est fusiforne, étroit, allongé, d'en-
viron 1 cmde long, constitué de soie blanche.

La nymphe ,bien visible a travers les mailles du cocon,est vert
pale au début, brunissant rapidenent ; elle mesure 7 a 8 nm de |ong.

. Ethol ogi e (rRéal, 1966)

Le papillon est actif au crépuscule ou La nuit ; le jour, il
se tient abrité sous les feuilles dans une position caractéristique :
partie antérieure du corps légérement rel evée, antennes |'une contre
| "autre érigées en avant au dessus des pal pes. Dans les lieux trés om-
bragés et humdes, le papillon peut étre actif méme e jour si |a tem-
pérature est suffisamment élevée, Avant |e coucher du soleil, il re-
prend son activité et vole d'un vol bref et rapide & faible hauteur
(1,5 ma 3 m) tournant fréquenment en spirale autour de ses plantes-
h8tes (Harcourt, 1957). L' accouplement a lieu le soir de |'énergence.
La ponte débute i nmédi atenent aprés |'accoupl enent, en général dés |le
crépuscule nais elle atteint son maxi mumenviron 2 h apres |e coucher
du soleil. Une fenelle peut pondre une noyenne de 160 oeufs. Ils sont
déposés isol énent ou en petits groupes, généralement |e |ong des ner-
vures du linbe ou autour des zones de norsure ou de nécrose. L'oeuf
est de forne elliptique et aplati,.

La larve néonate, claire, trés petite ((1 mm), peu nobile,
s'enfonce dans |'épiderme foliaire, traverse |e tissu palissadique et
atteint le tissu lacuneux od elle s'alinente durant |e premer stade
de sa vie. La galerie, allongée ,mesurede 3 &4 4 nmde long ; ell e est
visible 8 I|'extérieur grace a sa zone de décoloration mais elle passe
souvent inapercue. A partir du stade 1x, la chenille (2 & 2,5 nmde
long) quitte la galerie pour vivre a |'extérieur, surtout & la face
inférieure des feuilles.

Elle entane le parenchyne foliaire en deéternminant des zones de norsures
formant de petites plaques arrondies ou |'épiderme et les tissus de sou-
tien sont dévorés ; |'épiderme opposé respect6 subsiste sous forme de
nenbrane transparente.

eief
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11 apparaft ainsi sur |e limbe des petites cellules “feneg~
tréeg" & contour arrondi pouvant atteindre jusgu'a 1 cm2 de surface,
lorsque la chenille atteint |e stade Iv. A |'épidernme opposé, | a nor-
sure ne tarde pas & se fendiller, puis a se rompreet |es lésions finis-
sent par prendre |'aspect de perforations a travers le linbe, |les feuil-
| es étant ainsi criblées de nultiples petits trous.

. Action des facteurs écologiques
Comme nous le verrons en dynamque des populations, les fac-
teurs écologiques régissent
l'activité de P. xylostella.
Vu leur inportance, nous
retiendrons ci-apres |'es-
sentiel des travaux d'Hardy
(1938, 1963) et Kanervo (1949).
- Température | étal e pour
1'imago :
50°C, nort quasi instantanée; a
42°¢c, la nort intervient en 3h
Longévité presque nornmale &

35°C. 90
Longévité optimale & 20°C : :
(14-28 j). 50%

A 10°C, durée de vie prol ongée
10

Nombre d'oeugs pondus par une femelle
bres
< 1

sans entrainer la nort car le

bt S . [ -

l‘./. o
0 5101520 25 30 40
Température en ‘e

papillon ne cesse pas de se

nourrir.

- Influence de |a tenpérature Fig.24- Influence de La température
sur la ponte : sun L'oviposition de
Ovi positi on maximale & 20°C Plutella maculipennis Curt.
Oviposition presque nulle (d'apn2s Hassanein)
a 15°c¢.

Au dessus de 20°C, elle sapaisse progressivement pour S'arréter
complétement &. 35°C.

- a10°C, | “incubation est trés |ongue avec une mortalité de 80 % A
15¢c, | ' oeuf se dével oppe en 15 jours et en 2 jours a 35°c.
La temperare L&tale pour |'oeuf est de 40°C méme dans un milieu avec
100 % d" humdité relative
Les chenilles se développent en 20 jours & 12°C (H.R.:80-90 %),

veof
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en 7 jours a 4% et en 6 jours & 5° C
-Dans |'ensenble, 1'optimum de dével oppement des différents
stades se situe entre 20 et 30°C et l'arxét de développement & 10°C
et au-dessous.

L'insecte dispaxaft dans |es zones séches & tenpérature esti-

vale tres él evée.

« Cycle vital
Le nonbre de générations de P xylostella, insecte sans dia-
pause, dont |e développement est ralenti ou arr@té par une baisse ou
un exces de tenpérature, varie dun pays et d'une région a |'autre
suivant les conditions climtique s de |"année ou de la reégion

P. xylostella est un insecte hétérodyname dont |e nonbre de
générations est fonction de la | ongueur de | a période favorable & sa
reproduction.

En mars, |'incubation est d environ 4 jours ; la vie larvaire
s'achéve en 10-15 jours et L'etat nymphal en 5-7 jours. Le cycle com
pl et se passe en 19-26 jours.

Au CDH, plus de dix générations Se succedent au cours de 1l'anmée,

4.1.2.2, = Dynam que des populations

Au sénégal, | a Teigne des Cruciféres détruit total ement de nom
breuses cultures de cio: anenant beaucoup de marafchers & abandonner
cette spéculation. Les dsgats varient fortement d' une région et d'une
période & | 'autre. La presyu'ilie du Cap-Vert, le cordon littoral et la
région de Thiés senblent généralement |es plus affectées.

Nous avons étudi é |a dynam que des popul ations de Plutella par
pi égeage | um neux des adul tes et dénombrement direct des chenilles sur

des cultures non traitees de chou pommé.

4.1.2.2.1. « Piégeage | unineux

Contrairement & Beliothis armigera, le pi ége Lum neux de Rothams=-

ted (fig.1-3.2.1.2.) équipe d'une lampe & incendescence de 100 Wa per-
ms de suivre avec précision les vols des adultes de Plutella xylostella

cod/
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en 1978; Cette bonne attractivité de |a lumiéyre artificielle est d ail-
| eurs une caractéristique générale des adultes de la fanille des Bypoe-

nomeutidae (Martouret et alii, 1966).

Comme pour |e piégeage sexuel d'Heliothis armigggg(4.1.1.2.2.1.),
| es cumul s des captures hebdomadaires ont été utilisés pour établir
1'histogramme représentatif de 1l'activité des adultes au cours de |'an-
née et connaftre l'évolution des vols de Plutella xylostella (fig. 25)

En 1378, les premers adultes ont &té capturés a | a mi-février,
| e maxi num des captures s'est situé en mars-avril. Celles-ci se sont
raréfiées en juin avant un second pic d activité -moins inportant qu'en
avril- en juillet suivi d une dimnution et de la fin des captures dés
septenbre.

Conmme |e nontre cet histogramme, |e piégeage |um neux a perms
Un suivi precis des vols de P. xylostella. Cependant, suite aux con-
traintes de ce type de piége {3.2.1.3.), |l e systéne a é&té abandonne
au profit du dénonbrenment direct des chenilles sur les plantes de par-

cell es non traitées.

4,.1.2.2.2. =~ Dénonbrenment direct des chenilles

Depui s 1978, des dénombrenents directs ont été effectués sur
des parcelles non traitées de choux ponmes repiques tous les 30 & 45
jours. Cing plantes prises au hasard ont été exani nées chaque senaine
pour dénonbrer chenilles , chrysalides saines et parasitées de P. xylos-
tella. Les dénombrements debutai ent un nois aprés repiquage.

J— Les graphiques 25 a 29 nontrent une évolution tenporelle treés
senmbl abl e des populations de P. xylostella-de 1978 & 1981 : une augmen-
tation progressive du nombre de chenilles par plante des la m-février,
une "expl osion" des popul ations en avril-nmai (une moyenne de 100 che-
nilles par plante) , une forte diminution én juin ou juillet, Une légére
reprise dactivité entre juillet et septenbre, trés faible densité ou

absence de Plutella entre octobre et janvier

eodf
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Fig.27- Nombre de chenilles , chrysalides saines et parasifies de Plutella xylostella compiies parn plante
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Le graphique de 1978 est trés voisin de |'histograme de cap-
ture des adultes de Piutella établi |a méne année (fig. 25). Cette
quasi - concordance entre histograme et courbes de dénombrement de
chenilles s'explique par le fait que |'accouplement a lieu le soir
méne de |'énergence, que |la ponte débute directenent aprés et que
| "incubation ne dure que quelques jours.

R Deux facteurs conditionnent |'évolution tenporelle des popu-
| ations de Plutella : |'étroite liaison de son cycle vital avec la
température (4.L2.1) et |le parasitisnme des chrysalides de |'insecte.

o . La tenpérature exerce une grande influence sur la ponte. C est
ainsi que l'oviposition est presque nulle a 15°¢ (fig. 24).
Les mi ni ma nocturnes voisins de 15-16°C, rencontres au CDH de Cambé-
réne, entre fin décenbre et mars, freineraient |e dével oppement des
popul ations de Plutella (tableau 5) en début d'année. Par contre,
| es tenpératures maxi mal es élevées, dépassant 33-35°C auraient |e méme
effet dés juillet.

Il existe donc dans |a presqu'ile.du Cap-Vert, un créneau rela-
tivenent étroit favorable aux "explosions" des popul ations de P. xylos-
tella. || se situe entre mi-nars et fin nai, période caractérisée par
des tenpératures noyennes mnimal es situées entre 18 et 19°C, et des
moyennes maxi males de |'ordre de 25°C qui se situent dans |e voisinage
des optim de développement (4.1.2.1.)de |'insecte.

Les tenpératures |étales pour |'adulte et |'oeuf sont respecti-
venent de 42°C (la nort survient en 3 h) et de 40°C (ménme avec 100 %
d'H.R.). Elles expliquent |es trés faibles densités de P. xylostella
rencontrées dans |a région du Fleuve Sénégal (Van pamme, 1982) et du
Sénégal Oiental (Faye et alii, 1981) ou de telles tenpératures sont
fréquentes. (tableau 1}).

0 . Dans la région du Cap-Vert  un parasitisme inportant se déve-
| oppe dés que |es popul ations de Plutella sont bien établies.
Apanteles |itae var. opercullelae N xon, microhyménoptére Braconi dae,
parasite | es chenilles(mais sort des chrysalides) des que |es popu-
| ations de plutella atteignent des niveaux élevés (avril-mai).

c-o/



Tableau 5 :

Données climtol ogi ques relatives aux facteurs écol ogi ques'régi ssant

llactivité de P. xylostella

J o M A M J J A s 0 N D
Nombre de nuits avec 1978 5 2 0 2-2~ 0 0 0 0 0 0 0 0
7° min g 16°C 1979 || 5-4- | 5-5- [21-4- | 2 0 0 0 0 0 0 0 4
1980 || 2-2- | 8-4- | 5-1-] © 0 0 0 0 0 0 o {2-1-
1981 3-1~ | 8-3- | 3 0 0 0 0 0 0 0 6 | a-2-
Nonmbr e de jours avec 1978 1 0 ] 0 Q 10(2) 18 27 22 27¢4) 1 21{1O) (1)
T° max 3 30°C 1979 0 8 6 7(1) 122(5) | 26(5) 131(4) |29(5) {29(5) | 14(4) | 17(6)
' 1980 2 0 0 3] 1y ] o3 17 19 28(3) | 22(1) | 6 0
19&31J 6y | o 5 o 0 13 21(1) | 20¢1y |27 28 (14) 12(8) 7(2)

N.B. : m° min :
T° max

- -, nmin £15°¢
( ),T° max233°c

"))
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Il parasite rapidenment plus de ia noitié des chrysalides et entraine
une di minution sensible du nombred' insectes par plante. Le taux de
parasitisme reste ensuite généralement Supérieur ou proche de 50 %
jusqu'en fin de canpagne.

4.1.2.3. - Conclusions

. Au CDH et dans 1a Presqu'fle du Cap-Vert, les dégats provoqués
par Plutella xylosteila sout tyxds inportants en saison séche et chaude

- mars, avril, mai- péri ode pendant |aquelle aucune récolte n'est
possi bl e sans applications phytosanitaires (fig. 34 & 36). Ils sont
nettement noins graves en saison chaude et hunide ou"hivernage",

. Pour |es raisons évoguées Ci-dessus, les dégats sont limtés dans
la region du Fleuve Sénégal (Ndiol, Podor) et du Sénégal Oriental.

. Les observations effectueées au CDH ne seront extrapolées aux autres
régions du pays qu'en tenant conpte des mcroclimts |ocaux vu

|"étroite relation existant entre tenpérature, oviposition et longé-
vité de |'adulte (4.1.2.1.).

‘e a/
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v

4.1.3. - | HELLULA undalis F. (1) Plante - nhdte @ chou

4,1.3.1. - Introduction

. Hellula undalis, |le Borer du chou, appartient & |a fam|le'des

Pyralidse , a la sous-fanille des Pyraustinae. Comme Plutella, la che-
nille vit principal ement sur les crucifeéres sauvages ou cultivées :
chou, navet, radis, giroflée... Cette.espece est sans doute paléarc~-
tique néridionale ou méditerranéenne. Elle vit sous des clinats trés
différents (tempéré, subtropical, tropical) . Cette eurytherme lui a
perms de se répandre dans une grande partie du nonde. Son affinité
senbl e davantage maritime et insulaire (Balachowsky, 1972).

. Description
La papillon est une petite pyrale de 1,6 cmd' envergure environ
aux ailes antérieures brunftres, claires, barrées de trois bandes trans-
versal es en zigzag, blanchétres, se détachant sur |le fond alaire. Ces
bandes claires sont presque équidistantes entre elles. Les ailes pos-
térieures sont blanchitres avec des reflets légérement brillants et |le
bord distal faiblenent enfune (Balachowsky 1972).

La chenille néonate, de coul eur jaune brun, mesure environ i mm ;
el le grossit rapidement pour atteindre 1,5 cma son conplet dével op-
pement. Elle est alors de couleur gris-rose & brun clair parcourue de
lignes longitudinales brunes ; sa té&te est brun foncé a noir. De peti-
tes soies sont inplantées sur |es segments du corps.

La nymphose s' effectue dans le sol a quel ques cm de profondeur
dans un fourreau soyeux, formant galerie, lisse & 1'intérieur et agglu-
tiné de sable extérieurement. La chenille peut également se nynphoser
dans le pli des feuilles de | a plante~h&te ou au contact de deux feuil-
les mais & |"abri de |a lumiére.

(1) sSyn. : Evergestis occidentalis Joan
Angl.: Cabbage Webworm

ivel/
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. Ethol ogie
L' accoupl enent senble nocturne et la ponte a lieu sur les plan-
tes-hétes. Les oeufs sont déposés isolément ou par petits groupes, le
long des nervures des feuilles, sur la tige ou dans | es dépressions
du linbe. Une femelie pend de S50 & 100 oeufs de 0,45 x {,31 nm environ,
bl anc-vert & |'oviposition virant progressivenent au rouge (Bouhelier
et Hudault, 1935).

Les chenilles rongent d" abord |e |inbe foliaire avant de péné-
trer dans les tiges et les racines. Lors des perforations, la chenille
tisse des soies fines qui forment souvent un véritable fourreau ser-
vant d‘abri, qu' elle abandonne seul ement pour s'alimenter, Les excré-
ments recouvrent souvent e site "nutritionnel” protégeant |a chenille
de I|'action des insecticides.

Les dégats sont surtout sévéres en pépiniére et aprbs repiquage
avant que la ponme atteigne une taille suffisante. La chenille creuse
souvent une galerie dans |e bourgeon terminal enpéchant |a pommaison
du chou ou provoquant aformation de ponmmes latérales axillaires de
petite taille. Les jeunes plantes attaquées meurent.

Cycle vital

En aofit, au CDH, |'incubation dure de 4 & 5 jours. La vie lar-
vaire s'achéve en 15-20 jours et |a nynphose en 10 jours. Le cycle vi-
tal a'Hellula se déroule en 30-35 jours.

4,1.3.2. = Dynamque des populations

Au Senégal, le Dorer du chou @étruit de nonbreuses cultures et

emp&che cette spéculation en hfvernage (juin-novembre).

La dynami que des popul ations d'sellula undalis a été étudi ée
par denonbrenents directs des chenilles sur des cultures non traitées
de choux pommes. 1ls ont été effectués de |a nméne maniére que pour P,
xylostella (4.1.2.2.2.).

. Le graphique 30 pernet de tirer diverses conclusions concernant
le CDH :

oot



Fig.30 - Nombre de chenilles d' HelPula undalis par plante
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présence de quel ques chenilles d'Hellula undalis pendant |a saison

seche (fin décenbre-mi) provoquant peu de dégéts :
apparition du "risque Hellula" dés le nois de juin

croissance des populations en juillet, aolt dont |'inportance est

¥

liee a |"apparition des premiéres pluies ; destruction quasi totale
des cultures non traitées (fig. 34 a 36) ;

- "expl osion" des popul ations en octobre-novenbre, périede pendant |a-
quelle on dénonbre souvent plus de 50 chenilles par plante avec des-
truction total e des cultures

A noter une préférence trés marqueée 4°'H. undalis pour les
"choux de Chine", constatée au CDH et dans la région du Fleuve Sénéga
~podor, Ndiol- (fig. 31 - tableau 6).

Tableau 6 ~ Sensibilité de deux espéces de chou & Hellula undalis
(Ndiol, région-du Fl euve Sénégal =~ Musul ubila, 198%1)

Dat e Nombre noyen de chenilles par plante
d" observation Chou de Chine Chou cabus
o e e e e o st o O s v i Y Pt i e S iy o o S g -~ - e e orne]
8.6.81 ¢,0 4,0
15. 6. 8,0 9,1
20. 6. 15,5 1,0
27.6. 35,0 18,4
6.7.81 118,0 19,0
10. 7. 34,0 11,0
18. 7. 28,4 13,0

4.1.3.3. = Concl usions

Contrairement & plutella Xylostella, |les popul ations d‘'Hellula

undal i s se dével oppent en saison chaude et pluvieuse ou "hivernage",
détruisant les cultures de choux non protégées dés juin-juillet, jus-
que mi-décembre.

Toutes | es zones maraichéres sont affectees par ce ravageur et la
région du Fl euve sénégal plus particulidrement (Van Damme, 1982).

Dans ces zones, les popul ations d'Hellula augnentent sensiblement dés
que |l es tenpératures comrencent 3 s'élever bien avant |es prem éres
pluies (avril pour la région de Podor - Van pamme, 1982)-voir annexe-.

cedl



Nombre moyen de chenilles par plante.
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4.1.4. - SPODOPTERA littoraliz Boisd. (1)

4,.1.4.1. « Introduction

ce Lépidoptére appartient & la famlle des Noctuidae, sous-
famlle des Anphipyrlinae. Leurs chenilles sont tres pol yphages atta-
quant le cotonnier, |e mais, |a luzerne, le tabac,, leriz, le
ricin... et les cultures maraichéres. Ce sont surtout des chenilles
défoliatrices bhien qu'elles puissent s'attaquer aux organes fructi-
féres des plantes et ronger |es graines.

Son aire de répartition englobe 1'Afrigue et Madagascar, |e Sud
de 1'Europe et le Proche-Ori ent.

. Description

Le papillon adulte mesure 3 & 4,5 cmd' envergure et a les ailes
antérieures, qu'il rerlie au repos comme un toit, étroites et allongées.
Ses ailes sont d'un bhrun terne chargdes de narques muitiples ; 1a base
des principal es nervusec se détache en chamois clair, cette teinte
réapparai ssant a travers la frang2. tes taches sont étroites, obliques
foncées en leur centre et »ordses de chanbis claixr et de noir. on re-
marque au centre de |'aile une bande 0obliqué formée de deux stries pa-
ralléles.la bordure extérieure €St constituée par une frange brune
interronpue de sept lignes chamois clair qui soulignent |'extrémité
des nervures. Les ailes postérieures sont blanches & reflets irrisés
avec une frange bordée 'une iégére |igne grise {(appert, 1976).

Les oeufs sphériques, ¢'environ 0,5 nmde diam@tre ont un aspect
nacré. TIls sont généralement pondus a la face inferieure des feuilles,
par paquets de 100-300, couverts de zoie. Une fenelle peut pondre plu-
sieurs mlliers d' oeufs.

Les chenilles atteignent 3,5-4,0 cmde long en fin de dévelop~-
penent ; a sa naissance, la chenille est vexrt vif avec La téte et |la
pl aque thoracique noir brillant. == fin de croissance, elle apparaft
brun noir avec une |igne dorsal e médiane brunétre séparant deux rangées

(1) Syn. : Prodenia litura auct.
Angl.: Cotton Leafworm
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symétriques de taches d'un noir velouté vaguenment triangulaires, bor-
dées a | eur base par une bande jaune étroite. La face ventrale est gris
clair. Peu avant |a nymphose, i es taches palissent mais restent bien
visibles sur le ler et ie 8&me segnment abdom nal. Ces taches sont déja
visibles sur les toutes jeunes chenilles. Les bandes jaunes dorsales
peuvent &tre inexistantes.

La chrysalide, de 2 cmde |long environ, est brunitre ; deux
épi nes courtes incurvées | a prolonge. on |a trouve a 4-5 cm de -pro-
fondeur dans une |ogette de terre tassée.

. Ethologie

Les adultes ont des moeurs nocturnes et se nourrissent du nectar
des fleurs. Durant le jour, ifs se tiennent souvent & la face inférieure
des feuilles. Ils sont fortement attires par Les terrains récemment
irrigués. La fenelle pond généralement la nuit de 1'accouplement
(Cayrol, 1972).

Les chenilles restent groupées pendant quel ques tenps prés de
| "endroit de ponte et forment une colonie qui se disperse petit &
petit. On les trouve généralenent a la face inférieure des feuilles.
Elles rongent le parenchyme de la face inférieure des feuilles jusqu a
2éme ou 3eme

| ' épi derne supérieur. Dés le
et creusent des trous de plus en plus larges dans les feuilles. En fin

stade, elles se dispersent
de dével oppenent, |eur actiwité devient nocturne, se cachant pendant
la journée sous les feuilles basses ou s'enterrant au pied des plantes.

. Action des facteurs écol ogi ques (Cayrol, 1972)

L'action de ces facteurs conditionne |a distribution de 1'es~
péce dans | e pays.

La nortalité des oeufs et des jeunes |arves exposés & une tempé~
rature supérieure & 34°c est inmportante. A 40°C, les oeufs vivent deux
jours, les chenilles de 22 & 50 h. Les chrysalides résistent deux jours
& | a température de 42,5°C.

Si les oeufs et les chrysalides sont peu sensibles & 1'hygromé-
trie, par contre les larves le sont fortement. D aprés Janisch, 1'humi-
ditérelative optimale pour les chenilles est conprise entre 90 et 95 .
Caresche signal e qu' une chal eur seche provoque une forte mortalité chez
| es jeunes larves. c'estce qui expliquerait safaible inmportance éco-

nomique dans |a région du Fleuve Sénégal (tableau 1).

.



74.

Cycle vital (Appert 1976)
A 27¢¢C, | "incubation dure 3 & 4 jours.
La durée de vie larvaixe est d environ 18 jours a 27°C. La

nynphose dure environ une c¢enaine & cette température.

Les chenilles passent habituellenment par six stades.

4.1.4.2. = Dvnamigue des populations

Au Senegaf, 1les dégats causes par S. littoralis varent forte-
nment d'une année et d' une région & |'autre. Ses chenilles sont souvent
présentes sur chou mai s causent assez peu de dégéts [fig. 34-36);

el l es peuvent trouer ies pomses.

De véritables invasions inprévisibles peuvent, cependant, se
dével opper et anéantir rapidenent de grandes étendues comme nous
|"avons constaté au CDH et dans |les Niayes du Cap-Vert em mars, avril.

mai  1979.
Les chenilles ont alors détruit de nonbreuses cultures de pomme de

terre, défoliant entiérement |la plante et trouant méme | es tubercules,

Pour tenter d'élimner cet aspect de soudaineté des attaques, une
phéxonone sexuel | e de synthése est testée depuis 1980 pour m eux con=

naitre 1'évolution tenporelle des popul ations de cet insecte.

4.1.4.2.1. - 1980

+ Matériel
- La phéromone sexuelle, fournie par Montedison (Italie), est le

(Z,E) -9,11~ tetradécadiényi-~acétate OU "Prodlure"a raison de 2 mg/capsule.
~ Le piégeage a été effectué avec |le piége a glu, type Mntedison
(3.2.2.2.2.2. - fig. 2).
- La capsul e était renplacée tous les 14 jours et les plaques en-
gluées chaque fois que |'adhésivité ne paraissait plus suffisante.

. Résultats

- L'histogramme de la fig. 32 nontre wune activité quasi permanente
des miles de S. littoralis avec cependant des captures plus nonbreuses
entre janvier et avril.. La phéromone, trés spScifique, n'a capturé que
| " espece é&tudiéde.

q»cs/



Nombre moyen de méles capiunis [piZge/semaine

Fig .32 - Histognamme de capture des wdles de Spodoptera Littonakis - pilge & glu Montedison appaze
avece 2 mg de {Z,E)-9,11-tetradicadienyl-acttate ou' Prodlure” (Montedison) -
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4.1.4.2.2. « 1982

. Matériel

- une phéromone sexuelle, fournie par Chemada (Israg&l) a été tes-
tee. Chaque capsule contient 2,5 ng de "Prodlure" et 2,5 ng d un anti-
oxydant ( BHA :butylated hydroxy-anisole ).

- le piége & glu de type INRA a été testé.

- Suite aux enseignenents du piégeage d'Heliothis (4.1.1.3.1.),
| es plaquettes engl uées ont été remplacées tous les 10 jours mais ies
diffuseurs tous les 2nDis.

. Régultats

L' hi stograme (fig.331 nontre une activité inportante de s.littoralis
de janvier & avril confirmant le piégeage de 1980,suivie d'une baisse de
captures dés le nois de mi

Cette phéromone est treés spécifique et ne capture que |'espece étudiée.
Sa rémanence S' étale sur au nmoins deux nois.

Suite aux inconvénients des pieéges a glu (4.1.1.3.1.),11 serait inté-
ressant de tester le piege a eau de Tunstall , dailleurs décrit pour |a
capture de cette espéce.



Nombre moyen de miles capturés par pi2ge et pan décade

Fig . 33- Histogramme de captures des males de Spodoptera Littoralis - piZge INRA
appaté avec 2,5 mg de "Prodlune” (Chemada , Tsraif) + 2,5 mg d'antioxidant -
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AGROTIS ypsilon ( Hfn )} ~1-

1.4'.1. =~ Introduction

Agrotis ypsilon appartient a la fanille des Noctui dae, sous-fanille

des Noctuinae (=Agrotinae) . Ses chenilles terricafes, appelées "vers gris",
sont extrénenent pol yphages provoquant des dégdts parfois trés inportants
aux jeunes plantations de coton,riz..., aux cultures maraicheres, pomme
de terre, poivron, chou, laitue...

L'aire de repartition de cette Noctuelle est tres vaste;elleenglobe
[ Amérique, l'Eurcpe, 1L'Afrique et 1'Asie.

. Description

L'imago, papillon puissant, de coul eur foncée, mesure de 4 3 5 cmd’
envergure. Son corps est gris;, les pattes sont plus foncées.

Les ailes antérieures brunitres, plus claires sur leur tiers basal et sup
leiir tiers termnal, présentent contre |la partie externe de latache ré~
niforme, une macule noire triangulaire. Deux autres petits triangles noirs
se trouvent au nmilieu de |a bande claire termnale, Les ailes postérieures
sont bl anchatres avec |'angle supérieurenfumé, |a bande marginal e et

Les nervures brunfitres { Bal achowsky et Mesnil, 1935-3¢ ).

La chenille ou "ver gris", mesure environ 4 cmde long. Elle est de
teinte gris plonbé foncé, glabre et cylindrique; une bande grise plus
claire court le long de 1la ligne médiane. Sur le dos de chaque segnent,
appar ai ssent quatre points noirs acconpagnes d' un poil (Balachowsky et
Mesnil, 1935~36). La capsul e céphalique est brun-noir.

‘La pupe, d'environ 2 cmde long, brunatre, posséde deux épines courbes
a son extrénité. Elle se fornme dans une cellule de sol tasse, & faible
profondeur -5 a 10 cm -,

Ethologie

Les adultes ont des noeurs nocturnes. La fenmelle est trés prolifique
et peut pondre jusque 180C oeufs (Hill, 1975). Eile est particulidrement
attirée par les linmons déposés par |es eaux a 1a suite d'une inondation.

(1) Syn. : Euxoa ypsilon Rott. , Scotia ipsilon Rott.
Angl.: Black (Greasy) Cutworm
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Les fenelles gravides recherchent un mlieu o 1*humidité est rela-
tivement forte : hunmidité de |'air d abord, hunmidité du sol ensuite
( Cayrol R.A., 1972 }.

Les jeunes |arves mangent Les feuilles desplantes attaquees; les
plus A&gées restent pendant la journée au pied de la plante, souvent en-
roul ées a faible profondeur dans Ie sol (X 5cm. Eles sortent la nuit
pour se nourrir, détruisant souvent un grand nonbre de plante en suivant
la ligne de senis. Le "ver gris" affectionne particuliérement |es terres

| ourdes et irriguées.

. Cycle vital (Appert, 1976}

A 25°c , I"incubation dure de 3 a 4 jours. Une hygrométrie inférieure
a 77 % empéche l'éclosion.

A 18°c , la vie Tarvaire dure environ é semnines; 2 senmines a 30’c.

La nynphose s'acheve en 3 senmines a isac, en I senaine & 30°c.

A‘27°c, l e cycle biologique se boucle en5 a 6 senai nes.

-]
D apreés Bishara, |a tenpérature-seuil maximale est de |'ordre de 36 c.

4.1.4'.2, Dynamique des populations

A Sénégal, Agrotis ypsilon peut causer des dégats inportants aux

cultures de ponme de terre et de poivron en coupant les jeunes tiges
a leur levée ou |les plantes nouvel | ement repiquees; |le ver gris troue
| es pormes de chou et de laitue, peut endonmmager les tubercul es de ponme
de terre. Les chenilles sectionnent souvent Les plantules au ras du sol.
Les invasions sont brusques et d' autant plus dangereuses qu'elles
sont inmprévisibles. L'irregularité de |"inportance des d&sgdts est liée
au conportenment migrateur de |'espece,
L' estimation des popul ations de chenilles est trxés difficile et alda-

toire vu leur node de vie, en partie, souterrain.

Pour conprendre |a dynami que des popul ations de |'insecte au Sénégal,
il faut I"inscrire dans le |arge nouvenent mgratoire auquel participe
A.ypsilon, espece migrante capable de franchir nontagnes, déserts et ners.

L' anplitude de ses migrations est teile que |'estimation d' un nonbre
de générations annuelles en un lieu donné ne correspond a aucune réalité.
Il faut considérer |a popul ation dans son ensenble et |a situer dans 1!
espace en fonction dutenps ( Cayrol , 1972 ).
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Le cycle évolutif &'A. ypsilon ne peut s'interpréter qu' en faisant
intervenir des phéncménes nmgratoire s au cours du stade adulte. Ce sont
des vols orientes, parfois de grande anplitude, qui permettent & |'espece
de se soustraire, au gré des saisons, aux conditions rigoureuses des

di verses zones géographi ques

Pour |'ensenbl e géographique Europe-Afrique, on constate qu'au cours
de plusieurs generations de |'espéece, A. ypsilon se raréfie en Afrique et
dans les régions néditerranéenne s chaudes par un vol dirigé vers le nord
au printenps, tandis qu'a L' automme, 1'espéce se regroupe par un vol in-
verse, dans les territoires qu' elle a monmentanénment quittés {poitout S,
Bues R., 1982)

En France, A. ypsilon disparait presque total enent pendant |'hiver
européen pour réapparaltre de fin mars & déput mai, au-dessous du 45énE
parall el e sous forme d' adultes préts a pondre. Les adultes issus de la
popul ation larvaire a laquelle |es adultes migrants ont donné nai ssance,
poursuivent leur mgration vers le nord au-dessus du 45%me paralléle en
devel oppant une a deux générations. En f£in juillet et jusqu' en septenbre,
s'établit une mgration inverse Nord-Sud des adultes {poitout, Bues, 1982).

AU 8énégal et plus particuliérement dans la ®Région du Cap-Vert, les
prem ers dégats, peu inportants, apparaissent en janvier. & période de
dégats maxima se situe en mars-avril (1976-1982) mai S | eur intensité varie
fortement d'une année 3 ‘autre. Quel ques attaques sont parfois encore ob-
servées en mi et juin-voir annexe-.

Ce *calendrier de dég&ts® s'inscrit assez hien dans le *‘calendrier

mgratoire "Afrique-Europe d'a. ypsilon.

Cet insecte n'a pas été observe dans ia Région du Fl euve Sénégal, sans
doute, suite a |'hygrométrie trés basse et aux températures élevées (tableau
[f4.1.4.1). 1l serait cependant tres inportant de surveiller |es nouveaux
périmetres irrigués qui seront ms en culture aprés |a nmise en service des
barrages construits sur le Fleuve.

Signalons la mise en essai au CpH (Cambéréne} d' une phéronone sexuel | e
de synthége (fournie par Mntedison) spécifique & Agrotis ypsilon pour l'étuy~-
de de I"évolution des vols des males qui devrait élininer le facteur
"soudai neté" des invasions
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4.1.5. -~ | Les Ravageurs du chou

Plutella xylostella, Hellul a vndalig, Heliothis arnigera sont
| es ravageurs les plus inportants du chou au Sénégal en général et dans

| a Presqu'ile du Cap-Vert en particulier

Les dénonbrenents directs des diverses chenilles effectudsg sur
parcel | es non traitées de choux ponmés ont permis de suivre 1'évolution
annuel l e du pourcentage de ponmes commercialisables et d établir un
calendrier des risques encourus en fonction de la date de repiquage.

Les histogrammes 34 & 36 pernettent de tirer |es conclusiens Sui-

vantes pour la zone voisine du C.D.H.:

= repiquagem -novenbre, récolte en janvier-février . peu de dé-
gdts, léger risque 4d'"Heliothis" et "Hellula" ; récolte possible
sans applications d'insecticides ;

- repi quage en décembre, augnmentation du risque "Heliothis"
- repiquage en janvier, dégétg d'Heliothis, de Spodoptera et début

du risque "plutella" ;

-~ & partir de février, gros degats ou destruction totale due &
Plutella ;

- repiquage de mai-juin & octobre, gros dégats ou destruction
total e dte & Hel | ul a.

FJ 7 P .
Ces courbes de dégdts montrent une bonne corrélation avec |es

hi stogrammes de captures et |es dénonbrenents directs de chenilles des
divers insectes présentés dans les chapitres précédents.

B
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Fig.34- Pourcentage de pommes commercialisables en fonction de La date de repiquage ; respensables des digdats
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4.1.6, - CRYPTOPBLEBIA leucotreta Meyr. (1} Plante-héte : poivron
: et piment

4.2.6.1. ~ Introduction

. Ce Lépidoptére appartient & la fam!|le des Tortricidae. Sa dis-
tribution est exclusivement africaine au Sud du Sahara. Ses plantes-
hotes principal es sont Le coton (capsules), |e mals et les Citrus.
Divers fruits de plantes sauvages et cultivées |ui servent d'hdtes al -
ternatifs : goyave, figue sauvage, poivron, pinment...

Description

L'adulte est un petit papillon d’environ 1,6 cm d'envergure,
aux ailes brunatres bariolées d une tache noiratre dans la région cen-
trale de |‘aile partant du bord antérieur. Les ailes postérieures sant
dun gris uniforne, assez foncées avec teinte plus foncée vers la P&i-
phérie. e bord postérieur est orné de |ongues soies. Le m&le se dis-
tingue de la fenelle par un petit point noir brillant qu'il porte au
bas de chaque aile postérieure.

Les jeunes chenilles scnt blanchitres. A |eur complet dévelop-
pement, el les atteignent environ 1,5 cm de long et sont de coul eur rose
rouge. Contrairenent au ver rose du cotonnier, Pectinophora gossypiella

(Sauna.), 1les crochets des fausses pattes sont disposés en cercle com
plet.

.« Ethol ogie

L'adulte voie iz nuit.

Les oeufs, plats, ovales, blanchatres, denviron ©,2 nm de [ong,
sont généralement pondus isol ément sur |la surface du fruit, Parfois,
ils sont pondus en petit groupe et se chevauchent alors comme les tul-
les @'un toit. L'incubation dure de 3 & 6 jours.

Une fenelle peut pondre de 100 a 400 oeufs {Hill, 1975}.

Les' jeunes chenilles, sorties de |'oeuf, se déplacent peu de

temps sur le fruit avant d'y pénétrer.

(1} syn. . ARrgyroploce | eucotreta Meyr.
Angl.. Fal se Codling Moth.
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Elles creusent des galeries dans la chair du fruit provoquant souvent
|"apparition de pourritures cryptogam ques et bactériennes.

Les fruits de poivron attaques tombent avant |eur maturité.

L'état larvaire dure de 17 & 19 jours (Hill, 1975).

La chenille a donc un node de vie endocarpique qui rend la lutte

chim que assez difficile (Collingwood et alil, 1981)

En fin de dével oppenent, elle quitte le fruit pour se chrysa-
lider dans un cocon fait de soie et de particules. de sable faiblement
enfoncé dans le sol. La vie nynphale dure environ 10 jours.

4.1.6.2. = Dynam que des popul ations

Depui s quel ques années, |es dégats de Cryptophl ebia sont devenus

trés inportants au CDH sur poivron et pinent.

A certaines époques,le pourcentage de fruits véreux dépasse -largement
50 % de la récolte. La difficulté de repérer les oeufs, |'absence de
dégats extérieurs sur fruitnontrent |'inportance de la nise au point
d'un systeme d'avertissement sinple et efficace.

L' évol ution des vols de C. leucotreta est suivie depuis mars
1980 par piegeage sexuel avec phéronone de synthése. De plus,l'évolu-
tion du pourcentage de dégits est étudiée sur parcelles de poivron non
traitées pour tenter d' établir une corrélation entre celui-ci et les
captures dans |e but de fixer un seuil de capture a partir duquel les
applications d'insecticides doivent &tre décl enchees.

4.1.6.2.1. piégeage sexuel par phéronone de synthese

La phéromone utilisée est un nmél ange de deux isoneres géomé-
triques : 1'acétoxy-l1-dodécéne 8- H (E-8DDA) et 1'acétoxy-1-dodécéne
8-Z (Z-8 DDA) en proportion 50/50. Ce nél ange, synthétisé par le
Laboratoire des Mediateurs Chiniques de Brouessy (France)et fourni
par 1'INRA, est placé dans des tubes de polyéthyléne de 30 nm de | ong
et de 12 mm de diamétre, pouvant étre fermés par un bouchon. Ils se
déposent au nmilieu de la surface engluée. Chaque tube contient une
dose de 20 ngy du nélange phéromonal. Celui-ci s'est nontré trés attractif
tif vis-a-vis de C.|leucotreta en cultures cotonnieéres (angelini et
alii, 1976).
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Les piéges - de type INRA (3.2.2.2.2.2.)~ sont suspendus & envi -
ron 50 cm au-dessus des plantes de poivron ; leur inspection s'ef-"'
fectue trois foi s par semaine pour déncmbrer | €S miles capturés. Les
t ubes imprégnés. de | a phéromone sont remplacés tous | es 75-90 jours, le
fond englué tous les 7 & 21 jours selon |'abondance des captures et
|"abri tous les 6 & 7 nois.

Résultats

Afin d'atténuer iles variations des captures journaliéres dtes
aux, conditions extérieures, ce sont |es cunuls des captures décadai-
res qui ont &té utilisés pour |es diverses conparaisons. |ls pernet-
tent d'établir des ' histagrammes représentatifs de 1l'activité des
‘m&les au cours de l'année et de connaftre |'évolution des wvols de
c. | eucotreta dans fa zone étudiée (fig. 37-38).

On peut en tirer deux conclusions. Les males de C. |leucotreta
sont présents pendant toute 1'année, maiS |eurs populations connaissent
de wéritables expl osions pendant lasaison chaude, entre mai-juin et
octobre. pés mars-avril, les premers' pics de capture apparai ssent,
correspondant & des élévations brusques des tenpératures, come |e non-
trent | es données météorologiques du tableaun.7.

En 1980, |a période allant de juin & octobre totalise 3545 captures,

soit une noyenne de 236 captures décadaires et 81 %des captures de

| " année.

Pour 1981, la période mai-octobre totalise 4396 captures, soit une

moyenne de 244 captures décadaires et 76 % descaptures annuelles (£ig.39)
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Les fortes précipitations de la saison des pluies ~juillet &
octobre- provoquent généralement des di m nutions brusques du nonmbre de
captures journaliéres (tableau 7).

On note qu'un d4élai de 4 a 5 jours est nécessaire entre la mse
en place d' un nouveau tube imprégné et les prem éres captures. Ce méme

phénomene a été constaté par Angelini et alii (1979) qui citent un de-
lai d'une a deux senaines.

Le piege a glu, type INRA est bien adapte aux captures de
Cryptophl ebia. L' adhésivite des plaques engluées reste suffisante plus
| ongt enps que pour Heliothis vu la petite taille des adultes de
C. leucotreta, facilement englués. Le piege & eau senble noins intéres-~

sant pour ce type d'insecte qui se perd et pourrit facilenment dans
|* eau.

4,1.6.2.2. Evolution des dégats sur poivron

En parallele avec ces histogrammes de capture, |es dégéts de
C. leucotreta connaissent une brusque augmentation aés avril, quand les
moyennes des captures décadai res dépassent 80 a 10G individus (fig. 40}.
Le pourcentage de fruits detruits est alors général enent supérieur a
SO % de |a récolte. En dehors de cette période, 11 se situe entre 5 et
20 % (janvier-mars) . Les récoltes etaient effectuées tous les 14 jours
sur des cultures de poivron non traitées.

NB. - A cbté de Cryptophl ebia, |a phéromone attire en grand nonbre un
autre Tortricidae, Cydia phaul onorpha Meyr., dont l‘histogramme de cap-
ture est ["inverse de celui de C. le-ucotreta : nonbreuses captures de jan-
vier a avril et de novenbre & décembre, dinmnution pendant la saison
chaude (fig. 41).

Nous ignorons si ce lépidoptére nuit aux cultures maraichéres ; |'iden-

tification de |'adulte est an¢ , sans risque de confusion avec
Crypt ophl ebi a.

4.1.6.2.3. Concl usions

Le mélange phéromenal testé se nontre iyés attractif et permet
de connaftre avec précision l'évolution des popul ations de C. leuco-

_treta. Les captures doivent étre considérées come des signaux d‘alar-
me et un noyen de suivre |'extension du ravageur en précisant |es

tli/
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périodes critiques qui nécessitent une surveillance accrue. Ceci est
d"autant plus utile que les oeufs sont-tres difficiles & repérer et
que les chenilles pénétrent directement dans le fruit aprés éclosion,
sans se déplacer sur le feuillage , rendant trés aléatoires | €S obser-
vations sur 1le terrain

Permettant un Suivi ais6 de 1'évolution des popul ations de
C leucotreta, lépidoptére nuisible aux cultures maraichéres, Nais
aussi au coton, cette technique de piégeage sexuel peut facilenment trou-
ver sa place dans des stations d'avertissenent ou des exploitations
agricoles désireuses de s'orienter vers un systene d'intervention rai-
sonné plut6t que vers des traitements inseeticides Systématiques.
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4.1.7. ~| DARABA laisalis (wik) (1} Plante~héte : aubergire

4.1.7.1. =~ Introduction

Daraba laisalis appartient ala famlle des Pyralidae, sous~
fam |l e des pyraustinae.

Cette espece tropical e est signalée sur divers |égumes, pinent
doux, tomate, aubergine... en Sonalie, Afrique Centrale et Méridionale,
Arabi e 8éoudite, Maroc.

. Description et éthologfe

L'adulte est un papillon de 28 cmd' envergure environ, de 1,1
cmde long. Ses ailes antérieures sont bariolées de blancet de brun
clair ;les ailes postérieures sont nacrées a reflets roses avec quel-
ques écailles grises vers |e bord antérieur. L' abdonen présente sur
| es faces latérales des cing segnents des touffes d'écailles a extré~
mités noires (Appert, 1976).

La chenille atteint 1,5 cmde long en £in de dével oppenent.
Ell e est blanchatre quand elle est jeune. Plus &gée, elle prend une

couleur rose, teintée de violet sur le dos et un aspect trapu.

Dés sa sortie de |'oeuf, elle pénétre dans le fruit pour accom
plir un cycle vital strictenent endocarpique, creusant des galeries
dans la chair du fruit. Elle n'en ressort que pour se chrysalider.
Les fruits attaqués pourrissent et tombent prématurément.

La chenille se nynphose dans un cocon blanctrés dense, a 1l'ex-
térieur du fruit ou dans des débris végétaux.

Sa biologie est trés mal connue et reste & étudier.

4,1.7.2. = Dynamque des populations

Au CDN, dans |es NiayesVvoisines, dans la région de Thiés et du
Sine-Saloum, | 'insecte est présent toute |'année provoquant des dégats
inportants aux cul tures d' aubergine et de diakhatou.

(1) Syn,: Scoliodes laisalis Wlk. oo
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Faute de pouvoir suivre l'évolution des populations de |'adulte,
1l'activité de Daraba laisalis a été étudi ée en suivant |e pourcentage
de fruits véreux sur parcelles d" aubergine non traitées, amises en place
toutes les six & huit semmines. Les dégdts n'étant pas visibles exte-
ri eurement, tous les fruitsrécoltés ont &été coupés pour décel er Xes
chenilles |ogées dans -la chair.

Comre le nontre le graphique 42, les dégats dépassent généra-
| ement 20-30 % de | a récolte pendant La sai son séche et sontlargement
supérieurs & 50 %, voire 80 % pendant la saison chaude et pluvieuse
allant de juillet a novenbre

Ces pourcentages de dégats nontrent un préférendum de l'insecte
pour 1l'"hivernage" bien que son activité soit égal ement importante en
sai son seche.

- Les DI PTERES et |es EEMIPTERES HOMOPTERES

P R N - S~y

Les ordres des Diptéres et des Hénipteres Bonopteres regroupent
un grand nonbre d'insectes particuliérement nuisibles aux cultures ma-
rai cheres.

Chez |es piptaéres, Dacus sp. et Ceratitis capitata (Tephritidae)

provoquent des dégadts inportants aux cucurbitacees et au pinent.

Les pucerons, |es jassides, leg mouches bl anches, insectes
pi queurs-suceurs  Homopteres, s'attaquent A de nonbreuses cultures
provoquent des déformations, un affaibiissement des plantes, un bl ocage
de crcissance et une chute de production. Ils sont tres souvent vec-
teurs de virus

Nous |es avons regroupes pour |eur bonne attractiwvité commune
vis & vis de la couleur jaune. Ce "tropisne coloré" est,en effet,
souvent utilisé pour etudier ia dynamque des populations de ces deux
ordres d'insectes.

Les pi éges col orés, |es dénombrements directs de larves ont éte
utilisés pour étudier 1'évolution tenporelle de leurs popul ations.

aqa/
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4,2,1. - Les DIPTERES

4.2.1.1, - DACUS wvertebratus (Bez) (1) =2t ciliatus (Lw) (2)

Plante~-héte : cucurbitacées
4.2,1.1.1. ~ Introduction

La fanille des Tephritidae (= Trypetidae) regroupe des mouches
facilement reconnaissables, de taille modérée avec des ailes tachetées,
Les | arves sont phytophages, vivant souvent a |'intérieur des fruits.
Au Senégal, deux genres sont econom quenment importants : Dacuc et

Ceratitis.

. Description (acus vertebratus

La fenelle adulte mesure environ 8-10 mm de Long, ovipositeur
conpris. Les yeux sont larges et brun foncé. Le front est brun avec
une zone foncée au centre. Le thorax est brun rouge avec des taches
submédianes foncées et des taches jaune soufre. Le scuteikuma la
nménme coul eur jaune. i.es ailes sont transparentes, irisées, avec une
étroite bande brune le ‘:ong du bord antérieur, s'él argissant quel que
peu vers |'extrénité de la troisiéme nervure. Les pattes sont jaunatres
excepte |a moitié distale des fémurs et |les tibias qui sont brun
L' abdonen est brun rocuge avec une bande jaunitre sur |le 2éme segment
et une paire de points noirs sublatéraux sur |les 33me, 4éne et parfois
S5&me segnent

Les asticots, sans pat+es, jaunatres avec la partie buccale
noiratre mesure 1,0-1,2 cmde long en fin de dével oppenent.

Les pupes allongées, ovales, brun-jaune, mesure OW mm de |ong.

D. ciliatus est trés senblable sauf qu adulte, asticot et pupe
sont plus petits. L'adulte nesure de 3 & 7,5 cmde long (Schmutterer,

1969) .
(1) . Dacussfrontalis Bez. : Angl. : Geater nelon fruit fily.
(2) syn. ! Dacus brevistyins Bez.; Angl. : Lesser melon fruit fiy.

oo/
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Dacus vertehratus et ciliatus sont |argenent distribues en

Afrique. Ils s'attaquent principalement aux cucurbitacées cultivées

et sauvages.

Au Sénégal, toutes ies cultires de cucurbitacées sont fortenent atta-
quées par ces nmouches.

. Ethologie
La fenelle pond ses caufs par groupe {10-15}) sous |'épiderme
des fruits. Les petits fruits, juste aprés la nouaison, sont tres
sensibles aux attaques, 1'épiderme des grosfruits étant trop dur pour
que la fenmelle puisse Le percer pour y déposer ses oeufs. 'Une fenelle
peut pondre une cinquantaine d'oeufs.

Les adultes vivent plusieurs nois ; ils se nourrissent de seve
et d'exsuda-s sucrés. Pendant |a journée, ils s'abritent souvent dans
les brise-vents naturels (Pennisetum, mais) ou Les cultures VOi Sines
des cucurbitacées. Le ni ébé (Vigna sinensis) senble les attirer tout

particulierenent.

Des leur sortie de |'oeuf les larves commencent & se nourrir et
a dévorer |'intérieur du fruit. Les endroits autour des zones de ponte
se ramollissent, brunissent et s'affaissent. Le fruit attaqué pourrit
souvent ou se défornme -courgette, conconbre-.

En fin de dével oppenment, les asticots guittent le fruit par des
trous de sortie et se nymphosent dans |le sable & quel ques 5 cm de pro-
fondeur.

. Cycle vital
La preniére ponte se qitue une semmine environ aprés | a nai ssance.
L" i ncubation dure deux jours ou plus & 27°C.
La vie larvaire s'étend sur 5-Gjours,
La nymphose dure une dizaine de jours. L'émergence se produit géné-
ralement le matin (appext, 1936).

coof
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4.2.1.1.2. « Dynamque des popul ations

Les études de dynamique de popul ation sont rendues difficiles,
dans le cas de D. vertebratus et ciliatus, par. |'absence d'attractifs

alimentaires ou sexuels spécifiques a ces deux especes.

Plusieurs attractifs ont été testés au CDH : mélasse, biére,
hydrol ysat de protéines (buminal)... tue-lure, méthyl-eugénol. Aucunes
captures n'ont été enregistrees malgré les fortes populations de
Dacus observeées.

. En 1978, nous avons testé |le piege col oré jaune "REBELL" , décrit
au paragraphe 3.2.3. Dés les prenmiers essais, il s'est montré trés
prometteur permettant d'inportantes captures journalieres de Dacus  sp.
et nmontrant la predominance de Dacus vertebratus (fig.430 sur D. cilia-

us.

L'expérimentation de ce piege n'a pu se poursuivre, |e fabricant
ayant |égerement modifié le jaune des lots suivants pour le rendre plus
attractif vis & vis de Rhagoletis cerasi, nouche Tephritidae, grave

ravageur des cerises en Europe. Cette nodification a entrainé |a perte
total e @*attractivité du piége vis & vis de Dacus.

Depuis lors, |es &tudes de dynam que de population des adultes
n'ont donné aucun résultat.
Les plaques jaunes "SOVEURODE" de Sovilo (France) ne senblent pas at-
tractives ; de plus, le carton se dégrade rapidenent sous :L'effet des
irrigations et de |'humdité.
La recherche d'un "jaune" ou d'une couleur attractive se poursuit.

eed
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4.2.1.2. = | CERATITTS capitata Wied. (1) Plante~héte : pinent

4.2.1.2.1. = Introduction

La Muche Mditerranéenne des fruits est connue dans la plupart
des pays tropicaux et subtropicaux excepté en Asie du Sud-Est et cer-
taines zones de |' Amérique Centrale et du Nord. Elle est présenté dans
la plupart des pays du Sud de l‘Europe.

La cératite est un sérieux ravageur de nombreux fruits tels que
goyave, péche, citrus, figue, nmangue..

. Description

La nouche fenelle nesure 5-6 mm de long, ovipositeur conpris.
Les yeux latéraux, irisés, sont volum neux, Le thorax est ponctué de
larges zones noires brillantes, de taches grises et est hérissé de
soies noires. L'abdomen traversé de deux bandes gris-clair, est de
coul eur jaun&tre. I1 est recouvert de nombreuses soies. Les pattes
sont jaun&tres. Les ailes sont larges avec des dessins noires et jaunes
de différentes fornes.

Les asticots sont blanchatres, allongés et de6 -7 mm de |ong,

Les pupes, allongées, ovales de 4-5 nm de long et 2 nm de large
sont jaunétres.

. Ethologie et cycle vita

La fenelle atteint la maturité sexuelle une semaine environ
apres son émergence. Elle pond ses oeufs sous 1'épiderme des fruits
approchant de la mturité. Les oeufs éclosent aprés 3-4 jours. Les
larves qui sortent,dévorent la chair du fruit. En fin de cycle, elles
1'abandonnent pour aller se nynphoser dans le sol. La vie larvaire
come 1l'état nynphal dure une dizaine de jours.

Les sels sablonneux sont favorables a |a nynphose.

(1) angl, : Mediterranéan fruit fly.
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4.2.1.2.2. = Dynamique des popul ations

Au sénégal, la cératiteest |le principal ravageur de la culture

du pinent causant des dégats inportants.

Les asticots rongent la chair du fruit, entrainant sa pourriture
et sa chute prématurée. Le pied de la plante est alors entouré de
pi ments tombés représentant Souvent plus de 50 % de | a récolte.

Depuis juillet 1981, |e CDH a entrepris des études de dynanique
des popul ations a |"aide d un attractif'spécifique, |e TRIMEDLURE,
Cette substance aurait une odeur senblable & celle de 1' attractif
sexuel de l'espdce puisque |es males Seul enent sont attirés (Beroza
et_al, 1963)

Cet attractif hautement spécifique est utilisé pour la surveil-
| ance des frontieres ou des aéroports contre 1*éventuelle introduction
de | a cératite ou, au pis, sa détection précoce avant son élargissement
dans |l e pays, pernettant de prendre |es nesures d'éradication appro-
priées.

Au CDH, |la Ceratite est capturée
dans des "piéges & nouches",

insecticide

suspendus & quelques 20 cm du sonmmet
-des plants (fig. 44)

Un tanpon d' ouate est imprégné de
|"attractif, un second d' un in-
secticide & forte tension de
vapeur (dichlorvos) destiné a

tuer les nouches entrées dans le
pi ége. attractif

Fig. 44 - Pigge 2 mouche

ce CH,
0y O
s s C00C-CH, Trimedlure
CH



Nombre moyen de mouches capturies [/ piige / semaine
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Fig.45 - Suivi des populations

A& >

J 82

¥

de Ceratilis capifata

avec Le Trnimedfure
(0,25 cc d'attraclif+
0,25 ce d'insecticdide
nemplacé / 10 jounrs
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4,2.2. « Les HOMOPTERES

4,2.2.1. - | JACOBIASCA | ybica {(de Berg) (1) Plante-héte : aubergine

4,.2.2.1.1. - Introduction

Jacobiasca |ybica appartient a la fanmille des G cadellidae

(= jassidae). Cette espéce est répandue en Afrique du Nord, de 1'Cuest
et de 1'Est, en Arabie Saoudite, Espagne, Israél.

J. lybica ou "jasside du coton" est un insecte trés polyphage qu
s'attaque au gonmbo (Hibiscus esculentum) et autre Hibiscus, a |"auber-

gine, ponme de terre, tomate, diakhatou...(fig.46).

. Description

Les adultes males et fenelles sont allongés, vert eclair & jaune
vert, d environ 2,5 mmde long. Les ailes sont brillantes et semi-
transparentes. Les pattes sont couvertes de petites épines. Les nynphes
ressenmblent aux adultes mais sont sans ailes et plus petites.

. Ethologie

J. lybica insére ses oeufs dans les nervures de la face infé-
rieure des feuilles et des pétioles, surtout dans les nervures princi-
pal es.

L"incubation dure de 6 & 10 jours. Les jeunes nynphes, trés
mobi | es, ne mgrent pas d' une plante & |'autre. Elles passent généra~
lement |a journée & la face inférieure des feuilles dans |es angles
formés par les nervures principales mis se déplacent le soir, & la
surface supérieure. Leur déplacement en oblique est caractéristique
L' état nynphal dure de 8-16 jours ; |e cycle conplet s'effectue en

2-4 semaines selon la tenpérature (Schmutterer, 1969).

(1) syn. : Enpoasca |ybica {de Berg)
Angl.: Cotton jassid. -
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Fig. 46 -
Nombre moyen de
jassides par
plante .
- Ndéol ($%Louis)-
(Musulubila,1981)
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Les adultes sautent et volent treés aisénent s'ils sont dérangés.
11s s'abritent généralenent du soleil & |a face inférieure des feuil -
les et sont surtout actifs le matin et le soir.

La pilosité des nervures géne la ponte tandis que celle du |inbe
enpéche les déplacements et la prise de nourriture des jeunes larves ;
en sél ection, on recherche donc des variétés pileuses pour accroitre
| a "résistance mécani que" & Jacobiasca (Delattre,2% ed.).

Les dégbts de J. Iybica sont caractérisés par une decoloration
des feuilles se limtant d abord a un jaunissement des bouts et des
bords provoqués par leurs piqlres et |'injection de salive toxique
dans les vaisseaux et |e parenchyme du |inbe qui enpoisonne la seve.

La décoloration s'étend rapidement aux tissus entre les nervures  prin-
cipales. Quand |'attaque est inportante, le bord des feuilles s'enroule
en "cuillére" ; celles-ci se desséchent, se rabougrissent, les fleurs
t onbent .

Sur aubergine et gonbo, les feuilles jaunissent presque complétement,
s'enroul ent et se nécrosent. La croi ssance des plantes est bloquée.

Plus la proportion de jounes larves est élevée et plus |es nesures
de contréle sont urgentes.

Les jassides sont capables de longues mgrations, surtout si elles
sont enportées par le vent.

4,.2.2.1.2. = Dynam que des populations

Au Sénégal, les jassides provoquent de graves dégats aux cultures
de gonbo et d'aubergine. Toutes les zones de culture. sont; touchées.
Des essais ms en place au CDH, en"hivernage", ont montré qu' une cul -
ture d' aubergine efficacenent protégée contre les jassides pouvait
voir décupler les rendenents par rapport a des parcelles non traitées,
avec seul ement une application par mis {Collingwood et alii, 1980).
La fig. 47 nontre |'inpact d' une attaque de jassides sur Le rendement
d"une culture d"aubergine et le poids moyen des fruits.

qcv./



Rendement en kg., obfenu sur 100 n

applications insecticides

[
100 —

50

nepiquage : 29-06-81

parcelle thaitie
diméthoate : 400 g.m.a./ha

_______ parcelle non thaitée

( ) poids moyen d'un fruit (g.)
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Fig.47 - Rendement obtenu sur parcelle d'aubergine non traitie et thaitée conire

Jacobiasca Lybica
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Les plaquettes jaunes - niéjes Rebeli (fiQg. 6)«exercent une tres
bonne attractivité vis-a-viz de J. lvbica et peuvent étre utilisées
pour 1'étude de |'évolution des vols des adultes,

Cependant, nous avons »référé procéder a des dénombrements directs
de nynphes sur cultures d' aubergine non traitées, mses en place, a
intervalle régulier au cours de L'année.

Chaque semaine, 5 feuilles prises au hasard par parcelle ont éte
exam nées pour dénonmbrer |es jassides présentes. Le feuillage a été
coté ; cette cotation traduit |'inportance du jaunissenent et du
rabougrissenent des plantes provoqués par les jassides (fig.,48 ).

cotation

l ~ feuillage vert, sans jaunissemeat

2 - trés | éger jaunissenent marginal des feuilles
5 -~ 50 % des feuilles jaunies

8 - feuilles rabougries, nécrosdez, en “cuillére",
10 ~ plantes nortes,

Résultats des campagres 1979-1981

La figure 48 nontre une evclutisn trés semklable des popul ations
de jassides : maintien des insectes en dessous du "seuil écononique"
pendant une grande partie de La saison séche -2 a 3 jassides/feuille-.
Pendant toute cette péricde, aucune epplication d'insecticide n'est

nécessaire.

Des le nois de rai-juin, les pepulaticons connaissent un début @'
"explosion" aboutissant a des dsnsités souvent supdrieures & 40 nynphes
par feuille détruisant les plantes non traitées. Les jassides restent
abondant es pendant tout 1*"hivernage", ne retrouvant |eur bas niveau
de saison séche qu'en décenbre (fig.48).

Contrairement & la presqu'ile du Cap Vert, les rigiongde |'inté-
rieur du pays sont soumises a des attaques d'intensité plus constante
au cours de |'année, responsables de dégits i nportants sur aubergine,
gombo*.



Nombre moyen de jassides dénombries sur 5 feuilles
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Fig .48 - Evolution des populations de fassdides (nymphes] sur aubengine - Jacobiasca Lybica -( CDH - Cambéréne )
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ANNEXE 1

CALENDRIER D'APPARITION DES PRINCIPALES ESPECES D'INSECI ES NJISIBLES AUX CULT URES MARAICHERES

‘( observations effectudes au C.D.H. de Cambéréne : 1976-1982 )

Espéces rencontrées

Lépidoptére

- Moctuidae

{

i

{

§

Agrotis‘ypsilon
Heliothis armigera
Spedoptera exigua
Spodoptera littoralis
Selepa docilis

T richoplusia ni

Xanthodes graellsii

Hyponomeutidae

Plutella xylostella

Pyralidae

Daraba laisalis
Hellula undalis
Margaronia indica

Sylepta derogata

Tortricidae

Cryptophlebia leucotreta

Getechiidae

Scrobipalpa ergasima

J F M a M J J A S O
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gsaison des pluies
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Espéces rencontrées

Oxthoptére

- Gryllotalpidae
Gryllotalpa africana

Diptére
Ceratitis capitata
Dacus sp -

Iiriomyza trifolii

Hémiptére Homoptére

- Aphididae
Aphis gossypii

Myzus persicae

~ Jagsidae
Jacoblasca lybica

Hémiptére Hétéroptére

- Pentatomidae
Aspongopus viduatus

T hysanoptére
Thrips tabzci
Coléopteére
Asbecesta sp.
Aspidomorpha sp .

Cylas puncticollis

Henosepilachna elaterii

Pachnoda sp .

Podagrica sp.

J F M A M J 1 J A s  § N D
! |
! |
i 1
* l
f |
| I
premiére observation au Sénégal en décembre 1980 ; o )

en 1981, dégats trés importants ( F-»M );en 1982, dégits i%portaﬁE§ en mai.

l S
|

A MO AA— D e On A e @B e 0T e wmme Yo e D @ e s
L A .t 0 W MR SN

|
|
a
l

;
!dés les premiéres pluieﬂ

l.

adultes i adultes + larves {

-— e -

‘dés les premiéres plu;gﬁl_
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Espéces rencontrées J F M A M J ' J A s (s} ' N )
Acariens \ '
Aculops lycopersici , S — ; e—rEmm

© a4 surve.ller toute 1! anqée |
Polyphagotarsonemus latus

Calendrier d'apparition des principaux ravageurs dans lz Région du Fleuve Sénégal-Nianga (Podor) - (Van Damme,1982)

Lépidoptere ¥ 0% de adgats !
Earias sp. - —— - : - ] ———— -
Daraba laisalis : -— — —chviron % de dégdls. _ | o e - — —— .L o
Heliothis armigera 50-60% - f ' ' ; e
Hellula undalis 10-30% — 100
Herse convolvuli ‘ |
Pluteila xylostella T i |
Selepa docilis - | —20% de défoliation _ ___.
Trichoplusia ni - r  —— e wea = . l ———

Orthoptére ( sauteriaux...) |

Diptére ( Dacus sp. ) = 100% -melon~ l

Hémiptére Homoptére et Hétéroptére

Aphis gossypii
Bemisia tabaci

Jacobiasca lybica

—f — e - — e -
!
|
f

Urentius hystricellus —— . ™ ~r------
Coléoptére i |
: - i
Aulacophora africana .- - f. _____ - |
|

Cylas puncticollis '

€TV



Espéces rencontrées

Col éoptere -suite-
Epi cauta tonentosa
Henosepi | achna el ateri
Podagrica sp

J F M A M Jg . J A S 0

pépiniére

Wk e Gma G dim A AW A o e e e

|
i
|
mm-1 ------
|
|
i

G e e e me as W v e e e e W A W - ea o e

- R , t
Calendrier d' apparition des principaux ravageurs dans la Région du Fleuve sénégal ~-Ndiol (S~Louis)-(Musulubila,1981)

Lépidoptére
Heliothis armigera
Hellula undalis
Plutella xylostella
Sel epa docilis
Spodoptera sp
Syl epta derogata
Trichoplusia ni
Xant hodes qrael | si
Diptére (Dacus sp.)
Héni pt ére Honopt ére
Aphis gossypi
Beni sia tabaci
Jacobi asca 1lybica
Hémiptére Hétéroptére
Aspongopus Vi duat us

60-70%

30-40ch. /pl. }
10-15¢ch./pl. i

PR D v 3

Wk aws W e du e

-O5-1ch./pL. _

¥---ms. - -
100% de dégats (el on)

!

I

l

|

|

|
!
{
e - . |
{
|
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Espéces rencontrées J F M A M J | J A S 0} N D

: |

Col éoptere | I
Aul acaphora africana B S N 1| P ..:......---

Epi cauta tomentosa : :
Henosepil achna el aterii . e s i o - - -

M/l abris sp.

Podégrica sp.

e

N.B. « Signification des symboles
Insectes tres abondants détruisant la culture :
nécessité de traitenents réguliers avec des insecticides
I nsectes assez abondants pour nécessiter des applications d'insecticides
----------- Présence de 1l'insecte,ne nécessitant pas d'intervention

Absence de |'insecte

‘G Iy
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Annexe 2 ~ lnportance relative des différents insectes et acariens ravageurs des cultures marafichéres
- partie de la plante attaquée =

1 . Aubergine ( Sol anum nmelongena L. ) et diakhatou ( Solanum nacrocarpum L)

Tres inportant noyennenent i nportant peu inportant ou occasi onnel

L. Daraba laisalis =~ fruit - Selepa docilis ~ feuille =~ Heliothis armgera -fruit-

( sur aubergine ) Eubl emma ol i vacea -feuille .

I G D S 2 v S T T - " TS T . S W g e S Y e TP AP VO T W WU VS W SR nt PR T W w2 N S O A R A A U P e U A SN VP P S AT A SR S A G M e Y A AR Ko A 5 AT 0 M iy i e M ke, WD AN S s P AR S S WD OO S SOV A WS S VY ML Ll S S P L S0 O e S S WA

Ho. Jacobiasca lybica -feuille = Myzus persicae -feuille . Bem sia tabaci ~-feuille -
( surtout s/diakhatou )
]
He. Urentius hystricellus

( feuilles d aubergine )

ol B U T Y AL G A L SN W RS W S WL A S A TE WES SRS D A —— — N G AP S W N GNP Shr G AP T S GYE 3 AN U GTF TA CEF C3F VIS GO S A e M e S g WA wile G dule D e D S U AN G A S S S S SO A AT T G A G

c. Epi cauta tonentosa Pachnoda sp. -tiges,fleurs-
( en pépiniére ) -V.annexe 3-

——— - e~ e - o o o
- o o S o — e o - — ——— -——— -

D. Asphondylia sp. °° ~fruit-
( sur diakhatou )

Ac. Pol yphagot ar sonenus latus (diak.)
Tetranychus urticae

2.Chou ( Brassica sp. )
B

L. Plutella xylostella Agrotis ypsilon Plusia chalcites
Hel luia undalis Hel i ot his armigera Trichopl usia ni .
Spodoptera littoralis Crocidolomia binotalis

Myt hi ma | or eyi

()

.r‘z.v ’



Tres inportant moyennenent i nport ant peu inportant ou occasionnel

C. Phyl |l otreta cheiranthi
HO. Brevi coryne brassicae
Db

kelor ; ccncombre ( Cucumis spp.) , pastéque ( Citrullus vulgaris Sshrad.) , courgette ( Cucurbita pepo L.)

D. Dacus Sp . ~frui s/pastéque
c. Aul acophora africana -feuille  tige- Asbecesta transversa -feuillsz .
( sur melon et conconbre ) _ _
Henosepi | achna el aterii =-feuill Asbecesta cyanipennis -feuille -
( s/melon,concombre,pastéque )
L. Margaronia indica -feuill  fruit
( s/melon )
He. Aspongopus Vi duatus -feuillage-
Nesi diocoris tenuis - " =~
Lept ogl ossus menbranaceus
o Anopl ocnenmi's curvi pes
Ho. Bem sia tabaci =~feullle -

( s/melon,pastéque)
Aphis gossypii -feuille ,pousses-
( s/melon,concombre,pastéque)
TH. Ceratothripol des cameroni (pastéque)
-jeunes feuilles,bourgeons term naux-

AN A §



Trég important moyennement important peu important ou occasionnel

& .Gombo ( Hibiscus esculentus L. ) et Osdille de Guinée ( Hibiscus sabdariffa L. )

Ho. Jacobiasca lybica ~feuille aphis gossypii ( s/feuilles de gombo) Bemisia tabaci -feuille
He. Oxycarenus hyalinipennis Aspavia armigera
{ s/capsules séches ) Hotea subfasciata

Dysdercus sp. -capsules-

A s A U 7 ot s S B D S T Y o s i o S0 MR T S L b . YV A T e s Y e S s A e GRS A A o R L 1 S L) A D e D e S s o S O LD D UL A8 e WL D I3 D L G B LT RS CUIN S S e S S R SO ey e g AR e A R U T e e G S Sl e e S e (e e P S G 8

L. Heliothis armigera -capsules- Cosmophila flava -feuille -
Earias spp. —capsules- Pectinophora gossypiella -caps.~-
Xanthodes graellsii -feuille - Sylepta derogata ~feuille

C. Podagrica (Nisotra) sp.-feuille - Psecudoprotaetia stolata °
Pachnoda spp. -capsulas,tige,fleur- (s/capsule, tige, fleur)

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

D. Liriomyza trifolii

-feuill

S.daricot ( Phaseolus wvulgaris L. )

Th. Caliothrips impurus ~feuille
Sericothrips occipitalis - " -
Sy —— e e e e e
C. Mylabris spp. -fleurs-
L. Heliothis armigera -gousses- PTrichoplusia ni ~feuille -

Maruca testulalis ~gousses-

D. Liriomyza trifolii e
-feuilles- Ophiomyia phaseoli -feuille,tige-

s 2 o > " e M . s e S i e w2 - - o o o " o oy W € A TP T W S A I e Y D SR S s 1 e At MR RAP M SRS s P e e S A 0 WS 400 I T M G S0 Y S S G . A AU AR SO S S R e e i U A2 U e S SIS VI S S D D S S ek D P S S o e

Ac. Tetranychus urticae -feuille-

w{ﬁzov



Trés important moyennement important peu important ou occasionnel

0. Laitue ( Lactuca sativa L. )

L. Agrotis ypsilon Heliothis armigera
Spodoptera littoralis
Trichoplusia ni

7. Cignen ( Allium cepa L. )

Th. Thrips tabaci -feuille-

T L A S £ D CLLP L N 5 G SRS VD e s IBD G D A S S et T A D S WA S e ST WL SO S S Ll e A OO i o A i T £50h L5 S Y RS S5 M s Bl s . A S e MO A U S T D . Pl U s WA LS R TR s T 68 R S A S A S L M I T (e e i ) S St S AP L P Ve TS T Ak M o O P S e g

L. Heliothis armigera -feuille-
Spodoptera littoralis - " -
Spodoptera exigua - " -
Mythimna loreyi - " -
Agrotis ypsilon - * -
Ho. Ferrisia virgata
(bulbes stockés & l'air libre)
T T T T T T T T e e e T T T Teee L e
D. : Liriomyza trifolii -feuille -~
8. Poivron et piment ( Capsicum sp. )
L. Cryptojhlebia leucotreta Heliothis armigera =fruits- Agrotis ypsilon -plantes nouvelle-
- fruits - Spodoptera exigua -feuille - ment repigquées-
D. Ceratitis capitata -fruits-—
{ s/piment)
He. . Nezara viridula -feuille-

Lygaeus pandarus -feuille-
Myzus persicae —-feuille (poivron) _

N o -
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Tyrés | nportant

—

noyennenment i nportant

peu inportant ou occasionne

Poi vron -suite =

Ac.

.

POlyphagotarsonemus latus -

-feuille

Patate douce ( |pornpea batatas Poiret )

C. Cylas puncticollis Aspi donor pha qui nquef asci at a Oncocephal a senegal ensis -feuille-
-tubercules, tiges- ~-feuille Al ci dodes denti pes "
Cassi da spp. Lagria villosa " -
L. Agrius convolvuli ~feuille~ Brachm a convolvuli ~feuilles ~
Hymenia recurvalis - "
0. Gyllotal pa africana =tubercule-
Ho. Bemi sia tabaci -feuille-
Pinnaspi s strachani -tige-
Ac. Tetranychus urticae -feuille-
10. Porme de terre ( Sof anum tuberosum L. )
0. Gyllotal pa africana =-tubercule-
Ho. Myzus persicae =feuille- Dysm coccus brevipes -collet,tige-
Jacobi asca lybica « " ~ Benmi sia tabaci =-feuille-
Phenacoccus madeirensis
(tub.stockés a l"air libre)
D.  Lirionyza trifolii °°°-feuille-
AC Polyphagotarsonemus latus
Aculops lycopersici -feuille-

RN



Trés | nportant moyennenent i nport ant peu inportant ou occasionnel

Porme de terre =-suite-

L. Agrotis ypsilen -collet- Hel iothis arm gera -feuille~
Trichoplusia ni ~feuille- Spodoptera littoralis w " =
Spodoptera exigua - " -

Scrobi pal pa ergasima - " -
Nezara Viridula -feuille-
Hal ticus tibialis -feuille~

11.Tomate ( Lycopersicum esculentum Mil1 )

L. Heliothis armigera -fruit, (.)Scrobipalpa ergasi m Trichoplusia ni -fruit-
tige,feuille~ -fruit,feuille~ Spodoptera littoralis =-fruit-
o Nesi di ocori ¢ tenuis =-feuille,tige-
Ho. Bem sia tabaci -feuille- Myzus persicae -feuille-
Jacobi asca |ybica =-feuille-

T G R A e S e Tt B S O TR G S THS o O S A b G T el S S G S P S TES W AR S G M W A NS AL N LA SRS Gl A o AL WS M R M IR MM A OU S D G €N R T P S S U 3 G AP St D A LD TP S S S G S O R o S WP S D Gyt S G Wl s B A U ke WL e A T S S R R S o e

D Liriomyza trifolii °°°-~feuille-
c Epi cauta tomentosa °-pépiniére-

v o ——— g W - S Y e St B . e S S o S T S K S S S S S S SV T o o YO S S ) vt S B ALE S T Sk A L e S i S s A o e S S SR A B i L 4O o G S D sk 1T A 3 AU Qe o Sl s WA S S S S AP G D 0% G N WA el SR S D R N S G e S0 S SR S S R G Sy G e G o

Ac. Acul ops lycopersici -feuille~

N.B. Significations des abréviations =t des sigles

Ac.  RAcarien HO. Horopt ér e (.) a surveiller

C. Col éoptere L. Lépi dopt ére e observé dans la region du Fleuve
D. Diptere 0. Othoptéere °o " " en casamance

He, Hétéroptére Th. Thysanopt ere 000 " dans la Région du Cap-\Vert
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ANNEXE 3.

ORDRE

1. Insectes
Qthoptere

Thysanopt ére

Heni pt ére
Bétéroptére

Homoptére

FAM LLE

Acri di dae

Pyr gonor phi dae

Gyllidae

Gyl otal pi dae
Thri pi dae

Pent at om dae

Lygaei dae

Ti ngi dae
Mridae

Cor ei dae

Pyrrhocori dae
Jassidae

Al eyrodi dae

CGENRE ET ESPECE

Cedal eus senegal ensis (kKrauss)
Acrotylus |ongi pes (Krauss)
Zonocerus variegatus (L.)
Pyrgonor pha vignaudii (G M)
Pyrgonorpha cognata (Krauss).
Chrot ogonus senegal ensi s {Krauss)
Gryllus binacul atus (Deg.)
Brachytrupes meénbranaceus (Dru.)
Gyllotalpa africana (P.de B)
Thrips tabaci (Lind.)

« Caliothrips impurus (Pr.)

® Sericothrips occipitalis (Hood)

- Ceratothripoides cameroni (Pr.)

® Frankliniella schultzei (Trybom

Nezara viridula (L.)
Bagrada hilaris Klg.
Aspongopus Vi duatus (F.)
Hot ea subfasciata (Westw.)
Aspavia armgera (F.)
Oxycarenus hyal i ni pennis (Costa)
Lygaeus mlitaris F.
“Urentius hystricellus (Richt.)
® Nesidiocoris tenuis (Reut.)
® HaltFcus tibialis (Reut.)
Anopl ocnem's curvipes (F.)
Lept ogl ossus menbranaceus (F.)
Dysdercus sp.
-Jacobiasca | ybica (de Berg.)

® Benisia tabaci (Genn.)

LI STE DES I NSECTES ET ACARI ENS NU SI BLES AUX CULTURES MARAI CHERES DU SENEGAL

PLANTE- HOTE

di vers

di vers

di vers

di vers

di vers
di vers

di vers

di vers
pomre de terre
oi gnon
hari cot
har i cot
past eque
pastéque

pomme de terre,
chou

pasteque

gombo

gombo

gombo ,bissap
divers
auber gi ne
melon,tomate

poi vron

ponme de terre, haricot, nelon..

cucurbi tacées .

cucur bi t acées

gombo
aubergine,diakhatou,gombo,
ponme de terre,tomate

tomate,gombo,melon,p.de terre..

+(+)
(+)
++ - 0-
)
+(+)

+ + +

+++

++(+)

£°Y



ORDRE FAM LLE

Aphi di dae

Pseudococci dae

Di aspi di dae

Col éoptere Cet oni i dae

Cocci nel | i dae
Tenebri oni dae

Mel oi dae

Chrysonel i dae
Gal eruci nae

Cassi di nae

H spi nae
Hal ti ci nae

Br uchi dae

Curculionidae

GENRE ET ESPECE
Myzus persicae (Sulz.)

Aphi s gossypii (dov.)

Brevicoryne brassicae (L.

Ferrisia virgata (Ckll.)

Dysm coccus brevipes (Ckll.)
Phenacoccus madeirensis {Grenn.)
Pi nnaspi s strachani (Cool ey)

Pachnoda narginata (Drury)

Pachnoda interrupta (01.)

Pseudoprotaetia stolata (0.)
Henosepi | achna elaterii (Rossi)

Epil achna reticulata 01.

Lei chenum canaliculatum (F.)
subsp. variegatum (Kl ug.)
Epi cauta tomentosa (Wl k.)
Mylabris trifasciata Thunb.
M/l abris bifasciata De Ceer

Mylabris affinis O,
M/l abris pallipes 01
M/l abris vestita Reiche

Aul acophora africana (Wi se)
Asbecesta transversa {all.)
Asbecesta cyani pennis (Har.)

Monol epta ferruginea (Karsch.)
Aspi donor pha qui nquefasciata (F.)
Cassida scutellaris (Kl g.)
Oncocephal a senegal ensis (Cuer.)
Phyllotreta cheiranthi Weise

Ni sotra pallida (Jac.)

. Callosobruchus nacul atus (F.)

Cylas puncticollis (Boh.)
Al ci dodes dentipes (01.)
Neocl eonus sannio (Hbst.)

PLANTE-HOTE

pomre de terre,tomate,
poivron,diakhatou...
melon,pastéque,gombo
chou

oi gnon stocké a l'air libre. .,

pomre de terre

p.de terre stockée a |'air

pat ate douce

gombo,aubergine

gombo ,aubergine

gonbo. . .

melon,pastéque, concombre
cucurbi tacée

sem s
sem s
gombo,haricot (fleurs)
gombo ,haricot "
#

" #"

melon, concombre

melon,concombre,pastéque
" "

di vers

patate douce

pat ate douce

patate douce

chou

gombo ,bissap

hari cot stocké

patate douce
patate douce
divers

IMPORTANCE

b+

++
+{+)
+
{+)
+{+)
(+)

+ (+)
+ (++)
+{+) -o0-
)

t ~00-

{(+)

++ -O-
f(+)

+ (+) ~00~
+

+

(+)

+(+)

+

+

(+)

++

+

(+)

+(+) =-oo-
Af-

++

+++
(+)
{+)
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ORDRE FAMILLE
Lagriidae

Lepidoptére Noctuidae

Gelechiidae
Tortricidae

Hyponomeutidae
Pyralidae

GENRE ET ESPECE
Lagria villosa F.

Agrotis ypsilon (Hfn.)
Agrotis spinifera (Hb.)
Cosmophila flava (F.)
Earias biplaga (Wlk.)
Earias insulana {Boisd.)
Eublemma olivacea (Wlk.)
Heliothis armigera (Hubn.)

Spodoptera littoralis (Boisd.)
Spodoptera exigua (Hb.)
Trichoplusia ni (Hb.)

Piusia chalcites Esp.
Xanthodes graellsii (Feisth.)
Mythimna loreyi (Dup.)

Selepa dogilis (Butl.)

Scrobipalpa ergasima (Meyr.)

Pectinophora gossypiella (Saund.)
Cryptophlebia leucotreta (Meyr.)

Cydia phaulomorpha (Meyr.)
Plutella xylostella (L.)
Hellula undalis (F.)

Daraba laisalis (wWlk.)
Crocidolomia binotalis (Zell.)
Margaronia indica (Saund.)
Maruca testulalis (Gey.)
Sylepta derogata (F.)
Brachmia convolvuli (wals.)
Duponchelia fovealis (Zell.)
Hymenia recurvalis (F.)
Ephestia cautella (Walk.)
Phycitine indéterminéde

PLANTE~HOTE
divers

chou,p.de terre,poivron...

gombo

gombo

gombo

aubergine

tomate,chou,poivron,haricot,

pomme de terre

chou,pomme de terre

poivron,pomne de terre

pomme de terre,haricot,chou
111 1]

gombo,bissap

chou, oignon

aubergine,diakhatou

pomme de terre,tomate
gombo
poivron,piment

chou

chou

aubergine ,diakhatou
chou

melon

haricot

gombo

patate douce

tomate

patate douce
graines stockées
aubergilne

IMPORTANCE
+)

+++
(.)
+
++
++
+ ()
b
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CORDRE

Di ptére

2. Acariens

FAM LLE
Sphi ngi dae

Lycaeni dae
Arctiidae

Ceci donyi dae
Tephritidae

Agronyzi dae

Tar sonem dae

Eri ophyi dae .

Tet ranychi dae

Signification des synbol es

+
++
o

()

. Lirionyza trifolii

GENRE ET ESPECE

Agrius convolvuli (L.)

Acherontia atropos (L.}
Deudori x antalus (Hpff.)
Ansacta nel oneyi (Druce)

Asphondyl i a sp.

Ceratitis capitata (wied.)

Dacus ciliatus {(Lw.)

Dacus vertebratus (Bez.)

(Burgess)
(apparue au Sénégal en 1980)

Ophi onyi a phaseoli (Try.)

. Pol yphagot arconenus latus (Banks)

Acul ops |ycopersici (Massee)
Cal acarus sp.

Tetranychus telarius (Koch)

dégats peu inportants , faible inportance écononique
dégats noyennement inportant

dégats trés inportants ,

destruction des cultures

["ajout d un indice entre parenthéses indique une aug-
mentation occasionnelle de |'inportance selon |'endroit
ou 1' époque de la culture

& surveiller dans |"avenir

PLANTE~HOTE IMPORTANCE
pat at e douce + (++)
pomme de terre (+)
niébé +{+)
divers +(+)

di akhat ou ++(+) ~oco-
pi ment +4+4+
cucurbi t acées ++
cucurbitacées 4+
pomre de terre,diakhatou,toma-

te ,gombo ,haricot,niébé,pastéque... +++
hari cot +(+)
pomre de terre,tomate, di akhatou, 4+
pi ment, poivron

pomme de terre,tomate... ++
pi ment +(+)
aubergine ,diakhatou,haricot ++

identifié par |e Commonwealth

Institute of Entonolagy (London)

-0 - . observé dans |a Région du Fleuve
Sénégal
~00- observe en Casanance
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1.

2.

LI STE DES | NSECTES PREDATEURS ET PARASI TES

ORDRE FAM LLE

I nsectes prédateurs
Col éopt ére Cocci nel l'i dae

Ci ci ndel i dae

Hyménoptére Euneni dae
_ | chneunoni dae
Pl ani penne Chrysopi dae
Diptére Si r phi dae
I nsectes parasites

Hyménopt ér e Eul ophi dae
Aphel i ni dae
Braconi dae

GENRE ET ESPECE

Cydoni a lunata (F.)
Cydoni a vicina {Muls.)

Al esia striata (F.)

Thea bis-octonotata Muls.

. Seymnus I ubi gi nosus togoensis

(Fursh.)
Adoni a variegata (Goz.)
G cindela senegalensis (Dej.)
Del ta enargi natum
Charops sp.
Chrysopa sp.
Xant hogranmma aegyptium (Wied.)}

Hem ptarsenus sem al bi cl ava
(Grault)

. Chrysonotonya sp. (groupe formosa)
. Eupl ectrus |aphygnae (Ferriére)

. Aphelinus sp.
. Bpanteles |itae (N xon) var.

operculellae (N xon)

. Opius Sp.

Met eor us sp.nr.lipsis (Nixon)

I NSECTES RAVAGEURS DETRUI TS

Aphi di dae
Aphi di dae
Aphi di dae
Aphi di dae
Aphi di dae

Aphi di dae

divers

chenilles diverses (Heliothis,Trichoplusia...)
chenilles diverses

col oni es de pucerons

col oni es de pucerons

larves de Liriomyza trifolii (Burgess)

larves de Lirionyza trifoli
chenilles de Spodeptera exigua (Hb.)

col onies de Myzus pdrsicae (Sulz)
chrysalides de Plutella xylostella (L.)

pupes d'oOphiomyia phaseoli (Try.)
chenilles d'Heliothis armgera (Hb.)
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