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L'inportance et la conplexité du probléme pose par la contam-
nation des arachides par |'aflatoxine ayant été nettement soulignées, le
Gouvernenent du Sénégal décida de confier |'étude de cette question &
divers organismes nationaux de recherches.

Uh des aspects du probléme nis en lumére par les accidents

survenus dans plusieurs élevages européens, tient & la présence de 1'afla-

toxine dans le tourteau d'arachide. Ce sous-produit inmportant de |'industrie
arachidiére entre, pour une part de plus en plus grande, dans |'alinentation
du bétail. Cest pourquoi, une expérimentation visant & détermner les

limtes exactes de la toxicité de |'aflatoxine chez les différentes espéces
animales parait indispensable *.

Il faut souligner en outre, que ces recherches intéressent tous
les Etats producteurs des zones tropicales et que le programe proposé par
le Laboratoire national de 1'Elevage de Dakar a été intégrd dans un projet
de recherches plus général établi par L'Institut d'Elevage et de Mdecine
vétérinaire des Pays tropicaux auquel participent les Laboratoires du siege
central de cet Institut (Misons-Afort) et le Laboratoire de Tananarive.

Cette note présente les résultats obtenus au cours de la prenie-
re partie du programme de recherches a long terne établi en accord avec le
Mnist&e de 1'Economie rurale du Sénégal et intéresse le chapitre "effets
de I"aflatoxine sur la vache en période de lactation et sur le jeune".

L' exposé conporte les points suivants

Probl émes préalables a |"expérimentation.

Déroulenent de |'expérinentation et difficultés rencontrées.
Résul tats.

= Concl usi on.
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* Progranme de recherches a long terme concernant |'aflatoxine élaboré par

le Laboratoire national de Recherches vétérinaires (juin 1964),



I - PROBLEMES PREAABES A L'EXPERIMENTATION

L' expérimentation proprement dite n'a pu commencer qu'en juin

1965 car elle a du étre précédée d' une période g amenagenent _des | ocaux
et de mse au p0| nt des nméthodes. DkS octobre 19f 4, les problémes suivants

ont été envisages

a) _Construction d'une étable

Une étable supplémentaire a du E€tre construite sous hangar
dans |'enceinte du laboratoire. Ele conporte wun couloir central d'alimen-

tation avec de part et dautre 20 postes d'attache. Les séparations entre
les animaux sont en tube métallique.

Le travail a été termné début avril.

b) Anénagenent d'un local pour production d'aflatoxine

En raison du danger que presentent |es contamnations possibles
au nonent de la culture d'Aspergillus flavus, la construction dun |ocal
spécial ement aménagé et distant des autres secteurs du laboratoire a di
étre prévue.

I1 conprend

une szllc de repiquage de la souche équipée d'une Sorbonne,

une salle de culture avec deux étuves,

- une salle de conditionnenent des rations,

une douchiére et un vestiaire pour le personnel travaillant dans de
bAtiment.

€

¢) Achat des animaux

Les vaches en état de gestation, nécessaires a la conduite
de |'expérimentation, sont tres difficilement cédées par les éleveurs. Ore
a |'intervention des autorités adnministratives de la direction du Servic:
de 1'Elevage, |'achat de 22 génisses pleines a pu cependant étre réalisé
4 Tambacounda du ler au 6 mars 1964,

Ces animaux, transportés par wagon, ont été conduits en atten
a la ferme de Sangalkam,

d) Achat de matériel

Un certain nonbre dinstrunents et de pmroduits d analyse a
du &tre commandé. L'essentiel de ces achat a porté sur

une grande étuve de culture,
un malaxeur nelangeur,

2 soxhlets grand nodéle,

50 cristallisoirs grand nodéle,
100 boites de Petri.

s 2 ¢+ 1 %

[l a fallu prévoir en outre, un approvisionnement suffisant ¢
produits chimques et biologiques pour la réalisation des tests hépatiqu.



e) Production d'aflatoxine

Pour assurer aux animaux d' expérience une dose journaliére
d aflatoxine de 1,5 mg/jour/vache, On a du envisager la production de tour-
teaux d'arachide fortement contanminés par _Aspergillus flavus. De nultiples
essais ont été effectués avant de retenir e node opératoire définitif.

1°- Essais sur mlieux synthétiques |iquides

Mlieu Czapek : la culture se développe lentement, mais pas d aflatoxine.
Les essals sur mlieux Czapek aérés ou agités ne donnent pas de résultats
positifs.

Mlieu Brian : la culture se développe bien et le taux d aflatoxine obtenu

au bout de 10 jours est de 90 PPM mis il semblerait que |'extraction de
|"aflatoxine du mlieu liquide ne soit pas totale.

Les essais effectués sur nilieu Brian aéré ou agité ne donnent
pas une augmentation suffisante du titre.

2°. Essais sur tourteaux d' arachide

Sur tourteaux en couches ninces et réhydratés a des taux variar
de 8 3 20 p.100.

Seule la réhydratation a 20 p,100 permet un dével oppenent
normal de 1'Aspergilius mais le taux d'aflatoxine obtenu en 10 jours n'est
que de 10 PPM

Essais avec oxygénation du mlieu, résultats nuls,

%°. Essais sur arachides

Sur arachides entiéres décortiquées, rehydratation a 20 p.,100
et répartition en Erlenmeyer de 1.000 cn8 (250 g d'arachide par Erlenneyer
Taux d'aflatoxine obtenu en 10 jours : 50 PPM

Sur [arachides broyées, réhydratation a 20 p,100 réparties en
couches mnces en bofte de Pétri (50 g par boite). Taux d aflatoxine en
10 jours : 200 & 300 PPM

L'adoption de ce dernier mlieu de culture est le résultat des
précédentes tentatives ayant nécessité de nultiples dosages physico-chim -
ques.

Il faut souligner en outre, que cette mse au point a été loung
compte tenu du tenps nécessaire i la culture de 1'Aspergillus flavus néces
sitant une dizaine de jours pour chaque essai.

Technique de la culture

Cette technique a été décrite en détail dans le rapport 1904
du Laboratoire national de 1'Elevage de Dakar-Hann. |l n'en sera rappelé
que les points essentiels.



Les arachi des broyées sont rriseso en bolte de Pétri en couches
mnces puis stérilisées a |'autoclave 110°C

Aprés  ensemencenent, |es boites de Petri sont nises en etuve
a 30°C + 2°C pendant 10 jours.

Stérilisation au four Pasteur & 140°C pour détruire le chanpi-
gnon et Supprin*er | @ danger de contam nation du personnel prepose aux moenu

pulations ultérieures de ce produit

Préparation du tourteau

Les arachides contamnées sont dégraissées 6 heures en soxhl et
par |'éther de pétrole donnant le tourteau riche en aflatoxine, soums
ensuite aux deux séries suivantes de dosage.

Dosage de |'aflatoxine

1/ Dosage physico-chimique

La technique du Tropical Products Institute (1) a é&té finale-
nent adoptke et présentée en détail dans le rapport annuel 1964 (p.147).

Le principe en est le suivant :

- 10 g de tourteaux sont traités en soxhlet par |"alcool nethylique pendant
4 heures. IL'aflatoxine est extraite du mlieu par le chloroforne, Cette
phase chloroformque est évaporée et chromatographiée sur Kieselgel, (n
recherche les spots caractéristiques de |'aflatoxine. Les dilutions
successives jusqu'a extinction des spotc fluorescents pernettent de déter
mner le taux d'aflatoxine par conparaison avec |'extinction d'une solu-
tion témoin d'aflatoxine Bl,

2/ Dosage hiol ogi que

La fluorescence n'étant pas toujours en relation avec la toxi-
cité, ce dernier facteur a di étre contrdlé par des tests biologiques sur
chaque lot de tourteau toxique produit.

Tests sur caneton

Le caneton de un jour senble constituer un des neilleurs réac-
tifs biologiques pour le dosage de 1n toxicité de |'aflatoxine. La techniqu
de Theodossiades est utilisée (2).

o Le tourteau a doser est ms en suspension dans de |'eau et
admnistré en ingestion forcée & la dose de 80>d'aflatoxine dans 5 cu
(ces 80 sont détermnés par |le dosage physico chimque qu'il convient de

contrdler).

La dose |éthale reconnue pour le caneton dun jour est de 60
(pérant & Dakar sur des canetons de 3 jours, la dose léthale, deduite de
plusieurs essais, a été établie a 80.

Les ingestions forcées sont renouvelées quotidiennement. LOrs-
que 1a fluorescence est en corrélation avec la toxicité, 1o nort des canetc
et QM aneds 4R houres. L'analvse histologique de leur foie révele des



Tests sur oeufs embryonnés

La technique de J. Verret et coll. (%) a été utilisée pour la
conduite de ce test.

L'avantage de ce test résulte dans la grande sensibilité que
présente |'embryon de poulet a |'aflatoxine.

La dose 1&thele 50 est de 0,025%d'aflatoxine Bl injectée dans
la poche & air. Aprés cette inoculation, les oeufs sont nmaintenus en incu-
bation durant 21 jours et on note au cours de cette période le nort des
enbryons ayant reyu de |'aflatoxine.

En raison de 1= grande sensibilité de ce test, de son prix de
revient moindre et de sa réalisation plus facile, il sera retenu pour nos
prochai nes expérimentations.

f) Tests biologiques de contrdle de 1'état de santé des animaux

L'aflatoxine étant connue conme un facteur toxique agissant
essentiellement au niveau des fonctions hépatique et rénale, ont été prin-
cipalement retenues les annlyses biochimaques permettant de diagnostiquer

une atteinte de ces fonctions.
Ces tests sont effectues tousles 15 jours sur |es ani maux
recevant de |'aflatoxine et tous les nmois sur les animaux témoins.

1/ Transaminases S€ri ques

En médecine humaine, dans certains états pathologiques et plus
particuliérement dans les nécroses heépatiques et les atteintes aigués de
la cellule hépatique, on note des &lévations du taux de la transam nase

glutamque oxalncétique (T G 0) et de la transamnase glutamque pyruvigue
(T GT) du sérum

Ce test a été effectue sur les animaux témoins et sur |es
animaux d' experience.

La méthode de Reitman-Frankel a été utilisée (4). Au cours do
la période de pré-expérience, nous avons di déterminer sur des ani maux
témins les valeurs noyennes de la T GO et de 1a T G T.

Les résultats noyens suivants sont considérés CoOnme  normaux

i

TGO TGT
- Vaches . . ... ... 40 / m | 20 /ml
- veaux ..., ... .. 30 /[ m 20 /ml

o/ Test de Mic Lagan

Ce test aspécifique détermine en particulier |'altération
fonctionnelle au niveau des synthéses protéiques du foie. 11 est utilisé
a4 ce titre en médecine hummine pour tester le fonctionnement de cet organe.
11 est basé sur 1a précipitation de certaines protéines par |"addition =u



sérum du réactif thynol-véronal. Le test de Mc Lagan (5) utilisé pour
notre expérimentation a perms de déterminer SUr des animux temins les
valeurs normales suivantes

- vaches ........ Oensité optique . . . . . . . 0,40
«~ Veaux ...... ... " " sesa s OJ)-I'O

3/ Lipides totaux

Les lipides circulants se trouvent dans le sang sous forme de
cinapses et sont utilisés et transformés au niveau du foie. lnhe lésion au
niveau de cet organe entraine la non utilisation de ces lipides ou la non
formation de ces cinapses. Dans les deux cas, On trouve un taux de Iipides
augmenté,

Les lipides totaux sont dosés par la néthode de Delsal (6).
Les lipides sont extraits par le nélange méthycal-méthanol.

La lipénie s'avére moins constante que la glycénme. A 1'état
normal, chez nos témpins, NOUS avons trouvé :

NB./ La lipémie augnente en particulicr dans la période post-prehendial e
et ces chiffres ne sont valables que si les prélevenents ne sont
effectués 3 jeun et sur des animaux sounms & la néne alimentation.

4/ Protéines totales

Les protéines sanguines constituent un reflet de ["inportance
des syntheses protéiques #u niveau du foie et de tout |'organisme. L'abais-
sement de leur taux, dans le cas d'une alinentation constante et ¢quilibrée
est e signe dun disfonctionnement.

(hez les animaux témoins (vaches et veaux) le taux de protéine
varie de 70 a 85 g/litre.

Le. déternmination du taux de protéine est effectuée par réfrac-
tométrie.

NB./ Les dosages suivants précédemment inscrits au programme, rapport N

polypeptique/urée €l rapport albumine/globuline Sont abandonnés en
raison de la longueur et le rnanque de précision des dosages.

5/ Détermnation biochimque sur 1'urine

Ces déterminations ont porté sur la recherche de |'albumne
(7), des sels et pignents biliaires ainsi que le dosage de 1'urde (uréo-
netre Bouriez).

S



g) Tests hémetologiques de contrlle

I1 a été effectué pour chaque série d analyses, les tests
sulvants :

- nunération globulaire
- hématocrite

Le tenps de coagulation et le tenps de saignement prévus au
programe ont été abandonnes a la suite de nonbreux essais dont les résul-
tats ont &té inconstants et non reproductibles,

La vitesse de sédimentation est irréalisable chez la vache,
le sang sédimente trop lentenent.

Les variations pour les animaux ténoins ont été trouvées

vaches veaux
numération .., veeooo. .. 5 a7 mllions 8 a 10 mllions
hématoCrite ,.veeeeosceses 30 & 35 mMB 35 3 40 mm3

h) Recherche de |'aflatoxine dans le lait

Aprés de multiples essais, |'aflatoxine est dogée par recherch
de sa fluorescence dans la phase caséine du lait qui, dapres les auteurs
anglais Ruth Alcroft et Carnaghan (8) retient [|'aflatoxine.

(On depose sur plague kieselgel G des spots de 2,5 a 10 nicro-.
litres de la phase restante aprés extraction des mtiéres grasses, On
effectue une premeére chromatographic dans |'éther sulfurique, puis une
deuxi éme dans le solvant chloroforme-alcool méthylique 5 p.100. En lumere
UV. on compare avec une solution ténoin d aflatoxine, les fluorescences
obtenues de Rf identiques, en diluant jusqu'a |'extinction.

NB/ Des essais sont actuellenent en cours pour anéliorer ce dosage en
opérant sur le lait |Iyophilisé.

Les tests biologiques destinés & contrBler la toxicité de
|"aflatoxine révélée par fluorescence n'ont pas donné de résultats pour
les raisons suivantes

Test caneton : 1le titre trop faible daflatoxine rencontre dans le lait
(0,08 a 0,30 mg/litre) aurait nécessite de trop forte ingestion d¢ lait
pour le caneton dont |a dose 1éthale est de 80 > soit 0,080 nmy *.

Test sur oeuf embryonné @ |['injection des protéines du lait aux enbryons
provoquent des chocs protéiques qui entrainent automatiquement la nort.
L '/l!l
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* A ocours de la prochaine expérinentation, des essais seront tentés pour
vérifier la toxicité du lait en operant sur des échantillons lyophiliscs
de lait donnés dans |'alinentation a des canetons.



| | ~EXPERI MENTATI ON

Hle a porté sur les points suivants

1°~ Poids des vaches

Les animaux adultes sont pesés toutes les semaines. Les varia-
tions de poids sont présentées au tableau n°l et les graphiques 1 et 1 bhis.

2°- Production du lait

La production laitiere de chaque vache est déduite du poids
de lait absorbé par le veau. Cette donnée est obtenue par vesée du jeune

avant et aprés chaque tétée, matin et soir.

Les moyennes hebdonadaires de lactation sont reportées aux
tableaux n°6 et 7.

%°. Qualité du lait

Un échantillon de lait est prélevé tous les 15 jours sur
chaque vache et sa tencur en aflatoxine est recherchée (cf. tableau n°d).

4°. Courbe de poids des jeunes

Le poids quotidien des veaux & jeun pernet d établir la noyen-
ne de poids hebdomadaire. Ces resultats font ['objet des tableaux n°3, 4
et 5 et des graphiques 2 et 3.

DEROLEMENT [CE L'EXPERIMENTATION

1/ Constitution _des lots
Deux lots ont été constitués au hasard

Lot témoin (T) conprend

b 1

| vaches n° i 201 1 207 211 213 219 223

veaux n' | 202 | 208 | 212 | 214 | 220 | 224 |

Lot (A recevant 1'aflatoxine constitué par

vaches 1° 205 ' 200 | 215 | 217 i 221 1 227

veaux n° | 206 | 210 | 216 | 218 | 222 | 228 |




o/ _Alinmentation des animaux

Les animeux recoivent comme alinentation ee base un fourrage
de prairie naturelle de France distribué & volonte. L'analyse de ce foin

a donné les résultats suivants (noyenne de 6 analyses) : ) )
gcart typé
Mitiéres seches 886,8/1000 produit brut 10,63

Matieres mnérales/1000 produit SEC 44 61,3 ‘ 5,27
Matiéres grasses/1000 produit Sec eseees 13,6 ‘ 1,29
Matieres protéiques/ 1000 produit sec . . . 69,5 2,17
Cel lul 0se/1000 produit sec ... .. o 45,2 9,68
Phosphore/ 1000 produit  SEC essccvcoviio 3,8 | 0,3k
Cal ci um /lOOO prOdUit SEC cowvaaan YR IRE 7,0 ‘ 0373
A titre de supplémentation, il leur est adninistré journel-

[ement du tourteau d'arachide comrercial dont le taux d'aflatoxine est
inférieur & 0,2 mg/kg.

500 g de ce complément distribués quotidiennement % chaque
vache au cours des deux premers nois sont ramenés a 300 g & la suite de
troubles  alinentaires.

Les animaux du lot A recoivent, en outre, une dose de 1,5
my d'aflatoxine par jour et par vache correspondant a 500 ¢ de tourteau
a 3 PPM (3 mg/kg). Cette ration toxique a été donnée aux aninaux du ot
A & partir du jour de la mse bas qui constitue donc le point de départ
de  |"expérimentation.

b

Les jeunes sont exclusivement nourris & la manelle.

Tous ces animux subissent tout au long de |'expérimentation
les tests précédemment décrits.

3/ Difficultés rencontrées au cours de |'expérimentation

a - Production d'aflatoxine

En début d'expérinentation, le taux d'aflatoxine provenant
de nos cultures a subitement baissé a 50 PPM retardant ainsi pour cer-
tains animaux, la distribution de la ration toxique. Plusieurs facteurs
de culture ont afi étre é&tudiés pour y remédier €t principalement le
pouvoir toxique de la souche et le mlieu.

Lne autre souche a &été isolée de la paille darachide sans
apporter  d'amélioration sensible.

_ _Le support de la culture, constitué par les arachides broyées
depuis 4 nois et conservé en chanbre froide, &« subi un vieillissenment.

L'utilisation d'arachides fraichement broyées a perms d atteindre des
taux de 150 PPM

Les taux maxima de 400 PPM furent obtenus avec des arachides
frsichement broyées au cours de la période d'hivernage, ce qui permet de
supposer que |'hygrométrie atnosphérique est un facteur essentiel pour
Un démarrage de la culture d'Aspergillus flavus. Des essais de culture
sont en cours, en étuve thermostatique et sursaturée.
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Ces retards dans la production d'aflatoxine ont apporté une pertur-
bation dans |'exécution du protocole et en particulier dans |"admnistration
de |'aflatoxine a la vache n°?05, Pour cet animal, elle a comencée alors que
le veau était &gé de 2 nois et pesait 42 kg. IL en est tenu conpte dans |'ex-
ploitation des résultats,

b - Aninaux

Le transport de ces vaches en état de gestation de Tanbacounda
a Dakar et leur adaptation difficile a la stabulation ont entrainé un certain
nombre d'accidents et en particulier des avortenents,

L' échel onnement des naissances a rendu difficile |'exécution du

protocole et constitue une difficulté supplémentaire pour |'exploitation des
résultats.

Aprés la mse bas, certains animux ont été élimnés pour insuf-
fisance de lactation,

En définitive, sur les 22 aninmaux achetés, 12 seulenment ont é&té
utilisés pour |"expérimentation.
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11« RESULTATS

Les résultats vont intéresser

1" = le poids des adultes

2" - le poids des jeunes

3° - la production du lait

4° . la recherche de |'aflatoxine dans le lait

5" ~ les tests biochimques des adultes et des jeunes
6° - les contr6les de toxicité de |'aflatoxine utilisée
7° - remarques sur |'état genéral des ani mux

8" .~ résultat des autopsies.

1" « PODS DES VAGHES

a) Présentation des variations du poids des adultes

Variation du poids des vaches

Tableau 1
LOr TEMJN i LOT AFLATOXINE t
Semine 207 |'211 | 213777219 7 223 || 209 | 215 217 221 227 205
1 o35 | 175 | 211|217 | 169 || 170 | 196 | 155 1233 1215 | 21k
2 250 | 190 ' 214 {212 ! 157 l 175 | oop 155 217 | 212 | 211
3 24 | 180 219 | 216 Hir7 0197 148 212 | 214 | 201
il oho | 180 | 220 (211 | 160 {172 197 | 134 205 | 200
5 ob1 175 | 215 212 | 171 166 201 E 200
6 237 | 175 , 208 20% ! 160 i| 170 , 211 . 134 | 206 | 197
7 oho | 176 | 213 160 ] 172 | 209 | 140 194 | 203
8 238 | 163 | 213 197 |mrte {{170 | 212 | 133 192 | 198
9 237 | 175 | 215 (208 163 | 210 | 135 183 |
10 235 | 170 | 206 1106 160 | 215 | 146 176
11 233 | 166 | 199 203 169 | 220 | 151 173 | 183
12 243 | 178 { 209 156 | 228 186
13 0%5 | 165 | 207 4200 151 | 226 175
14 239 4 171 {216 {208 155 | 215 185 | 178 |
15 27 1179 | 216 (217 159
16 o7 1178 217 (P20 5.169 192

Observations

Le graphique 1 a été établi en portant en abcisse |es noyennes
par lots des pourcentages de variations du poids. Ces noyennes ont ¢té cal-
cul ées en éliminant :

- dans le lot témoin, la 223 abattue a la suite dune fracture

- dans le lot aflatoxine, la 221 morte & la 4éne semaine a la suite
d une infection utérine.
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b) fnelyse des résultats

Les tableaux et les courbes précédentes pernettent de remarquer
une perte de poids dans les deux lots. Bien que cette dimnution du poids
noyen soit plus inportante dans le lot traité que dans le lot ténoin, 1'ana-
lyse de variance (tableau 2) ne permet pas de conclure, conpte tenu du nom
bre d'animwux nis en expérience, a une différence significative.

11 senble donc que |'admnistration d aflatoxine na pas une

action mrquée sur le poids des vaches durant les prenmiéres semaines de la
| actation.

Variations relatives du poids des vaches de la lére a la |léme semaine

Tableau 2 . Analyse vnriance

TEMOI NS 1 AFLATOXI NE
. 5 1 . |
n P I1/P .| x5t e | B/P Xp |xE
207 |~ 35 - 0,85]-8 64 209 |- 1—%% - 5,88| - 59 | 3.481
21 |“T7% . 5,14|- 51 2.601 | 215 I 1—%‘6‘- + 12,20 + 1o¢]14.884
)
213 211 - 5,69 |- 57 3.249 11217 -~ I%E - 2,58 - 26 675
I :
219 | 7 '5'7' -~ 6,45 | - 65| 4.225 i 221
i 42 -
223 1227 | mE -19,53) - 19|38.025
1205 - 2F 14,48 - 1420025
L
total -181 |10.139 - 307 |78.001
SXp | SX°p
SX = 8Xj + SXg = . 484 SX = SXp? + SXg? = 78.001+10.139=88.230
- 2
Terme de correction (S)n() _ 2}4.;56 - 26.028,4
Variation totale SX? = 9X2 - C = 88.230 - 26,028 = 62.202 DL - 8
Variation entr e groupes
: (SXA)° . (sxa)? 32,761 + 91.809
Sk 8 =—p3 S -0 =5 5 C
8.190 + 18.361 ~ 26,028 = 523 DL=K-1

1l
=R

DL



Variation intérieur  groupes

2 2

szsx,g @%AL ; @%L g=88.230 ~ 26.551 =61.679 DL-7

Source de variation | Somes des carrés | DL ~ Carré noyen
entre groupes 523 ﬂ 1 523
erreur 61.679 7 , 8,811

62. 202 8 1

F5%= 237 B (7/1) = 8%1 - 16,8 NON STGNTFICATIVE

F1 % = 50928

2" - PODS DES JEUNES

a) Présentation des résultats
Variation du poids des veaux
Tabl eau 3
| LOT TEMON LOT  AFLATOXI NE
semai ne ‘
002 1212 214 |20 |224 ‘f210 | 216 (@18 222 208 | 206

1 15,2 '16,8 17,7 | 11,04 18,6 1 17,5 {11,3 | 20,3 113,6' ke
2 9,7 | 16,6 | 19,3 {19,6 | 11,1} 19,3{ 17,8 |11,1 20,87 | 14,4} 434
3 10,2 { 17,4 | 20,8 {21,2 | 12,0}l 20,2 19,6 |11,1 | 21,1 16.3] 44,6
4 10,8 | 17,7 | 21,5 |22,6 | 13,41 20,6 | 20,4 | 10,7 [21,0 |16,3 | 47,5
) 12,4 [ 18,9 22,4 |o4,5 | 14,3 21,3 21,0 |10,1 |nort |17,5| 47,C
6 12,2 119,31 22,9 25,3 | 15,5 1 21,0} 22,9 | 10,0 17,21 49,4
7 14,81 20,3 23,8 |27,4 | 16,7 §21,8| 24,7 | 9,5 15,91 51,2
8 15,9 | 21,4y 25,5 |28,9 | 18,2 4 22,0| 26,8 |mort 16,5 52,9
9 17,2 22,0 | 26,9 |2%0,6 | 19,3 § 22,8 28,3 mort | 54,6
10 18,1 | 23,3 | 28,6 |32,1 gou,0f 30,2 57,1

P 19,8 [ 25 | 30,8 |34,2|23,5125,1|31,6 | 59, 4;
12 20,7 , 26,7 | 32,2 |36,6 125,8 | 33,1 62,9,
13 22,1 | 27,6 | 34,0 |38,0 §26,2] %6, 6k, 1
14 23,5 29,3 | 25,9 1%9,6 127,01 37,5 o4, 0
15 24,8 | 31,4 | 38,5 28,01 40,8 66,2
16 26,6 | 33,0 | 41 4 28,8 | 43,6 67,4
17 27,2 | 33,8 | 42,1 129,0
18 28,9 1 35,6, 43,3 29,7

1 i ! .
Gaphique 2 -- 11 présente les variations individuelles du poids des veaux
au cours de 17 semaines.
Graphique 3 -- |l représente les variations des noyennes pondérées des poids

des veaux pour le lot témoin et le lot aflatoxine.

N.B./ Le veau 206 dont les poids sont portés dans |e tableau 3 n'a pas été
pris en considération pour 1'établissement des graphiques et des cal-
culs. En effet, il était fgé dun nois et dem et pesait 40 kg lorsque
| ' expérinentation a comence'.
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b) Analyse des résultats

Les deux graphigues font apparaltre une nette différence dans la
croissance des animaux traités et des animaux témins.

L' étude statistique porte sur le calcul des pentes des droites
de régression des poids de chaque veau (tableau 4). L'analyse de variance
de ces pentes nontre une différence significative entre le lot témoin et le
lot traité (tableau 5).

Il semble donc que |'aflatoxine entrant dans |'alimentation des

vaches laitiéres a 1a dose de 1,5 mg/jour par animal a Une action défavorable
sur la croissance du jeune pendant les 17 preméres semmines de sa vie.

Il faut constater en outre qu'au cours de |'expérimentation,
trois veaux traités sont nmorts aprés avoir présenté des troubles digestifs.

-~ e n°9%»2 au bhout de 4 senaines
- le n®°218 au bout de 7 semaines
« le n°228 au bout de 8 senaines.

. Ces 3 déces sur 5 animaux expérimentés dans le lot traite,
conparativement a |'absence de nortalité dans le lot témin, ne constituent
cependant pas une donnée ayant une signification statistiquement valable,
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Analyse de la variance des pentes des droites de noindre carré

Tableau 5 - Veaux

LOT TEMIN ! LOT AFLATOXINE
i |
n° Xp XQA n® XB Xeg
202 L1,k 1,5376 210 0,67 0, 4489
212 1,19 1,4161 216 1,38 1,904
214 1,55 2,4025 218 - 0,29 0,0841
220 1,68 2,8224
22k 1,2% 1,5129 228 0,38 0,1444
total ' 6,89 i 9,6915 ! total 1 2,14 2,5818 AJ
SX = 9,03 SK° = 12,2733
2
Terne de correction £§§lﬂ = 9,0601
Variation totale SX°2 - C = 12,2733 - 9,0601 = 3,21%2 DL=38
Variation entre groupes
o _ (5Xg)° + ; ‘ g - - =
8x= = h = « C = 90,4044 4+ 1,1849 ~ 9,0601 = 1,5792 D L =
Variation & |'intérieur des groupes
2 2
52 = g2 - (BT {SXB)T ) |15 oras L 10,6395 = 1,630 DL = 7
A ng )
Source de variation Somme des carreés DL Carré noyen
entre groupes 1,5792 1 1,5792
erreur 1,6340 7 0,233k
3, 2152 8
1,5792 _
F _ o553 - 6,766 F56 = 5,59
L7 = 0.8 F1% = 12,25

DIFFERENCE S GN FI CATI VE

S e

7
L



Myenne des poids de lait selon les durées de traite

Tableau 7 - Analyse de la variance

22

TEMOI NS AFLATOXINE
n® noyenne Xa XEA n® noyenne Xg X°R
M
207 1.39 1.9044 | 209 0,94 0.88%6
nN11 1 Q - b ~ - Py~ — o P
21% 1,85 3,0005 | 217 0,6 0,3969
35,8416 221
223 1,58 2,406k || 227 1,78 5, 1684
- - | 4
sxy = 8,13 X2 = 13,5145 J SXs = 5,16 |9X% =7,7250 |
X = 13,29 SX2 = 21, 239
. 2
Terme de correction (SX) - 176,6 _ 19,62
n 9
Variation total e sxg - C = 21,2395 ~ 19,62 = 1,62 DL=8
Variation entre groupes
(sx8)°  (sx)°
e = Sp— b 2l - 0 =13 22 + 6,66 - 19,62 50,26 DL=1
Variation a |'intérieur des groupes
2
5 = 3 . | (stp)2 ﬁ-sif:—g-)— | = 21,24 -19,88 = 1,% DL =7
Source de variation [, Sommes des carrés D L | CGarré noyen
entre groupes ‘ 0,26 | 1 i 0,26
erreur ! 1,36 7 0,19
¥ 1,62 8
Fy,q = 1308 PP 2% DIFEEENCE NN SIGNFICATIVE
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4°. RECHERCHE DE L'AFLATOXINE DANS LE LAIT

Les différences inportantes des teneurs d'aflatoxine trouvées
dans les laits des aninaux traités avec 0,2 a 0,3 mg/litre pour la vache
n°209 et 0 a 0,08 mg/litre pour la vache n°215, ressortent du tableau sui-
vant

Aflatoxine dans le lait

Cvache | J+ 15 J+30 | J+45 |J+60 | J+75 |J+90
209 0,20 mg/1 0,20 0,30 0,30 0,20 0,30
215 0 0,08 0 0 0,08 0,08
217 0,20 0,30 0,30
221 0,30 0,%0
227 0,20 0,20 0,26 0,20 0,24
205 0,15 0,12 0 0,12 0,15

5°- TESTS BIOCHIMIQUES

L'insuffisance numérique de résultats portant sur les divers
tests n'a pas pemis d effectuer une étude statistique conpléte pernettant
de conclure sur |"action de |"aflatoxine dans ce donaine.

Seul |'établissement des courbes intéressant les transamina-
ses et le taux des lipides fait apparaitre des variations en rapport avec
1'administration d'aflatoxine.



a) Hématocrite
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Tableau 9 A - Adultes_
LOrT TEMON LOT AFLATOXINE
207 | 211 |213 219 |223 209 215 | 217 221 | 227 205
36 | 35 | 33,5 40 |26,5 || 30 35 Qg 25 |29 33
3% 12
3 | %6 |3 Yo |27 } 32 38 | 55 27 |30 %5
30 35 | 32 31 |28 3l
38 | .34 |35 38 |30 33 36 | 32,5 20 33
34 40 37 35 | ke 2% 25,5
33 42 36,5 50 34,5 345
30 38 o 24| 28 B | B
21 %6 32 30 ol
31
i35
Tableau 9 B =~ Veaux
LOT TEMOIN LOT AFLATOXINE
202 | 212 214 220 | 224 || 210 ] 216 | 218 { 222 | 228 | 206
A
. 36| 48 26 | M| 27 | 39
3T |31 32 30 | 25,51 36
36 40 27 |mort 2% 39
38,5 130,5 | 25,5 | 34 | 30 36 | 32 | mort 39
28 mort. | 45,5 |
30 20 28 34 40
37,5 4 i 33
41 L% 30 | 22 L 30
4o 26 30
33 |
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b) Numération globulaire (en nillion)
Tableau 10 A - Adultes
LOT TEMOIN ! LOT  AFLATOXI NE
207 | 211 | 213 | 219 | 223 | 209 | 215 | 217 | 221 227 205
6,800 6,750 | 7,500| 7,050 | 4,900 || 4,440 |7,050 |5,650 | 5,700 |5,150| 5,700
7,000| 6,450 | 4,900! 7,100 { 5,800 || 5,550 '6,400 (5,650 | 4,450 |5,350| 6,850
5,450 | 6,060 |4,960 | 3,800 (5,150 6,100
6,750| 6,500 | 6,200 7,150 15,200 || 5,500 |6,100 |5,000 5,200 | 6,000 |
5,700 [ 0,050 [6,100 5,300| 6,200 |
6,500| 6,200 | 6,800 | 8,200 6,500 6,800 5,750 | 6,100
6,450 | 6,600 4,800 6,200
6,000 | 6,450 4,900 | 4,200
5,100 4,800
i| 5,750
Tableau 10 B ~ Jeunes
LOT TEMOIN LOT AFLATOXINE
4 T -
200 212 | 24| 20| 24| 210 | 216 | 218 | 222 | 228 206 |
] ‘ _ _ _ .
8,650 | 2,250 {7,700 7,050 I 9,400 N 8,900 |9,250 {5,500 | 8,000 6,950§ 7,950
8,150 | 8,450 . 8,800 7,950 ||10,000 19,000 [6,000 | mort 6,850 | 8,300
7,750 ST 8,400
6,700 19,250 9,008,%0 | 600800 | mort mort [L0,100
6,750 9,200 1| 8;450:| 7,450
6,500 10, 200 7,500 |8,900 9,220
6,400 |7,650 8,400
6,450 | 6,300 7,000
! 6,400 5,000
; fi 6,300
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c) Protéines totales
Tabl eau 11 A - Adul tes
] LOT TEMOIN i LOT AFLATOXI NE
eor | a1 | @13 29 |8 g 209 | o15 | 217 | 221 | 227 | 205
i
80,2 | TH,2| T0 | 83,3 ! 87,7 70,0 76,; ZO,% 79,6 79,1 | 78,8
Y s
7h 77 ™ | 7T 71,5 || 70,5( 74,5 | 69,0 | 69,5 | TT 80,5
75 | 69,5 | 61,5 | 63,0 | 85 | 84,0
80 79 |77 78,5 1| 83,5| 74,0 | 80 88 76,0
85,5 77,5 | 84 91,5 | 76,0
90 73,5
80,5 86,5 | 86,5 80 75,5 T7,5 | 86,5 83 69,0
80,0 | 8 ]\ 83,0| 83,5 80 71,0
Tabl eau 11 B -~ Jeunes
LOr TEMO N LOT AFLATOXINE {

202 212 214 220 224 210 216 218 222 228 206

5% 71,5 |64,5 64,5 55 63,5 67,5 |56 | T35 |7 |74

59,5 | 70,5 65
58,5 | 66,5 160 |60,5 |49,5 §58 71,0 | 45 mort | 68 69,5
66,0 58 56 69,0 | mort mrt | 67,0

68,0 63 59 69,5 71

75,0 57 57 63 63

73,5 63 61 70 67

6 61 61 61 71
5 59 63,5 | 60,5 69,5




d) Test de Mac Lagan
Tabl eau 12 A - Adul tes

27

LOT TEMO N LOT AFLATOXI NE
207 211 ] 213 219 223 209 (215 |17 {221 |227 H 205
0,30 | 0,30 1 0,40 | 0,20 | 0,05 0,50 0,30 |0,20 | 0,05 0,051 0,5
0,40 |0,40 |

0,5 | 0,% | 0,75 | 0,70 | 0,40 |[o,45 (0,35 10,25 | 0,30 0,35j 0,25
0,25 (0,40 |0,25 |0,35 {0301 0,30
0,30 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 0,30 |0,30 |0,40 0,%5| 0,75
‘ 0,25 10,25 |0,40 0,%5| 0,40
0,30 | 0,20 | 0,320 | 0,20 0,45 10,25 (0,35 0,50| 0,40
| 0,30 0,30 |0,30 0,30| 0,30
0,30 0,30 0,30 10,25 0,30 0,20
0,30 0,22 0,30
0,30 0,35 0,25 0,30
0,25 0,32 | ;0,27

Tabl eau 12 B « Jeunes
LOT TEMDI N LOT  AFLATOK NE 1

202 212 214 220 224 210 (216 (218 222 122% 206

0,40 | 0,20 | 0,30 (0,3 | 0,36 0,40 (0,35 0,25 | 0,45 10,30 0,35
0,35 10,30

0,35 | 0,35 0,50 | 0,30 | 0,25 0,35 (0,45 0,20 0,25 | 0,40
0,35 (0,30 0,35
0;30 O')BO 0,25 0,30 0}35
0,35 0,30 0,25 0,30

0,20 0,22 0,30 (0,25 0,30

0,30 0,35 0,40 (0,30 0,30

0,30 0,35 0,35

10,25 (0,30
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e) . Transam nases

Tableau 13 A « Adultes

LOT TEMOIN ! LOT  AFLATOX NE
- 207 20 | 23 | 219 | 223 209 215 217 201 207 205
TGO | TGP|TGO TGP |ITeo TGP Tgo| TGP T6o TGP w0 |Tep | Teo |Tep |TcO | TGP |TGO | TGP |TGO |TGP | TGO | TGP
35| 20 | 35| 20 | 40| 20 § 18| 20 35| 20 }i 40| 20| k0 | 20 | 30| 20 ; 40| 20 | 40 | 20 | 4O | 20
! * Lo 3 AFLATOXINE
i ‘ f ‘ o o 1140 50 ' 20
40 20 40 20 40 20 T2 20 50 20 *|140 20 [ 150 20 80 20 {150 135 20 |120 29
40 20 | 815 25 68 20 215 20 50 20 80 20
30 20 45 20 55 20 55 20 80 20 30 20 36 20 {135 20 25 20 37 20
142 20 81 20 5 20 129 20 (135 27
36 20 1 40| 20 | 751 29 | 14| 20 815 | 20 | 95 36 | 20 685 | 20 | 62 | 20
30 20 1120 38 20 ; 45 20 a2 20
55 | 20 55 25 68 | 20 {115 i | ’} | 68 | 20 | 68 | 20 ;
Gaphique 4 - 1I1 représente les variations individuelles des transam nases.
Qaphiqgue 5 - TI1 représente les variations des noyennes pondérées des transamnases dans chaque |ot.
Tableau 13 B ~ jeunes
LOr  TEMJN i LOT ARLATOXINE | |
202 212 214 220 224 210 216 218 | 222 228 | 206
TGO TGP TGO TGP TGO |TGP |TGO | TGP |TGO |TGP |lmgo |TeP TGO |TGP |TGo |TGP iTGO | TGP |Tc0 TGP TGO TGP
30| 20 |40 |20} 18| 2011 20| 7120 {{ 22| 20|16 |20 {33 {20 ]33! 20|11 20 | 40 | 20
] 22 20 45 20 mort 15 20
30 20 | 62 | 201 60O | 20 | 20{ 20 } 60 | 20 95 | 20 |180 | 40 190 { 20 ‘ 88 20 | 95 | 20
. 22 t 20 (215 | 55 mort nor t 52 | 20
50 1 20 (19 ] 20| 40 | 20 | 50} 20 45 | 20 [215 {60 635 | 20
451 20 50 20 | 95 30 68 |20
201 20 451 24 41 ;20 |108 =2 68 |20
60| 20 62 - 20 |100 22
10 ] L 95 20
Graphique 6 - Varia, tions ind:ividuelles des _transam nases. .
Qaphique 7 - Variations des noyennes pondérées des transamnases dans chaque |ot

1519
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noyennes

chez

que

En

sur |

II's se situent,
le 2enme nmois.

fin

Ces graphiques font
variations Individuelles

du taux des TGO paralleles chez les adultes et

€S

d' expérience
les animaux traités que chez

|"un dans les premers quinze jours,

33

apparaitre aussi bien sur les variations
deux augmentations ‘trés nettes

chez les jeunes.

1'autre \ers

ie taux des transanm nases

les ténoins.

reste plus élevé

Ces deux augmentations des TGO |aissent supposer une atteinte
précoce, probablement fonctionnelle de la cellule hépatique qui pourrait &tre
suivie de désordres définitifs au niveau du. foie

£) Lipides
Tableau 14 A - Adultes
MT TEMOIN LOT  AFLATOX NE
207 211 |13 1 219 223 || 209| 215 | 217 | 221 % 2p7 | 205
4:5 5:)"‘ 2:1 310 2:7 3)5 2:05 3:35 5,8 2:"2' }"'15
2,20 3,30 ‘
L R X g *"AB‘IATOXII\E g ot ot O Yt B o o=
3,91 3,5 |27 2,9 |29 222,90 11,95 | 1,0 | 1,2 | 2,5
350 2,21 55,5 2,9 | 0,65| 1,8 | 2,4
3,6 | 4,0 |3,1| 3,5 | 3,0 2,8 4,3
4,716,715 15,50 3.9 5.6
L5 | 4,6 |4,0| 5,4 4,8: 7,0 |5,0 | 6,1
5,0} 6,75 |4,20 - 5,11 5,8
4,2 4,7 4,11 6,50 4,8, 4,2
3:9 6)70 | L},Ef j)é
)_':,2 ! )-!-,3 6,7 5:7
| 4,2] 7,6 | b,
Tableau 14 B ~ Jeunes
LOT TEMOIN LOT AFLATOXINE

202 | 212 | ! 21111 oon | ooy | 216 218 222‘ 28‘ 206
5.3 | —ti%,6.645,75 |5,05 5&%0197,45 5,60 222 ﬁ 11401&5'] 4,65
B on aort 5,2

7.0 | 7.45 |8366515,25 35,0 7,03 ||8333 |mort | 8,2
2% 5,0

| Py 7);5 630

6,75 5 |6,85 8,36 |5,2 6,1
7’?5 | E )'I',O
6,95 ,1]7.20[7,50 6,0 16,7 3995

| §6,65 7,6 3,50

}

{ —_
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Les graphiques montrent qu'a |'inverse des transamnases, |'adm -
nistration daflatoxine produit une diminution du taux des |ipides sanguins
conpensée par la suite par une augmenﬁtatlon‘pl us elevée chez les animaux

traités que chez les ténoins.

Notons chez le jeune, ténpin et traité, une augmentation relative

inportante du taux des lipides au cours du premer mois. Le faible nonbre de
résultats rend difficile leur interprétation.

Résultats des analyses d'urine

Al bum ne

Les urines des animaux tdmoins ou traités n'ont pas présenté
d'albunine tout au long de 1'expériméntation, exception faite pour la vache
205 pour laquelle |'albumne est appdarue 3 semaines apres |'admnistration

d aflatoxine. Le taux est allé en augmentant jusqu'a la fin de 1'expérimenta-
tion.

Uée urinaire

Tableay 5

LT TEMON LOT AFTATOXINE

207 | 211 f 213 219 | 223 | 205 fecg 215 | 217 | 221 | 227
27 | 21 |e65 |29 en5 |5 f 0 |28 |30 (20,5 |26
26 | 25 25,5 27 | 22 22 25 29 |27 20 LA
{ 12 1 10 15 22 20
14 2 22 13 ]18 10 9 17 (10 mor t 12
| 7 1 7 9 | 7,5 7
20 6 { 7 10 8 1%
! 7 8 2 | 8 10

| ! 1 > |

I1 apparait nettement que le taux durée wurinaire dimnue sensi-
blement chez les animaux traités.

Cette dimnution peut étre dle peut-étre, soit & une insuffisance

de la fonction urogénétique du foie, soit a une élimnation noindre de |'urée
sanguine au niveau du rein.

6°- TOWATE DE L'AFLATOXINE CONTENUE DANS 1rg TQURTEAUX DE PRCDUCTICN
CONTROLE Bl O.O3 QUE_

La toxicité de 1'aflatoxine utilisée au cours de |'expérinenta-
tion = été contrdlée par 3 tests sur canetons et 2 tests sur oeufs enbryonnés.

A titre d'exenple, sont donnés les résultats du test sur canetons
effectue le 27 fevrier 1965, complétés par le résultat des analyses histolo-
giques portant sur les foies des canetons traités.
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restants au

| morts feme | our
6 canetons témoins ..... cevsesisisninvenren 0 6
4 canetons ingérant 20 aflatoxine { 5 PPN 1 5
6 canetons ingérant 40 aflatoxine (10 PPN 2 4
6 canetons ingérant 80 aflatoxine (20 PPV 5 1

Dautre part |'analyse histologique des foies des canetons nous
révéle pour ceux ingérant 80 aflatoxine, une dégénérescence granul euse avec
formation de néocanalicules biliaires.

Test sur oeuf enmbryonné

clairs norts |éclos |
12 08UFS LEMDINS womrwrsmssssmommosmssns 1|1 10|
12 oeufs tEénDINS PErCES vevevraneronnnrnnes 2 11 0 |
12 oeufs témoins plus solvant . ... ... ... ... | 1 1 i 10
12 oeufs témoins plus 0,025 aflatoxine pure > b 5 i
12 oeufs temoins plus 0,050 aflatoxine pure 2 8 2 (ali
12 oeufs plus 0,025 afiatoxine du tourteau ) 5 5 i
12 oeufs plus 0,050 aflatoxine du tourteau 1 9 2 (b)!

Notons que parm les 2 naissances des lots aflatoxine
a} un poussin présentait des malformations : cou tordu et yeux globuleux

b) un poussin avait : 3 doigts &.une patte
4 doigts et 1 enmbryon de doigt & |'autre patte.

Foies canetons observations
n® 19 10 PPM ler gavage |mort 12 h. nor mal
n® 20 5 PPM 5 gavages |mort nor mal
n® 21 20 PPM 5 gavages |mort mauvai se  fixation
i dem 25.
n® 22 20 PPM 9 gavages |mort idem 25
n® 23 20 PPM 10 gavages |mort i dem 25
n° 24 20 PPM 10 gavages |mort i dem 25
n® 25 10 PPM 10 gavages |mort Dégénérescence granuleus

acconpagnée de fornation
de néocanalicules bili-

aires.
n° 26 20 PPM 14 gavages |[mort idem 25
n® 27 20 PPM 14 gavages |sacrifié Dégénérescence  granuleus:

du cytoplasme des cellu-
les hépatiques au centre
des lobules. Caryolyse

| égére, pas de réaction
signant une cirrhose.
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7°- REMARQUES SUR L'ETAT CENERAL DES ANIMAUX

Les différences portant st 1'asspectgénéral des aninmaux traités
et des animaux témoins sont peu sensibles pendant |es preméres semaines de
| "expérimentation. Cependant, en fin d expérience, les vaches du lot expéri-
mental se signalent par un nauvais état général traduit par |'aspect piqué
de leur poil particuliérement hérissé sur le dessus, et une exagération du
plissement au niveau de la peau de |'encolure,

Ces différences dans |'aspect de la peau et des phaneres sont
particulidrement nettes chez les jeunes. Les deux survivants de |'expérinen-

tation, le 210 et le 216 présentent en outre une papillonatose cutanée eten-
due qui n'a pas été observée chez les témins.

8°- RESULTATS DES AUTCPS ES

Des autopsies ont été pratiquées sur la vache 205, sur le veau
206 et en fin dexpérience sur le veau 210 conparativement au veau temnin
212.

Vache 205: Animal en tres mauvais état général. Emaciation particuliere-
ment accentuée sur le train arriéere. Sacrifiée le 25 novenbre.

- foie : légérement hypertrophié, L'analyse histologique ne révéle rien
de particulier.

- rein : Dégénéré, couleur feuille norte, présentant de discretes suf-
fusions sanguines en surface en néne tenps que de petites
formations kystiques en saillie sous la capsule.

- vessie: Qystite aigué avec Qgros épaississement de la paroi.

Veau 206 : Mwuvais état général, Poil piqué. Sacrifié le 25 novenbre.
- foie : globuleux, epaissi, couleur feuille norte sur la coupe.

L' anal yse histologique révele une dégénérescence au niveau

d'une partie des cellules hépatiques,

- rein : congestionné, dégénéré dans sa partie corticale. L'analyse
histologique révele une néphrite épithéliale aigué.

Etat conparatif des veaux 210 (aflatoxine) et 212 (témpin) aprés autopsie

La carcasse du 210 est émaciée. Celle du 212 est en état de
chair normal.

Les deux foies ont un aspect assez conparable, cependant le foie
du veau 210 est plus ferme, senble |égérement sclérosé et présente une cou-
leur jaundtre a la coupe.

L"anal yse histologique ne révele rien d anormal en dehors d'une
| égére surcharge graisseuse.

La seule lésion a signaler est rencontrée sur le veau 210 et

est constituée par de 1légéres ulcérations au niveau de la caillette, |ésions
nlavietant nag eches leg témoin.



Recherche et dosage d'aflatoxine dans la viande et les visceres des animaux

200 g de viande ou de visceres (foie et rein) sont broyés puis
triturés avec du sulfate d'ammonium jusqu'a consistance pul vérul ente,

Le produit obtenu est ms & macérer 48 heures avec 250 cm’ de
méthanol en agitant fréquemment. Le résidu est expriné au travers d'une gaze
et le liquide d'expression filtré sur papier filtre.

L'extrait méthanol est repris par du chloroforme selon la  _
technique classique et la phase chloroformique obtenue concentrée & 20 cm’
est chromatographi ée sur couche mnce kieselgel G

Résultats

vache 221 | viscéres = 30Y/kg  viande = 8% /ke

veau 222 | viscéres = 0 viande = 0O

La toxicité des extraits de viscéeres et de viande de la vache
221 a été contrdolée par le test sur oeuf enmbryonné.

Les extraits chloroformaques utilisés pour le dosage physico-

chimaque sont évaporés et repris par du propyl#ne-glycol de fagon & avoir
des solutions titrant

« 0,050 daflatoxine par 0,04 m de solution pour |'extrait viscére
- 0,025 d'aflatoxine par 0,04 m de solution pour |'extrait viande

On conpare avec des extraits identiques d'animaux n'ayant pas
recu d'aflatoxine.

Résultats
clairs |vivants | morts

12 oeufs témpins intacts ................ 0 12 0
! 12 OeUfs perCéS A DDA DDA DDA S DA A DDA Al 2 10 O
12 oeufs percés + solvant .. ............. 1 11 0
12 oeufs t viscéres 0,050 /0,04 m . ... 2 0 10
12 oceufs t viande 0,025 /0,04 m ....... 3 i 5
12 oeufs + extrait visceres ............. 2 7 1
12 oeufs + extrait viande ............... 3 7 0

e enn
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Vache 205 et. veau 206

B

pour

Les extraits chloroformiques ont été effectués de |a méme fagon
Ces animeux mMaisS en opérant séparément avec la viande, le foie le

c oeur, rein et rate. Sur les 10 extraits chloroformaques obtenus, seuls les

extraits de foie et de rein de la vache 205 ont présenté une fluorescence
aux U,V,
Résul tats
Vache n°205 : foie =20 ¥ /kg Veau n°206 : foie = 0
rein = 7y/kg rein = 0
viande = 0 viande = 0

Urines et féces

et

de

Des recherches d'aflatoxine ont été effectuées sur |es urines
les fécés d'animaux ingérant du tourteau toxique.

Uines : 100 cnB d'urine extrait au chlorofornme
chromatographie sur kieselgel de |'extrait concentre
résultats négatifs.

Féces . mtieres fécales desséchées
50 g dégraissés a 1'hexanet extraction au méthanol et le
chloroforme selon |la méthode T.P.I.
résultats  négatifs.

Ces essais sur urines et matieres fécales seront repris au cours
la prochaine expérinmentation.

4 - CONCLUS QN

Pour parer a toute tendance a une généralisation hative, une

remarque préalable s'impose. Il convient en effet de souligner que les résul-

tats
a,

10/

2°/

obtenus sont valables seulement dans le cadre du protocole exécuté.
cette expérimentation se caractérise

par |'admnistration d'une dose volontairement forte d aflatoxine, 1,5
my par jour et par animal. Cette dose toxique équivaut & 1'administra-
tion de 5 kg de tourteau d‘arachide a 0,3 PPM taux de contanination
déja élevée si on le rapporte aux résultats analytiques portant sur des
tourteaux contamnés en provenance du Sénégal. O, une ration de 5 kg
de tourteau s'écarte des conditions habituelles de |'élevage.

par |'admnistration de |'afiatoxine sous forme dun concentré toxicue

pris en une seule fois, non mélangé au reste de |'alinmentation qui i

aurait pu en atténuer |'effet.
par le fait que le toxique a été admnistre a des animaux recevant une

alinentation se rapprochant des conditions naturelles et pour lesguels
aucun effort n'a 4té fait en vue déquilibrer la ration,

/
eve/ ene
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Conpte tenu de cette remarque, on peut dire que d' une fagon
genérale, les adultes ont assez hien résisté a cette intoxication. Les
seules reéactions produites ont été mses & jour par certains tests biochi-~
miques, en particulier les dosages portant sur les transamnases TGO et
le taux des lipides senblent faire &tat d'une atteinte précoce suivie trées
rapi dement d'une période d'adaptation.

A ce stade, ddja apparatt |'inportance des réactions indivi-
duelles vis-a-vis du toxique. Certains animaux paraissent dotés d une cer-
taine capacité a détoxiquer |'aflatoxine. La vache 215 senble une illus-
tration de cette hypothése. Elle a, en effet, nmaintenu son poids tout au
long de |'expérience, L'aflatoxine a cité retrouvée dans son lait irrégulie-
rement ou a |'état de trace. Le veau qu'elle a nourri aeu une courbe de
croissance  normale.

Par contre, chez le jeune, les répercussions paraissent plus
sensibles. Un retard de croissance significatif a été observé chez les
veaux dont les méres absorbaient cette forte dose de toxique. Cette défi-
cience et les mortalités observées paraissent dfles cssenticllement a la
présence de |'aflatoxine dans le lait qui était leur seule nourriture.
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