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Devant les difficultés du lahour dn sec, des es-
sais de travail 4 la dent ot été effectués. L'ob-

jectif est de tester la faisobilité dun travail du
sol @ la dent G de type chivel en tlacron bovine,
en fin de saison des pluies ou ves It fin de la
saison séche. Ce travail vise & atpéliorer linfil-

iration des eaux de preriieres plii
muissellement et & renforcer
hydrique des cultures en «ébut de
suis ont été effectués en scison sé
de travaix  sont  accepiables
période d’attente des preniidres pli

De jeunes bovins métis Zibu (i
de 200 & 300 kg ont ¢ u
comprend cing traitements sur
L’effort de traction requis se situ
1500 N. L’avancée du front d'hi.
vie sur les 45 premiers jours de
nettement plus rapide sur les =
avec la dent. Les stocks hyvdrigu.
plus importants. L'effet dipressif
qué du semis en sec disparaitrail
die sol en sec. Les offonts de ree
domaine devraient ftre concents
de paysage fes pis vuieradics o
les plateaux, le travail 4 lu dent |
ment @ la pente constitue un ma
diminution des ruissellements pu
de Uinfiltration des premiéres pi
de vulgarisation reste toutefois |
favoriser le développement de ces

i

ks, « hmiier i
Lclimontation
cycle. Les es-
the. Los temps
pendant  cette
ies.

rhe x N Dama
ilisiés, [ essai
siv parcelles.
entire 1000 et
Piecfaiion Sui-
hivernage est
mies travaillées
s v oaomblaient
cRcove inexpli-
avee (e travail

e e s ce

T IT AN

Tespsicn. Sur

cipendicilaire-
wn cfficace de
roumélioration
ey Un effort
écessaire pour
techniques.

Travail 3 la dent en traction hovine

La préparation du so! nerme
siructure des horizons de ser
place et le développement des
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Le travail & la dent sur sol gravillonnaire au Sénégal
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sant Palimestation hydrique et minérale des
plantes et unce meillcure exploitation des res-
sources du milicu. Ces travaux renforcent la
lutte contre Pérosion hydrique en favorisant
Pinfiltration oo caus ploviales, et protégent
les sols grace 3 une végdétation accrue.

Sur Punitd expdrimentale de Thyssé Kaymos
théme de Pamélio-
st lurgement appuyé sur la
traction bovine {Benoit-Cattin, 1986). La nd-

au sud du Sie Saloum, i
ration des sols

cessité de transformer les animaux en facteurs
de production réels et de disposer d'une forgce
de traction suffisante impliquait dircctement
lc choix de fa traction animale.

Sur les sols sablo-argileux, Pavantage tech-
mqque du fabowr en humide n'est plus & dé-
montrer.  Uependant de  nombreuscs
contratnles fechokgues ot socio-économiques
en hlsntent o wilgassabon. Les plus fré-
quentes sont © I mangue de temps pour réali-
ser le dabon: Jrbus dhivernage, 1o concur
FUROC Uo G \.,iAll;\E‘!u,/ aved ks 1éenites cn
fin d'lvere v Pibsenee de matérie] adupio
et dattelapes puissants (Seéne, 1985). Ces
contraintes ~ont telics que la réalisation du
travail du sob on profondeur ne peut étre covi-
sagle qu'en <ison séche.

Compte tenu de la grande difficulté, sinon de
Pimpossibiit?, Jo réaliser un labour en sec
avee stielapes  disponibles, nous avons
oricnt? noe v d'expérimentation vers e

1()\

travai & i aeni. e ivpe doutil néeessite un
effort de traction plus faible que le labour, 1
suffit. dune ou deux paires de boeunfs powr
effectuer e travatt plas rapide du fait de
plus grumle arpeur travaillée 3 chaque pas-
sare {35 0m contre 26 em avee nne charrne)

West Afict dnirra Traction MNetwork, 1988 Warkshop




Le travail & la dent sur sol gravillonnaire aU Sénégal

Jugtificatifs et objectifs de I'étude

I.a région du sud-est du Sine Saloum est
constituée de plateaux résiduels plus ou
moins cuirassés, témoins de I'anciennc surface
d’ accumulation du continental termina, en-
taillés par des vallées peu profondes (Ber-
trand, 1970). Schématiquement, de haut en
bas de latoposéquence, on distingue sur ces
versants (pentes inférieures 3 5%) l€s unités
morpho-pédologiques sUivantes

+ glacis de démaniélement et d’érosion;
slavis d"&pandag;
rerrasse coluvie-alluviale,

fa pression foncidte a conduit 3 o mine en
cultvre du haut de cette toposéquence autre-
s heisée, accentuant e ruissellement et
Uérosion des terres les plus fertiles du bas des
versants. Bn bordure du platcay, les sols sont
seu profonds et gravillonnaires. Ils se caracté-
risent par une teneur élevée en éléments fins
{fargiles et sables) ¢t une structurc massive,
qu eagendrent des phénomenes de battance
425 lus premicres précipitations ¢l une prise
on masse rapide en fin de saison des pluies,

tindébut d’hivernage, le ruisselicment sur ces
sols st done trés important. En Yabsence de
ouvert viglal, une améhoration de Pinfiltra-
: 1
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4 tunt pourtail réaulry ool susehicuwaents
(augmentation de la rugosité de surface et
Sclatement des premiers horizors). Les objec-

tifs poursuivis sent les suivants

tester la faisabilité dun ravadl Ju sot A la
dent G de type chisel en traction bovine,
ca fie de saison des pluics avant la prise
en masse compliéte Jdu profil, ou en sec

vers T fie do la saison woche

améliorer Pinfiltration des easux de pre-
midres  pluies, fHmiter e runssellement
erdce au microrelief (e rugosité) et ren-
forcer winsi Palimentauon hvdrique  des
cultures en début de evele,

Animz] Trastion foe Agricultural Cevaloprment”

Matériel et méthode
La force de traction

De jeunes bovins locaux Jc 200 i 300 kg ont
servi a laréalisation du trav:il 3 a dent. Ces
animaux étaicnt des Djakords, race prédomi-
nante dans la zone, métis ZEbu Gobra x
N’Dama.

La dent et le bati support

C’est une dent G de type chis»! dont I'étangon
est incliné a 60°, d'unc longour de 70 cm et
d'une largeur de 5 cm. (o tyje est un modele
réduit du Jumbo Buster ¢t nécessite un effort
de traction n’excédant pas ca piincipe la force
d'une paire de bocufs (Pirot ot Parig 1980).
Toutefois, sa. manipulation st pa . aisée du
fait de Vinstabilité du bad ¢ de s longueur
excessive de P'étancon. Les perfectionnements
a venir devront remédier i ¢ défaurs.

Méhode

Au cours de la campagne 937, deux tvpes
d’'essais ont £té conduits avee des écartements
de 45 cm, tenant compte des interiignes des
céréales cultivées.

Dans le cadre dc la défe: i+ de b restaira-
tion des sols, deux sjres !
sis & Colobane en bordur ulat 2av et en
aval des aménagements ;i [rosifs | cordons
de pierres et plantations gz Lencux en courbe
de niveau (Ruelle, 19%). 1.a parcelle choisie
est divisée en deux bandes dont la longueur
est perpendiculaire lapente. Une bande sert
de témoin non travaillé. De: chicots de cui-
rasse présents en surface ou Y faible profon-
deur ne facilitent pasie trava i surtout en sai-
son séche. La période de fin ¢ cvele @ donc
été choisie pour profiter d¢ I'humidité rési-
duelle et réaliser Un travail relativement Pro-
fond (13 cm). Les mottes  snsi créées sont
suffisamment importantzs 50 .1 Hdonner la ru-
gositt d e surface souhar
premiéres pluies.

2t e 618 chor
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Modou Sane €t Patrice Garin

Profondeu !r Surface

|
(cm) (cm)
Colobane 1 125 = 2 181 + 32
Colobanc I 135 = 2 200 £ 69

A Colobane 11, avant de procéder au travail
du sol, un seuil de dissipztion d’8r crgic a été
construit 3 'aide de blocs de cuir 1850 ct dispo-
sé en amont dans I'axe d'un gfaad passage
d'eau, au niveau de la partie boibée. L’impact
de cctte technique de travail sw|le milicu et
la culture de sorgho en cycle cou 't sera finde-
ment évalué.

dent croisé avec le senfpir
Le site de "essat est choisi en bobdure du pla-
teag S ur Jeterroirdu villag(; de Darou
Khoudoss. Les sols 'y son. plus profonds qu'a
Colobanc (80-120 cm), mais son. plus bat-
tants, cc qui donne lieu & un ruibs:licment en
nappe, surtout en début d’hivern pge.

L'essai comprend cing traitenlents Sur six

Tableau 1: Caractéristiques du travhil 21a dent en fin de cycle. Colobana et |1 en nov. 1986.

blocs ou le travail a la dent en ¢

=¢ ou en hu-

mide réalisé en juin est croisé avec le semis en
sec ou en humide du mil Soung| I Les tra-

vaux sont plus superficiels qu'a
teignant des profondeurs en sec

Colobane, at-
en humide

de 7-9 cm 1 9-10 cm respectivenie at.

Caractéristigues des travaux
Colobane [ et 1]

e tableau 1 résume les caract

Eristiques des

travaux effectués. Pour travaillel| ke soi & une

profondeur de -12-13 cm et

produire des

mottes de taille satisfaisantge, Tutilisation
d'unc paire de boeufs s'est révélce difficile. Le
travail ne peut se faire que sur yn: dizaine de
métres ot I'utilisation du  dynampintre 3 lec-
ture directe est perturbée par les 3-coups et
les vibrations du travail. On a py -estimer que
les efforts se situent entrz 3000 ¢t 3500 N sur
{olobanc | (parcelle témoin) et |eitre 2500 cl
3000 N sur Colobane IL. il semblerait préféra-
ble daticler deux ou méme trois paires dc
hoeufs pour de tels efforts.
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1
Durée du Sol travaillé
travail fargeur profondeur
th ha'l) (cm) {cm)
37 29 6
21 37 5

Les différences caractérisant les travaux sur
les deux sites <'cxpliquent par une cohésion et
une pierrosite de surface plus importante 3
Colobane 1.

Darou Khoudoss

Lo traveil 3 vat effectud & une profon-
deur relaivemen fatble (79 cm en sec et
8-10 cra on bumide) en tenant compte de
deux aspeats

PR

ta forte prise vn masse des sols et la na-
ture do la foree de traction disponible;

o les moties créées ne risquent pas beau-
cony d'drre

détériorées par les animaux
waguants, var le fravail est réalisé juste
avant les premigres pluies.

Le ddiamétre meven des mottes obtenues en
see est compris eatre 3 ¢t $ cm. En humide, si
les mottes ne sont pas créées, le profilographe
indique un swrorelic] obtenu par le tracé du

silon s o profondenr de 10 em,

La traction bovine disponible est largement
cnre de travail, Les temps
g travaur sont aoceptoblos pendant cette pé-
viede dattente ddes promidres plules, et sont
dailleurs du mime ordre que ceux relevés a
Colobane, son 50 & ka. Leffort de traction
requis se situe eatre 1000 et 1500 N,

| Tableau 2 : Profondeur du front d’humectation
l {cm) au 20 jour de "hivernage aprés 83 mm de
i pluie & Colabape e 1

Il

ILocalits Témoin Travail
| aon travaille A la dent
‘ Colobane § ESIT > 80
! Cotobane I

L partie pon o ing a4 59 = 11
i Colobane 1
{partie tavinde Lo 6 41 « 3

West Africa Animal Traction Network, 1888 Workshop




Le travail ala dent sur sol gtavillonnaire au Sénégal

Tableau 3 : Rendements sur 15 m™ de sorgho

Prs— b i e

' Site
| Colobane I
sol trés Superficiel

Nbre poquets/ha x 1,000
Poids paille (g X ha)
Poids grain (g x ha)
e Adventices (¢ X ha)
¢ Colobane 112
 partie non ravinée Nbre pugquets/ha x 1000
; Poids pailie (g x ha)
Poids geains (g x ha)
o e o OOveRTees (g XDQ)
Colobane 1I:

partiz ravince Nhre poguetsha x 1000
; Puids puailic (4 x ha)

Poids grainy (g x ha)

s (g xha)

!Source.' I Garin, P. Ruellr et M. Séne (non pubiié)
Effetsdu traitement

L’avancée du front ("humectai ion suivie sur
les 45 premiers jours de P'hivernage est nette-
ment plus rapide sur Jes vones travaillées 2 la
dent. Le tableau 2 montre {a profondeur du
front Shumectation 4 Cok bane aprés un cu-
mul pluviométrique de &3 mm sur quatrc
pluie:; tombées au cours Jes 20 premicrs jours
di Phivernage, Le svivi de T
racinaire ¢p début g ¢v e i snrvho @ Cole
hane of du mil 3 Darou Frondose 4 aé offee
tué 3 partir des profils cuitaraux. 11 apparait
que | a
turcs considérées est limitée par ceile du front
d’ humectation. Les stocks hvdrigues détermi-
nés i la tariére jusqu’au front ’humectation
du profil semblent plus importants sur les
zones traitées. Ces resultars resient a confie-
mes,

incve du front

A Colobane, le dispositil tholsl ne pous Dot
met pas de dégager de différances statistique-
ment significatives entre le: raitements. 11 est
4 noter que malgré vne pluviamétric favor-
able, les rendements op crams sont rds fai-
bles, sans doute affectés rar e fortes attaques

“Animal Traction for Agri(‘;'fr_,rfa' Twvelopmant”

profondeur d’enrucinerent des cul-

——rne [FRRNNE—

Traitement
Témoiin | Travait 3 la dent_
Parcelle 1 | Parcelle 2 | Parcellel | Parcelle 2
29 26 24 26
14 12 24 15
08 0,6 1.1 08
19 8 5,5 8
23 30 2% 29
16 25 28 24
2 KXY R 3
S 92 b O
X
: - . 13 i
5 .
[ T S 7‘-0»

d’ oiseaux (tableau 3). 1ls soulignent la voca-
tion syivo-pastorale de ces terres 3 pro-
ductivité marginale.

A Darou Khoudoss, Texcellznte répartition
des précipitations (631 mm av:c 49 pluies) n’a
pas permis de répercuter [smélioration e
Finfiltration sUr les rendements (tablean 43

On remarquera pourtant ju‘zucun traitement
ne permet d’améliorer 1+ provtuction de grai
su de p;}ilic par rapport au témoin. Lletfet 32
pressif du travall en sce, ot suivi dun
mis en humide, s'observe des ki levée, sans ¢x-
plication plausible jusqu'a présent. En effet, i
- ]if de semence, localisé ent rc deux passages de
dents, n’a pas été modifi¢ par rapport au té-
moin, ni par rapport au traval en sec et nu
Semis en sec.

iy

4

L’ effet dépressif du semis cn sec sansiraval
du soi provient d’un mauvais remplissage des
gains. Aucune hypothése ; gronomique i,
vient étayer cette obscrvation, mais elle
confirme les réticences de: pavsans de la zon
i Pégard de cette technique. L'effer dépressii
du semis en sec disparaiteait ¢ vee le travail du
sol en sec. Cet itinéraire technique répondr iit

Ny
iy




Modou Sne et Patrice Garin

w o e

Tablesu 4 : Composantes du rende;

Témoin

Sans travail + semis en sec
Travail ¢r sec + semis en sec
Tr. en sec + semis en humid?
Travail et semis en humide

Residuel

CV ¢t feart

Signification
Pffet trattement
Fifet travail du s0l
Eftet date de semis

Interuction”

aj Obtente par méthode des contrast

by)Traitement différent du terroir au s

v Warcelles elémentaires 67 54
¢ PR — e e e -
dnat & Pobicetif Jétalement de
semis. Ces premvers résultats
confirmés par des 2ssais plus ne

Conclusion

La diversud morphao-pédologic
Hudié epe des actions atson:
I adn préservistiog Jdn patr
d dec oo

ia eradation

sydiigue, suriout e Sibhu de
percue par les paysans, A déf

aménager tont e terroir village

de la DRS devraiént étre con
usités de paysage les plus vuln

sion hydraulique (naissance du
Ces cfforts devront faiic Tol
marche participative ol les pe
e principal. s devror
arendre cn compte ies contrai
tieulier s disponibihité de la for

HS

Sur les hordures du platzau ju
gements anti-érosi's clas

de pisrres, plantation Parbre
Lves en courbe de nivean) le t

it du mil sutsols de plateau {10-12% d’uryile et limons fins ep !
1§ 1988
ensité de poquets Poids | Poids Poids | Foids
1000 ha 1 paille &pis | 10040 grains pins ¢
avée| Récolte | qnat | abel| @] qpt
1 1 W 12 ss| I8
1 11 15 10 5.1 67
b 8 15 10° 5,7 67
1 1 15 12 5.5 79
A% 11 19 i3 , 3.6 8
i !
131l : NI (.1
17% 1% 169 ’ 1%
% |
2% | satw| Sarz] o soain! S2ai%! $.13%
i 3% S.43% NS IR NS NS
¢ 1% S.a1% NS RN NS NS
21| saw| sasza| Lai

i/ de 5% (Test DUNNETT)

chantiers dc
favront étre
trcux.

> du milieu
3s pour par-
cine foncier.
17 Pérosion
cle, est bien
' de pouvoir
g les efforts
atrés sur les
ables & léro-
ussellement).
t d'une dé-
& us joueront
évidemment
s, et en par-
e traction.

. en aval des
] Jes (cordon
st de haies
Jatl 3 la dent

Lt opente constitue un
do diminution des ruisselle-
ments par amdl de TPinfiltration des
premidres pluics et d'autant plus inté-
ressant ¢u'un travail en sec en fin de saison
sdche & i 7-9 cm est large-

perpendiculaenie
moyen efficas

PR
LAt

SR N

une e

ment suflis zhle par une paire de

Fa offet, les mottes

hoeafs te o

AINAT s abcrorelicf (rugosité)
i Geced e hcirculation des

caux en 2 dorsque Ta it
tion cultivée

core bicn Jivvel

entices ne sont pas en-

Dans Pétat actuel does pratiques paysannes
(nettoyage des parcelles, brilis des résidus de
récoltes), il apparait que cette technique
constitue un moven anti-érosif sir et continu
pendant Pleweroaes. Grace & une meilleure
alimentation hyvideaie, la végétation s'installe
plus Tacilerent o prend le relais dés que fa
rugosité dispar

S oreste toutefols na-
~n octvre de cetle technique

anr etre

Uln effory e viecsrs

cessaire, La mis
devrait da

pergue par les pavsans

o Network, 1368 Workshep

Wast Afrina Sone




Le travail 4 1a dent sur so| gravillonnaire au Sénégal

comme une action de préservation du patri-
moine foncier, aussi bien au niveau de lapar-
cellz et de la toposéquence qu’au niveau des
rendements des récoltes. Un effet positif de la
technique sur le bilan hydrique (diminution
duv ruissellement et augmentation du stock
d'eau dans le sol) cst une condition néces-
saire, Mais insuffisante i une augmentation
significative des rendements des cultures, sur-
tout en année humide.

Abstract

Hlowing dry soils presents problems and so re
search was initiated on using vatious cultivating
tines for land preparafion. The objective was fo
:est fhe feasibility of soil preparafion wsing ¢
sidsel tine (type “G") al the end of the raim
season or towards the end of the dry season. !
was intended thaf fhic wou Id improve water in
Frltration, imif surface nnoff and increase plani
water infake at the start of the cultivation cycle.

i ke ttials were carned out in the dry season

The durafion of operations at this time is not
ciitical since farmers arc waiting for the firs
rains, Trials were conducted with pairs of vouny
{200 to 300 kqg) Djekoré axen (local cross be-

nween (Gobra Zebu and N’'Dama). The five tria,
treatments were each carried out on six differen:

T S——————— s o

“Animai Traction for Agnc;ultum] Development”

plots. The draft of chisel fines in the soil was

2500-3500 N, but a lower drat of 1000-1500 N

should be possible and would be more accept-

able. Soil wafer penefrafion during the first

45 days of the rainy season was significantly

farter on plots worked wifh the fine, and water

reserves in fhese soils seemed higher. If has been
repotted fhat seeding in dry soils depresses yields

{for reasons as yet unexplained) but dry season

fine tillage seems to alleviate this effect. Future

research emphasis in this field should bc in
areas where erosion is important. Tine tillage
across the slopes scems to reduce water runoff
and improve the infiltration of fhe first rains.

The adoption of tine tillage techniques will re-

quire etension ¢ffarts.
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