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par ORUE J. et MEMERY G.

Le présent rapport est un résumé des recherches entreprises
et des résultats obtenus de 105U 1 1960 au Laboratoire Central de 1'Elevage de
Dakar-dann, o satiére de péripneumonie contagieuse deam Bovidéa,

Ce mémoire sera publié dans le Rapport annuel sur l'activité
de notre Btablissement pou: 1'année 1956/1960. 1

Les technigues préconisées ont été largement expérimentées
avant toute pré-vulgarisation et vulgarisation. Elles ont donné dans la prati-
que des rés:ltats trds intéressante . C'est ainsi que 50.000 taurins (boeufs
sans bosse) ont été vaccinds par voie intradermique de la face externe de l'o-
reille, dans une régicnltrgs a%cesaible et choisle comme rédgion pilote. Toutes
ies vaccinations ont é¢té soigneusement contrSlées, tout le cheptel de la ré-
glon a été systématiquement immunisé,

Nous avons opéré de la m8me facon en Mauritanie sur les 2ébus
de la Région de Rosso.

Ces deux campagnes et les réaultats constatés et commentés
feront 1'objet de deux publications en cours de rédaction.
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- ETUDES ET EXPFRIENCEB PRELIMINAIRES SUR L'IMNCCUITE DE LA VOIE INTRADERMENE

Bn 1955, au cours d'expériences gui ont pour principal objet
la reproduction de la péripneumonie sous sa forme nat relle, et & la suite
d'observations nouvelles et des résultats concordants solgneusement vérifids,
une orientation nouvelle est donnée au programme de recherches.
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En effet, 1l'innoouitd, relative selon la race, d'injec-
tiens dans le mufle de lymphe virmulente, est constatée. De faibles réac~
ticns sont observdes sur les zébus de Mauritanie, tandis que les taurins,
de¢ race N'Dama, se montrant plus senaibles. Une lmmunité solide est aise
on évidence, d'une part par 1'injection classique de culture virulente,
et, d'autre part, par les contréles sérologiques de ia fixation du com-
plément et de la séro-agglutination rapide sur lame.

Nous éerivons, dés 1955 1 {+)

Les inooulations dans le mufle chex les taurins récep-
tifs, »i slles confdrent une ilmmunitéd solide ne sont donc pas aussi
inofensives que chex les zébus, Peut-ftre des cultures peu virulentes
ou 1'inoculation de séromité en suspension plus faible permettront-

" elles 4'twauniser les animsux sans réactions ficheuses, *

ki

2

Pour confirmer cette hypothése, nous avons procédd de.
puis cette époque & de nombreusss expériences su laborstoire et dans dif.
térents territoires de 1l'Cuest-Africain, sur des animaux de race et de
régions différentes (2ébus et taurins), en utilisant 4'abord la lymphe

primaire ou secondaire, puls certains virus-vaccins atténués A des degrés
divers.

A ~ Inogulation de m viralente.

Aprds les premidres observations, 1l'objet essentiel de
1'expérimmntation est de recherches le lieu et la technique 4'inooculation
qui seraient susceptibles d'assurer une innoculté totale aux inoculations
de souches virulentes en vue d'une immunisation plua sire.
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(+) CORUE (I) Rap. Annuel (Miercbiologie) Lab. Central de L'El. "G.C." Dakar 1955 p.83
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Il a'agit, sn fait, de recourir i la méthode willemsien-
ne en pratiquant les inooulations dens des tissus qui ae montrent relati.
vement "indifférents” A 1'action pathogine de M, mycoldes,

C'est pourquol on expérimente, en presier lieu, les
inooulations de sérosité virulente pure ou associde A des adjuvants (lano-
iine, ot gel d'alumine) sur les zébus et les taurins.

Tous les animaux d'expérience ont fait 1'objet

-~ d'exsmens sérologiques avant inoculation et au cours de 1'observation
{séro-agglutination reapide sur lame et fixation du complément)

-~ d'sxanenas séniologigques Jowrnaliers avec prise de tempiérature,
- d'inoculation 4'épreuve,

Au Leboratoire, 75 sébus de Haurdtanie, 75 métis zébus-
tauring du Sdndgal et 0 taurins de Guinde ont ét4 inocoulés aveo du matéd-
riel viruient.

Au cours des premidres sxpérisnees 1'inocoulation est
pratiquée sur les zébus de Mauritanie, dans la profondeur du mufle, le
plus souvent sans consdquence fRcheuse.

les doses utilisdes ont étd, au début, volontairesent
élovéan :
~ 1 ml de lymphe ou de culture

puis « 1 ml de produit 4ilué su 1/50°
puis au 1/100°

[ XX / (XX}
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Cependant, les quelques réactions obassrvées insitent A
modifier cette technique et & contréler, sur un plus grand nombre d'ani-
maux, 1'innocuité totale constatde au Laboratoire aprés inoculation
intra-dermique dans le mufle.

Cetie axpérience est affectude sur le terrain, dans
1a Cireonsoription de Kaddi (Mauritanie).

Elle porte sur 50 sébus de race Pesul, i robe claire,
Agés de 1 & 5 ans, & sdrologie négative,

La soitid de oes animsux regoit 0,25 ml de sérositéd
lyophilisée dans 1la profondeur du mufle. L'autre moitié est inoculde par
voie intredsrmique au niveau du aillon naso-labial : les 25 zdbus inoou-
1és par cette voie restent totalement indifférents, tandis que des nodu-
les réactionnels n'aysnt aucune tendance i 1l'extension mont perceptibles
'sur certains nombre d'animsux du premier lot. D'autre part, les uns et
les suires résistent également i 1'inooulation 4'épreuve.

Mais 1'innoouité totale constatde sur les mébus imeu-
nisdés par cetie vole se révdle, & l'usage, assex dangersuse pour les
taurins ¢ la diffusion sccidentelle du germs dans le muscle ou le con-
Jonctif lRche sous-Jacent entralne des désordres trés grives.

On suppose alors qu'en asscolant les propriétés bien
conmues des adjuvants de 1'imsunité aux possibilités offertes par 1'inocu-
lation intredermique dans le mufle, il est possible d'obtenir de meilleurs
résultats.
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B - Incoulation de matdriel virulent associd 3 certains adjuvants.
uwmwmm

10 taurins st 10 sébus, non imsunieés, b sérologie néga-
tive, sont inoculds, par voie intra-dermique dans le mufle avec 0,25 ml
de lymphe enrobée scit dans un mélange de lancline et d'huile de paraf-
fine, soit dans du gel 4'slumine.

Les réactions généralss et locales sont trds prdcoces
ot, d'emblée, trds graves. la température dépasse 51° le matin. Dis le
10* Jour, la gravité des sympifwes, 1'importance des osddmes et les rdac-
tions ganglionnaires ne laissent aucun doute sur 1'évolution du processus.
En oonsdquence, tous les animaux sont traités par injection intre.vel-
neuse de 5 gramzes de novarsénobenzol qui doit §tre rencuvelde pour ar.
réter 1'évolution de la péripneumonie sxpérimentale.

Il est done évident qus l'adjonotion d'adjuvant A
M, mycoldes. incould par voie dermique, a eu pour censéquence imnddiate de
favoriser ot méme 4'exacerber le développement du phénomine de WILIEMS,
plus encore, peut-8tre, que par voie scus-cutande.

¢ - Utilisation de différents vacoins.
T A A0 T AU SRS

Les rédsultats obterais aprés incoulation de lymphs viru-
lente chez les taurins, mlme par vole intra-dermique dans le mufle, n'ayant
pas donné des garanties suffisantes, les recherches. so:it orientdes vers
1'emplot de virus-vaceins atténuds b des degrés divers.

En effet, comse 11 & étd signaléd par aillieurs, dbs 1955 (+)

**e / LN 3

(+) ORUE (3) Rap. Annuel (Microbiologie) lab, Cent, de 1'El. "Gaorges Curasson”
Dakar 1955 p. 83
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1e but essentiel de ces travsux vise i l'immmisation des tsurins des
différentes régions de 1'Ouest-Africain. En raison ds leur grande senai-
bilité raciale et individuslle et dew réactions conséoutives i 1'inocu-
jation sous-cutanée de souches vaccinsles, méme trés attdnudes, la pro-
tection de ces animaux est particulidrement délicate et reste la prinei-
pals préocccupation, en matidre de prophylaxie antipéripneumonique.

Au contraire, 1'tmmnisation des sébus de ls sone sehd-
lienne de Mauritanie, du Séndgal, du Soudan, ne présante aucuns diffioul-
té. Lour résistance nsturelle permet 1'emplol de souches sufflsesesnt
virulentes pour conférer une immunité certaine, sans sncourir les risques
de réactions trop importantes qui seraient d'aillsurs un inconvénient
mineur pour lss éleveurs de ces rdgions, pratiquant sux-wimes les inoou-
iations virulentes st que n'effraymnt pas des réactions, mlues sérieusss,
toujours moins graves qus cellea obtenuss par eux,

Bn conséquence, dans une deuxidme série d'expériences, on
utilise uniguement le taurin sur legquel sont expérimentées :

- des vaccins-cultures de virulences Aifférentss.

- la souche murinisdée de 8° passage selon la technique du
Dr. GERLACH.

- les ovo-vaceins préparés 3 pariir des souches Ti, T3 ef IK1.

Comne préoddemment, les animaux font 1'objet des exmmens
sérologliques et sédmiologiques habituels, puls sont scumis aux incoulations
d’dpreave.

235 taurina du Sdndgal ot de Cuinde osnt #té incculds.
Aprés a'ftre assurds de 1'innocuité constante ot de

l'efficacité de 1'inoculation par vole intre-demique, par 1'emplel de
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vasoing sultures et ds la souche murinisde, les avantages gue cette vole
a'imsunisation pouvaii présenter sur les méthodes 4'inoctulation olassi-
ques ont été recherchés.

Dans ce but, 1'ove-vascin lyophilisé est utiliséd, pen-
dant qus &8 poursuivent les recherches sur ss prdparation et ses sondi-
tions d'emplol. En effet, la lpephilisation de l'ovo-vacein assure une
meilleure conservaiion, permet la constitution de lots importanis plus
homogbnes et contribue ainsi b 1'apédlioration des méthodes prophylacti-

quean.

1a soushe T1, trop attdnude et non issunigbne a été
rapidewent sbandonnde. La souche DK1, obterme rdcemment A Dakar, est
encore en cours d'attdnuation et soumiss aux tesis de contrSle indispen.
sablos,

Ia souche T a donc fait 1l'objet des expérimentations
les plus nombreuses. Elle s'est rdvdlde suffisamment atidnuée pour pou-
voir Stre utilisde par vole intrademique chez le taurin.

En 1958 et 1959, plusisurs lots de vaccins préparés A
partip de cette souche, se sont rdvéléa partioulidrement effiacsces.

Les sxpériences sont effectudes comme précédemment su
{aboratoire et dana Aifférents territoires de 1'Cuest-Africain.

Au Laboratoire, 90 taurins du Séndgal et de Guinde sont
inooculdés soit en intradermique dans le sufle, soit dans le conjonotif
l8che sous-outand de ia région costals, avec les amlues lots de vaccin et
aux mimes dtlutions, afin de comparer valablemeni les deux techniquss.

“n e / tee
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Deus diudes comparatives ldentigues aont mendss en Hauts-
Volta, au Soudan, au Sénégal, de 1956 A 1589, sur des taurins de prove-
nance diverses.

A Ouagadougou (Haute-Volts), la souchs T1 (44° passmagse)
se rdvile trop attdnude et pon ismunigine. Nous n’'avons donc pu tirer
sucune conclusion valable des résulitats obtenus.

En 1958, au Centre Péddéral de Recherches Zootschniques
de Sotuba (Socudan) pour compléter des rdsultats précddents (Circonserip-
tion d'Elevage de Bamsko et de Bougouni - Soudan -} un titrage in vive
du lot n® 2-59 de la mouche T3 (13° passage sur vitellus) est effectué
aur un troupesu de bovins N'Dama.

26 taurtns choisis dans 5 lots 4'animsux inoculés aveo
des dilutions variables de vaccin avianisd, soit sur la ofte, soit dans
le mufle, ont fait 1l'objer 4'examens sdrologiques et sémiologiques.

Lea résultats confirment :

- que la dose minima vaccinale du lot N° 2-59 de la souche T3
o5t de 1 ml d'une dilution au 1/100° d'ceuf total.

gue la vole lntradermique du mufie est d'une innoculté certaine
pour les taurins avec une souche vacoinale, et d'une efficscité
supérieure & la vois sous-cutande.

A Thids et & Sangaloam (Sdnégal}, une expérience snalogue
mals avec un vaccin molns dilud eat réalisde avec le loi n® 4.59 de la

méme souche, sur les taurins ¥'Dama, provenant du Cercle de Labé (Cuinée).
Ces rdsultats probanis ont permis de préconiser une nouvelle technique de
vaseination, par vole intradermique au niveau du mufle.

sen / [T XY
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II - VACCINATION INTRADERMIQUE DANS LE MUWLE.
. RS G 3N

ARSI R TI

A - !h.pgcl anatomique.

Ches les bovins, on désigne sous le nom de mufle la
région totalement dépourvue de poils prolongeant vers ls haut la lévre
supérieure entre et dans les naseaux, counsiituée par une lavrge surface
mamelonnde, diversement pigmentéde, ldgbrement ddprimée en goutiibre sur
la ligne médiane, par le sillon naso-lablal.

D avei:t en arpidre, 11 se compose !

. d'une rdgion superficiells comprenant 1'dpiderme et le derme sur
gquel viennent #'insérer les muscles mobilissteurs de la ldvre
supérisure et du mufle.

d'une région moyenne discontiinue easentiellement composde d'un
tism: conjonctif lhehe,

- d4'une région profonde musculaire,

la rédgion superficielle est careciérisée par un épiderme
toujours humide sur 1l'animal en bonne santé et divisé par de petits ell-
lons e surfaces polygonsles, au centre de chacune desquelles s'ocuvre le
pore d'une glande namo-labiale.

le derwe dont 1'épaissevr particulidresent ilmportante
atteint, par sndroit, plus 4'un centimdre, englobe, entre deux couches de
sonjonctif trés dense, 1'une muperficielle, 1'autre profonde, des zlandes
tubule-acineunes muliilobulaires de type salivalre ou sudoripare.

" n /-09
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Des travées de conjonctif dense, prenant nalssange sur
la couche profonde, clolsonnent cette partle glandulause et viennent
a'insérer sur la couche superficielle, donnant & 1'ensemble une structure
dense et oompactie,

Sur la face profonde du derme, dans la zone pédiane
correspondant su sillon naso-labial, on note un dpaississement fibreux
et naerd, constitué par les terminaiscna du tendon du releveur de la lbvre
supérisure et par gqueligues faiscesux tendineux de 1'extrémiié de la bres-

che supdrisure du muscle canin.

La région antdrisure ewt, de plus, caractérisée par une
vascularisation sanguine importante et par un rdsesu lymphatique dense.

la région prodonde sst conatitude eassntiellement par
ie fainceay médian du mumcle inoisif, D'uns part, ce muscle s'inadre sur
le bord libre astérisur des om intermaxillairws et asur une partie de
1‘expansion antérisure du cartilage de la cloison wédiane des cavités na-
sales. D'autre part, aprés &'étre infidohi de bas en haut et d'arridre en
avant, 11 vient se terminer dans la profondeur du derme par les myof).
briles qui s'insinuent entre des éléments glandulaires pour se fixer sur
1a chuche miperficielle de part et d'autre du raphé nédian sur le pour-
tour interme des naseaux,

Ls région moyenne es:i constitude par un conjonctif par-
ticulidrement lBche qui assure au mufle une grande mobilivé. Cette couchs
conjonctive, ble: développde dans les parties supérieures ot inférieures
sat interrompue, dans la partvie médiane, par le passage des falscesux
du puscle inoisif.

LR / “-n e
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B - Lieu ¢'élection de 1'inooulation.
L i L

Les observations qui visnnent d'8tre déorites et les
donnfes anatomiques préoédentes ont permim de 4éfinir avec précision,
le lieu ol 1'injection doit @tre effectude pour dviter les ascidents de
vacoination sur des animaux trés sensibles.

Il se situe & 1'intersection du sillon naso-labial, et
de la ligne horizontale virtuelle reliant 1'angle interne des nassaux.

L'injection est affectude A une profondeur de % & 10
miliimdtres, c'est-h-dire dans 1'épatmseur du derme.

Cetie technique dvite la diffusion du germs, toujours
dangereuse pour les animaux trés réceptifs, soit dans le conjonotif 18che
sous-jacent, scit dans les falsceaux du muscle incisif.

Il est important de noter qua ia densité particulisrse
du tissu dans lequel 1l'injection est sffectude, rend cetie opération
relativesent malaisée. Aussi, il est recommandd de la pratiquer aves une
seringus robuste, A piston redé, sur laguelle les alguilles de type intre.
dermique (10-7/10°) peuvent 8tre fixdes, soit par un verrou, soit par un
pas de vis. Cependant, un certain nombre 4'sutres difficulidés se rencon-
trent dans son application t contention de 1'animal malaisde et pdnible,
sensibilité particulidre de cette rdgilon, provoquant parfois des résc-
tions violentes de défense. C'est pourquod, des 1959, un lieu &'inoeu-
lation pluk acoessible et ol 1l'injection intredermique du produit serait
plus aisée, 2 #td recherchéd, 11 a semblé que 1'oreille, surtout, pour
dos reisons anatomo-physiclogiques devalt réalimser ces sonditions.

[ X B / LR A
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11T . VACCINATION INTRADERMIQUE SUR LA PACE EXTENMNE

DE L'OREILIE.

L'expérience acquise par les trés nosbreuses vacdina.-
tions intradermiques dans le mufle nous a permis de metire directement
au point cette nouvelle technique, et de 1'expérimenter rapidement sur
une grande échelle.

A - Rappel snatomique.

le pavillon de l'oreille des bovins comprend dans sa
structure : une charpente cartilagineuss composde des carillages conchien,
annulaire et scutiforme, des muscles extrinsiques ot intrinstques s'in-
sérant & la base de 1l'oreille, enfin un coussinet graisssux et des tdgu-
nents.

La région du pavillon intéressde par 1'inoculation, se
situant vers 1l'extrémitd 1idre de 1'oreille, ne comprerd gque du cartila-
ge conchien at le revitement ocutand suquel il est tris sdhérent sur la
face interne, tardis que, sur la face externe, i1 en est sdpard par une
tréa fine lame de tissu conjonctif.

Cette rdgion blen vascularisde eat caractdrisée par un
réseau lymphatigue particulfdvement dense. Ce rdsesu ddveloppé sur la face
extarns de l'oreille est conwtitué par des valsseaux de diambtre varisble,
snastomosds entre sux, prenant naissance dans la résesn dermique et con-
fluani en troils ou guatre troncs trds importants, qui se dirigent les uns
vers ie gangllon préparotidien, alors que d'autres atteignent directement
le relais prédathofdien et, parfols slwe, le ganglion rétropharynglen.

aan / X1
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Ces données anatomiques (absence de¢ tissu conjonotif
18che, cartilage ne permettant pas la culture in-situ, et surtout dévelop-
pemsnt considérable du résesu lymphatigue) expliguant l'orientation de
noure sxpérimentation, qui nous a montré, d'autre part, la facilité de la
technique opérstoire rendue plus aleés par une contention perwettant
d'opérer sur 1'animal debout.

B - Technique wvaccinele,
F

Lieu d'inogulstion : moitid supérieure de la face externe de l'oreills.
L'injestion est effectude dans le derme tris alsément, iéne i des
quantités supérieures au millilitre. On pergoit trés distinctement
A travers le revitement cutand, le liquide gqui forme d'abord une
boule carsctéristique et qul se résorbe presque instantandment,
grice su réseau lymphatique dont les troncs principaux deviennent
aomentandment turgescents,

Matériel 1 Il est recomsandé d'utiliser, pour la faeilité de 1'opéra-
tion, une seringue & verrou ou & pas de vis et dem aiguilles pour
injection intradermigue.

¢ - Expérimsentation..
L L

En presier lieu, cetts technique a é14 mise au point en
laboratoire sur des bosufa N'Dama du Séndgal &t de Ouinde.

L'innoouité de cette volie eat conirdlés par 1'ssplol de
séroaité virulsnte. Pour mieux ostimer les risgques possibles d'sccidents
consdoutifs b des "erreurs de lieu”, intentionnellement, de la "lymphe”
slrement virulente est inooulée scus le tégument, 4'une part au nivesu
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du cartilage, dans la moitié supéro-externe de 1'oreille, et, d'autre
part, dans la profondeur, b la base de 1'oreills, dans la masse muscu-

lo~adipeuse.

Dans 1la moltié supéro-externe du pavillen, les inoou-
lstions profondes ne provoquent Jjamais de réactions alarmantes nécessl-
tant une intervention thérspeutique ou chirurgicale. Seules, les emchar-
res de faibles dimensions, et évolusnt rapidement vers la cicatrisation
sont constatdes. Assex souvent, 1'apparition d'une adénite préparoidienns,
toujours tardive (10° au 20° jowr), plus ou moins volumineuss, régressant
sans complioation dans un délal variable est dégalement observés.

Au contrmire, i la base de 1'oreille, on assiste, b
partir du point d'inooulation, b la formation d'oedbmes carectéristiques
ayant tendsnce b envahir la région parotidienne, la face, 1'suge et la
gouttidre Jugulaire,

C'est pourquei il est présonisé, ocomme lieu d4'inocula-
tion, la moitié supérisure de 1'oreille, prdcaution suffisante pour évi-
ter tout risque d'accident, mlme entre les mains de vacoinateurs inexpé-
rimentéa.

L'efficacité de la wéthode est dtudide sn utilisant
d'une part le vacein-culture, et, d'autre part, le vaccin adapié & 1'oeuf
embryonné, de titres et de virulence conrus (souche T3 et DK1).

Une sxpérimeniation sur une plus grande eshelle et ef-
fectuée au Sdéndgal, sous le contrSle du Service de Microbiologie, au
Centre de Recherches Zootechniques du Djoloff, & Dara, et dans la région
ds N'Bour. A 100 Km. de Dakar.
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A Dara, 60 jeunes animsux constituant un lot homogine
de 6 & B moim ot A M'Bowr, 160 animeux de tout Age sont imsunisés par ce

prooddd.

Un certain nombre d'sntre eux font 1'objet de contrfles
sérologiques et mont soumis X une inoculation classique d'épreuve.

Ies éactions locales sonsfoutives b la vasocination sont
extriwenent reres.

Il est conmtatéd, seulement, une sdénite des ganglions
satellites e¢t, principalement du préd-parctidien, dont le volume pouvalt
atteindre la grosseuwr du poing, méme avec souche atténude, Toutefois,
deux sceidents sont observés dans le troupsau de M'Bour, sur deux vaches
vers le 21léne Jour, apparemment aprés rupture traunatique dea lymphati-
ques turgescents at libération de la lymphe virulente, dank le tiasu
sonjoneti? sous-cutanéd et périlymphatique. Une rdaction willemsienne
envahit 1'sugs, la face et la gouttidre Jugnlairw.

Con sdinites bégignes, et surtout ces scoidents sxcep-
tionnals, mails toujours possibles, apparaissent plus tardivement gue les
réactions willemsiennes classiques succddant 2 une injection sous-cutande.

Iv - DISCUSBION.

Pour les auteurs, l'abssnce de rdastion conséeutive A
1'introduction du mierc-organisme su niveau du derme reconnaft pour cause
sssentislles
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La structure mfime de ce timsu formé de faimceaux conjonotifs puis-
sants snchevitrds ot étroitemsnt intriqués avec un résesu de fi-
bres et de lamelles élestigues, unis par une substance fondamen~
tale sconjonotive trdés psu abondante.

Cette structure partioulidre s'oppose & Ia diffusion de
1'agent pathogine dans les timsus contigus et 3 une culture
"in-situ” vesponsable de 1'apparition de phénombns de WILLEMS,

le lysphotropimve du germe, associd 3 ls richesss du réssau
lymphatique dermique qui assure un drainage repide du matériel
virulent vers les relais gangliomnairea. Cet important résesu fa-
vorise 1'établissenent d'une fmmuniié plus préoace eb contribue,
égalenent, b éviter le développement d'une réaction locale, hypo-
thise dont le bien fondé est démonird par les consdgquences de
1'emplol des adjuvants qui, smplehant cette rdsorption, permet

ot

réaction. .

Ces caractires anstomiques et physiologiques qui sont

plus particulidrement merqués au nivesu du mufle se retrouvent, avec plus
ou woins de nettetd, dans tout le derwe du revEtement cutané, et, plus
partioulidrement au nivesu de l'oreille,

Ces hypothdses font 1'ohjet de travaux uliérieurs et

sont confirmées par l'étude comparde de 1'irrigation lymphaiigue &u derme,
du tissu conjonctif et du poumon, ainai que par la mise en dévidence de la
migration lymphatique de Mycoplamsa mycofdes et de sees propriétds lym-
photropes,

Ces travaux permettent, 4'sutre part, d'sborder ls pro-

bléme de la pathogénie et de 1'immunogdnise de la pdripneumontie,

+
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I . BIVDE DE L'IRRIGATION LNMPHATIGUE CHEZ LE BORU?.

A - Prinsipes gindreux.

L'exploration lymphatique reléve de trois modalités

1%/ - 1a coloration "in vive"
2%/ - la viswalisation rsdiologique
3%/ - le repérage par radiocactivité

Seule la coloration "in vive" mérite d'@tre retenue.
Cetie technique consiste h visualiser la topographie du résesu lymphati-
gue d'un territoire par l'emplol de colorenis spéelsux qui sont, du fait
de leurs propridiés physico-chimiques, véhiculds par le réseau lymphati-
que,

Caperdant, les difficultds sont nombreuses et tiennent
sutant & la physiologie du sysiéme lymphatique qu'au but particulisr re-
cherahié.

las substances lympbotropes forment trois grandes va-
ridtés 1 les colorants, les lipides et les composés colloldaux.
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Sauls, les colorants sont utilisés dans cetie expérience.
Ces produits ont des propridids chiniques différentes, mais possddent
tous un osrectdre commun "1'état de colloYdes électrondgatif”, permssttant
le phénomine de la colormtion vitale,

Le choix s'est porté sur le Bleu de Méthyle (Triphényl-
p-rosalinine irisulfonate ds Na) et le Bleu Oeigy.

Cea substances tracouses lymphotropss possbdent, toutes,
les caractéristigues satisfaisant aux exigenses de la résorption lympha-
tique. leur lymphotropisse est exclusif : elles sont rdsorbdes uniguement

par le mystéme lymphoganglionnaire, 3 partir dea sapaces lacunaires et
de 1 'interstiociws,

- Conditions de plodtration de la substance treceuse,

Le passage dans les lymphatiques d'une substance est
conditionnd par deux facteurs :

1a perméabilité de la membrane capillaire lorsqu'elle
nxiste,

~ les propridtés du colorant vital.

- Conditions de circulation des soloyanis.

Norwalement, ils sont sntrafnés dans le sens de 1'ésou-
lement de la lymphe. En consdquence, pour visusliszer 1 ensemble d'un
réseau il est ndoesmaire d'introduire le colorant h l'origine méme des
vaisseaux, socit su niveau des capilisires cu des fentes lymphatiques,
soit su niveau de ™ 'interstieiun” dans lequel baigne 1'origine des vais-
seaux.

'L K] / LR ]




Yae / . 1.9

Il est cependant possible d'obtenir une imprégnation du
réseau h contre-courant de l'écoulement nomial de la lymphe, en provoguant,
expérimsntalemant ou artificlellement, une hypertension, puls une stass
qui dilate les vaisseaux, empéche la coapitation valvulaire et permet une
eireulation rétrograde. Ainai, des affectations cancdreuses et tuberau-
leuses des ganglions provoquent une circulation en sens contrsire.

Cette circulation ent enfin scumise i de nombreuses
influances périphériques, centrales et mdcanigues, variables selon la
topographie du territoire conmtiddrd.

- Influence des relais ganglionnaires.

Lo relats ganglionnaire est un obstacle b la visualisa-
tion périphérique du réseau lymphatique, ou i celle d'organe tel que le
poumon. Le ganglion fixe les colorants qui pdndirent dane la lumiére
vasoulo-ganglionnaire par athrophagocytose, Ce phénoméne complexe com-
pred :

- 1l'arthrocytose ou encore colleYdopexie ou fixation
vitale, soncernant sevulement les colloldes & micelles
fines ot A charges électrondgacives.

1a phagoeytoss intéressant les partioules de taille
pius volumineuse.

Ainsi, la fonction rético-histiceytaire du ganglion ve
constituer une barridre temporaire au psssage de la substance colorde, qui
s"acoumule jJusqu’au "blocage” de cette fonction. Le colorant, alors, ne
pouvant plus étre retenu, dépasse le ganglion.
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B .« Techniques d'exploitation adaptées aux différents bu&s recherchés.

Ces techniques ont permias, d'une part, d'étudier le ré-
seau lymphatique dermique et d'en comparer la richesse aveo celui du
tissus conjonotif lache mous-cutand ot, d'autre part, de contrSler cer-
tains carsctdres du réseau pulmoneire et de sa circulation lymphatigque
et surtout, de préciser le mode de pénétration lymphatique par voie aéro-
géne,

- Résesu lywphatique dermique.

L'exploration est mende on deux temps. En premier lieu
on visualise les valsseaux fmportants du réseau dermique et hypodermique
d'une rdgion déterminde jusqu'su ganglion satellite. Puis, par une tech-
nique beaucoup plus fine et délicate, la composition et la structure de
ce rdseau dans 1'épaisseur nSme du derme est mise en évidence.

I& colorant utilisé est le bleu de Méthyle en solution
saturde dans du sérum glucosd isotonigue.

Danis le premisr temps, les inooulationa se pratiquent
rigoureusement dans le derme de la réglon b étudier (cSte - mufie -
oreille - membre-queue) k l'aide d'aiguilles intradermiques fines de
millimbtres de long sur 4/10° de millimdtre de dilamdtre. On injecte, en
un seul point, 2 & 3/10" de millilitre de colorant.

Dans un deuxidme temps, pour la visualisation de la strue-
ture lymphatique intradermique, lea inoculations sont faites trés super-
ficisllement sous 1'épiderme, 2 k 3/100kme de millilitre seulsment sont
inJectds avec une seringue an L/4 de nillilitre divisée au 25me.

l.i/!l.
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Les injections sont, en général, effectudes lentement
pour éviter le plus possible les phénoménes de surpression trop importants,
pouvant perturber 1'intdgrité des tissus.

1as observaitions sont faites 5, 10 ou 15 minutes sprdas
1'injection, soit sur 1l'animal sacrifié, par dissection immédiate des
régions intéressées, soit par biopsie sur 1l'animal vivant, et fixation
imeédiate du fragaent de derme prélevéd dans du formel b 12 %, en vue des
examens histologiques ultdérieurs sur coupe A oongélation.

- Réseau lymphatique du tism conjonotif sous-cutand,

Loraque 1'injection de colorant est sffestude directemsnt
dans le conjonotif sous-cutanéd, 3 1'aide d'une aiguille hypodermique,
une certaine quantité de colorant vient souiller le derme au point d'ino-
culation, ou, pendant 1'injection, par remontée capillaire périphérigque.

Pour pallisr cet inconvénient et obtenir um dépdt de co-
lorant dniquement dans le conjonotif sous-cutanéd ou sous-peaucier, on
introduit sous la peau, vers le has, par une étroite boutonnidre, une
sonde de 2 mm. de dimsbire dur uns longueur de 20 centimdtires environ qui
et maintenue en place pendant toute la durde de 1l'expérience,

A l'aide de cette sonde, on injecte aeite fois 5 & 8/10%me
de millilitre de colorant {3 & 5/10dme dtant retenus danms le canal de la
sonde ).

Pour comparer simultandment 1'irrigation lymphatigque der-
mique et 1'irrigation scus-cutands, les injections ssnt effectudes, sur le

néne animal, en deux points du corps rigoureusesent symétriques, généra-
lement dans la ngion des oSies.
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Réssau lymphatique pulmonaire.

L'investigation compldte du réseau pulmonaire nécessite
trois varidétés 4'inoculation ¢ deux sur l'animsl vivant, la troisiéme
directement sur le poumson d'un animal, immédiatement aprés la sacrifica-
tion.

En premier lisu, des inoculations intrairsachéales de 10ml
de solution ds colorsat en sérum glucosd isotonique sont pratiguées sur
1'animal en position couchée, dont la t8te a dté surdlevés,

Sur d'sutres anissux, le colorant est injectd directement
an différents points du poumon, A travers la parol costale, sur 1'animal
debout, 2 1'aide d'une aiguille longue et fine (120 mm. 15/10dme).

Les animaux sont abattus spréa un la ps de temps varia-
bie, allant de 1% minutes & plusieurs heures. la cage thorscique est
ismédiatement ouverts. Des fragments de parenchyme sonti prdlevés aux dif-
férents points des zones de diffusion du colorant et fixés en formol a
12 #.

Enfin, lo colorant est injectd, & 1'aide d'aiguilles trds
fines (4/104me) dans les espaces lymphatiques interiobulaires des poumons
d'anigaux sacrifiés quelques instants suparavant; Aprés diffusion du solo-
rant, des fregments minces mont prélevés ot fixds en formol, renouvelé
fréquomment su cours des premiers stades de la fixation, pour dviter une
surimpression des surfaces de section.

Dea acupes histologiques sont failtes, d'autre part,
selon la méthode classique h la paraffine, et,d'autre part, par congéla-
tion de fragments inclus sn gélatine,
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Ie bleu de Méthyle est trés visible sur les voupes solo-
rées au carwin aluné. L'emploi du contraste de phases permet ds noter les
relations du coloran. et des diverses structures pulmonaires.

L'ingculation de 3/10dme de ml, de colorant dans 1'dkpais-
seur du derme provoque, au point 4'inoculation, une imprégnation totale
des tissus, formant une tiche trds colorde de 1 & 3 cemtimbtres de dia.
métre environ. Sur son pourtour, on constate d'abord ume zone édtroite i
coloration dégradée, correspondant & la diffusion lacunaire, puis, une
zone irrdgulidre, ramifide, aranéiforme, dle 3 la visualisation du résesu
dermique et hypodermique au-deld des zones 4'imprégnation et de diffusion,
Des canaux lymphatiques verticellés, anasiomosds entre eux, dont les val-
vules sont visuslisdes par la substance traceuse, partent de cette région,
puis se rdunissent en un, deux, parfois trois, gros vaisseaux de diambtre
plus fort. Cea derniers cheminent & la limite du derme et de 1'hypoderme,
ot rejoignent le, cu les, ganglions satellites dont le hile sat déjd for-
tepent imprégnd de colorant.

Le drainage commence, en effet, instantanément, et gquel-
ques minutes seulement aprés l'injection 4du colorant, sa prémsence peut
ftre observées au niveau du gnaglion.

L'inooulation de 3/100dme de xl ne donne qu'une imprégna-
tion de faible étendus. Rapidemsnt, le colorant est résorbé par le résesu
intradermique qui est ainsi visualisé. A 1'examen histologique, on cons-
tate l'existence d'un réseau superfiociel papillaire, constitué de petites
st de moyennaes fentes lymphatiques, se continuant,} la limite inférieure
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des papilles dermiques par des canalicules nelliement déterminds, qui tra-
versant obliguement le derme planiforme, puls tendiniforme pour venir
formar finslement un résesu hypodermique de vaissesux plus importants,
sux-mémes relids au ganglion par de gros canaux collecteurs, cheminant
sntre le derme et le puscle peaucier.

Ainsi, le réseau lymphatique dermique des bovidés nous ap-
paraft complexs et riche, 11 assure un drainage lmmédiat, rapide, ot ser-
tainement important, des substances lymphotropes introduites dans 1'in.
tersticium.

Sa densité n'est toutefois pas uniforwe et varie sensible-
ment d'un territoirs & l'autre, Il est particulidresent riche en extrémi-
t4, membres, guesue, téte (aufle) ot surtout orsille.

- Réseau du tissu conjongtif sous-outand,

Ilorsgque 1 'injection est effectude rigoureusenent dans le
tissu conjonetif sous-cutand ou sous-peaucisr, et qu'aucune diffusion
n'a pu avoir ileu dans 1'hypoderme, une tlche trds contrastde, ronde asses
régulidre, de Sam de dismdtre environ apparalt. Une sone de diffusion la-
cunaire périphérique 2 colormtion dégradée 1la borde, mais aucun résesu ni
sucun drainage n'est constaté, mbme aprids gquinse minutes.

L'irrigation du .onjonetif liche sous-cutand de la rdgion
costale est donc inexistante ou psu importante ches les bovins, exempis évi
demment, de léxions ancisnnes ou récentes ayant pu perturber l'intdgrité &
réseau lymphatique de cstte rdgion.

Lorsgu'on compare, sur ls afpe animal, les lymphatigues
dermiques st ceux du sonjonetif Afche de la méme région (oSte) 1la 4iff4-
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rence de densité dss deux irrigations est trds démonstrative.

~Régea wire.

Seules ont 4té examindes les particularitds caractéristi-
ques du poumon des bovidés qui, A notre avis, conditionnent en masjeure
partie, la pathoginie de la péripmeumonie,

Las parcois interlobaires et interlobulaires sont particu-
1idresent développées et donnent au poumon du boeul cel sspect partiou-
1ier que 1'on retrouve sussi ches le pore.

Ces parois extrézesent liches et dilatables, Jouent pour
sinsi dire le réle d'une plidvre lobaire (POLICARD) . Elles constituent
principalesent par des espaces lymphatiques i dispoaition "lamellsuse”,
délimitéa d'une fagon imparfyite par un endothélium wmince ot fragile ot
soutenus par un conjonetif liche, riche en substance fondamentale et
assex pauvrement vascularisd., Dana ces esspaces interlobulaires, on ren-
contre les canalicules bien délimités, dont les deux extrémités s'ou~
vrent en entonnoirs reliant deux parties d'un méme espace ou deux espa-
ces voisina,

En rdgion sous-pleursle, les canmux sont nieus 4éfinis et
forment un résesu sous-pleural en communication avec les lymphatiques 8w
1a pldvre visaérals.

Au niveau du pédioule du lobule, formd dea valsseaux san-
guins et de las bronche lobulaire, ces espaces 8¢ continuent par de véri-
tables canaux 2 paroi propre nettement délimitée, qui accompagnent 1'ar.
bre bronohio-vasculaire jusqu'au hile du poumon. 11s sont, b ce nivesu,
également en communisation avec les gaines lywmphatiques pidivasoulaires,
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st péribronchiques gqui entourent les vaisseaux ei les bronches et leur

concddent une certaine mobilité, ILeur constitution liche ei lamellsume
ot leurs limictes incertaines en font lem {Jomologues des espaces inter-

lobulaires.

I1 faut noter, enfin, un résean lymphatigue intralobulaire
qui vient, 4 la sortie du lobule, en comrunication avec les espacas in-
teriobulaires et les gaines périvasculaires. Ce résesu ddébute par des
fertes lymphatiques, au nivesu de 1'intersticium conjonotif péribronchio-
alvéolaire, entoursnt la zone reliant 1'alvécle et la bronchiole de tran-
sition.

De plus, on rencentre, particulidrement chez le boeuf, de
nombreuses formations lympholdes Jjustabronchigues et de véritables petits
ganglions, situés entre le bronche et 1'artére. Il ne semble pas, cepen-
dant, que la totalitd de la lpmphe circulante doive passer cobligatoire-
ment par ces relais lymphatiques.

- Cireulation lymphatique pulsonaire.

L'origine de la lymphe pulmonairve a fait 1l’objet de nom-
breuses hypothdses doni les wodernss nous ont permia de tirer des déduc-
tiona valables de nos cbasrvations.

Lorsqu'on injecte le colersat, en solution, dans la tra-
chée, trente minutes aprés, on le retrouve, sous forme particulaire, le
long des conduits sdrogbnes st dans les alvéoles ol 1l paralt s'acoumu-
ler au niveau de la saillie que forme le "bourrelet alvdolaire”™ au point
de jonction des cellules alvdolaires et bronchicialres. Quelgues rares
cellules alvéolaires renferment, i ce niveau, des grains de bleu de né-
thyle. D'autre part, le colorant sous forme soluble, cette fois, se

[ R / LR X




e / aea 37

retrouve également en petiies traindes réunies les unes aux autres dacs
1'4ntersticium péribronchic-alvdolaire correspondant aux fsntes lympha-
tiques. On ne vencontre Jamais de colorant dans la paroi alvéolaire en
dehors de cetie localisation. Puls le colorant s'observe dans les lym-
phatiques péribronchicliques intra.lobulaires, et, enfin, un peu plus
tard, dans les gaines ot les eapaces lymphatiques sxtrabobulaires.

Ainst, chez le hosuf, une substance lymphotrope, déposde
dans 1'alvéole pulmonaire, atteint les fentes lymphatigues de l'intersti.
aium péribronchio-alvéolaire par résorpiion au niveau de la zone de tran-
sition btronchic-alvéolaire {juste en avant du "bourrelet alvéolaire™).
Puls elle gagne les vaissesux lymphatiques péribronchiol{vasculaires par
les capillaires lymphatiques intmslobulalres qul longent la bronchiole.

A la mortis du lobule, cette substance qui suit le cours de la lymphs,
diffuse, cependant dans la gaine péribronchlo-vasculaire et les sspaces
interioulaires.

Ces points sont particulidrement importanis dans la pa-
thogénie de la péripneumonie bovine, dont ils conditlionnent, en partie
tout au moins, le ddvaloppement.,
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Cetie dtude a fait 1'objet d'une note en Juin 1960, de
1'Acadéuie dos Boiences. (+)
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{+) ORUE(J) MBMERY (0., THIERY(Q) Lymphotropisme et migration de M, mycofdes

agent de la péripneumonie contagieume bovine dans las lymphatigues péri.
phériques. C,R, Acad. Soi. 1960 2%0 3070, %072
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Dans une presidre séris d'expériences, on s'est sttashé &
montrer que la migretion de M, mycoldes, h partir ¢'un territoire cutané,
s'effectue par les vaissesux lymphatiques, et que ¢¢ micro-organisme
se comporte d'une manidre identique & un colormnt éleetro-négatif, et par
sonséguent, qu'il est spécifiquement lymphotrope.

Ce caractére a été mim en dvidence par une technique simple.

- les animaux qui ont servi A ces expériences, sont les
taurins (Bos tsurus) de 18 3 2% mois, non lemunisés, provenant de régions
Andemnes de maladies, thérciquement récepiifs, et a sérologie négative
{sgglutination et déviation du compidment),

- 1a souche de M.mycoldes utilisée est la scuche T,, adap-
tée & 1'oeuf embryonné, repiquée et cultivée sur boulllon-cosur-sérum.
Elle permet d'obtenir une culture rapids ot abondante, et sa virulence
encore satisfaimante pour nos bovions 4'expérience, est suffisante pour pre
voquer par voie sous-cutande, das réactions de WILLEMS pathognomoniques.

ia teshnigue comporte gquatre temps 1

Injection yirulente, Elle consiste A inoculer rigoureusement dans le
derme, 4 & 5/10%me¢ de al d'une culture de 72 heures, en arridre de

1'épaule, au niveau de la 9dme ofte environ (et non de la Time, coume
11 a été Laprimé par errwur préoddemment ).

- Biopsie ganglioonaire. 15 & 20 minutes aprés 1'inoculation 1'exérbse
du ganglion précural satellite est pratiquiée selon les régles 4'ssep-
tie chirurgicale, trés repidesent, sans délabremant important. De 1a
pénicilline est injectde dans la plaie opératoire pour prévenir toute
complioation éventuslle, le gamglion est reswsilli dans wn bécher
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stérile.

- Broyage st snsemencement. Aprds avoir 4td dévarrassé de son conjonetif
le ganglion est broyé stérilement aun mixer, en présence de bouillep
ot de pénicilline, puis enssmencéd sur bouillon-cosur-sdrus et sur
milisu ofdinaire. Le hroyst est conservé au réfrigérateur, 2 + 3%,
pendant 24 heures,

- culation de contrfle. ILa partie liquide du broyai est inocculde i
deux bovins témoins, réceptifs, de part et 4d'autre ds¢ la région cos-

tale, A raison de 3ml en injection sous-cutande,

B - Mmltats,
Gn conatate,

- En bouillon-coeur-sérus, susssencd A partir du gan-
glion entre la T24me et Hédme heure, une culture caractéristique, premié.
e presive de la présence du micro-organisme dans le ganglion précural
prélevé. Cette culiure est contrSlée par examen mioromcopique au contraste
de phase, st par repiguage en milieu ordinaire et en milieu au sérus,

~ 8ur 1l'animal ppéré, entre le Ghwe et le 10dme Jour,
le développement d'une rdaction de Willems olassique au niveau de las plaie
opératoire . Cette rdaction est généralement préeédée par 1'apparition
d'un oedime non spéoifique, consdoutif i L'accusulation de la lymphe drai-
née par les lymphatiques afférents, et qui, en l'absence du ganglion, est
déversde dans le cengonotif périganglionnsire. Au point d'inoculation,
aucune modification ne ss manifeste, si ce n'est, parfois, une petite
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shoArTs sur certains animaux h pelage olair et A peau tris dpaisse.

- Bur les animeux téweins inosulés le développwsent
d'une réaction carectéristigque, aux deux points d'inosulation, emtre le
Bdme ot le 10bme Jjour ; deuxidme preuve de la présence du sicro-organis-
»e dans 1'inceulus gangliionnaire.

L'injeotion d'un broyat de ganglion normal de bovin, trai-
té identiquement ne provoque aucune rémotion, sauf un trds ldger oedixe
fugaos vers la 28dme heure,

C - 91mw.

La présence de M. myooidss dans le ganglion préoural, 15
2 20 pinutes aprém 1'injection intredermique sst ainsl révilde par les
cultures "in witro" et par les inoculations i des bovins réoeptife.

Ce misvo-organisme 8¢ comporte dons syactement comme le
bleu de méthyle gue nous avons utilisé dans 1'exploration lymphatique.

8a vésorption et scn drainage »'effectuent macroscopieue-
aent, suivent le afme mode. Ainsl, comme le bDleu de méthyle, la culture
de M, myooldes e révile sassntisilement lymphotrope, mais il n'sst pas
possible d'affimmer que la résorption su nivesu des fentes si des capil-
laires lymphatigues prochde du mime mécanisse intime, 1l n'en demeure pas
moins que le prémuliat physiologique est identigue,

Cette rdsopriion semble sinon totale, du moins suffisan-
te pour que le pouvoir pathoghne du miess-organisme ne puisse se manifests

son fct.
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“in-situ” . Bn effet, sucune lésion, au point 4'inoeulation n'est normale-
ment constatée. Mals, sl par sdjonotion 4'un excipient irrésorbable, on
supprime ou on dimfmue cette résorption, on fait apparaftre, comms nous
1'avons vu, dans les mémes conditions, une raction carsctéristique ayant
tendance A 1'envahissessnt.

Un phinouténe du wiwme ordre, moina intense, se produit
sur certains animaux i mugqueuse dépigmentée, dont ls peau particulidresent
dpainse, permet une large diffusion lacunaire du micro-organisme injecté
et, par suite, une moins bonne rémorption lysphatique. On constats, alors,
parfois, uns formation d'une légire escharre conséoutive b la culture
"in-situ"de germes non résorbés susceptibles de manifester leur pouvoir

pathogine,

En outre, il est vonatatd

« le pamsage de M. aycpides dans les vaisssaux lyspha-
tiques sans dommage ni pour les vaissesux, ni pour les
ganglions,

- 1'tmpossibllité pour le germe, une fois canalisé, de
sortir du systéme lysphatiqus.

Ainsi, sprés axérise du ganglion satellite du lieu d'élec-
tion, la réaction de Willems ne ss développs seulsment qu'hk 1l'extrdmité dea
vaisseaux afférents sectionnés. M. mycoldes libéré A os niveau dans les

espaces du sonjonotif périganglionnaire, peut, dans ces conditions, mani-
fester son pouveir pathoghne.

L'étude détailiée den lésions pulmcnaires net en évidence
un prooessus pathologigue analogue.
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A notre avis, dans le résesu lymphaticue pulmonaire, le
pouvoir pathoghne du micro-organisme ns se manifeste gqu'h la faveur de
rupture sfcanique de 1'sndothélium provoquée par la turgescence, qui lui
permet d'stteindre le tissu conjonatif de soutien.

L'observation de deux sccidents de vaccination qul ont
64 reproduits expérimentalement par la suite, apporte un nouvel argu-
ment A cette oonception,

Aprés veasoination intredersigue swriculalire avec un
ovo-vacoin tres concentré, un nombre important A'animaux présentent vers
le 154me Jour, une adénite réactionnelle préparotidienne normale, sans
1s moindre atteinte du tissu conjonotiif périganglionnaire.

Cependant, e rdaction extensive de type Willeasien
intéressant 1'auge puis la face, st la gouttidre jugulaire, apparsflt msur
deux vaches dont l'une hors d'ige, quelques jours aprds 1'adénite préparc-
tidterme, Klle se développe loin du point d'inoculation sur le trajet
des vaisssaux lymphatiques portant les traces d'un treumatisme extérieur,
ot révile ainsi une rupture vasoulaire lymphatique trausatigue, origine
d'une extravasaiion locale de lymphe virulente.

Ce phincmine est confirué par ss reprodustion sxpérimen-
tale. Sur l'animel imoeulé présentant une adénite péripneumonique, on
provogue un treusatimae (booterniire au bistouri ou piqlre) scit sur le
ganglion rdactionnel, sofit sur lesvaissesux afférents. Une réaction
willamsionne classique se développe rapidement exsctement k oet endroit.

En oconalusion, trois faits principaux sont & résuser et
4 rapprocher des constatations histologiques précédentes.
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1%/ - M. myesides est essentisllement lymphoirope. A partir d'un or-
gane ou d'un tissu riche en lymphatique, le derme par exmple,
1a résorption de e micro-organisme débute dés son introdustion
ot samble rapidement totale.

2°/ - M. mysoldes essentiellesent drainéd par le réseau lymghatique ne
peut manifester son pouvolr pathoghne sussi longtemps qu'il res-
te canalisé par les valssssux et les ganglions. Bon action sur
les oanaux lymphatigques est nulle. Dans les ganglions, ocomas
cels a é1é mentionnd, la présence de ¢e micro-organisme ne ae
signale que par une hyperplasie ou une surcharge adipsuse réti-
culaire, en 1l'absence de toute lésion tissulaire.

3%/ « La réaction willemsienne carsctéristique se développe chague fois
qu'sme solution de continud apperait mir une partie queloongue
du réseau (vaisaeau ou ganglion) dratnent une lymphe virulente.

Cea constatations, prinsipalewmsnt d'ordre expérimental,
concordent avec les rémiltats de 1'histopathologie des lésions.

Enfin, avant 4d'aborder la pathoginie de la péripneumonie
dans son ensesbla, 11 est ndcessaire 4'insister mur une des particulari-
tés du pouvoir pathoghne ds ¥, myceldes.

IXT - MANIFESTATION DU FOUVOIR PATHOGRNE DE

M. MYCOIDES.

Pans la péripneuscnie-maladie, le pouvolr pathogbne
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de ¥4, mycoldes se manifeste principalesment par une atteinte du poumon et
secondairesent par des lésions pleuralss.

L sutres lésions qui ont 4t ddcrites, ne sont que des
axtenaions de voisinage (péricardie, syosite intercostals et pectomle
8tCaeele

Au contesire, les inspoulations parentdreales quelque soit
ieur lieu d4'€lection, provoguent une rdaction de type willsmsien, téacin
du pouvolr pathogdne de 1'agent causal. La diversité des aspecis macros-
sopigues varie avec 1'snatomo-physioclogle de la rdglon, de 1'organe ou
de la cavité choisie.

Peux exceptions importantes cepsndant
-~ 1'incoulation intrelymphatique.

- 1'inpoulation intravasculaire.

L'inceulation rigouwrsuse dans le systime lymphatique n'est
sulvie, comme nous 1'avons wvu, d'ancun phénombue pathologique grave et
caractétstique. Aveo des prdoautions identiques at approprides, il en
a8t de mime par inooculations intraveineuses ou intra-artérielles.

En consdquence, on paut affirwer gu'en 1'sbsance de touts
Mnm,c@muw ou parsnchysateuss, la présence du micro-organisme de
la péripneumonis dans le systéme circulstoire sanguin ou lymphatique, ne
se signsle par aucune lésion mserescopique lmportante et spéoifigue.

Ces particularités am pouveir psthogine 3 sanifestations
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locales attirent trés t8t 1l'attention des auteurs, et encore rdocemment
PROVOBT et coll, {+) sont smends h supposer 1'existence d'une toxine
néorosante qu'lls n'ont, cependant, Jamais encore pu isoler.

81 1'nistopathologie perwei d'en confirmer 1'existence,
elle ne donne aucune indication sur son origine, et laisse afime plansr un
doute sur sa véritable nature : elle ns saurait, dans 1'état actuel de nos
connaissances, $tre définie comme une endo ou une sxotoxine microblenne
élaborés par ¥, myco¥des,

81 ells est d'origine microblenne, 1l faut admettre
qu'elle ne peut menifester son aotivitd que dans certaines conditlons ou
qu'elle ne peut Stre élaborde qu'su sein de certains tissus. En effet,
les incculations intra-vasoulaires (vaisseaux lympbatiques ou sanguins) ou
{ntra-ganglionnaires n'entrafnent aucune lésion spéeifique (nécrose)
nalgré uns multiplication du germe "in vive" révélé par la turgescence
ganglionnaire et vasculaire ot la virulence 4de la lymphe.

Mais ne serait-elle pas, simplenent, une substance méia-
bolique, apparaisssnt aprés un certain temps, su sein du tissu conjonctif
lieu de prolifération du mioro-organisme ? Elle surait alors pour origine
la cytolyse histiocytaire ou la dégredation de la substance fondamentale.
Ceci expliquerait l'apparition tardive de lésions spéoifiques ganglion.
naires, sinsi que 1'extension sctive de la nécrose une fols installée, et,
seulement, lorsque ls lymphe afférente provient de lésions tissulaires
péripneumoni ques.
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les résultats des études précédentsa sur la migration
essentiellement lymphatique de Mycocplasms zycoldss, wsur le carastire
lymphotrope de ce micro~organisme ot la mise en évidence de la voie
de pénétration dans is réseau lymphatique pulmenaive 4'ung substance
traceuss dlectro-ndgative par voie adroghne, autorisent i forwuler un
certain nombre d'hypothises sur ls pathogiénie st 1'imsunogénbse de 1a
péripneuscnie. Ces hypothdses sont, d'une part, en parfaite concordance
avec les donndes histopsthologiques (+), et, d'sutre part, elies sont
corrobordes par les particularités anstomo-physiclogiques du poumon
des bovidds.

I -~ CONBEQUENCES PATHOGKMIQUES.

La vole d'infection principale qu'smprunts le gerwe de la
péripneusonie samble, A priori, #ire la vole respiretoire. De nombreux
éoheos ou suceds irée partiels ont cependant suivi les premiers sassis
d'infeotion expérimentale par cette vole, Il & fallu attendrs 1'utilt.
sation de fins brouillands de oulture virulente de M, wycoldes pour
obtenir des résultats probants . Cette question ne sers ni approfondie

X / ewe
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A4'Histopathologie, est décrite dans le rapport de ce service.
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ni discutde 1ci. Cependant, & notre avis, la voie adrogine, qui ne cons-
titue peut-Stre pas la seule porte d'entrde de 1'agent causal, n'en
demeure pas moins la voie principals 4'infection. D'autre part, ia
complexité du trectus broncho-pulmonaire ne permet pas, & priori, de
situer exsotement le point de péndtration du germe.

las résultats beureux, obtenus par 1l'utilisstion de cul-
tures "brumatisédes”, comparés sux éehecs résultant ¢'injections intre-
trachéales, suffisent i démontrer, d4dJjh, qu'il est nécessaire que les
particules inhalées soient suffisssment fines pour atteindre 1'extrémi-
té des canaiioules bronchloligques, voire wime 1'alvéole pulmonaire.

Or, M, mycoldes en culture ou dans ls lysphs virulente
se comporte, nous l'avons vu, comme une substance lymphotrope au:nivesu
du derme ot du conjonetif 1 on peut logiquement penser qu'il en est de
méme au nivesu du poumon oft le processus du passage du colorant a $té
dtudid en ddtall.

Ainsi, le micro-organisme, supporté par les particules
suffisaamment fines parvenu dans la lusidre alvéolaire, est absorbé sur
1s film liquide tapissant la parovi et s'dcoulant vers le canal et la
bronehiole de transition. La passage vers 1'intersticium péribrenchio-
slvéolaire, point de départ du réssau lymphatique, a'effectus su ni-
veau de la saillie forwde par le "bourrelet alvéolaire”, au point de
Jonction des csliules alvéclaires et bronchiolaires. 1e sforv-organis-
me atteindrait ainsi directement le réseau lymphatique dans leguel il
serait snsuite canaliséd,

Ce passage se faii-il sans léaion, ou sans modification
cellulaire ou tissulaire looale 7 Il semble qu'il en soit ainst giné.
ralement, Cependant on psut rencontrer dss modifications alvéolaires
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trds précoces et peut-Stre primainres Il s'sgit d'une réaction catar-
thale accompagnée 4'une infiltration cellulaire de lymphocytes, de
cellules alvéolaires mobilisées, puis de polynuciéaires, gqui pour-
rajent aigner le passage microbien,

Aprés sa pénétretion dans le réseau lymphatique, le deve-
nir du germe dans 1'organisme est difficile h suivre au niveau du

povmon.

Dans le derws, H. mycoldes drainé par les lymphatiques,
est bloqué au niveau du gangiion sstellite. Et ce blocage s'sccompa~
gne, parfois, d'une adénite plus ou woins voluaineuse provoguant, A
won tour, une stass des cansux afférents.

s franchisssssnt du ganglion sesbls $tre en repport
aves la viruience du gerse., Il se multiplie ot peut, dans certains cas,
apres avoir satwd le ganglion et surmontéd ses possi bilitds de fixs-
tion, atteindre l¢ reliis suivant ou la circulation ginérale, et
donner une bactéridmie. Cette dernidre mise en évidence aislnent par
bdmoculture, est cependant relativement tardive et toujours posté-
risure & une sffection naturelle ou sxpérimentsle évolutive.

Cette pdndtration ne rédlive certainmment pas entidre-
ment du miwe prooessus, mais elle est néarmoins trds bien visualisée
par le passage des colorants lymphotropes. Il a 4té sinsi constaté
que le réseau lymphatique pulmonsire ne peut Stre atieint par uns
autre voie que la vole alvéolo-bronchiolaire gue nous avons déorite.
Du powmon, protégé par une barrisre ganglionnaire difficilement fran-
chissable, ne partent, sn effet, que des vaissesux afférents. Cette
barriére formée de plusieurs relais, rend impossible, en 1'absence
de léaion des ganglions, toute intrusion lymphatique provenant de 1a
périphérie.
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Un certain nombre d'expériences nous ont montrd 1'impos-
sibilité de 1l'atteinte du poumon par voie lymphatique périphérigue.
M, mycoldes, oomme les colorents lymphotropes que nous avons utilisés,
a toujours été bloqué au niveau des presiers relais ganglionnaires et
n'a Jasais pu §tre iscld du tmmotus respiretoire.

1l semble dono bien improbable que 1'infection 4'un
animal réeeptif pulsme 8ire uniguement consdcutive i des inooulations
expérimentales ou vacoinales (comme certains l'ont prétendu) ou & la
transmission par des insectes ou des acariens hématophages.

Pour les siwes reisons, la voie smygdalisnns qui s été
sussi expdrimentée (+) , ne permet pas davanlage au mioro-organiswe
d'atteindre lo résean pulmonaire par ia voie lymphatique. En effet,
comme 1l'ont d4Jh montré, chez le chien, BINET et ocoll., pour infseter
ls pouncon par ceite voie, un germe doit obligatoirsment emprunter, i
un certain moment, la ciroulation sanguine.

La bactéridmie, en 1'absenoe de lésions capillaives ou
de sclutions de continuité des parvis endothiélisles, ne seuble pas
pouvoir entrafner une infestation des lymphatiques pulmonaires, comme
des expériences en gours tendent i la démontrer. Ainsi, pour obtenir,
par voie sanguine, des lésions de type péripneumonique, qui ont 4'ail-
leurs un bien lointain rapport avec la malsdis naturelle, il s'avire
indispensable de provoqusr des embolies capillaires au nivesu du pou-
mon, avec des fragments de gélose, par exsmple.

Ls turgesesnce st la stass consdeulives au blooage du
germe par une formation lympholde pulmonaire, vont #tre ) 1'origins
du développsment ultérieur de la mslsdle, dont les particularités sont
fonoction des caractéristiques anatomo-physiologiques du poumon des
hovidéas.

‘on /' LR e
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I relsntissement de 1'écoulewent de la lymphe, puls la
stase rdelle, dans les canaux afférents, peuvent »'aggraver, dans wnwe
zone trds liattde par les réactions muccessives d'sutres follicules
iympholdes justabronchiques, trds nombreux chex les bovina., Cette stase
est cependant suffisante pour asorser le processus pathologique, Elle
s'étadlit d'autant plus facilement que les espaces ot les gaines lym-
phatiques pulasonaires sont particulidrement liches ei sxtensibles.

Ells entrafine une disséaination du germe dans les lymphatigues saviron.
nant, grice aux conhsotions ncabreuses existant entrs les différents
résesux (périlobulaire, intralobulaive, péribronshic-vasculairs et
scus-pleursl). Le gerwe, dvainé vers d'autres formations lympholdes
provogue autant de blooages st, spu & peu, la stase partiells, trés
localisée an son début, devient totale dans un lobe ou un sublobe pul.
ronaive,

A oe stade d'évolution, sucune lésion carectéristique
n'sst encore décelable 1 le réseau périlotulaire est turgescent, trds
dilaté, les parois lymphatiques sont, sncore, transparentes. Ensuite,
rapidesent, la turgescence provogue des ruptures de la parol endothé-
liale lymphatique, particulidrement minos et fregile, la lysphe viru-
lente s'infiltre alors dans le conjonotif péri-lymphatique de soutient
et la lésion élémentaire péripneumortius peut se développer et envehis
snsuite, pou b peu, les eapaces lysphatiques.

Les deandes fowrnies par 1'histopathologie, d'une part,
ot la physiopathologie, d'autre part, sont entidrement concordantes
#t ce phénomdne pathogéniqus suffit & expliquer la localimatien pul-
wonaire sxclusive des lésions de 1'affection naturells. Toutes les
conditions nécessaires X 1'axtériorisstion de la maladie se trouvent,
n effet, rédunies dans le poumon, h 1'exclusion de tout sutre organe.

Il ewt probable que le germe smprunte d'sutres voles de péndtrsticn.
Mais 1l'sbsence d'une ou plusiewrs de oes conditions ne lul permet pas
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de déclencher une affeciion clinique, et ces processus d'infaction
stypiques pourraient §tre & 1'origine des cas 4&'imsunité naturells
(en réalité, paturellement acquise) et assez fréguente dans un effec.

tif sain.

Réunies au niveau du poumcn, les conditions requises et

déterminantes de la péripnesumonie-maladie, sont de trois ordres :

1°/ 1 vols ¢ infestion

Ls pounon, comms nous 1'avons wu, est 1'organe que le
siero-organimme atteint le plus frégquesment. Il constitus
1a voie d'infestion naturells classique.

3%/

La multiplicité dea ganglions lysphatiques pulmonaires
des petiis genglions bronchio-vasculaives et des formations
lymphoXdes Juxtabivnchiques, particulidresent développéden
ches les bovins, proveguent par blocage des phitokines de
stase lymphatique qui, bien qu'incomplite au début vt de peu
d'étendus, suffit k amorvsr néanmoins le proceasus patholo-
gique.

La topogrephis des résesux lysphatiques pulscoaires ot
lsurs rapports font du pouwon du hoew! un ovgans dont la
vascularisation lysphatique est conaidérable. Chaque lobe
ot lobule est, en réalitd, enfernd dans un sac lympbatigee
sn communication directe aveec le réssau intrelobulsire et
svec un rdsesy géndral péribronchio-vasculaire. La structu-
re de ces sapaces et de oen gaines lysphatiques sat carec.

L
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wériné par leur laxitd particulidre qui favorise une dils-~
tation st une turgescence considérables, par stase ée lys-
phe virdlente,

Cotie dilatation sntrafne chligatoireaent la rupture des
fragiles parois sndothéliales de ces espaces, perwstiant i
1a lymphe viruiente d'atteindre le conjonotif périlympha-
tigue,

Ce processus pethogénique qui, pour la clarté de 1'expo-
né, s été sohématiné et dépouillié de toutes les influences ¢'ordre
anatonique ot paysiciogique, racial et individuel, miocrobien et épi-
déaiologique, peut paraliire un peu mimple et rigoureux.Mais ai, dans
ia réalité, 11 est plus complexe, 11 n'en dessure pas moins qus le
processus intime est toujours le wmipe.

A os sujet, 11 semble indispensable de reppeler 1ol un
phincuine, désigné par nous "Réaction sesonde”, et qui est étudiéd
depuis plusisurs anndes en reison de 1'isportance pathogénigue qus
nous lui atitribuona.

C'est ainsl qu'aprds incoulation d'une souche psu viru-
lente ou de lywphe trds atténude, & dex bovins réoeptifs, sucune réac-
tion classique n'est constatéde parfois au point 4'inoculstion. Mais,
apres une incculation d'épreuve, effectués un mois plus tard, sn un
point différent du premier lieu d'élection, on voit appssaftre i 1'en-
droit de la preaidre injection, sur certains de ces animsux, wne réac-
tion Willewsisnne précove ot d'emblée rapidement évolutive.

Tout se passe coswme i la deuxidme incouistion axmcer-
bait subitement la virulence de la premidre souchie restés en sommeil
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dans le tissu conjonotif sous-cutané.

Ce déclenchement ou cetie "rdactivation” est obtemu
avec d'autres germes qus celui de la péripnewmonie. Il a été observé
une fols avec une Pasteurella pathogine et peut $tre provogué par 1'in.
Jeotion de vacoin anticharbonnsux.

Au nivesu du ganglion, le mime phédnosdne peut se produt-
re. Un anisal, non réagissant st noo lsmuaisd, aprds une premidre ino-
culstion intredermigue suriculsire vacoinale ou virulente, peut présen.
ter une hypertropie ganglionnaire parotidienns, peu de Lemps aprds une
nouvelle incculation 4'épreuve, effectuds sur 1'sutre oreille,

Cette rdaction expérimsniale pourrait se manifester en
d'autres circonsiances ot déterminer 1'apparition surprenante et explo-
sive de la péripneusonis-salsdie aprds vaceinstion 4'animaux n'ayant
sxtériorisé, auparavant, sucun psdrome psthologique suspect, bien Que
vraisemblableasat 1ls recdlent le micro-organisme dans leur ganglion,

Con assidents obeervis depuis longtemps au Sénégal, ai-
gnaléa réosmment au leboratoire de FANCHA(Tehad), ont falt 1'objet d'oh
servations partioulidres en Australis. Ils ne doivent pas #tre confon-
dus aves 1'aggravation de ls maladie qui suit la vacoination d'animeux
en inoubation.

M. aycoldes aysnt atteint les lymphatipes pulsonaires,
ne provogue pas toujours une addnite rdactionnelle, ot par suite 1'af.
fection. Sans engendrer 1'immunité,il dewsure "oryptique” dans le gan-
glion. Cette localimation corvespond certainemsnt sux foyers ganglion-
naires de porteurs sains des auteurs austmliens. Cependant, malgré
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1a présesnce du germe, le terme de foyer est, dans ce cas, improprs,

car 11 implique, plus ou moins, la notion de lésion, en fait inexis-
tente ici. Ainsi, sucun phénomdne morbide ne me développe, si ce n'est
aprés une nouvelle intrusion virulents qui déclenchers la "rémetivatien”
de ces micro-organismes "eryptiques”.

5'i1 existe, comms le supposent et tentent de le démon-
trer certains suteurs, des inssctes ou des acariens vecteurs, leur
{ntervention, & elle ssule, ne peut provoquer la péripneumonie. A notre
avis, elle pourrait ssulement jouer le réle d'incoulation déchalnante
d'une "résction seconde” au niveau du powson 1 point de départ du pro-
cessus pathologique.

Un phénomdne anslogue 2'cbesrva parfois au cours des in.
mnisations avec un vaecin vivant (vacoin-oulture, ovo-vasein). L'ino-
eulation vaccinale jous un rSle identique ot provogque 1'apparition de
ia maladie sur wn ou plusisurs snimsux d'un troupesu, spparessent non
infectés ou non contaminds, mais protablement "porteurs de gerwes oryp-
tiques”.

Ce phénomdne serait spéoifique et en rapport direct avec
les carsctdres pathogéniques partiguliers de la pédripneumonie.

IMGCLOGIGQUES DU LYMPROTROPIOME

DR MICOPLABMA MYCOIDES

Ls lysphotropisme du mioro-organisme de la péripneumont
constitue un phénomdne partioulidrement intéressant dans 1'établisse-
ment de 1'imwunité. La germe tend, en effet, A étteindre toujours le
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systéns lympho-ganglionnaire, avec plus ou moins de facilité st de re-
pidité selon la région, 1l'organe ou le tismu par lequel il & naturel.
lement péndtrd, ocu au nivesu duquel il a 4té expérimentslement intro~
duit.

Dans 1'état sctusl de nos connaissances, 1'éoueil en
patidre de vacoination antipéripneumonique réside dans les consdquences
pathologiques de 1'inoculation parentérale de cultures virulentes ou
mime atténudes. Aussi, alors que les recherches sur 1'tssunisation
auraient 4G 8tre orientées logiquement vers la miss au point de techni-
ques assurant une apparition des anticorps meilleure st plus rapide,
elles ont 4t longtemps détournden de ce but et amdes nécessairsment
sur la prévention dem résctions vacoinales trop souvent désastreusss.

Cotte ndoesaitd impérisuss nous amdne , apris de lon-
guss recherches, X la mise en évidence de 1'innoouité relative del'ino-
culation virulents intredermique, dans le mufle,

Par 1a suite, il est wontrd que l'innocuité de 1'inoou-
lation intradermique dans le mufle reconnaissait pour causes sssentiel-
les, non les pm;_:ri&tia anatomo-physiologiques partioulidres de cette
région, mais uniquement celles du derme en géndral. Ainst, 1'importance
du rdsesu lymphatique dermique dem bovins rendu plus sccessible par
1'épatsssur du derme, particulibrement développd au niveau du mufle,
est sontrélée ensuite.

1a mine e évidence de la résorption et du dratnage du
micro-organisme par le systdme lymphaticque a confirmé les hypothises
énises, ot un lieu d'élection offrent plus de séourité, d'une utiliss-
tion et d'un sbord plus faciles que le mufle est recherché. la face
supéro-externe de 1l'oreille sst expérimentde, avec suceds, puis pré-
conisde. La réseau lymphatique dersique de cette ndgion eat , en effet,
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d'une richesse considérable et cette technique vaocinale s'est révélée
d'une solution trés satisfaissante, dans les limites normmles des va-
riationa dbiologiques,

- Le derwe, lieu d'dlection de 1'incoulation vaseinale.

ie méoanimsme axact de 1'établissement de 1'imsunité
dans cette affection est encore inconnu. HMalgré 1'apparition 4'une
prousetion souvent rapide, i1 est certain que cette fmmmité ne peut
$ire mise sur le ocompte de "phénomdnes d'interférence” de type clas-
sique. Le blooage ganglionnsire, dés le premier relsis, est en opposi-
tion avec cetts théwwie. D'autre part, comme le signalent avec juste
raison, PROVOST, VILIEMOT et QUEVAL, 11 est 4ifficile de parier de
phénomine d'interférence en 1'absence de fixation cellulairs de 1'agent
causal .

| On peut done se demander si le systéme lympho-ganglionnai-
re sontribue i 1'élaboration des anticorps par la participation de tous
ces éldmants ou, seulemeni, par celle du ganglion sstellite comme aves
les antigénes miarobiens solubles,

Ia phinombne de blosags, miwe tewmpbraire, du mioro-orgs~
nisme au nivesu du premier relais ganglionnaire incite i admetitre cette
seconds hypothdme. Cettie conaeption permet, en ocutre, 4'expliquer l'ef-
ficaoitéd particulldre des inoculations vacoinales pratiquies dans le
mufle ot plus préoisément dans son derme. Pour une nime dose, elles
donnent ma taux 4'immunisation bien supérieur i oelufi obtemu en d'au-
tres lieux d'élection.

i'inosulation su nivesu du mufle perwmet d'atteindre si-
sultanément. comme nous l'svond 44Jh signald. quatre ganglions (deux
parotidiens et deux sous-maxillaires) qui conatituent donc autant de
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centres &'élaboration d'anticorps. Or, cette possibilité est asses
rare ¢ généralement, un meul ganglion draine ls lymphe d'une »égion.
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centres d'élaboration ¢'anticorps. Or, oette possibilité est amse:
rare : généralement, un seul ganglion draine la lymphs d'une région,
En opérant au nivesu du mufie, en région sous-dermique, suivant la
technique de PARCHA, sont obtenus, pour la mbme raison, des résultsts
particulidrement intéressants. La subculturs, produits par la rdsction
qu'ils provoguent, sers en définitive dreinde vers les mimes ganglions,

Par 1'inooulation intredermique auriculsire, on n'at-
teint directesent que deux ganglions (un prépavotidien st un préatiof-
dien) et trés rarvement trois (le rétro-pharyngisn).

L'existence d'un certain dreinage lymphatique par ls
vole sous-cutsnée est dvidente, matis comme le démontre 1'injsetion de
substances colorantes lymphotropes, la rdsorption est netisment plus
lente ot plus difficile que oelle obtenue au niveau du derme. Ia pau-
vretéd du tissu conjongtif sous-outand en valssesux lymphatiques, asso-
aiée h sa grande laxité, s'oppose & une résorption importante du miaro-
organisme qui, cultivant "in situ®. provoque 1'spparition d'une réaction
de WILLEMS classigue,

La voie dermiqus permst donc une atteints rapide et eof-
ficace des ganglions satellites, favorable b 1'établissement d'une
femunité précoce. Elle présunte, de plus, l'avantage déjh signald,
d'assurer une grande incouitd, principale conséquence de ls résorption
Lymphatique.

En effet, le rdseau lymphatique dense facilité un drei.
nage rspide de 1l'inoculum, favoriséd par la strusture compects du derme
qui 8'oppose b une diffusion lacunsire trop importants. Mapidement,

11 ne reste, dans le iissu interstitiel, qu'uns quantité de miero.
organismes négligeable et infra-pathogine.
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Dose vaseinale.

I1 est évident, 4d'aprés cs qui précdde, que la dose #f-
rement vacoinale est essentiellement variable avec la méthode préeonisée
quelgue soit le vacein-sulture cu ovo-vacein).

Par voie sous-cutande, la dose vaceinale est en réalité
la quantité minima de micro-organisme susceptible d'engendrer, sur
1'animal réoeptif une réaction méme trds disordte. Ells correspond donc
plutSt A 1la dose minims réactionnells. Ia nécessité de cette réaction
2 6té reconnue 4bs len premidres dtudes sur 1'immunogéndse.

Par cette voie, comme nous 1l'avons vu, seule une guanti-
té trds faible du vacein inoculd parvient au ganglion. Le véritable
r8le antigénique revient dono A la suboulture looale, qui, mlme lors de
trds faible rdactiion, est largsment suffisante pour provoquer 1'dta-
blissement d'une immunité solide.

Cette dose rédactionnelle est fonstion de deux facteurs
intrinshques, la quantité de germes inoculés et ls virulence de la

' souche, st, d'un facteur extrinsbque, la susceptibilité reciale et

spéoifique des bovins dont 11 convient de tenir compte.

Par voie intredermique, au contraire, on sst plus pris
de la réalitéd lorsqu'on parls de dose vaccinale, malgré la suboulture
intra~lymphatique qui augmente certainement le pouvoir antigénique de
la done ingculde. Les micro-organimwes injeotés sont en effet réoupd-
rés en najoritéd par le sustidme lyapho-ganglionoaire et, par suice,
Jousnt un »6le antigénique direct.
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La quantitéd de germes constituant la dose vaccioale a,
par conséquent, une plus grande importance que par voie sous-cutande,
Elle doit donc faire 1'objet d'un contrSle préeis, la virulence de la
soushe devenant un facteur secondaire en raison de 1'innoocuité recon-
nue de cette vole d'inceulation.

Cetie doms vaccinale & 44Jh été définie et évalude ap-
proximativement i 20,000 germes revivifiables. Une plus grande préeci-
sion dans sa détermination se heurte au manque de oritére valsble dans
1'appréeiation de 1’ inmemnité,

La réponme sdrologique eat insuffisante st trop sujette
& wwistions pour domner des rédsultats concordants.

L'inpoulation virulente sous-outande, la plus comsnd-
ment utilisde, nous semble, aprés une pratique de nombreuses anndes,
un test trop sévire. Les sanimaux qui ne présentent pas de rdaction lo-
cale spéoifique, sont certainement impnnisds , msis ceux qui font une
réaction bénigne ot peu évolutive, béndficlent certainesent sussi d'une
irmunité partislle suffisante pour prévenir toute affection naturelle.

BEnfin, la sdthede australisnne, consistent 3 reshercher
le germe dans les ganglions du poumon aprds inhalation, ne nous sesmble
pas, b priord, 4'aprés nos propres observations, devoir donner de ré-
sultats plus probanis que les technigues préoédentes.

L'sdjonciion d'sdjuvents irrésorbables, comme 1la gélcse
du "vacein sec” ds PRIESTLEY, entrafne une diminution ou nése la
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suppression de la résorption lymphatique du germe et favorise sinsi
1'apparition d'une subculture "in situ" , antigénique certes, mais mal-
heursussment & 1'origine de rdactions locales trop souvent dangereuss-
ment dvolutives.

Ce phinomdne est particulidrement démsonstratif au niveau
du derme, C'est ainsi qu'une souche inoculée en culture pure ne donne
aucune réaction. La mime souche, enrobée dans de 1’'huile de vaseline,
provoque 1'apparition d'un ceddme snvahismant avec eschare néorvsante,
aussi grave que si 1'injection avalu été sffectude par voie sous-sutande.
Cet adjuvant, en s'opposant k la rémorption dermique lymphatique, =
permis, malgrd la demsité du derwe, une suboulture loosle qui, repide-
ment, a pu gagner les tissus avoisinants.

Ces résultats expliquent la rdduction importante du
nombre &'organismes néoessaires A 1'établissement de 1'immmité consta-
téde par PRIESTLEY ot DAFAALA. En fait, la gélose a joué davantage le
réle d'adjuvant de la réaction que le véritable sdjuvant de 1'imsunogé-
nése 1 1"sdjonction de gélose diminue en réalité, la "dose minime réac-
tionnelle”. L'échec de 1'emploi de substances adjuvantes de ce type
avec des socuches avirulentes ne reconnaft pas d'sutre cause,

On congoit le danger que peut revétir 1l'emploi des nom-
breux adjuvants prdconisds par DAFAALA, surtout par inoculations intra-
dermiques dont 1'innocuitéd repose essentiellement sur la rapidité de la
résorption du virus-vacein,

Ce phinomine expligue, i notre avis, les guslgues résc-
tions auriculaires atypigues que nous avons constatées, & la sulte de
vacoination intredermigue, ot qui ne se produlsent Jamais aves un vacoin-
culture d'un nlme degré d'atténuation, ni wime avec une souchs virulente.
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En effet, 1'ovo.vaccin, tomposé d'osuf total finement broyé et de sup-
ports de lyophiliasstion, se comporte partiellement comme un vacoln
avec adjuvant.

. Cependant, 1'efffeacité particulidre de 1'ovo-vasoin
wilisé en intradermique, seable résulier davantage de son influence
directs sur 1'imsunogéndse que d'une diminution de la rapidité de
résorption de 1'ovo-vacein par rapport d celle du vacein-culturs prépa-
™% avec 1la mboe souche, ‘x‘ammla. On peut se demander si le virus
obsorbé sur les globules lipo-proteidiques de 1'oeuf, ne se compor-
terait pas comme un antighne corpusculaire ou encore comme un antigdne
soluble avee adjuvant. La synthhse des anticorps ne se ferait plus

par le ganglion satellite {antigéne soluble), mais par 1'ensexble des
organes lympholdes (-antigdne insclubly ou soluble avec adjuvant).

Ces hypothdses sur 1'lLmmunogénbse de la péripneumonis
font 1'objet ds nouvellss recherches.




