
Influence de la densité de plantation
de deux acacias sur l’alimentation
hydrique du sorgho (Sorghum  bicolor)

Zone semi-aride du  Sénégal
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mesures réalisées pendant l’installation de l’essai,  en pleine saison des pluies et en fin de
saison des pluies.  L’équation de la courbe d’ktalonnage  s’écri t  dc la façon suivante :

Humidité volumique (Hv) = 0,0235Nr  - 3.5037
avec Nr = comptage.
Le coeffcienl  de détermination qui est ~~UICIIICIII  signilicatif  (R2 = 0,Sl)  autorise son

ut i l i sa t ion .
Les observations phénologiques  ont été eflèctuécs  au cours du cycle cultural,  et les

mesures  de la hauteur du brin maître et la dCtermination  du nombre dc feuilles ont porte  su,
quatre pieds choisis  aléatoirement dans les sous-parcelles.

L’indice foliain  ou Leaf Area  Index (LAI) a 616  mesurt5  in  vilw  ?I l’aide d’un analyseur
L,icor  de type LA12000 (Licor, Inc., Lincoln, Nebraska. kL1.A.).

En raison de l’attaque sévère de la culture par 1~1s  criquets  intcrvenuc  soixante-douze j()ur,
après le semis (floraison-maturation), Ic rendc~ncnl  c‘t  ses  composantes n’ont pas pu ;trC
dEterminés.  Ainsi. Ics  résultats présentés portent  c~~~~nliellrrncnt  WI  In dynamique dc  l’iiLII
km< IP  sol. la cinétique d’extraction dc l’eau  p:~r  I:I culture  cl  12s  ar~br-es, le fonctiol,nr,illeilI
hydriquc  de la culture et les paramètres du  tli;\,cl~)J,~~crl!el,t  v~‘$ta[if.

*
stomatique (Gs) et ta transpiration foliairc (Tr)  ~lit~~-mini:~s  il l’aide  du poromètre l..içf31.-
1600 (Licor, IX.,  Lincoln, Nebraska, É.4J.A.).  1.~  1~1~o1w~~n~~11t  phoï6svnthéti  uement  ac,lil
(PAR), I’humidite relative  et la tcmpératuw  I;)Il:Lir,, ont 2~u~c‘mxt;~  é &te~-m



II cpnvient  de souligner que A&$: beta etAcuch  mzegaf  ont été retenues après un test
de cqnfïrmation au niveau du terroir dlititervention  d’espèces ayant montré de bonnes
performances en stat ion.

/Matériel et méthodes ‘.

Site d’étude et conduite de la culture

CJtte exp&imentation a été conduite en champ vil lageois paysan au COLI~S  de la saison des
pluies  199s à Médina Kébé (14O22’  N(ord;  15”28’  Ouest), village situé dans le département
de Kitffrine (région de Kaolack).

La pluviosité moyenne  annuelle du poste météorologique de Boule1  le plus proche da  la
loca[itC  pour la décennie 1988-1998 est de 530,2 millin;ètres.

Le sol est  ferrugineux tropical de typeDek-L)ior(ar!:ilo-sablettx)  avec un  horizon cuirassé
situ/ en moyenne h  deux mètres de profondeur.

1-z;  vég6tation  est ~IX:  savane domin&  par $es  Combsetaceac  telles que  Aw~gri.~.s~~.s  lejo-
 G. et h-r-..  Combretnm  glui~ILIPI  I>c?T  t-‘OJIIbWflfIJI  Il;S>l.;LYffl.S  bpl-.,  Gir;< IYJ_  ., __

,wr&olcrnis J.F.  Grncl.
L$ culture a Eté installée sur un précédent jachère dc  trois ans avec iinc  introduction dc

l@umineuscs  ligneuses p6rennes  (Acacia ILICILI  et ku~.ia  setqd)  ct  LUE wri6tè  ds  sorgw
dontila  dur& du c-ycle  est de quatre-vingt-dix à quatre-vingt-quinze jours, Sorglwn  bic-dot
1,.  M’oench  va?  ‘CE 145-66, a été étudiée. JJ

Le! régime hydrique Ijluvial  strict a fité  considéré et  le semis a été effectué au s’

II~I ‘de le 12  août 1998 avec un écartement de 0.80 mètre x 0,30 mètre. Un d
ma 91~1 à trois pieds a Et15 rc’alisé  quinze jours aprCs  le semis (jas)  ct  les  d&herbage F

oir en
aria;;e

en cours
tic  cq’cle  ont  CG c!Ttxt~~k à I’ilère à temps opportun.  Dans  chacune des par-celles élément: i-
rcs,  11n2  sous parcelle de quatre mètres sur quatre ;t I&!  d6limitdc pour Ics  mcsurcs  et
comprend neuf l ignes de semis.

n)  et  pargrnvinrClrie  (O-20 cm). Un étalonnage de l’appareil a été effectu6  h  partir des



ln$kwce demit  cle  plantation de deux acacias sur l’alimentation hydriquc  du sorgho

La figure 2 indique la relation entre les paramètres hydriques du sorgho (w,  Gs et  Tr)  et  la
réserve hydrique du sol pour diffe’rents  écartements entre les lignes :  quatre mètres (a,  b,  c,
d)., six mktres  (e, f, g, h) et huit mètres (i, j, k, 1).  On peut distinguer trois phases dans
I’fvolution  de la Gs et de la Tr :

- une chute de la conductance stomatique et  de la transpiration foliaire entre le 36”  et  le 43’
jas.,  due certainement aux faibles apports enregistrés durant cette période ;

.- une remontée desdeux paramètresentre les 43’et  57’jas  à la faveur des pluies recueillies
durant cette période (24,5 mm au total);

..  enfin, une baisse de nouveau de la conductance  stomatique et  de la  t ranspirat ion fol iaire
;NI  S7” jas du fai t  de l’arrêt  des pluies.

En  cc’ qui concerne le potentiel  hyclrique  foliaire. on observe  une  diminution tout au long
du çyclc  de d&eloppement  du sorgho (19 août-25 novembre).  II est passé de  - 0,60 mPa au
.ih’.jas  k environ - 0,lO mPa en fin de  cycle.

La  ligure 3 montre l’évolution dans le temps  des p;wm?trcs  de croi>s;mce  du sorgho en
relation  avec la consommation en eau (ETR). On peut constater globalement  :

- une diminution notable  dc  l’indice foliaire (IAI)  à partir du 4.1’j~  çwcomitamment
;wc  une  réduction dc la consommation cn  eau  ;

- la croissance en hauteur du sorgho a été plus forte  entre les SO”  et  57’jours  après semis
CII raison certainement des apports  relat ivement importants enrcgiscrés  durant cette période
(X,5  m tn  au total) ;

- quel  que soit  le  trai tement considéré,  les quanti tés d’eau consommées apparaissent  plus
ClevL:es  dans les parcelles à plus forte densité de plantation (écartement 4 m enlre  les l ignes).

Discussion

IJn  nombre croissant de travaux traitent tics  interactions arbres-cultures dans les parcs
;I~roforcstiers  traditionnels. Globalement, la plupart des cslkccs  ligneuses présentes dans
les  parccllcs  agricoles provoquent une réduction des rcndemrnts  (Maiga,  1995  ; Kessler.
IO97)  sa.11‘  Faitlhcrbia  albida  (Charreau  8~ VitlA.  1965  : Dancetk Xr Poulain. 1968 ; Loup~e

c*f  tri..  10X;  Olivier et ~1.,  1996).

lx\ rt:siiIlats  obtenus au  boul d’une  .bson  dc  wi\  i nionlretit  C~LIC  I:i prk~‘~k~il.  des  arbres  SUI
1:~  p;u~~cllcs  cuitivécs  a fonemcnt corwibué  à I~I diminution tics ~~csso~~r~~s  hyciriques  du sol.
! ‘c‘  rCsult;:.t  pourrait sejustifierpar  une densité dc  cou\‘ert  vCgktal  plus f’orte  dans les parcelles
.t  aw)cia\ion  arbres-culture. En effet, la densite  du couvert est  un facteur important de la
(:;Lpacité  structurelIe  de transpiration (Do. 1998)  qui peut d6tcrminer une consommation
tlif~k~~te  indépendamment de la demancle  &aporative.

En  revanche, malgré son impact dépressif  sur la diaponibili~6cn  CU du sol. la présence des
.Irlhrcs  dans Ics  parcelles agricoles n’a  pas provocluk  d’eff’ets  notables sur le comportement
>,C  IV/\.  ,.-..;!:-,7c;,que  c;  . . .’ ‘,- ~.~~~tionnemcnt  hydriqw du horgho.  F+ lwrtic, cc:  résultat se justi-
1;~  vraisclnhlablenlent  par le fait que les arbres r‘[  Ics  cultures pr6lèvent  prPf&entiellement
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hjlrrence  d e  l a  densitP  d e  p lan  tatiort  de  d e u x  a c a c i a s  s u r  l ’ a l i m e n t a t i o n  hydrique d u  s o r g h o

l’eau à~  des niveaux de profondeur difii;rents  : zéro-cent centimètres pour le sorgho  et cent
cinquante-deux cent cinquante centimètres pour les acacias. Cependant, l’absence de profils
hydriques  (de  saison sèche n’autorise  pas  une interpr6tation  définitive de la dynamique
d’extraction verticale de l’eau par les arhrcs.
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