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Le bois et la gestion des jacheres
soudaniennes du bassin arachidier
au Sénégal

Elhadji Faye*. Malainy Diatta®, Dominique Masse**, Jean-Luc Cholte**

De )Lux les anndes soixante-dix, op assisted un processus de dégradation généralisée des
uosysltmu soudano-sahéliens, aggravé par des contextes pédoclimatique et spcio-écono-
mique défavorables. Cette dégradation se manifeste par une diminution importante des
formations végétales, une raréfaction, voire une disparition. des espéces ligneuses et le
remplacement progressif des graminées pérennes par des annuelles i cycles tres courl
(Lericollais, 1987 : Grouzis, 1988 ; Warren & Agnew, 1988).

La forte pression exercée sur Jo milieu a eu pour corallaire ’extension des cultures a des zones
fragiles 12 surpéiurage et la surexploitation desressources ligneuses (boisde feu. bois de service)
QUi s'accompagne le plus souvent dc la rétrogradation dc I'arbre et des formations ligneuses des
systemes  agricoles, Cefte stuation se traduit par e raccourcissement, voire par |'abandon, de la
jachere el I'abattage des arbres champétres, suivi d'un dessouchage.

Dans 1a région de Thyssé Kaymor (Figure 1), les défrichements représentent cnviron
trente § quarante-cing pour cent de lasurface totale du territoire en dix ans (Valet, 1985). Les
foréts claires et savanes boisées au sens de Trochain ( 1940) qui représentaient quinze pous
cent du secteur en1972n"en constituent plusque cing pour cent geluellement. Cette dégra-
dation du couvert végéial est accompagnée d'un ruissellement intense qui provogue une
érosion des sols agricoles (Roose T 984V [ g conséquence immdédiate 3t une dimination
Lt productiv 1l¢ vegetale notammient des cultures annuefles. suite i la haisse de fertilite
physico-chimique et biologique des sols,

En effet, la jachere forestiére a laissé la place & la jachere de courte durde (1 4 2 ans) qui.
du fait du non retour de fa veégélation & la savane arborée, n’arrive plus a assurer 'approvi-
sionnement des populations en certains produits de cueiliette (bois pour divers usages. fruits
sauvages. gibier. plantes mdédicinales).

Dans ce contexte. Larecherche de solutions de remplacement de fa jachére pour l':xppmx i
stonmement en hois de chuudfe constitue une 1‘rim’n( pour les populations dans le bass
arachidier du Séndgal. Dol la ndeessitd dévaluer Feffetr de divers modes de gestion sur
production ligneuse totale des jacheres ot d’&ablir la relation entre les biomasses adrienne ¢!
racCinaire. Si la phytomasse hgneuse aéricnne a €16 largement étudide (Diatta, 1994 Kaire.
1996), la phytomasse racinaire I'a été moins, sans doute parce gu'elle est peu utilisée et
surtout difficile & aborder. Diao (1995), Manlay (1997) et Faye (1998) ont étudié les profils

lH\ll[U! \LnLﬁdldl\ dL recherches agricoles (Isra), B.P, 199 K. .
“* Institut de recherche pour le développement (LR.D ., ex- ()xslnm) B.P. 1’»86 Dakar (S¢ndgal).
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Figure 1. Carte de situation. A : Sitation de la zone d"ude dans ke conteste hioclimatique du
Scncgal déting par fes isohvétes (1960-1990Y, Les Himites Piochmatiques sebdes correspondent aus
cettCees deerits parie Hoveron (E989) 1 B - Agrandisseimnein Jo fa s one o cos

racinaires des ligneux dans fes champs ct Jacheres en zones soudano-sahidlionne et souda-
nicnae du Séndégal.

[ objectif de cette Stude est de déterminer, sur la hase du seel eritdre do production de hois
cicries dans quelle mesure il est possible de remplucer la jachore par des plantations
drarbres dans fes zones ou la jachere est raccourcie. voire disparee,

Matériel et méthodes

Cadre d’étude

La région d*étude s’intégre dans la partie méridionale du bassin arachidier du Séndgal
(13945 Nord et 15°40" Quest), dans des terroirs villageois de fa communauté rurale de
Thyssé Kaymor (19500 ha de superficie), & une trentaine Jde Kilomdtres 4 1est de Nioro du
Rip (Figure 1).
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Le climat de la région est de type soudanien & deux saisons fortement contrastées : une
jongue sgisqn seche (7 28 mois) :et‘ une saison des pluies.de cluatre é'cinq mois. La moyenne
des pluviosités annuelles sur la série 1970- 1992. réparties entre soixante g quarante-cing
jours de pluies, est de six cents millimétres (Diatta, 1994).

Les caractéristigues géomorphologiques ct édaphiques de la région. connues grace aux
travaux de Bertrand (1972) et de Ange (1983), ont permis d'identifier quatre unités : le
platcau cuirassé, le glacis, la terrasse dont les sols sont de type ferrugineux tropicaux et le
pas-fond 2 sol  hydromorphe.

pispositif d’étude

L éude aéémenée dans trois jachéres d Thyssé Kaymor

. une jachere courte (4 ans) mise endélens depuis 1994, il s‘agit d unec défriche récente
(50 1, parcelle cultivée pendant § ans). situde sur le plateau cuirasse ;

- une Jacheére courte (4 ans), plantée w ec Acacia holosericea ayn dcartementde trois
metres par wois metres sur des parcelles unitaires carrées de vingt metres de coté et mise en
détens en 1994 sur wne défriche ancienne (SO2. parcelle cuitivée pendant plu; de 30 ans).
elle estinstatlée sur le glacis:

deux jachéres naturelles (P4d et Pda) anciennes (2 1 ans), I'une mise en défens depuis
1988, 1"autre anthropisée depuis 1977 © cette jachere est située sur Ie platcau cuirassé.

Mé&hodes d’é&ude

Etude de la phytomasse ligneuse aérienne

Dans chaque parcelle, toutes les especes ont €& inventorides (mesures de diametre 4 fa
base, de diametre & hauteur de poitrine et de hauteur totale) puis abattues et débitées. Pour
chague arbre, avant d'étre pesé, le bois est regroupé suivant quatre catégories (0-5 cm;
5-10 cm: 10-15 em et supérieure & 15 cm de diametre) en fonction de ses dimensions. Trois
i quatre ¢chantillons préleves dans ces différentes catégories ont permis de déterminer les
leneurs en eau et en matiere organique apres séchiee & tuve & cent quinze degrés Celsius
pendant quarante-huit heures.

Ltude de la phytomasse ligneuse souterraine

A Péchelon de la parcelle. une tranchde (10m < 0.3 m w 0.4 m). couvrant le maximum de
variabilitd apparente, a été ouverte.

A Téchelon de Tindividy, la phytomasse a €6 mesurde sur une surface de 0.7 métre X
Imetre. La profondeurest de 0,4 metre. Pour déterminer le poids sec, les échantillons ont éé
sdehés i I Ctuve @ soixante-dix degrés Celsius pendant quarante-huit heures.

Traiicment des données

Pour caaque parcelle, les phytomasses acricnacs ot sonterraines issues des tranchdes, ont
€t ramences A 1 hectare.

Dans les vieilles jacheres, le rapport entre biomasses épigée et hypogée de Combretum
glutinosun a permis pour trois répétitions d avoir un fucteur moyen de quatre (Tableau I).
Avec ce facteur, la phytomasse racinaire totale de Combretum glutinosum a €€ calculée a
partir de su phytomasse aérienne totale obtenue par sommation des phytomasses individuel-
les seches pesées sur le terrain. Ces deux valeurs sont ramendes 2 hectare.

Dine fes jeunes jacheres, pour les especes (Guiera senegalensis. Combretum glutinoemn
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Tableau L. Production de phytomasse totale de quelques individus d"dges différents.

Parcelles Espéces Diametre basal Phytomasse Phytomasse m
(cm) adrienne estinide  souterraine (kg)

e o R
Pdd Coglur, 16.560 04,07 1193 5.37 -
Pda Coylut, 14.50 3572 7.85 4,55
Moyenne 15,50 49,99 9.99 1.96
SO2 Aholo. 92,70 28.04 1.34 2137
501 Cruicra Sen. 6.00 377 3.63 1,04
S01 Coglut. 5,50 2,79 1.30 215
Moyenne 5.75 3.28 2.47 159
Moy, générale 10.32 2707 1,56 9,31

rées sur fe terrain. Des individus coupds en mat 1998, 11 ne restait que fes souches, Ainsi, dans
la SOT. les phytomasses aériennes de Guiera senegalensis et Combretunt glutinostun ont éé
connues a I'aide de tarifs de-bivmassc (a) pour Combretum glutinosum . (by pour Guiery
senegalensis) &ablis & partir des mesures de diametre basal et de biomasse aérienne que nous
avons eftectudes sur des individus des deux espéces (a0 B =0,5897¢0 %3¢ et 1 B = (0,21 18084,
o B représente la biomasse et d le diametre basal des individus). Pour Acacia holosericeq,
la phytomasse tolale (Pt de la parcelle dlémentaire plantée de quarante-neuf arbres étant
connue, la phytomasse moyenne par individu (Pi) a é¢ déterminée selon la formule : Pi =
Pi/49.

Résultats

Production nette

La figure 2 présente fos résulats relatfs a la production de phytomasses racinaire, ad-
rienne etiotle en foncton de

Fage de Ly jachere,

On observe un effer dee e brjachSre sur b phyvitomasse racinaire. En etfet, fa vicille
jachére (Pdy mudtiplic o phitomasse de lajeune juchare nawrelle (SO1) par un fuctewr 5
gquand elle est protégée (P4dy of par un facteur 2 quand elle est anthropisée (Pda). Celtw
phytomasse des vieilles jacheres estde vingt mille trois cent quatre-vingt-seize kilogramines
par hectare (P4d) ot huit mille cent dix kKilogrammes par hectare (Pda). Elle multiplie celie
de fajachére plantée (SO respectivement par des factenrs 3 et 13,

La production livnerse toale ost plus faible Juns bjeune jachere naturelle (10671 kghaher
plus forte dans T jeune juchere artificielle oi olle anent quarante et un mille guatre cont
trente Kilogrammes par hectore,

Leffetde lu protection est nette surla phytoimasse adricnne carla production des parcetles
protégdes (jeune et vieilley est supéricure i celle de ta parcelle non protégée. Lintroduction
de Acacia holosericea améliore presque de trois fois la production obtenue par la viclle

jachere protégée. Su production atteint trente-cing mille soixante-dix-sept kilogrammes par

hectare tandis que celle de la P4d est de treize mille soixante-seize kilogrammes par hectare.
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Figure 2. Production de phytomasse ligneuse hypogée et épigée (P4d : vicille juchere protégée; Pda
vicille jachére anthropisée ; SOT : jeune jacheére naturelle ; SO2 : jeunc jachere plantée).

II fuut que la vieille jachere soit protégée pour que sa biomasse racinaire dépasse de
seulement cent quatre-vingts kilogrammes par hectare et par ancelle di-la jeune jachére
naturelle.

Production reative

En proportion. les jeunes jachéres naturelle ou plantée concentrent plus de soixante pout
cent de leurs phytomasses totales dans leurs parties aériennes (v ce plus de 80 p. cent pout
i SO2) tandis que les vieilles jachéres anthropiséc ou non en expriment de méme dans leurs
partics souterraines (Figure 3),

Contribution spéeifique

I wvontribution spéeifique cumulée ala phytomasse aéricnne des vieilles jacheres naturel -
fes montre que six especes assurent quatre-vingt-trois et quatre-vingt-cing pour cent de la
production (P4d et P4ay soit dix mille huit cent douze kilogrammes par hectare et quatre
mille cinquante-sept kitogrammes par hectare. Parmi ces espeees. Conibrenn glutinosum
domine avee 3423.3 Rilogrammes par hectare en situation protéede tandis qu’en parcelle
non protéade, Acucia machrostachva I'emporte avec deux mille trogs cent aix kilogrammes
prohectare (Figure 4. ‘

Productions de quelques individus

AVéchelon diindividus tncsurés, la phytomasse aérienne augmente dans le méme sens
que le diametre basal des individus. If en est de méme pour la phylomasse souterraine, saul
dans ta jachére plantée (Tableau [j. Chez les individus plus &gés. la phytomasse racinaire est
lies faible par rapport i la phytotnasse aérienne. En moyenne. celle-cireprésente environ
vingt pour cent (e la production aérienne. Cette proportion monie o deux tiers de la produc-
tion adrienne dans gy jeuncs jacheres naturelles. En revanche. la plus faible masse racinaire
est donnée par Acaciahoivosericea age seulement de quatre ans avec une partie souterraine
qui représente moins de cing pour cent de la phytomasse adrienne.
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Figure 4. Production spécifigue de phyviomins e oricnni,
Discussion
Acacia holosericea 3gé de quatre ans a produit moins de racines que les espéces ligneuses
indigénes ; cependant. cette différence est compensée par sa forte présence entre z6ro et
vingt centimetres, profondeur exploitée prétérenticllement par les cultures. Autrement dit,
les bénéfices structuraux et Ienrichissement chimique du sol induit par la minéralisation de
la matiere organique au cours de la jachere vont dire directement profitables aux cultures
pendant les années qui suivent la jachere artificielle. Les arbres de cette jachére concentrent
plus de quatre-vingts pour cent de leurs racines dans les vingt premiers centimetres tandis
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ge pour les jacheres naturelles pius de quarante pour cent des racines se situent entre vingt
et quarante centimétres de profondeur (Faye. 1998).

En somme, la phytomasse ligneuse aérienne et la phytomasse totale sont améliorées par la
plantation monospécifique de Acacia holosericea qui inverse la tendance pour ce qui est de
1a Phytomasse hypogée. Ce qui, au regard du caractere superficiel de son enracinement noté
par Faye (1998), permet de limiter, lors de la remise en culture deces paceles, les difficultés
tec.lmlqueS gue pourrait causer ceile masse racinaire si elle était encore plus importante.
Lorsqu’on traduit les différents compartiments de la production en terme de productivité, les
jeunes jacheres sont plus efficaces. .ot

Dans les savanes (jacheres de plus de 15 ans), Ia littérature révele (Cesar & Coulibaly,
1991] que les rapports entre les racines et | es tiges sont généralement supérieursi un. De
plus, lalimitation de la profondeur d'investigation a 0,4 métre ne permet pas de savoir
exactementce qui se passe en dessous. Cependant, Diao (1995) indiquait que dans les jeunes
jachén s soudaniennes plus de soixante-dix pour cent des racines se situent dans les quarante
premicrs centimetres. Ce qui nous permet. d’énoncer deux hypothéses explicatives :

- prinio, dans les premiers stades de jachere, les ligneux développent davantage leur partic
adrienne ;

- secundo, avec Age, lu pression anthropique, les phénomenes de concurrence, de morta-
lité et de vieillissement des peuplements (maturité physiologique des arbres) ou les disposi-
tions intrinséques aux arbres (aptitude plus ou moins importante a rejeter selon "dge)
réduisent ou ralentissent cette production aérienne : a ce stade, la production racinaire n’est
elle pas stimulée ?

Yossi etal. (1996) signalent que la baisse de densité observée aprés vingt ans d'abandon
cultural résulterait entre autre de la faible capacité a rejeter des ligneux 2 cet age ; ce qui a été
signalé par des auteurs comme Guindo et af. (1983), Dembele (1992), Kely (1992). Les
mesures effectuées en 199 [ par Diatta ¢f al.{ 1996) comparées aux ntres. relevées en 1997
(dans les mémes parcelles). montrent une hausse de plus de quatre tonnes par hectare de la
phytomasse aérienne aussi bien pour la parcelle anthropisée que pour celle mise en défens.
Cequitraduit I'aptitude de croissance sous régime de taillis dans la parcelle anthropiséedont
on ignore lesquantitds de hois prélevées et I expression de la concurrence des ligneux dans
In parcelle protégée entre quatorze et vingt ans et méme au-dela de vingt ans (Devineau.
1986: Dembele. 1997: Donfack, 1993). En dehors de I'intervale trois a vingt ans. los
ligneux Je lu jachire ont une tditaotiude @ rejeter de souche © autrement dit. c¢'est entre
rois (1vingt ans que les densités maximales des ligneux sont atteintes (Y ossi ¢zal.. 1996
L’ hypothése que Ii croissunce de liy racine ct celle de latige des ligneux dans les jachercs
évoluent en sens inverse au-deld de vingt ans peut alors étre émise. Des informations supplé-
mentaires sUr ce phénomenc dc croissance végétale encore qualifiee d’embryogénie indéfi-
nie par Ozenda (199 1) devraient donc étre recherchiées notamment en physiologie.

Ces hypotheses trouvent des arguments fuvorables i Iéchelle des individus mesurés pour
lesquels. Noordwijk (1993) estime que 'échantilonnage et le tri des racines provoguent des
pertes de vingt i cingquante pour cent.

Aussi bien dans Jes p weelles protégées gue dans les parcelles anthropisées, Combretim
ghittinosum estlespece ke plus (densément ) ceprésentée : mais dans la parcelle anthropisée,
¢’est Acacia machrostachva qui produit plus de phytomasse aérienne. Le mode de gestion
peut étre déterminant pour la production de phytomasse des jachéres naturelles. Le boisde
Combrétacées comme Guicra senegalensis, est recherché pour bois de feu (Diallo, 1995).
Ce qui peut traduireunc forte pression anthropique sur cesespéces.
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Conclusion

Ce wavail a permis de montrer que I’anthropisation des jacheres diminue la productiop e
biomasse totale et de vérifier deux hypotheses fondamentales :

- dans les jeunes stades de jachére, selon les résultats individuels, la production de 1
et de tiges évolue dans le méme sens ;

- dans les stades avancés de la jachere (plus de 20 ans), les productions varient ¢
inverse : les racines augmentent tandis que les tiges diminuent.

Or, Pembryogénie est indéfinic. done il y aurait des phénomenes physiologiques gy
climatiques qui pourraient expliquer la forte croissance racinaire obtenue dans les vieilleg
jacheres protégées. Mais ce mode de gestion semble peu viable dans le contexte foncier
soudano-suhélien. I'amélioration de la juchére nécessite un cloisonnement du paysage
champétre par la haie vive ou par un autre moyen de protection. Dans ce cas, la durée de la
jachere pourrait se situer autour de quatre ans. Ce qui suppose le choix despeces ligneuses
a croissance rapide pour raccourcir le temps de jachere tout en satisfaisant les besaing
¢nergétiques des exploitants. Acacia holosericea a montre de bonnes aptitudes & cela, cayeq
terme de productivité, ce systéme apparait plus efficace que les systemes de gestion )
Jacheres naturelles longues ou courtes, protégées ou anthropisdes.

Quatre-vingts pour cent des racines de A. holosericea sont dans les vingt premiers congi.
metres du sol et il fixe I'azote atmosphérique. A. olosericea serait-il le plus apte a restaurey
la fertilité chimique du sol ?

‘Acing
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