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I - CORPS ENSEIGNANT
WHO Dr, Martin M, KAPLAN
FRANCE Dr. Plerre LEPIRE
UsS.A. Dr., H. XOPROWSKI
U.8.4, Dr. XK. HABEL
ISRAEL Dr. A. KOMARQY

ESPAGNE Dr. Perez GALLARDO
En outre les divers participants au stage ont pris une

part active aux disoussione en apportant leurs propres observa-
tions.

II ~ EMPLOI DU TEMPS

Les séances de travail ont eu lieu tous les Jjours ou~-
vrables de 9 h., & 12 h.30 et de 14 he & 17 h. ou 18 h. selon
1'importence des questions étudides. Chaque stagiaire a effectud
toutes les épreuves pratiques prévues.,

11 Juillet

Matin t Ouverture du ssage
Remarques générales sur le cours

Aprés-midi 3 Etude des tests de contr8le des vaccins (revue gé~-
nérale, test chez le lapin, test de HABEL avec vac-
cination de souris préparées antérieurement).

12 Juillet

Toute la journée t Etude théorique et pratigque du test de neu=~
tralisation sérum-virus.
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Matin

Aprés-midi

Matin

Aprés-midi

Metin

Aprés-midi

Matin

latin

Weltin

-

Détermination dy pouveir neutralisant sfur sérum
standard et d'un sérum inoonnu, par rapport au
virus des rues (souche de New~York).

13 J gt

Jentr8le des animaux d'sxpérience
Etude théorique et pratique du test HABEL

Digsouseion sur le vaccin FLURY et ses & plications
Vaocination des cobayes au virus FLURY L.E.P.
Inooulation des hamsters aves le virus des res
(souche de New~York).

14 Juillet

Contrle des animaux d'expérience

Inoculation des hamaters avec le sérum hyperimrmn
pour montrer son efficaoité

Etude théorique de la culture des tissus avec
application aux divers virus.

gg;ﬁg théorique de la production des vacoins type

Inoculation des lapine et oving avec le virus fixe.

15 Juilley

Contrile des animeux d'expérience
Etude théorique des souches FLURY et KELEV
Inooulation des souris pour le teat de HABEL

Inoculetion dtoeufs avee ls virus FLURY L.E,P,

pour la production de vaocin pour chien
Titvation dw vizus FLURY

gago%nation des volonteires aves le virus FLURY

16 Juillet

Contr8le des animsux d'expérience

Discouseion des résultats obtenus. Calcul statisti-
que.

1 duddiet

Contr8le des animaux d’expérience.
18 Juillet

{18le des animeux d4'expérience _
! %ﬁﬁd*thécrique compldte du test d'HABEL et discus

;;;g;aion des résultats obienus lors de la vacckna

tich des mouris pat la souche FINRY. )
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Aprés-midi

Matin

Aprés-midi

Matin

Aprég-midi

Hatin

Aprés-midi

Matin

Aprég-midi

L2

Etude de la rage clinique ohez l'homme et les ani-
maux avec présentation de films.

Relation des obmervations personnelles de guelques
staglaires. :

Etude des teohniques de préldvement du matériel
virulent.

19 Juillet

Contr8le des animeux d'expérience
Etude théorique de l'interférence
Etude du titrage des vaccina,

Diagnostic histopathologique de la rage
Autopgie de souris enragdes et étude des frotiis
d'encéphale.

Etude histologique théorique des ldédsions de la
rage.

20 Juillet

Contrdle des animaux d'expérience

EBtude générale de la prophylexie humaine (traite-
ment des blessures, séroprophylaxie, emploi de
vaccin de tissu nerveux i vacocin FERMI, vaoccin
treité aux rayons U.V,).

Autopsle dds lepine, ovins et des chiens § préliy-
vements du matdériel infdcté (encéphale, ganglions
nexrveux).

Vaccination des chiens au virus FLURY L.E.P.
Etude de la vaocination du bétail.

sl ullled

Contr8le des animaux d4'expérience
Etude de la prophylaxie animale i3 vaocins de tis~
Q. nerveux, vaccins avianisés, sérum hyperimmum.

Etude histopathologlque pratique de la rage aveo
disgnostic différentiel.

Etude de le préperation des vsccins.
Fabrication du vaccin FLURY L.E.P.

g2 dulllet

Contr8le des animsux d'expérience

Etude de la préparation dee vacoins antirab
Vaccine phéniqués abliques

Vaccin irradié aux rayons U.V.

et egoir : Collogue sur les maladies & virus en

général.
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23 Juillet
n t Contr8le des animaux d'expérience
ot Discussion des résultats et étude atatistique.
25 Juillet
Matin t Etude de la prophylaxie de le rage sur le terraln

Aprés-midi @ Dernier contrfle des animsux 4&'expérience
Etude de la prophylaxie sur le terrain.

aGduillet

Matin s Disoussion concernant tous les points importants
envisagés pendant le cours.
Distribution des souches de virus et sérums de
référence,

Soir . ¢+ Revue générale

27 Juiliet

C18ture du siage

Il reasort de l'enseignement regu pendant le stage gue
le problime de la rage enire dans une dre nouvelle et qu'il
convient que tous les chercheurs et utilissteurs des méthodes
modernes de lutte aient une communion de vues et de techniques.
C'est la ralson pour laquelle chaque stagisire & 4 manipuler
et effeotuer les conir8les des virus, o'est également pourquoi
il a é1té remis & chaoun 4'eAux des souches de virus de référence
et du sérum standard hyperimmum. Ceoi doit permettre une meil-
leure identification des virus reposant sur le test de neutrali-

sition et la détermination de la virulence des virus de ohague
region. '

I1 est bien évident que tous les sujets étudids figu=-
rent épars dans la littémtureg mals les discussions qui ont
suivi leur exposé ont permis dlapporter des préclsions & cer—
tains points obscurs. Néanmoing, le problime de la rage demeure

dans certains pays, dont 1'A.C.F. et doit 8tre envisagé 2 la
lumidre des oconditions sociales locales.

IV - OONGLUSIONS—PRAZTQUES
A - ERODE OLINIQUE DT Tw pavE

L Aux données classiques, le chef du service antirabique
& ADDIS ABEBA (Dr. Vét. AﬁDRAL)’a apporté un certein nombre go
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préoisions reposant sur son expérience personnelle.

Chez l'homme, l'adrophobie est un signe ré?eea. Il
consiste & envoyer un courant d'sir sur la peau, 1'insu du
melade de préférence sur la nugue, pour provoquer une crise de
Spasna.

Chez tous les animaux, l'étude de la démarche permet
de noter une anomalie préooce, elle s'accentuse lorsqu'on oblige
le sujet & tournmer brusquomﬁn% (chien tenu en laisse, cheval au
bout de ma longe, etc...). A ce moment, un des membres faiblit.

Chez le chat, l'aérophobie est le signe le plus net.
L'animal est placé dans une cage. Un courant dtair est envoyé
sur lui., Il devient fou furieux, se Jjette sur les parois de la
cage, se roule, mord les barveaux eto...

Chez le chien, l'hydrophobie n'existe pas. L'animal
peut boire sans grande difficultéd jJusqu'd sa mort.

Il faut in 8 gue aouvent chez le chien, les
modificatlions 46 L& GemMATOne SO e 89 ) 8 0arag B e
de la rege, 6% quelquelois olLles n!aEIn?en%Imgﬁe_gaw. Te Equ:

i . ensabl
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B -~ DIAGNOSTIC AU LABORATOIRE

Il repose d'une part sur un signe de suspicion que
l'avenir, faute d'un contrdle wuffisant, classera peut-8tre
dans les signes de certitude, et d'autre part, sur les dlagnog-
tics histopathologiqueas et expérimental.

Le signe de suspicion consiste en 1'étude électrophoré-
tique du sérum sanguln de i Tanimel suspect. Les chercheurs du

labor%toire d*ADDIS AEEB@ o%f nmontré que la rage entrafne préco~

cement une augmentatlon desdy globulines du eérum menguin. It

¢ '8 méﬁﬁu@”aa#ualfement'gabe“te rﬁégé‘le contrfle lors des autres
zaladies du systime nerveux chez le chien.

s

Il faut retenir au point de vue prati ue, qu'il egt
souhaitable qu'un r&I&vemen% de 8 Ze?%ea?ﬁ% m&ﬁa sur Iganiw
mal mort depuls peu de Temps) B801% aﬁbtsaé au laboratoire lors
de suspicion de Iage. ‘

Elle pourra ainsi en 24 heures 8tre pratiquement ou
confirmée ou infirmée, ce qui permettra de commencer immédiate-
ment le traitement ou de temporiser per l'administration de

sérum hyperimmua en attendant des résultats du diagnostio expé-
rimental.

Le nostic hietopathologigue est d'une importance

considérable car dans I €8 cas de rage confirmde, 11
existe au moment de 1la mort des corpe de Négri dans les lieux
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i ile quant au
d'élection alors que le cerveau est devemu stér
virus rabique, par autostérilisation.

eg corpe de Négri dont les caractires sont univoques
sont ayécifi ueipda la rg e. Ils sont présents le plupart du
temps lorsqu'on applique & leur recherche des méthodes suffi-
samment précises. On doit les rechercher d'une part dana len
cornes d'Ammon, d'autre part dans les ganglions nerveux, notam-
ment lea ganglions de Gasser.

Parmi lee technigues préoonisdes, iligaut retenir i

19) 1a méthode de Sellers appliqude sux décalques ou froi-
tis de substance nexveuse

2°) la méthode du Leboratoire de 1l'Elevage de Dakar pour
les coupes & congélation

3°) la méthode de Lépine ou celle de Sellers appliquée aux
coupe§ 4 la paraffine (avec la modification du Laboratoire de
Dakar).

Il convient de noter que les auteurs de langue frangai-
se préférent utilimer les méthodes des coupes tissulaires, plus
slres et plus efficaces, que les décalques ou frottis de tismsu
nerveux.

: atic expérimental clegsique sur souris doit
&tre appliqué loraque agnostic histopathologique est néga-
tif. Sigualons que dans certsine laboratoires africains, les
périodes d'incubation dépassent guelquefois 12 jours et parfois
25 jours alors que l'on admet classiquement qu'délle ne peut
excéder 18 & 20 jours. Ceci montre bien les variations de viru-
lence du virus en Afrique et ltimportance du diagnostic éleotro-
phorétique et histopathologique.

Les auteurs américains préconisent 1'inooulstion intre-
céribrale & la souris d'une susuension de glande salivaire afin
de déterminer si la salive est infectante, ce qul pourreit sup-
primer un certain nombre de traitemenis. Il semble que cette
méthode peut laisser subsister un doute car on nc sait pas en-
core 8'il peut exister une eutostérilisation ges glandes sali-
valires comme elle existe pour l'encéphale.

au Lab | in_Tragmen

d'immon et un 1ion Je Gagoer Tix%s au %o o§ 2 12 .75% ou
au 1iquide de ﬁouﬁn d'autre part des Ira en%a de Suigo et oer-
velet Immergés dans 1o gEyp&Eige ) BU‘D.1§§. —

0 -~ IRAITEMENT APRES INFECTION

8) Humeing
En Afrique, | € traitement olassique AU vaccin pgpyy
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gou'il est fait précocément, offrir toutes les ga~-
igﬁgtﬁé égra ourité. Lors dg retard du traitement aprés morsure,
ou lors de morsure grave de la face, l'injection de sérum hype~
rimmum a'avire indispensable. Il doit &tre appliqué selon les
normes ¢tablies & Téhéran, de préférence avant la T2e heure
apris la morsure & la dose de 2/10e de cm3 par livre anglaise
de poids, & répéter une fols eprés 4 jours, le tout aocompagné
du treitement classique au vaccin FERMI.

Pour éviter le choc sévigue, le mérum sera administré
gelon la méthode de BESSEDKA (auteurs frangaim) ou associéd & la
cortisone (auteurs américaing).

I1 peraft d'aprds less indications de 1'Institut Pasteuz
A*Bthiopie, que la pureté et le couleur blanche absolue du phé-~
nol soit indispensable pour ¢viter tout phénoméne douloureux
succédant & l'injection du vacein.

Il semble, tout au moins pour les auteurs frangeals
aue le vaccin fabriqué & partir de cervesux de mouton entrains
moins de réactions post-vaccinales que 14 vaccin fabriqué avec
les cerveaux de lapin.

Des essals sont en cours pour déterminer l'taugmentation
du taux des anticorps ohez les sujets traités antérieurement par
la méthode classique, lors de rvevaccination intradermique par
ie vaecin FLURY ',E,P., (High Igg Passage). Cette mdthode d'ave-
nir paralt devoir &tfe appliqude conjointement 2 1'injection de
gérum hyperimmum, Cependant i1 est encore trop t8t pour affirmer
que les anticorps sont bien le support de 1l'immunité.

I1 a été également préconisé par les auteurs sméricains
1'emplei de vaccin inasetivé per les rayons ultraviolets, mais
il s'agit d'un vacein & virus tué., Son avantage réside dans la
roesibilité de conservation aprds lyophilisation.

“es gutsurs de langue anglaise ignorent le vaccin for-
701€ e¥ n'ont pu fournir aucune précision 3 son sujet.

b) Animaux

Le traitement des chiens mordus ne loit 8tre entrepris
gque chez un animal primitivenmént vaceinéd, (ceci entratne auto-
matiquement 1l'obligation morale de la vaccination), & la dose de
10 em3 par jour de vacein FERVI pendant 10 jours.

Il s'avére utile lors de morsures graves ou lors de
morgureg i la t8ta.

L La vaccination des chiens mordus bien qu'efficace en
gencral sl elle est trés prdcoce et associde au sérum hyperimmm,

ne doit pas se faire car elle est en opposition avec heé données
de la prophylaxie.
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Il faut reta%gr icl %'importanoe du sérum hyperimuum
gu'il y asurait intexr sbriquer en A.U.J,

I1 s'agit d'un problime qui intéresse & la fois le
gervice de 1'El§vage (poﬁr les tests de contrdle) et le service
de Santé (thérapeutique et tests de contrﬁ}e). Il parait oppor-
tun que sa production soit envisagée conjointement par les
deux services compétents.

D - PROPHYLAXIE

a) Yacgination

En A.0.F., seule la vaccination des carnivores domes-
tiques peut 8tre envisagée. Llle peut se faire par ltemploi des
vaccins type FERMI (valable pour un an).

- vaccin formolé (mails on n's pas de renseignements de
durée 4'immunisation).

- vecein avianisé souche FLURY L.E.P. (immunisation de 3
ene) ou souches KELEV (immunisation analogue).

Il sera joint au présent rapport une note sur le prix
de revient de ces vaccins, compte tenu de 1l'amortissement du
natériel et des salaires du nersonnel. Il sera également préci~-
gé le prix dlachat, 3 Dakar, du vaccin avianieé éoventuellement
imnorté de France, des U.%.A. et d*Afrique du Sud.

Le vaccin FERUI est utilisé 4 des doses trés variebles
gelon les paye sans que L'on puisse donner de précisions nouvel-
les sur lo question. Certains ne font qutune seule injsection
masaive, d'autres au contraire, pratiyuent deux injections sé-
varées par 2 memaines. Cette derniére technique paraflt recom-
mendable. Pour les jeunes chiens, la vaccination peut &tre faite
aprés l'dge de 3 mois et répétée A 1'8ge d'un an. La dose utili-
§ée en deasous de 6 mois et pour les chiens de petite taille
Ggéds d'un an est la moitiéd de la dose des adultes.

Le vaccin avianisé ofire le gros avantage d'8tre appli-
qué en une seule injection. iu pratique, on préfire la voie
intra~musculairé. Le voie intra~dermique qui utilise une dose
minime de vaccin et confire une meilleure immunité, ne peut
8tre employée qu'l condition i'8tre parfaitement exéoutée. Le
iype de vaccin doit 8tre conservé au froid. S conservetion est
sméliorée par la lyophilisation.

b) Sanitaire

. Lee principes de lutte sur le terrain sont ceux qui ont
été préconisés antérieurement par 1'0.M.S5. T1 est indispensable
d'agsocier & la vaccination massive des chieng, le ramassage

des chiens errants. Toutes les mesures exposées par les diffé-
rents pays sont inapplicables 2 1'A,0.7, en raison de leur c8td
coercitif, et de leur opposition & la religion ldamique,

Otu/nqu
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V -~ CONCLUSION GENERALE

L'éradication de la rage en A.O.F, ne pout 8ire envi-
sagée qu'i la faveur d'une lutte active quli comporte les obli-
gatione suivantes i .

)19) contr8le de la population canine (autorisation, taxa-
tion).

29) El%gg%gt%gg des animaux errantg. I1 s‘aiét du point
capital de la lutte. D'ou organisation d'un service Tramnas-

sage ac pourvu d'un personnel gqualifié, en nombre suffisant
et d'un matériel approprié.

3°9) Vaocination gratuite de tous les chiens. Les chiens
vaccinés seront tenus 2 l'attache, tout chien en liberté sera
abattu pendant la période de vaccination.

4°) Campegne de publicité afin d'éduquer le public et
d'éviter mon opposition aux mesures précitédes.

Il résulte des considérations préoédentes que le lut-
te @8t onéreuse. Elle repose & la base sur les points n®2 et
n®3. Le lahoratoire Fédéral de 1'Elevage est prst, sl les coré-
dits spéciaux lui sont allouds, & febriquer wmr une grande
échelle, le vaccin FLURY ou le vaccin FERMI. Le problime de la

lutte contre la rage est donc emsentiellement une gquestion de
politique interne du pays.
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Essai de déternination du prix de rdvient brut
des vaacins FERMI et avianisé (Aolt 1955)

s T

18/ YACCIN FERMI

Les prix sont établis en francas C.F.A. en fonction
d'une production mensuelle minima de 1000 doses chien. Le prix
de revient sera d'autant plus élevé que la production sera

moindre,
Prix d'un mouton OiOQ—U'ﬂ»u.QO'I.‘OQ.lOQQODOCOOO 2.000 Bs
Traitement préventif & ltauréomycine sveeve. 60 Fs
Nourriture pendant 2 20mainesd sevesvesasesne 750 ks
Amortissement d'un mixter seeecasovesscrsnee 100 #s
Phénol s s ey sy I, 25 341
80 a-npoulﬂ‘ de 20 OM3 swvsssssssanssnssssans 210 Fa
Amortissement du petit matériel .veveccnaces 100 Es
Anortisaement de 1'étUVe evvevesersvrrasovnncen 10 ke
Anortissement de la sorbetidre & - 2090 ,.... 20 Fs
ortismsement du turboagitateur seevecssceces 50 Irs
1/5 de lapin pour contr8le + nourriture .... 250 Ba
20 souris pour contrfle + nourriture ceseese 300 me
1 heure de ghef e BOIVIOB eveveenssorrssoans 470 k=
4 heures de préparateur qualifié cveveesceee 760 Is
4 heures de MANOBUVIE ssenvscanusrsssnsssssas ’ 175&'3
Soit 1 pour 1600 om3 de vaccin ou 20 doses chien i 5.250 ks
Perte de 10 % pour accidents divers et souillures : 5.800 ks

On doit majorer de 100% le prix pour les amortisse-

ments généraux et les frais administratifs. Ce qui donne pour
résultat @

Prix de la dose chien soveeess. 580 B8 C.F.A.

SETRIg e I5 g e 2 ne dgmy s e
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28/ VACCIN AVI E - 830U LURY L.E.P,

Prix établi par lot de 300 ceufs minimum. La méthode
n'est pas rentable en dessous en raison de le durde et du prix
de revient des contr8les. En outre, il faut envisager une pro-
duction mensuslle minimum de 2000 domes.

300 ﬂauf‘hza &'5 S LA D SRR BE R EES SO RN LRSS 6.006&8
Parte oeufs olairs en pays tropicaux 30 % = 90 oeufs

Perte par mortalité des embryons paer causes non
spéoifiques 15 % = 32 oeufs

Perte par mortdlité spdeifique des embryons
10 % = 18 oeufs

Reste pour la préparetion du vaccin : 160 oeufs

Amortissement de ltincubateur eI M B AN NSRS 100 iy
Amortiﬂaﬁﬁﬁnt A'un MAXEET eevoesavavsnascanses 100 Fe
Eleetricité L R IR BCIE IR O BRI R B AN X BF BF O BN Y B BN BN NN BN RN BE B NN WY O A N N ) 1.500M
6 souris + nourriture SV LRI IR I IR ESS IR INAIEROES 100 Irs
10 QObayaa + NOUYTItUTE onnsecsscancsnsonsnans 1.000 Rs
1/2 chien + NOUXrTitul'® veesssvesssassorcccncce 500 Rrs
Amortissement de l'appareil A lyophiliser .... 500 Bs
Amortiasement de la sorbetidre & « 209C ,..... 20 Fs

4 heures de chef de service Neasstssunsns et 1,880 Ts
40 heures de préparateur Gualifid cvvrvvceccas T.600 Bs
1 jour de mancsuvre I N IImImr 300 hs
400 flacons type pénioilline + bouchons eesse., 2.400 ks
Amortissement appareil 2 boucher sous vide les

flagons de pénicillin& PHEEAAORAPESIESLIEENSEE Y 200 irp

Pour 160 oceufs = 800 d0808 ChieN scececovenrrnnannse 22,200 Fe
Perte pour souillures, meuvaise incubation etc...
- 1 lot sur 20 d'ol augmentation du prix de 5 % = 23.310 Bw
- Fraig administratife et amortissements généraux
100 B ¢ovrenneeonsonosancnsnrsasaosssnssnnnnsss 46,620 Fs

D'olt prix de 1la 4086 suue.u. 58,20 o C.F.A.
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Le vaccin avianisé reviendras donc moine cher & prépa-
rer. Néanmoins, 11 faut considérer lee conditionse de iransport
ét d'utilisation identiques & celles du veccin bovipsstique
lapinisé. La fabrication sera particulidrement rentable eoi
1'on envieage des campagnes de vaccination.

Il convient d'attirer encore l'attention sur le fait
qu'en A.O0.F., pour gqu'une vaccination obligatoire des chiens
solt efficace, 11 faut donner une prime & la vaccination ce
qul gréve d'autant le prix du veaccin (c'est la seule mesurs
efficace non coercitive).

Il faut dgalement attirer l'attention sur le fait
ue le matériel indispensable & la fabrication du vacein doit
tre acheté ce qui entralne une mise de fond au départ non

négligeable.



