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Comme il en et de coutume gpres quinze mois de cours a I’ENCR soit deux ans et cing mois
d éudes) de terminer la troiseme année par un stage de fin d' éudes de cing mois dans les
structures d'accueil de |'Etat ou dans les ONG et pour ére en régle avec cette tradition, les
ttudiants de la 35éme promotion de I'ENCR de Bambey ont é&é envoyé en stage de fin d’ &ude
zn début juillet pour une durée d'au moins cing mois pendant laquelle ils devront s adapter au
rédités de la professon de cadres ruraux.

A lafin de ce stage, ils devront daborer un mémoire de fin d’ é&udes équivdent a un an d' &ude
dans I'octroi de la mention.

C'est dans ce cadre que moi, éudiant de la dite promotion, j'a effectué mon stage de fin

d étude a I'ISRA de Bambey et plus précistment au sarvice Fermin dirigé par Monsieur
Mankeur Fal pédologue qui et mon tuteur de stage.

Ce service traite dcs problémes de dégradation des sols en généra et les moyens d'y remédier
c'est adire de la fertilité des sols.

Suivant cet ordre d'idées, le sujet ayant pour theéme éude de la quaité et de I'efficacité
agronomique du fumier issu de bovins supplémentés a partir des phosphates naturels de Taiba
n'a été proposé.

[a s0le D issue de la classification des sols du CNRA effectué par L’ AGETIP, en 1995 &brite
nos expérimentations agronomiques aors que I’ éable du centre a servi pour les
expé&imentations  zootechniques.

Les principaes cultures ont porté sur le mil et I'arachide deux spéculations bien connus du

centre Nord du bassin arachidier.




Ce document traite en gros des problémes de la fertilité des sols du centre Nord du bassin
erachidier,

II comprend un volet zootechnique relaif a la conduite d’'une expé&imentation menée au
centre de Bambey et devant aboutir a la production de cinq catégories de fumiers dont leur
efficacité sera testé a la phase agronomique des essais.

Auparavant il a é&é procédé a I’ éude de la problématique de la dégradation des sols dans le
contexte actud e, I'enfouissement du fumier éant un moyen d'y remédier mais auss

d’ accroitre les rendements des cultures.

Ensuite il a é&é défini quelques générdités sur la matiere organique d origine végétde car
¢étant la véritable source d’humus a la quelle devrait aboutir la décomposition du fumier dans
les conditions normaes d oxygéenation, de pH, d humidité et de température.

Les réaultats obtenus nous ont permis aprés analyses de dégager des conclusions quant a la
quaité d.es fumiers et de leur efficacité mais auss de faire des recommandations au cas ou il

aurait d'tfventudles interventions dans ce domane.




INTRODUCTION

Les sysemes de culture traditionnds en Afrique subsaharienne, se sont orientés vers une
agriculture de subsstance avec développement des cultures vivrieres. Ce type d agriculture se
caractérise par une redtitution au ol de matiéres organiques (résidus de récoltes, fumier) et la
pratique: de la culture sur brillis pendant trois ou quatre années suivies par pluseurs années de
jachéres naturelles. Celles-ci permettent gpparemment au sol de retrouver des caractéristiques
physiques et chimiques favorables a une bréve période de culture (Piéri, 1989).
Ainsi, ce mode de gestion qui a permis un maintien de la fertilité des sols ou du moins en
limiter une dégradation pousste a é&¢é possble a cause de la digponihilité et |'accessibilité aux

terres par les agriculteurs (Piéri cité par Cissé, 1986).

Au début des années 1960, ces systemes traditionnels de culture, vont subir les conséquences
dune forte démographie. En effet, les bexoins dimentaires augmentaient tandis qu'il é&ait
impossible d accroitre les supeficies cultivables. Dés lors les agriculteurs sadonnérent au

systéme de culture continu sans sole de régénération (Diouf, 1985).

Ce sygeéme a conduit a la dégradation des terres pour diverses raisons telles que la cherté des
engrais chimiques, le développement des cultures de rente véitable agriculture “miniere’,
linsuffisance de la fetilisation organique e minéde, la pratique de la monoculture, |'érosion

des sols.

La dégradation et mesurable non seulement dans les couches de tares travaillées par les
agriculteurs mais bien au-dda en profondeur comme I'ont prouvé les travaux de Chauvel
(1966). 11 en résulte une baisse de la fertilité des sols surtout dans les zones tres anciennes de
cultures. C'est le cas du nord du bassin arachidier ou il a é&é noté des carences en P,0Os ; KyO;
CaD et une teneur en matiére organique inférieure & 0.5% occasionnant aind, des rendements
tres fables notamment pour le mil e I'arachide qui y condituent les principales spéculaions
(Dancette et Sarr, 1985 ; Cissé, 1986).

Des éudes réalisées par Piéri (1976) et Leprun (1985) ont montré que la dégradation des sols
résulterait surtout d'une acidification, d'une chute du Satut organique et la perte dions

échangeables dues aux exportations et au lessivage.




En effet Cisse (1987) a montré que les gpports de matiéres organiques au sols induisent des
augmentations de rendements les plus sgnificaives en comparaison a des parceles témoins

(n'ayant recu aucune fumure) et a des parcdles ayant recu qu’une fumure minérde.

C'est dans ce contexte que cette éude comprenant deux volets (zootechnique et agronomique)
awvu lejour.

La premiere patie de cette éude est axée sur une revue hibliographique qui tente aprés avoir
placé cette zone dans le contexte du centre Nord du bassn arachidier, d'aborder la

problématique de la dégradation des sols et les moyens d'y remédier.

La seconde partie consste apres avoir cerné le principe de la conservation de la fertilité des
0ls en une destription du matérid e des méthodes utilisées. La troiseme Sarticule sur

l'analyse des résultals agronomiques des essais pour enfin en tirer des conclusions et
recommandations.




1. -QBJECTIFS

Les expérimentations portant sur la supplémentation des bovins menées au niveau du centre de
Bambey (CNRA), ont pour objectifs principaux :

- Pamélioration de l'dimentation des bovins avec ses répercutions sur la productivité
(croissance pondérde ) et sur leur éat sanitaire.
- I"améioration de la fertilité des sols pour I'augmentation des rendements agricoles, par le

biais du fumier issu de la supplémentation des bovins.

Cependant, vu I'ampleur du sujet, notre éude se limitera a la phase agronomique de ces

expérimentations.

Cedt ang que dans ce volet agronomique, les objectifs seront scindés en objectifs généraux et

spécifiques.

L es obj ectifs généraux :

Augmenter la production agricole a moindre co(t :

L’utilisation des sous-produits agricoles pour I'dimentation des bovins et leur supplémentation
par le phosphate naturd de Taiba, gpportant les déments nutritifs principaux facteurs limitant
de nos sols a savoir : le phosphore, le cadcium et les oligo-déments ; pourrait relancer la

production agricole du pays.
Restaurer le patrimoine foncier

Les phosphates naturds (phosphates tricalciques) sont riches en cacium tandis que le fumier
amédliore la structure du sol et ses propriétés physico-chimiques et biologiques (Soltner, 1992)




L es ohjectifs spécifiques :

Déecter la ration dimentaire dont le fumier et susceptible de corriger la carence en
phosphore, I'ecidité des sols e daugmenter les rendements des cultures I'année méme

d application

Il. PROBLEMATIQUE DE LA DEGRADATION DES SOLS :

La fertilite sdon Piéi (1989), sentend comme éant I'gptitude a produire d'un milieu. Le
climat et le sol sont les principaes composantes qui la déterminent. Ce concept de fertilité tient

compte du niveau de techniques culturaes utilisés par les agriculteurs.

La dégradation de la fertilité est la résultante de I'dtération des paramétres climatiques,
pédologiques e en rgpport avec certaines techniques culturaes.

Dans le contexte physique de notre éude qui et le nord du bassn arachidier, la dégradation

des sols est prononcée a cause de divers facteurs :

- I"éroson éolienne qui agit sur les horizons de surface du sol non agrégés et dépourvus de
colloides organiques e minéraux. Elle survient en saison séche avec 'harmattan

- L’hygropériodisme intra saisonnier d hivernage qui se caractérise par des périodes de déficit
hydrique. Ce dernier provogque une disparition des acides phénoliques du sol et une rapide
minéralisation de la matiére organique.

. L'aridité du sol qui a une influence négative sur la production de biomasse recyclable.

- Le lessvage e la lixivigion qui occasonnent des petes en cations €échangeables
consecutives a une faiblesse de I'énergie de fixation des sols “Dior” pauvres en matiere
organique e en argile (Piéri, 1976).

. L occupation du sol par I'arachide qui et une culture trés exigeante (nettoyante).

. Le non-respect des doses d' engrais minéralx proposés par la recherche.

. L’activité biologique ma répartie dans le temps. En effet, presque nulle en saison seche dle
est tres forte en début d hivernage. Durant cette période elle accélére le processus de
mingralisaticn 4 'numus 4'Cu Une baisse du datut organique du ol avec ioutes ies

conséouences néfastes (lixiviation, acidificetion.. ).




Le fat le plus marquant est que les sols du centre nord, sont pauvre en matiere organique € ils
sont carencés en acide phosphorique tout au moins sous sa forme assmilable, comme du reste

en temoignent les tableaux 1 et 2 (Bouyer, 1954).

Alors que les exportations en P,0s par les différents types de cultures pratiquées dans la zone
vaient entre 10 a 26 Kg a I’hectare, les teneurs en phosphore total et assmilable a I’ hectare

sont respectivement inférieures a 1,88g et 0,10g pour 1000 g de terre fine (Bouyer, 1954).

Tout récemment des éudes menées en Afrique subsaharienne par André Bationo et a. (1998)
ar les méats dune agriculture extensve (que dalleurs la FAO qudifie “d agriculture
miniere’) sur les bilans minéraux du sol, ont montré que ces derniers sont tres negatifs. Aing,
Bouyer Sinquiéte de cette gStuation estimant qu'en I'an 2000 cette “agriculture miniere’
prélevera jusqu’ a 22 Kg d azote, 6Kg de phosphore et 18 Kg de potassum par hectare soit une
perte nette de 49 Kg par hectare d @éments minéreaux.

En effet, sous culiure continue pendant 1-8 ans sans redtitution de matiére organique, ie statut
organique peut chuter de 25 % dans les sols “Dior” (Piéri, 1979).

La chute du dtatut organique résulte d'une décomposition trés rapide de la matiere organique
en début de sason des pluies. Les produits issus de la décompostion sont entrainés en
profondeur par les fortes pluies dors que le syséme racinare des plantes est encore
relativernent peu développé. Pour remédier a cette chute du statut organique, diverses actions
ont &é menées notamment I'enfouissement de maiéres végétaes, du fumier, du compos.
Certains réaultats obtenus sont satisfaisants, cependant ils ne sont pas toujours gpplicables dans
le contexte socio-économique. En effet, Piéri (1989) a montré que I’enfouissement de paille de
mil 4 la dose de 8 a 10 tonnes a I’ hectare ne permet pas le maintien du statut organique. De
plus dans la partie Nord du bassin arachidier, cette pratique d enfouissement des pailles en fin
de cycle nest pas rédissble & cause de contraintes pédoclimatiques, agronomiques et
socioculturelles (Allard et coll., 198 1). 1l en est de méme pour le compost, bien que ses effets
positifs sur le sol et les rendements agricoles lui soient reconnus (Sarr, 1983 ; Soltner, 1992).
En effet, Cisse (1985) dans une é&ude comparative des effets de la fertilisation minérde; du

fumier et de la chaux sur les rendements en mil & en arachide a montré que le fumier a




augmenté de 25% la teneur en matiére organique de I’horizon (0 a 20 cm). Ausg, il a permis le

maintien du pH du sol a un niveau favorable au bon développement des plantes.

Tableau 1 : Exportation en P,0s et en Ca0 de quelques cultures (Source Bouyer, 1954)

Plantes cultivées [Varié&é ou lignée Rendements a |’ hectare | Exportation a I’ hectare
en Kg en Kg
P,O; | Ca0
Arachide L 24-1 1 (rampante) 1000 10 18
Mil Souna (héif) 800 16 35
Mil Sanio (tardif) 1200 19 51
Sorgho Fellah 900 26 56

Tableau 2 : Teneur en P,Os dit “assmilable’ des sols du Sénégd. (Source Bouyer, 1954)

Lieu de prdevement Type de sols Vdeur 2,05"assimilable"

culturale our 1000 g

le tarre fine
C.R.A de Bambey Sableux (Dior) Bon terran 0.02
C.R.A de Bambey Seblo-argileux (Dek) Assez bon 0.01
Bloc: deKaffrine Sol rouge Bon 0.02
Station de Louga Trés sableux (Dior) Moyen 0.03
Ngueyt-Séou((Baol) Sableux Médiocre 0.02
Station de Sinthiou-Maléme Sablo-argileux Bon 0.06
Station de Nioro-du -Rip Sableux Bon U

Station de Guérin (Casamance) | Sablo-argileux Bon Traces
Ceder rizicole de Richard Toll | Argilo- sableux (Fondé) Bon 0.02
Casier rizicole de Richard Toll |Argileux (Holldde) Bon 0.02
Station de Diorbivol Argilo-sableux (Fondé) Bon 0.04
Station de Sangalkam Huliféres (Niayes) Trés bon 0.01
Vallée du Nianimarou Argilo-humiféres (Faro) Bon 0.01
Djillas Sol salé (Tanne) incultivable 0.01




Cette partie est condituée de deux grands chapitres. Le premier chapitre parlera de la

présentation de la zone centre Nord du bassin arachidier.

Le second chapitre sera acces sur des généraités sur la matiére organique.




I1l. PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DE LA ZONE
CENTRE NORD DU BASSIN ARACHIDIER :

[11. 1. Situation

La zone centre Nord du bassin arachidier qui englobe les régions de Thies, Louga, Diourbd
couvre a peu prés 1/3 du territoire sénégalais et appartient aux grands ensembles
pédoclimatiques de I'ouest africain (Diouf, 1985).

[11. 2. Les données physiques

s Le Climat'

Il est de type sahélo-soudanien, caractérisé par 2 saisons qui sont :
Une saison seche de 9 mois d octobre a juin avec comme vent dominant I” harmattan.

Une szaisen humide de juillet § mi octobre pendant laquelle souffle la moussomn.

. la pluviométrie

Elle &ait autrefois abondante dans cette zone mais a connu une diminution a partir des années
70 (début de la période de sécheresse ).Pour la derniére décennie, la période humide connait
une moyenne annuele de 434,3mm de pluie en 30 jours (Fida,1986). Cependant, ces deux
derniéres années, on note une nette reprise des activités pluviométriques avec 630,7mm de

pluies reparties en 45 jours pour I'année 2000 (figure N°2).
o [’hydrographie

Les cours deau y sont inexigants. |l existe cependant quelques points d' eau en hivernage au
niveau desquelles les animaux viennent s dreuver maheureusement, ils tarissent trés vite.

Les ealx souterraines sont abondantes et sont congtituées par 2 nappes a savoir
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Diagramme de répartition de la pluviométrie pour I'année 2000 : Station de Bambey

o
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C13 eme déC
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Décades mensuelles




La maedrichienne plus profonde e a environ 100m, € son eau et caract&isée par une
certaine teneur en sel.La nappe phréetique, Située a environ 30 a 60m est exploitée a partir des

puits. L‘eau est par endroit un peu saumétre mais dans la plus part des cas douce.

-~ La végétation

Elle a I'aspect d'une savane herbacée, caractérisée par une faible présence d arbres avec la

prédominance des especes Epineuses.
Elle est sujette a une exploitation ausive qui entraine progressvement sa degradation

La végétation arborée et herbacée est composée essentiellement pour la premiere d’Faidherbia
albida (Kaad) qui est un bon fertilisant.

On y rencontre auss toutes les espéces caractéristiques de la zone soudano-sahélienne
noteamment :/’Adansonia digitata (Gouye) , Balanites aegyptiaca (Soump) , Tamarindus
indica (Dakhar). . ...

Les herbacées sont condtituées d especes tres diverses de graminées, servant de péturage tres
appété par les animaux.

La végéation arbustive et composée de Piliostigma réticulatum (Nguiguis) Combretum
glutinosum (Rate) Combretum migrantum (Sekhaw).

o Lesols

Les sols de Bambey gppartiennent aux inter grades sols ferrugineux et a la famille sur marne et

marno-cacaire.

Ce sont d.es sols sableux plus ou moins fortement influencés par des formations cacares sous-
jacentes (ORSTOM, 1965 )
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Les fractions « deck et deck-dior » de ces sols sont générdement ma drainés en saison des
pluies a cause de la présence d'un horizon imperméable en profondeur (marne ). Ils supportent

des savanes assez denses d’ Acacia seyal dominant un tapis herbacé de Sshoenfel dia gracilis.

La texture sableuse de ces sols limite le développement de fentes de retrait,

La dructure massve et générdement fondue.

A ces remarques prés, ils possedent toutes les autres caractéristiques des vertisols, mas avec
une certaine tendance & la mohilisation du fer qui les rapproche des sols ferrugineux tropicaux.

On y rencontre :

. les sols “ Dior ” (ferrugineux tropicaux peu lessivés ) représentant 80- 85% des terres,

~ les sols “ deck-dior ” (argilo-sableux ) favorables a la culture du mil environ 14,5% des
terres.

- les sols “ deck ” (sols argileux ) Stués au niveau d anciens points d'eau qui ne font que

0,5% des terres.

Sdlon Diouf (1983) les sols “ diors ” représentent environ 80% des superficies cultivees de la

zone et se caractérisent par :

une granulométrie extrémement sableuse (quartz pur) ; 80-85% du poids totd des terres
avec seulement 8% de sables grossers ;

-+ un taux de matiére organique inférieur a4 0.5%

- une teneur en argile d'environ 5 « 6% jusgu’a 2m de profondeur ;

+ Une réserve utile en eau de 70 mm par métre cube ;

. un pouvair tampon c'est a dire une capacité de fare face aux fluctuations du pH trés fable.
. une capacité d échange cationique tres faible (1a 3 meq pour 100g de ol) ;

- une réaction |égérement acide : pH eau moyen égdl a 5.2 ;

» Une carence quas générae en phosphore ;

. ne fable activité biologique de surface fluctuant dans le temps.
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Ces sols ont une fertilité naturdle trés fable mais on peut accroitre leur potentid par la
correction de la carence phosphatée, une bonne application des techniques culturaes
appropriées mais surtout en procédant a des apports de matiéres organiques pour paier a la

baisse progressive du statut organique des sols ains notée.

[11- 3 Localisation du site d’ essai

Situé d'une part entre 16°30' et 16°28' de latitude Nord et d’ autres part entre 15°44' et 15°42'

de longitude Ouest, le Ste du centre de recherche agronomique de Bambey, de par sa postion

géographique (centre du bassin arachidier) offre toutes les caractéritiques physiques propices
aux principaes cultures pratiquées au Sénégd (AGETIP, 1995).

Les sols du CNRA a magorité sableux (80 - 95% des sables totaux) sont d'une nature
extrémement filtrantes.

Le tableau i aprés regroupe les réaultats des tests de la vitesse d'infiltration réaisés au niveau

des sites de la parcelle |11 Nord et ceux de la parcelle C.

Tableau 4 : Vitesse d'infiltration de I’ eau dans deux parcelles du site (Sources AGETIP, 1995)

Répétition Parcelle 1l Nord Parcelle C
1 2,6.10° m/s 1,9.10* m/s
2 3,2.10% m/s 1,4.10* m/s
3 32.10% m/s 1,8.10* m/s
4 3,0.10* m/s 1,5.10* m/s
Moyenne 3,0 10%* m/s 1,65.10% m/ s

La subdivison des groupes (sols peu lessivés (Dior) e hydromorphes (Deck))en famille sSes
appuyée sur le pourcentage en déments fins (A+L), A & L représentant respectivement ‘I’ argile

e le limon.

Aing cing unités (U; & Us) de sols ont éé identifiées.
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Groupe peu lessivé :

Uy @ Unité sur matérid a granulométrie fine marginde (A + L < 5%).

U, : Unité sur matérid a granulométrie fine trés faible(5% < A + L < 10%)).
U; : Unité sur matérid a granulométrie fine faible (10% < A + L <15%).
U, : Unité sur matérid a granulomérie fine moyenne (15% < A + L <20%).

Groupe hydromorphe :

Us : moyennement forte (A + L > 20%) sol "Deck".

IV. GENERALITE SUR LA MATIERE ORGANIQUE

V. 1. Définition
-~ La matiére organique

Au sens lage du terme, la matiére organique et I'ensemble des substances carbonées
provenant des débris végétaux, des dgections et des cadavres d animaux.

Elle se compose de la matiére organique fraiche, la matiére organique transitoire et de 1"humus

stable.

- La fertilité

La fertilitt dun sol se définit comme éant son agptitude a assurer de maniére réguliere et

durable, I'obtention de bonnes récoltes.

1V.2. Typologie

On digingue différents types de matiéres organiques suivant leur nature :
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-~ La matiére organique fraiche

Elle conditue auss la matiére organique cellulosque et comprend : les pallles et les résidus de

récoltes.

a%zaﬁflllnier

On digingue le fumier de ferme & le fumier atificid qui sont donc un mdange de matiéres
organiques fraiches e de déections animaes endlées. Le fumier fut pendant longtemps la
principde source d’humus dont on fait mention depuis le début de I’ agriculture.

On estime que 1000 Kg de fumier donne a peu prés 100 Kg d humus, soit 4 - 5 Kg d'hurnus par
tonne de matiére seche ( Lambert et al, 1975).

11 est tres difficile de déterminer la vaeur fertilisante du fumier & surtout de le chiffrer au point

de vue économique.

En effet, il faut tenir compte non seulement de I'gpport minéd N - P « K -Ca - Mg en déments
maeurs & de I'gpport non négligesble en oligo-&éments mais surtout de I’ apport bénéfique dii

a |’ apport de matiéres organiques.

La teneur en déments minéraux du fumier dépend du type danimd de son &ge & du mode
dimentaire ; les d§ections de volailles et de porcs sont beaucoup plus riches que les dgections
de bovins ; e d'autres part de I’age des animaux et de la facon dont ils sont nourris. On notera
au passage que le fumier est d'alleurs le reflet de I état général des sols de I'exploitation dans la
mesure ou la biomasse produite sert de péturage aux animaux produisant le fumier. Dans ce
cas, 9 les sols sont carencés en un dément, le fumier reflétera nécessairement cette déficience.
A titre d'exemple, nous donnons ci-dessous un tableau rensaignant sur la valeur moyenne de
différents types de fumier en déments fertilisants.
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Tableau 5 : Teneur moyenne en déments fertilisants de divers types de fumiers.
(Kg pour mille Kg de fumier) (source Gros, 1965 cité par Lambert et al, 1975)

Fumiers Azote Acide Potasse

Kg) Phosphorique (Kg) Kg)
Fumier de chevd 6.7 23 72
Fumier de bovidé 34 13 3.5
Fumier de porc 4.5 2.0 6.0
Fumier de mouton 8.2 2.1 8.4
Fumier mixte de ferme frais 3.9 1.8 4.5
Fumier mixte de ferme 5.0 2.6 53
consommé

Pour les déments autres que N- P - K, nous citons les teneurs moyennes suivantes par tonne :

= Soufre 05 Kg

-~ Magnése 2 Kg

<= Chaux 5 Kg

- Manganése 30-50 ¢

* Bore 4 8

¢ Cuivre 2 g (Gros, 1965 cité par Lambert et a, 1975)

L’estimation des quantités moyennes produites par les animaux dépend du temps passe par les
animaux en gabulation et de I’abondance de la litiere. C'est pourquoi, ces données ci-gpres ne

sont qu’un ordre de grandeur.
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Tableau 6 : Quantité moyenne de fumier produit par type d ‘animd.
(Sources Gros cité par Lambert et d, 1975)

Animaux et régime Poids annud de
Fumier produit
Tonne

Cheval et beeuf de travall 10
Boasf al’engras al’ éable 16
Vache latiére a I’ éable 12
Veche latiere sortant 6
Jeune béte a |’ éable 8
Jeune béte sortant 5
Mouton 0.6
Porc 1.5
Poules pondeuses 0.06 a0.07

D'aprés Gros toujours repris par Lambert et al (1975), on peut admettre qu'un anima en
gabulation permanente produit annuellement environ 20 fois son poids de fumier.

- La lignite
Charbon naturd fossile noir ou brun, compact présentant des lits de végétaux bien conservés*
- La tourbe

Matiere combustible spongieuse et légére, qui résulte de la décompostion des végétaux a
I'dori de I'air.

-~ Le compost

Ces le produit dune fermentation aérobie e anaérobie de matiéres celulosques en

adjonction avec les matiéres fécdes animales.
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. Les sous produits des industries animales : sang desséché, phanéres etc.
¢ La gadoue

Se sont des restes dimentaires.

Ces deux derniers types donnent peu ou pas de produits humiques lors de leur décomposition.

IV.3. Théorie sur la matiére organigue

L’ utilité pratique de cette théorie S avere capitae a bien des égards.
En effe, dle nous pamet dére plus effkient dans I'andyse des résultats expérimentaux

obtenus.

1V.3.1. Décomposition de la matiére végéde

Dans le sol la matiére organique et sujette a une certaine évolution sous I'influence des

paramétres physiques, chimiques et biologiques du sol.

Le schéma amplifié de I'évolution de la matiére organique and rdaé par divers auteurs tels

que Wittich,. 1952 ; Hénin & Dupuis,. 1945 se présente comme suit.

Débris végétaux Minéraisation plus ou moins rapide . (NH; NOsH,
(structure encore organisée) 7 CO,, PO *80,%)
Azote atmosphérique

Hum{jcation Fixation Réorganisafion,
A\
Synthése de complexes (NH;, NO;H

humique colloldaux : CO,, PO SO)

Figure 2 : Schéma smplifié de la décompostion de la matiere organique d origine végétde
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La matiere végétale est composée de substances hydrocarbonées (C, H,O), de matiéres grasses
(C, H, 0), de corps organiques vitaux (chlorophylle, acides organiques, vitamines, tanins et de
ss minéraux).

Les tissus jeunes sont riches en glucides smples (sucres solubles, amidon, hémi-cdlulose)
el en matiéres azotées.

Les tissus &gés sont riches en substances complexes a évolution plus difficile (cdlulose, lignine,

tanins.. . . ).

La matiére organique fraiche est presque de composition identique a celle des tissus végétaux
dont elle est issue.

Elle subit par la suite deux types de transformations.

+ La minédisation plus ou moins rapide sdon que la matiére organique et jeune e aboutit ¢
la formation d @éments minéraux solubles ou de gaz.
- L"humification : Elle concerne surtout les tissus é&gés et sachéve par la synthése de

composEs humiques qui lentement subiront & leur tour une minéradisation.

La matiere organique comme tant d autres déments composes (azote, eau, carbone.....) it
égdement un cycle bien défini td que rdaté par le schéma généd d' évolution de la matiere
organique décrit par Soltner (1992). (cf annexe 1)

Les différentes phases d’ évolution de la matiere organique y sont bien développées ; le niveau
de décomposition suivant la nature de la matiere organique clarement ducidé de méme que les

exportations et les pertes par minéraisation.

L"humus jeune qui dérive de la fraction de la matiere organique fraiche difficile a décomposer
est obtenu par décomposition biologique de composantes organiques telles que la cellulose, la

lignine et les protéines.
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IV.3.1.1. La cdlulodyse

Elle et tres sengble a la richesse du milieu en azote & en cdcium ans gu'a son oxygénation
(Soltner, 1992). Elle sSopere en milieu tres aéré et acide sous |'action de champignons
acidophiles (basidiomycetes) (Sarr, 1983). Cependant I'action de ces derniers Savere peu

intense. Aing, la cdlulolyse est faible et on note une accumulation de cdlulose.

En milieu anaérobi la décompostion de la cdlulose est I'cawvre de bactéries anaérobies
(myxobactéries) qui la dégradent en acides organiques et en gaz (CO,, H,, CH,) (Sarr, 1983).
Ce type de dégradation n'est pas de grande importance agronomique car ne servant pas a la
formation de I’humus.

En milieu neutre e aéré comme en milieu riche en cdcare actif, la cdlulose et ragpidement
hydrolysée en sucres solubles.

IV.3.1.2. La lignolyse

La dructure polymériste des molécules de lignine due a un enchanement de noyaux
aromatiques, rend la décomposition de cette derniére plus difficile. L’ optimum est obtenu dans
des milieux aérés peu acides et riches en azote, grace aux champignons basidiomycétes qui

dégradent la lignine pour aboutir a la formation de composés phénoliques solubles.

En milieu aéré trés acide & pauvre en azote, la lignolyse aboutit & la formation d humine suite

a sa mauvaise décompostion par les basidiomycetes.

En milieu aéré et basque riche en cdcare actif, la lignine est dtérée en produits insolubles :

I"humines recouvert d'une gangue cdcaire.

IV.3.1.3. La protéolyse

La protéolyse et I'cauvre de bactéries surtout et a la limite de champignons (milieu tres acide).

Elle se déroule en trois étgpes :
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* la protéolyse proprement dite : c'est la transformation de molécules de protéines en
polypeptides, en acides aminés puis en amides.
. I"ammonisation : c'ext la réduction de I’ urée en carbonate d ammonium et en ammoniac.

. la nitrification : c'et |a transformation des ions anmonium (NH*) en ions nitriques (NO*)

par suite & deux oxydations successves.

[V-3-2 L"humus

L’évolution de la matiére organique aboutit a des produits fondamentaux :

. Desgaz: NH;, CHy, CO, . .. ..
. Des déments minéraux directement assmilables par les plantes.
Cesont: PO,>, NO*, NH*' SO,” ,Ca®’ K"

. Des produits de synthése beaucoup plus stables : [’humus.

En effet, ces déments minéraux participent, a la croissance et a la résistance des plantes.

Citons en le role de quelques uns :

L’azote : il a un rOle essentid pour la plante puisse qu'il entre dans la compodtion des
nucléoprotéines des noyaux des cdlules. C'est pourquoi il est important dans les tissus jeunes.

Il entre auss dans la composition de la chlorophylle.

Le potassum : il est nécessare a la photosynthése car favorisant la formation des glucides,
I"absorption du CO, et la migration des substances organiques vers les organes de réserves. |l

et auss nécessare a la synthese des protéines e augmente la résistance des plantes a la
secheresse et ala verse.

Le phosphore : il joue un role primordid dans le trandfeat dénergie & entre dans la
composition des protéines. Il favorise la croissance du systéme racinaire en début de végétation
mals auss |le méabolisme des glucides, des protides et leur transfert dans la plante.
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Le calcium : ]l entre dans la composition des membranes végétdes et paticipe a la
multiplication cdlulaire. Il favorise la formation e la mauraion des grans e des fruits,

Maheureusement, il freine |’ dsorption de I'eau et accéére la transpiration en cas de dress,

Le magnésium : |l entre dans la composition de la chlorophylle & raison de 3%. Il favorise

I’absorption et le trangport du phosphore et intervient dans le transfert des lipides.

1V.3.2.1. D€&inition Fractionnement -Les facteurs dhumification

L'humus est la fraction colloidde de la matiére dorigine végétde obtenue par synthese

microbienne ou chimique.

L’humification représente |’ensemble des processus de synthése aboutissant a la formation de
composss humiques colloidaux (molécules tres complexes a poids moléculaire devé obtenus

par polymérisation ).

Cette unité dructurde est composée d'un noyau sphérique aromatique (phénolique ou
quinonique) et des chaines périphériques diphatiques (uronides, saccharides, acides aminés).
L’andyse de I'humus en dispersant les colloides qu'il contient par précipitation de sa fraction
soluble aboutit 4 deux types d'acides se différenciant par la taille de leurs molécules ou par
leurs degrés de polymérisation.

Sesont :

. Les acides humiques plus stabies et plus durables de couleurs grise et brune.
» Les acides fulviques : produits humiques incomplets de couleur jaundre, sans propriétés

colloidales et ne s associant pas avec I’ argile (Kononova, 196 1).

A ces deux acides s goutent dans la compogtion de I'humus des pigments, des gommes, des
mucilages secrétés par la microflore et la microfaune du sol mais auss des hormones et des
antibiotiques ( Falisse, 1995 et Soltner, 1992).
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On digtingue plusieurs types d’ humus :

- Le mull forestier doux

~= Le moder

- Le mor ou humus brute
- L’humus des sols cultivés

«= Les tourbes

Les principaux facteurs d’humification sont d’ apres Soltner (1992) :

. LepH environ égd a7

» L’humidité du sol (2/3 de la capacité au champ)

.- La température : I’optimum est observé aux environs de 30°C
- Lateneur du sol en CO,, Ca, P,Os, Mg, Al €tc.

. Larichesse en sucre soluble et en azote des matiéres organiques enfouies.

IV.3.2.2. Les formes azotées présentes dans I’humus

Elles ont été citées par Sarr (1983).

On y rencontre deux formes principaes dans les acides humiques.

-« Les formes aminées : Les acides aminés sont lies aux chaines latérdes diphdiques

(peptides) ou liés aux saccharides (glucosamides).

Cette forme edt. trés abondante dans les acides humiques bruns (70 -75%). Elle décroit dans

les acides humiques gris, se décompose et se minérdise plus facilement.

- Les formes héérocycliques : dans cette forme, I'azote est engagé dans un cycle fermeé de

carbone. Elles augmentent avec le degré de polymérisation et sont stables.
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A meure que le complexe humique devienne plus polyméist les formes acides aminés
disparaissent par minéralisation ou par condensation e sont remplacées par les acides
humiques. Aind I'évolution de I'azote dans I'humus est caractériste par la digparition des

formes acides.

IV.3.2.3. Les vdeurs caractéristiques de |’humus

Il sSagit :

. Durapport C/N : Il fournit des renseignements sur la quantité de CO, dégagée par I'humus
et la quantité d'azote accumulée. Plus le ragpport C/N est has mieux seffectuera sa
minérdisation (cas des engrais verts) vis versa

L’ optimum de ce rgpport se situe aux environs de 10 (Frankart et a, 1974).
- Du pH ¢ le taux de saturaion en bases échangegbles (V%) :
V%=S /T (S: somme des bases échangeables ; T : capacité totale d’ échange cationique).

Ce rapport informe sur la nature acide, basique ou neutre du sol e sa richesse en bases

échangegbles qui sont des ééments indispensables dans le processus de minérdisation.

- Kj(coefficient dhumificetion) : c'est le rapport entre la quantite d’humus forme sur la
guantité totae de matiere organique enfouie.

. N, (mindd) rensdgne sur I'activité biologique de I'humus
N total

IV.3.24. Bilan_humique :

Chague année le stock d’humus d'un hectare de terre est I'objet d'entrées et de sorties et la
différence entre ces entrées et ces sorties conditue le bilan humique.

Le bilan humique doit tenir compte de certains parametres a savoir :
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- le coefficient d’humification K; encore appelé coefficient iso humique (K; sensiblement égd
a 50% pour le fumier).
- le coefficient de minédisation K, qui dépend des conditions pédoclimatiques.

Il est dlevé en conditions tropicaes humides chaudes et en terre sableuse : il varieentre 2 a9 %
pour les sols “ diors . En efets § C/N est faible on note peu d humus formé par contre la
minéraisation primaire sera importante (90 % de la matiére séche). Par contre s C/N et devé
et que le taux d'argile est suffisant, 20 a 30 % de la matiére organique voire 50 % pour le

fumier compogté se transforme en humus.
. letaux d'argile dans le s0l :

1,5 a 2 % de matiéres organique pour un taux d argile inférieur & 10 %
2 a2,5 % de matiére organique pour un taux d' argile compris entre 10 . 30 %

2,5 a 3 % de matiere organique pour un taux d argile supérieur a 30 %

Signalons que d'apres Piéi cité par Sarr (1983) les sols “ diors ” $négdas ont 0,5 % de
matiére organique avec 4 % d argile. Que le bilan soit positif ou négetif, les variaions sont tres
lentes car K, reste fable. La dégradation de la fertilité des sols sera notoire dans les sols

dépourvus de redtitutions organiques et méme une fumure minérde optimae ne paviendra a
éviter cette chute de fertilité.

IV.3.3. Fonctions et effets de la matiére organique dans le sol

La matiere organique et avant tout un amendement et faire un amendement, c'est gpporter
une certaine quantité de matiére organique a un sol qui N'en et pas assez pourvu. (Soltner,
1992). Le role de la matiere organique et d'améliorer les propriéés physiques, chimiques et
biologiques des sols gréce a la formation de complexe arigilo-humique (CAH) afort pouvoir
absorbant qui enrichit le sol en déments minéraux assimilables.

En raison de cette fixation d @déments minéraux par le CAH & en rason de la minérdisation de
’humus, la maiére organique est consdérée comme fumure mas cest avant tout un

amendement (Sonner, 1992}
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L"humus éeéve le pouvoir tampon du sol ¢'est a dire sa capacité de S opposer aux variations du
pH.

Les matiéres organiques en plus du fait gu'dles soient sources d'auss bien d’éléments mageurs
(N2 P,Os CO M@0 eic) que d'ééments mineurs, fournissent auss des acides organiques
divers nécessaires au développement racindre e augmentant la perméabilité cdlulaire des

racines aux édéments minéraux.

L’ absorption de substances phénoliques par la plante augmenterait la résstance a la sécheresse
e la paméabilité cdlulare de ses racines aux déments minéraux par la présence d'acide
humique et d’ humate (Chaminade, 1952 et Soltner, 1992).

La mdtiere organique et auss source d'dimentation pour les micro-organismes du sol qui le
plus souvent sont héérotrophes pour le carbone. De méme la matiere organique joue un role
physiologique pour les plantes. Elle favorise la solubilisation des ions ferriques Fe** par un
dégagement intense de CO, (bicarbonate ferreuxj et sa chéaion. Elle favorise auss ia
rétention d'eau par le sol e I'efficacité de son utilisation. L’humus retient environ 15 fois son
volume en eau (Soltner, 1992).

Cependant, les contrastes trés importants observés au niveau de I’humectation de sol pendant
les cycles de cultures et comme le montre en détall les éudes de Cissé et Vauchard (1987) au
niveau des taux de consommation hydrique des variéés cultivées ne peuvent pas sexpliquer
par un effet d' gpport de matiére organique (MO) sur les propriétés hydrodynamiques du sol.

Cependant, d'autres sources (De Jong, 1983 et Meek,1982) ont pris le contre pieds des
premiers en démontrant |'effet de la matiere organique avec : une forte réduction de
I'infiltretion associée a une augmentation de la rétention en eau du sol ayant recu les

amendements  organiques.

Jamisson (1958) par ses travaux menés sur différents types de sols a mieux ducider la
gtuation. C'est and qu'il a pu montrer que les sols qui avaient un taux dargile inférieur a
13%, ne montraient aucune reldion entre la teneur en matiére organique et leur cagpacité de

réention d' eaul.
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Mais auss, I'effet de la matiere organique sur la rétention d'eau n'est pas gpparent pour les

sols a fable teneur en matiére organique.

La mdtiere organique favorise la résgance des plantes aux maadies paradtares par le

développement d’'un microflore fongique prédatrice des nématodes.

Enfin la matiére organique est source de substances stimulantes ou inhibitrices sur la croissance
végdde La matiere organique conditue auss un frein a I'acidification du sol par la diminution

du lessivage et I apport de CaO.

IV.34. La mdiere organique et loi de reditution organique

Le mode de gegtion le plus rationnd de la fertilité des sols du moment qu’'on ne peut agir sur le
climat consdste a améliorer les propriétés physiques, chimiques & biologiques des sols. Ce
mode de gestion teindra compte des techniques culturaes mais auss de la redtitution organique
afin de compenser les pertes occasionnées par les exportations surtout pour les cultures de

rente comme |’ arachide.

L’exploitation abusive des terres de cultures finit par créer une fable vaorisation de I effort
physique mais auss une faible rentabilité économique par rapport au colt des investissements.
L‘adage de la redtitution “ la terre ne vous rend que ce que vous lui avez fourni ” demeure plus

gue jamais une rédité.

La baisse du statut organique des sols est plus notoire pour les sols a texture sableuse car éant

plus exposts au lessvage a cause de leur grande permésbilité.

La matiere organique peut vaoriser les effets de la fumure minéde mas auss diminuer les
colts de production, car dans un sol pauvre en matiere organique, le seuil de toxicité et vite
atteint (Chaminade, 1956).

La matiere organique reste et demeure la base de la fertilité des sols. Actudlement, cette
featilitt qui subit une phese régressve exige que soit menée une action générdisée de

retitution qui ne reste pas sans problémes mgeurs.




Comme I'indique le titre, dans cette patie, il Sagira de définir les maériels et les méhodes
utilisés lors des expérimentations.

Ains nous présenteront d abord le volet zootechnique puis le volet agronomique..
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V. MATERIELS ET METHODES

V. 1. Matériels

Le fumier nécessaire a I’ expérimentation agronomique a éé produit par 40 taurillons &gés de 2
a 3 ans. Ces animaux de race gobra et gobra x guzérat ont éé répartis en 5 lots de 8 taurillons

Le poids moyen par lot est égd & 222 kg.

Pour tester I'efficacité de ce fumier, du mil e de I'arachide ont &€ cultives. Pour le mil, il
Sagit de la vaiété IBV 8004 synthétique ayant un cycle végéatif de 85 jours (talle de la
plante : 220cm ; longueur de la chanddle : 37cm). La variété d arachide quant a elle et la 55-
437 ayant un cycle végéatif de 90 jours. Elle a éé traitée au Granox.

V.2. Méthodes

Il sera présente brievement les conditions d' obtention du fumier avant de décrire de maniere

plus déalllée I'expérimentation agronomique.

V.2.1. La production de fumier

La durée de I'essa éait de 70 jours. Les 5 lots de taurillons décrits précédemment ont été
maintenus en dabulation entravée. A chague lot correspondait une ration dimentare
journaliére (tableau n°7). La période d’ adaptation a duré 10 jours, Comme fourrage, de la fane
d arachide leur a éé digtribuée ad libitum. L’diment concentré éait composé par de la graine
de coton a laquelle a é&é gouté du phosphate tricacique (phosphates naturels de Taiba) et de la

mélasse. L’ abreuvement sest fait au seau 2 fois par jour.
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Tableau 7: Compodtion de la ration dimentaire journdiére par lot.

Désignation Ration distribuée
Fourrage Graine de coton (% MS) | Phosphates tricalcique (g)
Lot 1 (témoin) | fane d’arachide 0 0
Lot 2 fane d’arachide 15 100
Lot 3 fane d’arachide 20 100
Lot 4 fane d’arachide 15 150
Lot5 fane d'arachide 20 200

Les données collectées sont les refus dimentaires, la variaion pondérde, la quantité de féces
produites par lot. Auss, pour chague lot, des échantillons des rations et des féces ont é&é

prélevés pour une analyse chimique.

Les déments suivant ont &€ dosss : la matiere seche (MS), la matiére organique (MO), la
métiere azotée totae (MAT), les composantes pariétaux (NDF, ADF, lignine) €t les minéraux
(Ca, P, K).

V-2-2 L’exp&imentation agronomique

Elle a condsté a éudier les effets de différentes qudités de fumiers sur les cultures de mil et

d arachide. L’essai a comparé 6 traitements (F) définis comme suit :

. Fo : témoin absolu (sans apport de fumier).
» F1: Fumier produit par le lot 1
. F2: Fumier produit par le lot 2
¢ F3: Fumier produit par le lot 3
« F4: Fumier produit par le lot 4
. FS: Fumier produit par le lot 5

Ces traitements (2 tonnes\ ha), sont gppliqués a 2 Séries : une pour le mil e une pour
I'arachude. Le choix de ¢es spéculations a &€ guidé par le souci d'avoir des données sur les

deux cultures dans les mémes conditions pluviométriques.
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V.2.2.1 Le digpostif expérimentd

La disposition est en blocs de fisher : 48 parcelles réparties en 2 séries de 24. Chague série
compte 4 blocs ou répétitions et chaque bloc comprend 6 traitements. Chague traitement est

une parcelle de 6m x 6m.

Les parcelles sont: séparées par des alées de 2 métres de large entre dles et auss de 2 m de

large avec les lignes de bordure du champ.

V.2.2.2. Les paramétres a observer ou a mesurer

L es parametres physico-chimiques du sols

Tableau 8 : Méhode d analyses pratiquées

Meéthodes Définitions
Mesures du pH eau-KCl Suspension 1/2.5
Electrodes a pont KCl
Granulométrie compléte Méthode ROBINSON

Dispersion de 'héxaméta-phosphate de sodium.
Destruction matiére organique par HO,,
Carbone total Méthode BLACK & WALKLEY modifié.
Oxydation carbone organique du sol

Par e bichromate de potassum.

Dosage volumétrique au sel de Mohr.

Azote total Méthode de KIELDAH.
Minérdisation par H,SO4 concentré en présence
de catalyseur.

Dosage calorimétrique au phénate alcalin a l'auto-
analyseur.

Bases échangeables et capacité d'échange | Méthode au chlorure de cobaltihéxamine comme
Extraction.

Dosage a I’ absorption aomique (K, Ca, Mg, Na )
et Co pour la CEC.

Phosphore total Destruction squelette siliceux par attaque
Huorhydrique a chaud.

Résdus en milieu chlorhydrique.

Cdorimétrie a froid du phosphate-molbdate
D’ammonium avec réduction par |'emetique et
acide ascorbique.

Phosphore assimilable Méthode OLSEN modifié.
| Extraction NaHCO ; a pH 8.5.

Dosage cdorimérique a I’ auto-anadyseur.
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Calculs des rendements : mil & arachide

lIs se feront dans des parcelles dénommées A pour le mil et B pour I’ arachide.

-~ Danslasousparcele A (Mil)

C'est un caré de 6m de coté dont les écartements sont de 90cm entre lignes & 90cm entre
poquets soit une densté de 36 poquets par parcelle. Apres dimination des lignes de bordure de
la sous parcdle A (6m x 6m ), on obtient un carré de 370cm de coté qui déimitera 16
poquets sur lesquels on caculera le rendement.

. Dansla sous parcelle B (arachide)

Cest auss un caré de 6m de coté. Le disque de 24 crans a éé utilisé pour le semis: c'est ce
qui explique les écartements de 15cm entre pieds d arachide. Les écartements entre lignes éant

obtenus par rayonnage de 45cm, ia densté théorique de semis serait aors de 533 pieds par
parcelle.

Aprés dimination des lignes de bordure (3 lignes de chaque coté), de la sous parcelle B (6m X
6m ), on obtient un rectangle de 0.5 1 m de long et 0.42 m de large qui délimitera les pieds qui

sarviront au caleul de rendements,

Conditions de réalisation

Pré evements d’ échantillons de sol.

L'hétérogénété du sol en dation éant de fait une rédité par suite des techniques culturales
(repousses de saison séche a la vellle des semis, formation de meules de résidus de récoltes en
certains endroits....) et la présence de termitiéres, il convient d’ opérer un certain nombre de
prises unitaires dans chaque parcelle. Pour ce, on utilise la méhode préconisée par Poulain
(1967).
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Elle consste en un prdévement d'un certan nombre de prises réguliérement réparties sur

chacune des diagondesAing, 5 prises ponctueles en raison de 3 par diagonde, ont é&é

operées. A patir de celesci nous avons tiré un échantillon composite moyen. Cette prise

d échantillons de sol sera faite en début de campagne ; avant tout apport de fumier.

Premier préévement aprés préparation du sol et avant application des traitements : effectué a

la date du 24 - 07-00.

Au totd, il a éé effectué 240 prises de sols dont 5 par parcelle de 6m x 6m, condituent un

échantillon de sol. Aing 48 échantillons de sol ont é&é obtenus représentant chacun une des 48

parcelles du dispositif de Fisher.

Tabl eau 9 : Cdendrier cultural du mil

Opéretions

Dates et obsarvations

Labour en profondeur (0 - 20 cm)
Passage a la herse

Samis

Mode de semis

Epandage du fumier

Labour smple d enfouissement du fumier
Ecartements

Démariage du mil

Sarclobinage sur mil

Tratements phytosanitaires

Récoltes

04 /07/2000
04 /07 /2000
24 /07 /2000
Mil : alaman
31/07/2000
31/07/2000
Mil (IBV-8004) : 90cm x 90cm

08 /08 /2000

I 08 /08 /2000

2% 30/08 /2000

22 /09 / 2000 (sur mil avec le Décis)
Mil : 19 /10/2000




Tableau 10 : Cdendrier cultural sur arachide
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Opérations

Dates e obsarvations

Labour en profondeur (0 - 20 cm )
Passage ala herse

Semis

Mode de semis

Epandage du fumier

Labour smple d enfouissement du fumier
Ecartements

Re Semis

Sarclobinage sur arachide

ulies

[«]

<

=

04 /07 / 2000

04 /07 / 2000

24/ 07/ 2000

Arachide : semoir (disque de 24 crans)
31/07/2000

31 /07 /2000

Arachide (55-437) : 45cm x 15cm
Arachide : 04 / 08 / 2000

1 08 / 08/ 2000

27 30 /08 /2000

3« 05 / 09/ 2000

Arachide: 30/ 10 / 200

Les parameétres de rendement par parcelle sur mil

Il Sagirade:

. compter le nombre total d épis.
~ compter les épis remplis.

- compter les épis vides.

» peser les épis.

e peser les grains.

- peser les pallles.




L es paramétres de rendement par parcelle sur arachide.

Il Sagira de :

compter le nombre de pieds récoltés.

x

-~ peser le poids tota fane plus gousses.

peser e poids de gousses récoltées.

L

peser le poids de fane récoltée

x
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Cette troiseme patie consstera a la présentation des résultats obtenus pendant les

expé&imentations qui seront par la suite anaysés et interprétés pour en tirer des conclusions.
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VI. RESULTATS ET DISCUSSIONS

VI.1 Résultats d’analyses des rations et des feces

Les réaultats d'anadlyses des lots d'diments et de féces ont éé regroupés dans un tableau pour
chacun des facteurs éudiés. D’abord nous andyserons les résultats obtenus pour les lots
d'diments ensuite les résultats obtenus pour les lots de féces pour enfin voir quelle srait la

relaion qui les lie
Facteur azote

Tableau 11 : Teneur en azote des diments & des feces (%)

Aliments Feces
Traitements Résultats Taitements Résultats
3 3130 A 5 1.681 a
2 3.060 A . - 4 1677 a
5 3035 A 3 1607 b
4 2615 B 2 1511 ¢
1 | 1.655 C | 1 | 1.506 ¢
coef de variation = 8.5 1% coef de variation = 30.70 %
PPPDS = 0.4043 PPDS = 0.06042
P (5%) = 0.0001 P (5%) = 0.0120

L’andyse des diments a deux périodes différentes (1 et 1) révéle une constance des rations en
azote. Dans les lots de feces, il n'a &é noté d effet répétition pour le facteur azote par contre,
I’effet traitement a é&é sgnificatif Avec un CV variant de 0.32 % a 9.06 % et une erreur sur le
facteur égde a 0.053 (négligeable), les données gravitent autour de la grande moyenne égde a
2.699.

Les lots les plus riches en azote sont, les lots 3, 2 et 4. On remarque que la teneur en azote des
feces, reflete la nature de la ration dimentaire fournie aux animaux. Aingd le lot témoin nourri

alafane d arachide a la teneur en azote la plus fable : d'ou I effet traitement noté,




Facteur phosphore (%)
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Tableau 12 : Teneur en phosphore des diments et des fécés

Aliments Feces
Traitements | Résultats Taitements | Résultats
5 2538 a 4 0.620 a
4 2.201 ab 2 0.527 b
2 1.839 bc 5 0.614 ab
3 1.398 ¢ 3 0.579 ab
| 0135 d 1 0.165 ¢
coef de variation = 20.38 % coef de variation = 30.92 %
PPPDS = 05797 PPDS = 0.1779

P (5%) = 0.0001

P (5%) = 0.0101

Les réaultats d' andyses des diments ont montré que |’ effet répéition n'et pas dgnificatif pour
le facteur phosphore par contre, |'effet tratement et Sgnificatif Les plus grandes teneurs en

phosphore sont observées au niveau des lots 5 et 4 Le témoin reste avec la pius faibje teneur

en phosphore.

Avec un CV de 20.38% les données obtenues sont fiables car, sur 100 répétitions, 20

S écartent de la grande moyenne égde a 1.622

Le lot 5 est 18 fois plus riche en phosphore que le lot témoin (lot 1). La plus petite différence

sgnificative est de 0.5797 et |’ erreur sur le facteur est de 0.109.

Les réaultats d’andyses de féces ont montré, un effet répéition sgnificaif e un effet traitement

hautement Sgnificatif ; les meilleurs lots éant, le lot 5 et le lot 4 dors que le lot 1 reste avec la

plus faible teneur en phosphore.

Les féces comme les diments présentent les plus grands CV. Avec, 20.30% les rations sont

tres différentes et avec 30.92% les feces ont des teneurs en phosphore trés variables dans le

temps.Une question centrde sest posce lors de la supplémentation des bovins par les

phosphates naiurels de Taiba & Ssavoir 9§ ces phosphates sont nocifs a la santé des animaux.
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Aing nous nous sommes référés a des éudes précédemment fates dans ce domaine notamment
celles effectuées par Fal e al (1984).

En effet 'essa mené a Dahra entre 1991 et 1994 a confirmé I'innocuité des phosphates
naturels de Taba et de Thiés distribués aux doses quotidiennes respectives de 50 et 100g.

Comparés aux lots témoins, les lots phosphates de Lam Lam e poudre d'os ont permis
d amédliorer la survie du troupeau, I'intervale de v@lage, le poids a la naissance, la croissance

des veaux et la production laitiére du troupeau (Fal et d, 1994).

Facteur potassum

Tableau-13 : Teneur en potassum des diments et des feces (%)

Aliments Féces
Traitements Résultats Taitements Résultats
o 3 1.056 a 3 2.758a
T2 1.032b 2 2.102 2
5 1.014¢ 1 1.997 a
4 1.012d 5 1.749 a
1 0.798 ¢ 4 1.390 a
coef de variation = 1.51 % coef de variation = 42.33 %
PPPDS = 0.001756 PPDS = 0.8701
P (5%) = 0.0004 P (5%) = 0.0003

Le tableau d'andyse des variances des lots d'diments montre un effet répétition trés sgnificatif
e, un effe tratement hautement dgnificatif Le lot le plus riche en potassum et le lot 3
(1.056%) suivi du lot 2 (1.032%) ; le lot témoin ayant toujours la plus faible teneur (0.798%).
Les feces sont caractérisés par un effet répétition tres sgnificatif dors qu'on ne note pas d effet

traitement c'est & dire que tous les traitements a quelques différences prés se ressemblent.

Avec un CV égd a 42.33% (voir annexe 6), les données sont moins fiables car sur 100
répétitions effectuées, 42 s écartent de la moyenne. La plus petite différence dgnificative et de
0.8701, La comparaison entre les teneurs en potassum des lots I-5 d’'diments et de féces

montre que les teneurs en potassum sont supérieures au niveau des lots de féces.
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On congate donc que les quantités de potassum gpportées sont inférieures aux quantités de
potassum excrétées dans les féces.Cea pourrait sexpliquer par le fait que les animaux lors de

la digestion libérent du potassum qui sera rgeté a travers les feces.

Facteur calcium

Tableau 14 : Teneur en cacium des diments et des féces (%)

Aliments Feces
I Traitements I Résultats I Taitements l Résultats
5 3.635a 4 2.141a
4 3.027 ab 3 2.111a
2 2.499 be 5 1.938 a
3 1.673 cd 2 1.595b
1 0.830d 1 1.434b
coef de variation = 27.13 % coef de variation = 14.71 %
PPPDS = 1.112 PPDS = 0.3001
P (5%) = 0.0001 P (5%) = 0.0537

Dans ce cas présent, on ne note pas d' effet répéition concernant le facteur calcium par cuntie,
I'effet traitement est Sgnificatif Le lot 5 et le plus riche en cacium suivi du lot 4 dors que le

lot témoin demeure toujours avec les plus faibles teneurs.

Pour les feces, avec une erreur tres faible sur le facteur (0.074), on note un effet répédition tres
ggnificatif et un effet tratement hautement dgnificatif. Le CV de 1597 % a 24.55 % précise
une certaine fiabilité des résultats qui S écartent peu de la grande moyenne (1.884). La plus
petite différence sgnificative notée et de 0.3001.

Les mémes proportions notées concernant les teneurs en cacium auss bien pour les diments
que pour les féces Sexpliquent par le fait que les phosphates naturels de Taiba sont riches en
cdcium (32 %) et en phosphore (16.03 %) pour la gamme A, dors que la gamme A; en
contient respectivement 29% et 15.200%. Ces phosphates contiennent auss du magnésum a
fable teneur ( 0.035%).

En concluson on congtae que la qudité du fumier est tributaire du régime dimentaire fourni
aux animaux. Aind plus la ration apportée est riche en déments minéraux mieux Sen trouvera

enrichi le fumier produit par les animaux.
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Cest pourquoi on congtate que les mellleurs lots sont par ordre : le lot 5, le lot 4, le lot 3
ensuite viennent les lots 3 et 1 qui a I'exception de la variable phosphore ne sont pas

significativement différents.

Les teneurs en déments fertilisants des féces comparées a celles du fumier de bovidé d'aprés
Gros cité par Lambert ( 1974 ) qui sont de 3.4% pour I'azote 1.3% pour I’acide phosphorique
et 3.5% pour la potasse montrent que le fumier produit lors de I'essai et largement déficitaire
enN et K (-1.719% N et -1.751% K) et excédentaire en P (+ 0.138% P).

V1.2 Résultats d’analyses de sols avant traitements et les effets d’apport de

fumier sur les caractéristiques physico-chimiques du sol

Le sol abritant I’expérimentation a un pH moyen de 5.5, une teneur en carbone total de 2.40 %,
trés faible, un taux de matiére organique d environ 0.3%, un rapport C/N de 9.3, une capacité
d' échange trés faible (1.60 meq / 100g). Ceci peut Sexpliquer par la faible teneur en argile du

s0l. Les vaeurs de phosphore mesurées sont nettement inférieures au taux admis par la
recherche (cf Tableau 1 et 2).

De par sa compostion granulomérique, cette unité et typique des sols "Diors" des sols
sableux de la régions avec une teneur en déments grossiers comprise entre 85 - 90 %. Les
andyses de sols gpres récoltes ont pour but, d’ évauer I'impact des apports de fumiers sur les
caractérigtiques physico-chimiques des sols mais auss leur impact sur la qudité des rendements

agricoles.

Cependant |la date tardive des récoltes (30-10-2000 pour la série arachide) et les lenteurs
adminidratives font que les réaultals d'anadyses gores tratements tels que déalllés avant
traitements pour la série mil et arachide, ne seront obtenus qu’ entre janvier et février 2000.
Néanmoins pour avoir un agpercu globa de la dtuation, on Sest base sur des éudes
antérieurement faites afin de pouvoir dégager la tendance générde. C'est aind gu'on a vu que le
mil vaorisat au mieux le fumier en premiére année d gpplication que I'arachide d' gorés Nicou
(1976).
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Cissé (1986) a montré que seuls les apports de matiéres organiques supérieurs a 10 tonnes par

hectare pouvaient induire une hausse significative du statut organique des sols.

On peut supposer donc que les traitements ont eu un effet postif sur le pH et la teneur en
phosphore du sol vu la teneur des phosphates de Taiba en cacium (32 %) et en phosphore
(16.03 %)

V1.3 Effets des apports de fumiers sur les rendements en mil et en arachide

V1.3.1. Effet sur les rendements en mil

L’andyse des variances des rendements sur mil et faite sur 6 paramétres a savoir, le nombre
tota d'épis, le nombre d épis vides, le nombre d épis remplis, le poids tota des épis, le poids
totd des grains et le poids des pailles produites a I’ échdle d une parcelle démentaire.

Ains pour le facteur nombre total d'épis on ne note pas un effet répétition de méme I'effet
tratement n'est Sgnificatif qu'entre ie traitement 4 et le traitement 3 avec un PPDS de 26,18.
L’erreur sur le facteur est de 0,050.

Le facteur nombre d'épis vides nest pas dgnificatif ni pour les tratements ni pour les
répétitions. Cela s expliquerait outre les cas d avortements notés et les ataques de forficules

par les dégéts occasionnés par les oiseaux granivores sur toute la série mil.

Concernant le facteur nombre d épis remplis on ne note pas d effet répétition par contre I’ effet
tratement et ggnificatif entre les traitements 4 & 3 & non ggnificaivement différent entre les
traitements 5, 1, 2 et 6. L’erreur sur le facteur est de 0,050.

Les répdiitions n'ont pas d'effet sur le poids des épis. Pour le traitement le seul cas de
différence sgnificative observée est noté entre les traitements 4 et 3.

Pour tous les facteurs précités seul un effet tratement significaif a &é noté entre le traitement
4 et le traitement 3. D’autre part il n'a pas éé noté d' effet répétition. Par alleurs il s est dégage

de I’analyse des variances sur les facteurs poids des grains et poids des pailles qu'il N’y a pas eu
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d effet répétition. De méme, il N'a pas &é noté un effet traitement en ce qui concerne le facteur
poids des grains. Par contre, I'effet traitement est bien dgnificaif pour le facteur poids en
pailles surtout entre le traitement 4 et les traitements 3 et 1.

En concluson on peut retenir que méme S certains traitements et répédtitions ne semblent pas
avoir deffets sur les facteurs éudiés n'en demeure pas moins qu'on note une hausse des
rendements en mil qui varient de 1,423 tonne pour le traitement 1 (correspondant a Fo) & 2,10

tonnes pour le traitement 4 (le meilleur correspondant a Fa).

Quant aux rendements en pailles ils varient de 3,579 tonnes pour le témoin a 4,620 tonnes pour
le traitement 4. Donc, comparés au rendement moyen en grains de la variété 1BV-8004 obtenu
par la recherche qui et de 1,500 tonne en milieu réd et de 2,500 tonnes en dation, on peut
dire donc que les résultats obtenus sont satisfaisants. Aing, les traitements ont contribué a une

hausse de rendement en grains de+677 Kg al’ hectare et + 104 1 Kg de pailles al’ hectare.

Cedla s'expliquerait par I'effet combiné des phosphates et du fumier sur ia culture du mil mas
auss par I'effet du labour et de la jachére. Les apports de fumier sont beaucoup plus
sgnificatifs en premiére année pour le mil (7-74% de gain en grains) que pour I'arachide (12 -
17% de gain en gousses) (Nicou, 1976).

La controverse sur I'utilité du labour est toujours d' actudité de la part des chercheurs. En effet
s d'aucuns afirment que le labour augmente les rendements d environ 15% (Nicou, 1976 et
Chopart, 1980-1983), d'autres par contre soutiennent que le labour est dans I'ensemble peu
efficace e induit un bilan organique trés négaif du sol a cause de la forte activité de la
microflore (Fiéri , 1989).

V1.3.2. Effet sur les rendements en arachide :

Les réaultats des andlyses de variances sur les rendements en arachide comme il a été noté
précédemment pour le mil, n'ont pas é&é concluants. En effet pour le facteur nombre de pieds
récoltés, on n'observe ni un effet répétition pas moins un effet traitement, La moyenne de pieds
récoltés par parcelle démentaire est de 192.
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Concernant le facteur poids de fane plus gousses, on note un effet traitement significatif entre
F3 et Fl ; les autres traitements éant satistiquement semblables. Par contre on ne note pas
d'effet répétition. La moyenne de fane plus gousses par sous parcelle est de 4,335 kg.

Le facteur poids de gousses récoltées se caractérise par un effet répétition entre le bloc 1l et le
bloc 111, sgnificatif aors gu'on ne note pas d'effet traitement. Les rendements en gousses a
I’hectare qui varient entre 695 et 835 kg a I’hectare sont dans I’ensemble satifaisants. Cette
hausse de rendement s explique outre I'effet de la jachére et du labour sur I'arachide par les
apports de phosphore contenu dans les féces sur les parceles démentaires. En effet ces
phosphates sont riches en phosphore (16,03 %) et en cacium (32 %) ; déments déerminants
dans la hausse des rendements en arachide (Ginouve, 1956). Pour le facteur fane d arachide
récoltée, on ne note ni d effet traitement ni d' effet répéition. La moyenne de fane récoltée et
de 3,185 kg par parcelle démentaire. Les rendements en fane varient entre 1249 Kg et 1869

Kg a I'hectare.

Cei tains auteurs ont affirmé que |’ effet du fumier sur la cultur e d'arachide est surtout notoire en

deuxieme année d' gpplication. En effet divers auteurs (Cissé, 1986 ; Wey, 1981) ont montré
que le fumier enfoui et davantage vaorisé par les plantes (surtout pour I'arachide) lors de sa
deuxieme année d'gpplicaion. D’ou I'intéré& des amendements organiques et I'utilité de la

rotation mil arachide tous les deux ans dans la parcelle.




Tableau 15 : Réaultats d' andyses de variances sur arachide

Nombre de pieds récoltés

Poids de fane plus gousses

Tratements Réaultats Tratements Réaultats

3 20082 7 5799 a

4 200.5a 6 5.450 ab
T 1945 a 1 4.625 b
6 1905 a 5 4.495 ab

1 185.0 a 3 4470 ab
T 1835 a 2 4170 b

coefficient de variation = 8.71 %

PPDS = 20.63
P (5%) = 0.6627

coefficient de variation = 26.29 %

PPDS = 1.564
P (5%) = 0.4450

Poids de gousses récoltées

Poids de fane récoltée

Tratements Réaultats Tratements Résultats

Z 1791 a ] 4.008 a

3 1765 a 6 38%a
I 1657 a 1 29682
5 1641 a 5 28542

G 1,556 a 3 2705a

2 1491 a 2 26792

;:oefﬁci-ent de variation = 23.06%

PPDS = 0.4686
P (5%) = 0.1119

coefficient de variation = 40.56 %

PPDS = 1.590
P (5%) = 0.3847




Tableau 16 : Résultats d' andlyses de variances sur mil
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Nombre d épis vides Nombre d' épis remplis
Traitements Résultats Traitements Résultats
4 30.25 A 4 93.00a
6 30.25 A 5 87.00 ab
2 29.75 A 1 85.75 ab
5 29.50 A 2 85.75 ab
3 2825 A 6 79.50 ab
| 27.25 A 3 67.00 b

coeffkient de variation = 47.3 1 %
PPDS=17.00
P (5%) = 0.2272

coeffkient de variation = 19.95 %
PPDS = 20.38
P (5%) = 0.3708

Nombre totd d épis Poids des grains
Traitements ! Résnltats Traitements Résultats
4 123.3 a 4 2.752 a
- 5 116.5 ab 2 2.571 a
2 1155 ab G 2.547 4
I 113.0 ab ; 24424
6 109.8 ab 3
T3 95.25 b T~ - + - s i .

coefficient de variation = 24.10 9,
PPDS=26.18
P (5%) = 05 128

coefficient de variation = 28.80 %
PPDS = 0.8419
P (5%) = 0.7886
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Poids des épis Poids des pailles

Traitements Résultats Traitements Résultats

4 3.957 a 4 6.825a
2 3.495 ab 5 5.750 ab
5 3.495 ab 2 5.575 ab

6 3.458 ab 6 5.350 b

| 3.407 ab 3 4975 b

3 2.907 b ! 4,900 b

coefficient de variation= 18.96 %

PPDS = 1.024
P (5%) = 0.3884

coeffkient de variation = 21.51 9,
PPDS = 1.493

P (5%) = 0.3020
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CONCLUSION :

Les réaultats d' andyses de variances obtenus pour les différents paramétres éudiés n'ont pas
tout a fait &é concluants sauf, pour les diments et les feces ou il a é&é noté une différence
sgnificative surtout pour les facteurs phosphore et cacium. De méme les réaultats d andyses
des rendements en mil & en aachide ont montré que les parcdles ayant les meilleurs
rendements ont &é cdles qui ont recu les fumiers les plus riches en déments minéraux. C'est le
cas des parcelles Fs, Fy et Fs.

Cependant dire qu'il nN'y a pas eu deffet traitement ni d effet répétition, ne dsgnifie pas une
absence d'améioration des propriétés chimiques du sol ; ni une obtention de mauvas
rendements. Cela signifie que les répétitions ressemblent a peu prés du point de vue richesse en
édéments minraux a Fy ceci du fait des conditions culturdes (labour, sarclobinage) et du
précédent cultural (jachére) qui ont contribué a I’ enrichissement du sol en déments fertilisants.
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VII. RECOMMANDATIONS

Bien que cette éude s veut d'ére scientifique, magré les moyens modestes utilisés et le
temps consenti a I’'é@aboration de ce document, il n'en demeure pas moins gu'ele a ses limites
dont en effet certains échappent a notre contrdle : ¢'est le cas des pluies tardives de cette année

(enregistrées a partir du 22 juillet 2000) ; la pilulation des ravageurs des cultures etc. Aing les
recornmandations suivantes ont trait aux défaillances relevant de notre responsabilité mais a ce

qui aurait pu se faire dans un souci de mieux réussr une pareille éude ultérieurement.

- La premiere recommandation serait de revoir les quantités de phosphates apportées en
uppléments aux animaux avec des écarts plus grands entre traitements afin de mieux cerner
I’impact des phosphates naturels de Taiba sur les paramétres a éudier ; mais auss, de mener
I’ expérimentation sur un terrain pauvre e non sur une jachére.

. La deuxiéme recommandation et d' enfouir le fumier bien avant les premiéres pluies par un
laboui superficie! afin de pouvoir fare bénéficier aux cultures les effets de la décomposition
primare du fumier & déviter and les pertes par lessvage e par lixiviaion des déments
minéraux dans le sol.

«= La troiséme et vu que la quantité de fumier produit par lot de bovins décroit a mesure
qu'on augmente les quantités de phosphates naturels dans les rations (voir annexe 5), ne
serait-il pas plus judicieux au cas ou les animaux ne souffrirdent pas de carences en
phosphore, d’ arréter la supplémentation et au pire des cas de réduire les quantités apportées
aux animaux pour ensuite enrichir le fumier obtenu en des doses différentes de phosphates
naturels.

- La quatriéme et que vu la faiblesse du cheptel bovin, est-ce qu'il ne serait pas beaucoup
plus rentable de tenter I'expérience avec les petits ruminants (exemple des ovins) d autant
plus que leurs fumiers sont plus riches en déments fertilisants que celui des bovidés (Gros,
1965 cité par Lambert, 1975).

- Cinquiemement, le fumier é&ant vaorise davantage en sa deuxiéme année d gpplication il
serait souhaitable que cette expérimentation dure au moins deux ans.

. Enfin cette expérimentation coltant chere en dation, ele ne pourrait sappliquer en milieu
paysan & par les paysans. C'est pourquoi le mieux serait de dégeger la ration optimum

avant de la trandférer en milieu réd.
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CONCLUSION GENERALE

Nous venons de commencer une éude d' une grande actudité : intégration de I'agriculture et
de I'élevage. C'est une éude intéressante par les objectifs qui lui sont assignés & par I’ actudité
du theme mais complexe dans sa rédisation, sans la prétention d avoir cerner tout le sujet dans

s0n fond.

L’éude de la qudité e de I'effkacité agronomique de fumiers issus de bovins supplémentés a
partir des phosphates naturels de Taiba (theéme de notre sujet) a pris en compte d'abord un
volet zootechnique dont les résultats ont é&é déterminants dans la rédisation du second volet

agronomique, prolongement logique du premier.

Les résultats obtenus des andyses de variances des diments et des féces ont montré que la
supplémentation augmentait la teneur en déments fertilisants de ces deniers et ceci en
corrdaion pogtive avec la quantité de phosphates gpportée aux taurillons en guise de
suppléments.

Les andyses de s0ls effectuées par suite a des prdevements faits sur la s&ie de mil et
d arachide, n"ont fait que confirmer les tendances a I’ acidification, la baisse du statut organique
et les carences en phosphore des sols de la zone centre Nord du bassin arachidier dé§ja cités par
certains auteurs tels que Piéri (1989) ; Cisse (1985) ; Fall (1995) etc.

Quant aux résultats des analyses de variances sur les rendements en mil et en arachide, dles ont
révélé que les traitements et les répétitions ont eu des effets ggnificatifs sur certains paramétres
teds que : le nombre d'épis remplis et le poids des épis. Toutefois il a é&é noté de bons
rendements en grains e en pallles auss bien sur les parcelles de mil que d' arachide. Cependant
vu le colt dinvestisssement d'une telle éude et les réaultats obtenus une question centrae se

dégage a savoir I'dlongement du dispostif en milieu paysan.




49

' AGETIP., ma 1995
Informations pédologiques et éude cartographique des sols du CNRA de Bambey.
Rapport find : 60p

2 Allard.J.L, Diatta.S, Bertheau.Y, Ganry. F, 1981
Essais de compostage méthanogene en milieu villageois au Sénégd. 12p

3 Bationo .A, Kaola. S, Ayuk.E , 1998

Fertilisation des sols pour la production cérédiére en zone Sahéo-soudanienne et valorisation
des phosphates naturels.

Cahier agriculture tropical. 1998 ; 7. (365-371)p

4 Bouyer S. , 194
L’emploi des phosphates de Thiés dans I’ agriculture senégdaise.
Document 111 section 11 bd. (1395-1414)p

5 Chaminade R., 1952
Recherche aur le rfle de la matiére organique dans la fertilité des sols.
Influence de I’humus sur la nitrification minéra des végétaux.

Ann agron 1, pp 95 - 104

6 Chaminade R. , 1956

Action de I'acide humique sur le développement et la nutrition minérde des végéaux
Inter. Soil Sci. Congr. Paris, vol D

7 Cise L. ,1986
Etude des effets d'gpport de maiére organique sur les hilans hydriques & minéraux e la
production du mil et de I'arachide sur un sol sableux dégradé du nord du Sénégdl.

Theése de doctorat soutenue a institut polytechnique de Lorraine. 184p




50

8 Cissé.l., 1987

Effet dun amendement orgenique sur I'infiltration, les coefficients de transfert hydrique et
I’évaporation d'un sol sableux dégradé du nord Sénégdl.

Dans hydrologie continentale vol 2 n°® 1 pp (15-28)

9 Chauve .A., 1966
Etude physique des sols de S&a
Dakar OKSTOM ; 36p

10 Chopart.J.L 1980
Etude au champs des systemes recinaires des principdes cultures pluvides au Sénégd
(arachide-mil-sorgho-riz pluvid)

These de doctorat en agronomie.

11 Dabin. B., 1970
Méthode d' éude de la fixation du phosphore sous les sols tropicaux.
Couton fibres Trop ; 41 (2 : 8 -1 30

12 Dancette.C et Sarr.L.,1985

Dégradation et régénération des sols dans les régions du Centre Nord du Sénégd (Cap-Vert,
Thies, Louga, Diourbd).

Princiipaux acquis de la recherche et orientation de ses travaux.

Bambey ISRA/CNRA

13 Diouf M., 1985
Etude des effets d' apports de fumier sur un sol sableux dégradé et sur le développements qu

mil et de: I"arachide dans la zone Centre - Nord du Sénégal.,28p et annexes

14 Falisse. A et Lambert.J.,1995
Bases agronomiques de la production végéde : la fetilisation minérae et organique
Agronomie moderne p (379-398)




51

15 FallM,,1995
Synthéses des recherches sur la fertilité des sols et des cultures du Senégd de 1925-1995., 90p

16 Fall.S, Sawadogo. G, Diop.M, Doucouré. A.,1995

Phosphates naturelles et dimentation du béall en zone sahdlienne : influence des phosphates
sur la survie, la production laitiére et la reproduction du zébu Gobra

ISRA/EISMYV p (133-145)

17 Ginouves.J., 1956

Note sur quelques facteurs pédologiques influant sur les besoins de I'arachide en acide
phosphorique au Sénégal

Annaes du CNRA de Bambey p(115-122)

18 Jamisson V.C et Kroth (EM).;1958

avalable moidure storage capacity in relaion to texturd compostion and agronomic matter
content of several Missouri soils,

Soil sciences Soc Am Proc ; vol 22 : 129-192

19 Kononova.M .M, 1966

Soil organic matter second ed. Pergamon Press.

20 Lambert J et Delhaye. J.P., 1975
Cours de fertilisstion minérde (Belgique)

Faculté des sciences agronomiques U.L.C

21 Laudelout.H et Frankart.R., 1974

Sciences du sols. 320p

22 Leprun. J. C.,1984-1985

La consarvation e la gestion des sols dans le Nord -Est bréslien particularités bilan et
perspectives.

Cah. ORSTOM, Ser. Pédol ; 21(4).,p (277-308)




52

23 Nicou.R,, 1976
Amédioration de la fertilité des sols des régions Nord et Centre Nord du Sénégd 10p

24 Piéri.C., 1979
La fertilité potassque du mil Pennisstum e ses effets sur la fertilitt dun sol sableux du
Sénégal Minisére de la coopération francaise et CIRAD- IRAT

Compte rendu de cing années d’ expérimentation.

25 Piéri.., 1989
Fertilité des terres de savanes ;

Bilan de trente ans de recherche et de développement agricole au sud du Sahara.
Doc . P\onéo TRAT l TSRA .CNRA

26 Projet agroforestier de Diourbel/Fida., 1988

Diagnodgtic participatif du village de Keur Seck : évaluation ex ante de I’impacte potentiel et de
I acceptabilités des technologies dternatives de gestion des déments minéraux : phase
Diagnogtic /andyse p{5-6).

27 Sarr. F. 1983

Courbes de réponse a des doses croissantes de fumiers aThilmakha.
Mémoire de fin d' é&udes a ’ENCR de Bambey.,35p & annexes

28 Soltner.D., 1992
Bases de la production végétde (tome 1 : le sol)

19 éme édition, collectoin sciences et techniques agricoles.

29 V'an Duivenboaden.N et Cissé.L., 1989

L’amdioration de I'dimentation hydrique par des techniques culturdes liées a I'interaction eau
/ fertilisation azotée.

CABO rapport N° 117







Planche 1.14 -- SCHEMA GENERAL DE L'EVOLUTION 3Eh MATISRES ORGANIQUES LANS if SOL

P
P \

' Vgg&taux et animaux |
-1 VIVANTS, I
I sur le sol et |

NP .. . . ~ - g ~
dans le sol TEMP! Talm e M ION PAP I e 0 S T .
g7/2\%“‘7’7‘/2‘;//7‘_ }7/.:\’77/7&‘77;715':47:?-‘“%:» S A RECOMEL T e el n it
! | ] j : i, .per te zomplexe ar-
. . , [ e . . - . [ ™, o Lt i 1
IMORT, et DIVISION par 1 1 - PH/SE ol #40L; FERATION JoU P DERLLANG i A stio-humique, de la
ta micro-faune du sol ' © MILROBIEMNG & pardisn 1 CRUBIENNE - R ALion H M /1 majorité  des  ions
o B ' des subs.tances de dé- i BULSTIACES ittt AR L nutrritfs Lw?res
R ! ‘ compesadion facile. L LA ed 0ngan. gu E par v minéralisa-
I : . ) T 1.
‘ » ,

Energie
fenalewr)

MATIERES ‘ORGANIQUES Ca
|+, . FRAICHES / Ca
}i| végétales et animales

| ‘ 2 ) 3
pRODUITS || gL MATIERES MINERALES /; ////
(RS L DROVOSER. < 1 T e “"?:f N late - wgr No,- | Fixati /// %

‘fs‘ﬁg o ;ﬁllg;sés " PROLIFERATION ** DECH 1 540es, \’PhOSPhOFe ¢ POg-=- %%ﬁfgf{/

S el LA — Soufre : 504" I %
! Acides o HE i %
| |PIERECILES A DECOMPOSER Bases  : OH- 0 //////////////////
t| 1ignine . huiles gif-j?onr? Kt NaH ‘ / .
‘| . résines . graisses AT PG RT, @

N

i - _ , 4} E Clg" Na
Utiliection Llagote miné- | Azote ; i E
ral dv sol par les microbec e mingral Lignine o 7 3 R Lesstvage d'tons nu-
lorsque les matieres orgari—" Lu_sol cellulos "‘*t",‘-‘?“""" '{ v tritifs seulement ai
ques sunt Trop pauvre.2 en ;- » Sz b i v

i . L€ pouvorr absorbant
zote. ;

du ool wub brop fuce

r“l
B 1
. Synthése physico-chimique, activée wir oo wicropes, dla- 5 5 fEMP‘ ? fle et la pluviomé~
CIDES HUMIQUES collofdaux d partir de srodutiis transitel- ; b trie élevée [fsols
res plus ou moins évolués et plus v4 moins solubles pm— — - MINERAL ISATION LENTE sabrewt, pauvres en
ok = résidus de lignine et de ¢:0lulose s nt i "PDE LY HUMUS STABLE humus, fortement ir-
b ~ matidres azotées & diver: stades P ) rLgUAs ..
E Humtys de composition variab.: selon : A T - § o ‘z“:“t'?‘fz sar an
! - la matiére organique humijiabie ; .. = 7 P funa.t e ‘
. ~ les conditions de milieu ( <irviicn, S ek
! humidité, acidité, tempére bure...;

MATIERES ORGANIQUES TOTALES DU SOL — e . MATIERES MINERALES —»

I Bgqwe & . ' s
S < .un-.o BRacec de la Pm&uc{ior\i \,@:c\,éta@;,. ( Scliner, A33%) % e




. CONCLUS: | ON GENERALE 409

nviexXe Qj .

A
Libération de
N minéral, H-, et :

lixiviation  de surface, - € Perméabilité réduite |____|_.-

NO;, Ca, Mg P toxicité i en profondeur
— . - i

Minéraiisation > Enracinement Activité mésofaune

accumulation . réduit et/ou et macrofaune e et

téduite eni profondeur, !

organique !
Bilan  organique
déficitaire

Superficiel

Porte en humus Déstructuration !
et en argile horizon de surface Accumulation organique .
racinaire réduite p» | |
en profondaur ) ‘

Appauvrissement
minéral
horizon de surface

Restitutions
L _veaetales ioduites

Erosion CrQIs§ance [
i b

pluviale ve’get.ale

réduite |

[
e

\ N
' N\ " :
: ! \, \ ;
i ] \ :
i | *\ 1'
“' ’ Réduction: S ‘
; Perte en eau du stock Eouveajure du sol .
‘ par ruissellement d'eau utile ', réduite | 1
1 ! du sol |
‘, | f
‘ b T ! N ! i
Problémes
Causes | Effets sols cultures Conséquences
— .3 Relation directe
= = » = 3= Relation éventuelle , J
L. A R W A S — e —————— "~ T T T T T T === == [ e

dégradation de la producticity
agricole des terres de culture
plnviale dans la zone de savancs
ar sud du Sahara.




Annexe: 3

MIL

Idet '

v ANgin : 1BV 8004

Synonym '
Origine

Génétique : synthétique. 4 entrées 1 1005-16 (Nigéria) x SERERE 2A x SERERE |
11 )

Géographique: I[CRISAT BAM BE Y Sénégal

Année d’inscription :

Type variétal ; synthétique

Caractires végétatifs
Taille de la plante : 220 cm

Tallage: 3
Longueur de 1a chandelle: 37 cm
Forme de la chandelle: cylindrique . . S
e cte
 Compcte!egped
) ﬁkmrd ! : jaune clair ey
' 105 q dlle de Bono) : 2
- 'Coldsde quggt: e
ﬁwslabﬂné‘ nne e
3ot
Cmdgﬁ mmu

udiﬂ ification : traditionnelle améliorée (labour, engrais, sarclage et
phylogamtatrc) SO

Vocation culturale pluvmk
Zones des cultures: 300-800 mm, Zonelc t 2
Cycle semis - 50 G épiaison : 54 jours
Cycle semis-maturité : 75-85 jours
Photosensibilité
Vigueur 2 la levéc :
Comportement & I'égard des ennemis de la culture :

N

Maladies | Mildiou : peu sensible
Charbon peu scnsible
Ergot:

Insectes Foreurs des tiges : scnsible

Chenilies des chandelles : légérement sensible
PPN f . 3
Rendement obtenu cn station
Rendement moycn: ! 5-2,0t/ ha
Rendement maximum : 2.5t/ ha
Stabilité du rendement : stable

geurceg' urs [/ 1SRA
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Araexe Y

FICHIE TECHNIQUE DE LA VARIETE D'ARACHIDE 55—437 X

Obtention : Sénégal (LLS.R.A., C.N.R.A. de Bambey) — Année : 1955,
Origine : sélectionnée dans une population d'origine probable sud-américaine, regue de Hongrie
Classification : Botanique : Spanish,

Bambey  : Natal Rose,

Anglaise : Natal Barberton.

Cyele végétatit @ 90 jours.

Description :
-~ Gousse petite, pratiguement sans bec, 4 cogue mince, cemnture peu marquée, réseau lrés net |
-~ Graine ronde 4 léger méplat, rose clair, tégument séminal lisse @
- Port érigé, tolioles grandes, groupement excellent des gousses.

Poids de 100 gousses : 85 2 95 g.

Poids de 100 graines : 35 & 38

[fie]

Rendement au décorticage @ 75 Yo,

Teneur en huile : 49 %4 de la graine seche.

Dormance @ 70 % de levée immédiate.

Rapport gousse/paille : moyen.

Densité optimale au semis : 166 000 pieds/ha.

Densité pratique : tvee disene de 24 trous (éeart interhigne 40 cnn 160 000 pieds/ha.
Poids de graines-ha @ 60 Ke.

Pévisianoe a in ~echeresse © 0 pe

Rédistance aux maladies © rien a signaler.

Huile @ acide oléique @ 46-49 %% ¢ acide hinoléigue © 27-30 %,
1

Observations :
Varieté tres productive a condition de respecter la densité. [res bien adaptée @ une saison des pluies court
résste a la séehieresse. Teneur en huile plus faible que fes tardives, paille peu abondante. Non dormante

-y
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Annexe 9 : Station de Bambey pluviométrie, pluviométrie 2000

Dates Imai | iuin | dillet | 2oiit | septembre | octobre 1
- . 23.1 6.0 4.9
2 . 23.0 10.1 0.5
3 - 34 4.0
4 0.5 19.5

5

6 8.9

7 - 4.0

i . 8.2 8.6 18.2

9

=Ci----- 3 30.5 12.0

Decade 1 00 21.1 89.1 65.8 94
11 3.5

12 0.8 38 112

13 6.7
14 109.5 73
-Fi - - 53
16 11.0
17 - 6.5
18 0.1 4 . 01
19 0.6

20 33.5

Décade 2 00 0.9 129.6 110.7 36.9
21 3.5 8.5 14

~FE--- 24 42.5

2 3 - 218

24 B

25 138|175 1.4

26 7.6 0.3

27 1.4

28 11

29 -

30 315

31 10

Décade 3 |00 3. 65.5 61.7 43.9 00
Tota mois |00 3.5 87.5 280.4 220.4 463
NPJ 00 1.0 12 16 9 7
cumul 00 3.5 91 371.4 591.8 630.7




Annexes 44

: Paramétres de rendements en mil

Blocs
| Paramérres Blocs | Blocs Il Blocs 11 Bloc IV
parcelles FO Fl 2 F3 F4 F5 FO i F2 F3 F4 5 Fo Fi w2 F3 F4 Fs 10 IR IR |F3 Fa4 F5
| Nbépisvide 13 17 29 28 28 08 17 37 25 31 2 67 34 45 29 38 37 37 {45 |20 |30 |24 31 09
Nb €>is remplis 72 97 62 98 96 60 97 7 92 91 83 94 86 84 61 89 107 60 88 91 53 94 62 104
—-thowl €épis 85 114 91 166 124 68 114 108 117 122 105 161 120 129 90 127 144 97 113 111 83 118 93 113
P::’ds des épis (Kg) 3.020 3.770 2.370 3.920 4.520 2.370 3.820 2.720 4370 4225 2.620 4.820 3.670 3.920 2.470 4.070 4270 2.720 | 3.120 | 3.570 | 2.420 | 3.620 2.570 3.920
Po.-(: des grains (Kg) 1.159 2.858 1.671 2,827 3329 1.828 2732 1.932 3.090 3.0.3 1.835 3.445 2618 2.967 1.611 2.821 2779 1.946 { 1.287 | 2.528 | 1.601 } 2352 1.824 2.968
Poids de la pailles (Kg) | 3.800 6.300 4.200 6.900 7.200 3.00 5.900 5.500 6.500 7.620 5.400 7.800 5.600 5.600 4.400 6.500 6.200 4.600 | 4300 { 5.900 | 4.800 | 6.300 4.200 6.000
Nb de poauets 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Annexes{{: Paramétres de rendements en arachide
Blocs
Parar\étres Blocs 1 Blocs I Blocs Il Bloc IV
Parcelles FO F1 F2 F3 F4 F3 FO F1 F2 F3 Fa4 5 0 Fl 2 1] T3 |55 FO Fl 2 |F3 Fa Fs
Nb de pieds récoltés 191 177 204 180 185 177 168 221 209 19C 154 207 182 i98 198 218 205 194 199 182 192 2i4 190 184
Poids des pieds (Kg) 4,770 4.020 5.470 5.840 3920 4.720 3.870 4.520 5.070 5.970 5.370 4.270 4.870 3.220 2.520 6.470 4.070 | 8.69%0 4.990 4920 4820 | 4915 4.620 4.120
Pod Jesgowses (o) | 1767 |15 | 2355 |1942 | 1322 | 1765 | 1437 [1902 | 1952 [2164 |184%6 |[1647 [1551 |1550 [0999 0760 [le62 [1266 | 1875 |1.086 |1.753 }2.097 [1.734 |1.544
Poids de fane 3003 12505 13115 13898 | 2598 | 2955 | 2433 |2618 |3.118 |3806 |3524 |2623 |3319 |1670 |1.521 [5710 [2408 [7.424 [3.115 |[3.834 |3.067 {2618 |2886 |2576
Récolée (Kg)
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m ; edt ING } Avl, grossiery  fine __tres fine ;7 ente e ente 4 La Mg ANa L T
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¥ 5¢ 50 58 278 598 6¢ 223 21, 2 58 094 0.33 0026 107 14y O
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90 57 5.2 43 257 525 6.8 118 218 022 39 0.70 0.23 0.011 0.121 1.10 1,062
91 5.6 5.0 4.8 26.0 63.1 6.2 1.24 218 0.25 8.7 0.74 0.28 0.020  C121 1.15 1161
92 5.2 4.4 58 C 234 639 6.4 1.17 2.34 0,24 9.8 0.63 , 027 0,019 090 1.00 1.009
93 5.4 4.6 78 . 225 63 66 193 2.81 0.25 e 128 o
94 L, 46 e 7 258 615 62 163 2.69 027  T0.7  1.06 0028 posi 170 w 1509
95 ‘53 47 6.3 243 63.4° 5.5 166 2.65 0.25 106 .- 1.06 0.019 094 L5 1583
54 47 | 55 7 26l 619 6.4 1.47 2.65 029 9.1 0.9 " 0.008 069 13 1.3%
5.4 45 ' a8 T a1 61.0 6.6 1.16 2.2 0.23 9.8 0.65 0.008 G067 1.00 3.925
'5.4 4.5 45 0 %9 61.3 69 122 1.64 0.21 7.8 o064 0.007 D089 095 0.896
52 . 47 | 45 o 268 617 7.0 . 118 234 : 026 90 075 . 0007 D10 120 1057
Tgs ' 46 | 60 : 285 600.6 be.7 |, 1.82 250 0.7 93 154 0010 D106 T 190 | 1.966
‘59 537 "85 T 231 627 T2 b o181 3.74 0.30 125 " 2.4 " 0.009 i1.183 | 3.05 3.077
59 52 . 588 255 61.3 6.9 L1 3.23 0.27 12.1 2.23 0.015 0111 245 2.686
5.5 46 45 16.2 62.0 6.8 1.23 226 022 10.3 1.13 0.010 0105  1.45 1.455
53 45 ' 55 24.4 62.6 73 16l 2.42 0.26 9.3 1.20 0.012  0.112 1.50 1.504
52 44 243 639 . 70 . 145 2.81 0.25 1.2 1.03 0.014  0.104 140 1.378
54 a2 A5 (452862 U w7 1z 14 257 ' 020 12.9 078 0020 0.110 108  1.110
5.4 1, 55 282 62.7 726 . 156 2.50 0.22 1.4  -0.92 0.019  0.003  1.32 1,312
5.5 4.0 4.8 258 62.4 72 129 2.42 3.24 0.1 0.7 0003 0060 0.9 0.959
5.4 47 . 5.3  26.1 61.6 7.1 1.52 250 0.27 9.3 1.04 0.016 1.475
51 42 65 . 233 61.2 8.9 1.76 2.73 0.28 11.9 1,08 0.022 1.600
5.3 s IO T 28 605 - 6.7 180 3.04 0.29 10.5 1.20 0.019 1789
5.3 44 |80 7 244 60 . 9.5 178 3.8 0.27 21 13 0.025 1876
5.3 4.6 7.0 i 25.2 62.3 57 . 139 2.57 2.23 11.2 0.96 0.026 1.443
55 . 47 6.0 2.8 62.3 6.8 1.53 2.81 3.25 1.2 0.94 0,025 1.455
5.4 4.7 6.5 25.4 61.9 62 1.53 2.42 0.26 9.3 0,97 0.023 1.4%0
6.2 5.7 6.0 2.8 608 68 18 343 023 i 13 0031 1388
57 48 _ oo e21 88 L4 242 0.2 11.0 0.86 i 0.033 1.341
5.6 4.7 1283 - 611 ! 168 1 1, 257 1o 082 ] .0.033 o143
5.6 53 251 617 A <‘ i 343 (031 = 12 i 0041 o 148 19
571 49 629 163 [ s 2m oz 16 T8e ! 00es 1704
5.4 47 | 43 | d®4 827 fn) 242 .20 i 0033 1,084
5.4 45 1 B3 1 272 608 : |68 | L 2.18 L2 ;.088 o, 0085 . 1326
55 ~ 49 | 85 : 265 608 | 167 | 143 250 92 1.4 | 059 i 0031 | 0128 . 1078
5.5 4.9 [ 58 - 260 631 © 157 ! 1.2 2.2 0.2 o } 082 . 0024 {).128‘ 13- 137
5.5 49 1788 245 w3 (67 | o1 20 | 024 123 ] 110 042 0088 0127 | 170 . 1680
126 5.6 49 | 88 26 6.7 68 22 35 033 09 : 170 061 - 0036 0143 275 2489
12: 6.0 5.0 8.0 2.4 £0.3 6.9 1 228 3.35 .29 1.6 | 143 0031 0109 225 . 2110
128 5.7 4.7 7.0 25.4 60.2 7.0 1.94 2.89 0.2¢ 2.0 . 094 0027 0083 150 1,410
i E 129 56 47 . 80 255 62." 5.8 151 30y e 129 0.82 0020 0076 1.35 1.256




