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PROJET DE RECHERCHES SUR LA PATHOLOGIE DE LA

REPRODUCTION-DES BOVI NS AU SENEGAL
-BACTERIOLOGIE ~ EPIDEMIOLOGIE

1 = JUSTIFICATIFS ET OBJECTIFS DU PROJET.

Les grandes épizooties, désormais mattrisées de maniére satisfai-
sante, ont fait place aux affections Les plus diverses, évoluant souvent

sur le mode enzootique, de caractére saisonnier ou non.

L'avortement, principal syndrome de la pathologie de la reproduc-
tion chez | es femelles domestiques, reléve d' une étiologie conplexe. Les
causes Microbienne8 sont j l‘origine soit d'avortements dits infectieux ‘
(tropisme génital occasionnel), cas notamment de la Listériose, de la Lep-
tospirose, etc..., soit d'avortements dits contagieux (germes 3 tropisme
essentiellement génital), cas de la Brucellose, de la Campylobactériose,

etc...

Les avortements chez les Ruminants domestiques deviennent un phé-

noméne préoccupant pour l'élevage seénégalais.

Les présentes recherche8 ont pour objectifs :

« de déterminer la prévalence de l'aspect bactérien de ces avor-
tements chez les bovins par étude microbiologique et dépistage
sérologique ciblant les principales bactéries qui en sont res-
pongables essentiellement, notamment, les genres Brucella, Lis-
teria, Campylobacter, Leptospira e t Chlamydia ;

« de mettre en évidence les facteurs de risques d'avortements.

I - PROTOCOLE D’ETUDE.

A - Généralités,

Les fonds alloues par le Réseau Africain de Biosciences pour aider

a I'éxkcution de ce projet n'ayant été mis en place qu'eu Décembre 1987,



ii a été convenu d'un décalage du calendrier d‘'éxécution (N/R&f. : lettre
du 25 Mai 1988 adressée au Pr. AT. BA, Coordonnateur ARN ; V/Réf. : ABN
-2/WA = 5n/073/87 et ARN -2/WA -~ Sn/181/87) et le Programme suivant a été
établi :

~ premidre année (1988) : enquéte nationale, aboutissant

4 la constitution d'une Sérothéque et d'un Fichier infor-
matique ;
» & la confection d'un rapport partiel, scientifique et fi-

nancier ;

- deuxiéme année (1989)

. analyse des sérums récoltés en 1988
prélédvements pour recherche de germes dans les zones ou
la Sérologie s'est révélée fortement positive pour un ou

plusieurs types d’infection,
. traitement informatique des résultats,

. rapport final, scientifique et financier.

B - Matériel aninal et prél évenents.

L'enquéte nationale concerne exclusivement |e cheptel bovin, au-
tochtone (zébus Gobra au Nord, taurins Ndama au Sud et 3 I'Est, métis Dja-

koré au Centre) et importé (Montbéliards et Pakistanais).

Deux types de troupeaux seront & considérer en fonction du mode de

conduite

- klevage moderne : constitué essentiellement par les troupeaux

laitiers de Sangalkam ;

- klevage traditionnel : a deux aspects

. élevage traditionnel amélioré : bénéficiant d'un encadre-
ment vétérinaire assuré par les Institutions de Recherches
ou les Sociétés de Développement dans le cadre d'un suivi

sanitaire et zootechnique de ces troupeaux ;

. élevage traditionnel type, évoluant sur le mode extensif,

sans encadrement particulier.
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Les wunités statistiques sont constituées par

- lee femelles de plus de 6 mois d'dge, réparties en 3 catégories
(nullipare, primipare et multipare), en période de péripartum pour

celles ayant entamé leur carriére de reproduction,

= le ou les gkniteurs males du troupeau.

2°) = Prel evements : ils sont de deux types :

- le sang : prélevé par ponction jugulaire ; fournira, aprés repos

et centrifugation, le sérum destiné a la Sérologie ;

= le mucus vaginal des femelles venant de mettre bas ou venant d'a-
vorter et le mucus préputial des géniteurs males, pour isolement

et identification de germes.

C = Méthodes.

Les méthodes sérologique, d’isolement et d’identification des bac-
téries les plus efficaces seront mises en ceuvre, tenant compte du mode de

conduite des troupeaux et du contexte zoo-sanitaire.

Le diagnostic des affections se fera sur la base de la mise en évi-

dence des anticorps spécifiques par les méthodes suivantes

- agglutination rapide sur lame : pour la Brucellose, la Listériose

et la Leptospirose,
- muco-agglutination : pour la Campylobactériose,
- fixation du complément : pour Chlamydiose et Fiévre Q,

- immunofluorescence indirecte : pour Chlamydiose et Fiévre Q.
Des sérums de mélange pourront étre réalisés.

Elle procédera par isolement et identification des germes ciblés

sur milieux spécifiques de culture, en particulier



pour |la Brucellose : culture bactériologique sur mlieux de

Farrel et/ou sur Brucella-Agard-Modifié + PBC,

pour la Listériose : culture par la nethode de GRAY,

pour la Leptospirose : culture sur mlieu EMH enrichi,

pour la Canpylobactériose : culture sur Canpyl obacter-Agar-Kit

Blaser + Thiol medium,

pour |a Chlanydiose et |a Fiévre Q: inmunofluorescence directe

nmettant en ocaivre des anticorps nonocl onaux.

3°) - Epidémiologie.

- o o - o -

a) = E énents d'Anamnése.

Pour tout animal prélevé, outre les €l éments habituels d identifi-

cation, il sera noter
- le statut maternel : nullipare, primpare ou nultipare,
- le statut sanitaire : rapport du nonbre de mse-bas anornale

(nort-né ou nouveau-né nort avant 48 heures) et du nonbre total
m se-bas ; issue de la derniére mse-bas ; présence ou non d'ec-
toparasites (confere fiches questionnaire sanitaire individuelle

et du troupeau).

b) - stratégie d' échanti | | onnage

Le territoire national est divisé en huit (8)zones sur |a base

d'une honogénéité écologique, de |'effectif du cheptel et des pratiques

agro-pastorales (confére Tableau des zones et cartographie).

La di spersion topographi que du cheptel sur chaque zone déternine
le choix des points de collecte.

¢) - Bases de travail.

La taille des échantillons est arrétée a 200 unités statistiques
par zone, avec un risque d erreur de 5 p.100 pour |a déternination des va-
riables (les 5 affections ciblées).

En effet, a 200 unités, les intervalles de confiance obtenus pour
les variables, quantitatives et qualitatives, pernettent déja une bonne
interprétation épidéniol ogique et  sémologique.



A plus de 200 unités, les intervalles de confiance sont trés peu
améliorés (confere extrait table5 de Mainland, Herera et Sucliff, Dépar-
tement de Médecine, New York University, tiré de D. Swartz, méthodes sta-

tistiques & l'usage des Meédecins et Biologistes, page 284).

Les 200 unités statistiques sont prises sur au moins deux trou-
peaux distincts et comportant les trois catégories de femelles dans des

proportions variables en fonction de la structure des troupeaux.

Les époques habituelles de vélage sont choisies pour chaque zone
en vue d'effectuer les prélevements (période la plus favorable pour Ila

circulation des germes abortifs).

11 = RESULTATS ESCOMPTES.

La connaissance de I'ensemble des paramétres énumérés ci-dessus

permettra, par traitement informatique

= de déterminer la prévalence actuelle et la dynam ique éventuelle
des avortements chez les bovins au Sénégal ainsi que la hiérar-

chie de leur étiologie bactérienne pourchaquepointde collecte ;

- de proposer une méthode d'épidémio-surveillance basée sur la sé-
rologie, la bactériologie et le suivi technico-sanitaire, per-
mettant d'orienter éventuellement un programme de lutte au niveau

des zones les plus atteintes et contre les germes les plus fré-

quents ;

« d'élaborer des programmes de recherches épidémiologiques opéra-

tionnelles en vue de tester des techniques de prévention des
avortements.
IV = PERSONNEL,

A la suite d'une réunion informelle, le principe d’'une collabora-
tion effective Recherches/Développement est adopté et le personnel suivant

mis en place pour la bonne exécution du programme proposé.

1°) = Personnel de 1'1.5.R.A.

~ Chercheurs



. Dr. Mamady KONTE

. Dr. Magatte NDIAYE :
. Dr. Paul MERLI N :
., Dr. J. F. TOURAND :
., Dr. MM. CISSOKHO :
. Mr. Lani ne SONKO
. H. Adama FAYE

. Dr. Abdou BALL

., Mr. Racine S. SOW

« Dr. Manmdou DI OP

.« Dr. Anmadou DI Al TB :
, Dr. CAMARA

Techni ci ens

Coor di na-
LNRRV.

M crobi ol ogi e

Conception

tion de -

= Anal yses Laboratoire

Eco- pat hol ogi e = Conception = Anal yses

épi dém ol ogique et statistique « LNERV
Epidém ologie = Conception = Analyses
épi dém ol ogi ques et statistiques = LNBRV

Vét éri nai re zoot echnici en = Cool aborati on

sur e | SRA/ St - Loui s.

terrain

Vétérinaire zootechnicien Col | aborati on

ISRA/Kaolack.

I ngéni eur agronome zootechnicien =

| SRA/ Dj i bél or - ZICHINCHOR.

I ngéni eur agronome zootechnicien = CRZ/Kolds
Vétérinaire zoo-écononiste = |SRA. CRZ/Kold:

Bi ol ogi ste généticien. Exécution - ISRA =

CRZ/Dahra.

Vét érinaire zootechnicien Col | aborati on

sur le terrain = CRZ/Dahra.
C. 1. T. [/Banjul
C. 1. T. /Rolda.

4 Technici ens supérieurs du Service de Bactériol ogi e prendront

part a |'exécution du programme dans |e cadre des études bactériologique
et  sérol ogi que
2°) - Personnel du Service de 1'Elelvage.

- Tous les Vétérinaires Chefs de Services régionaux (10 régions)

= Dr. M.M. DI AW : Chef
1'Elevage.

- Les Agents de l'Elevage en poste dans

de la Division Santé de la Direction de

Coordonnateur.

l es régions.



QUESTIONNAIRE SANITAIRE DE TROUPEAU

Eleveur : Nom : Prénom : Village :
Enqudteur : Date de |'enquéte :
1. Fréquence des contacts bovins-petits ruminants Code réponse
Contact nul D
occasionnel c: I
régulier 2

2. Lleu des contacts

Parcours 1
Parcage 2
Abreuvement C3 |
Autre A

3. Sont-ce les mémes personnes qui traient

Bovins et petits ruminants

oui ]
10

Non

4, La microfaune de rongours & une tallle

normale 3 n&gligeable @
1

excess | ve

5. L'Infestation par les tiques des animaux

fréquente & régullére (>10 %) !
rare (<10 §) 0

6. Y'a=t-1| eu des cas de plca dans le troupeau

oui 1

Non 0

7. FEffectif du troupeau

8. Animaux -hygroma. *

Département :

Réponse

U



GBI

CARRIERE DE REPRCDUCTI ON

Elevours
Elaveurs Nom : Prénom : Village Dépt.
Enguéteur :
Dato de saisie
Animaux prélevés
Nombre Nombre Dernlére mise-bas
Numéro Age m\:ijz}]btis d' avortement
(Veau vivant 3 (Veau nort a la Date Fssuc
la naissance) nai ssance) -
———————————————
e ————— ——
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TABLEAU N° 1 ZONES EXPERI MENTALES
Zones Régions admini stratives Caract éri sti ques Effectif bovin Points de collecte présél ectionnés
concernées
1 Zi gui nchor et Kol da Basse et Moyenne Casamance 313. 686 Niaguis ; Qussouye ; Bignona ; D attacounda ;
Sédhi ou ; Tanaff ; Bounkiling.
2 Kol da et Tanbacounda Haut e Casamance et 347 992 Kol da ; Dabo ; Dioulacolon ; Velingara ; Bonconton ;
Sénégal Oiental Sud ' Medi na- Yor of oul a ; Kédougou.
3 Tanmbacounda Sénégal Qiental Nord 348. 500 Makacouta ; Kounpentoum ; Koussanar ; Kotiari ;
Bakel ; Goudiry.
4 Louga ; Diourbel Zone Sul vo-pastoral e 475 .339 Keur Momar SARR ; Ndiagne ; Moar-Toubab ; Doli ;
Tessékré ; Dahra ; Labgar ; Miacké ; Kébérer.
5 Fatick = Kaol ack Si ne- Sal oum (Basin ara- Kaymor ; Noro ; Fatick ; Foundiougne ; Kaffrine ;
chidier ?) (Fleuve Sa- 442. 680 Sokone ; CGossas ; Kahdne.
loum et Ganbi e)
6 St-Louis (Départements |[Myenne Vall ée du Fl euve . o . . .
Podor et Mt an) Sénégal, Ferlo Est 206. 000 Qurossogui ; Aeré ; Midi ; Ranérou ; Younouf éré.
7 St-Louis (Dépt. Dagana) |Delta du FLeuve Sénégal 154. 000 Ross-Béthio ; N assanté.
8 Dakar « Thiks N ayes ; Petite Chte ; . . Cae - . ; .
G ands Centres urbains 139. 020 Ti vaouane ; Thiés ; Mour ; Rufisque ; Sangal kam
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EXECUTION PREMIERE PHASE

| = DEMARCHES PRELIMINAIRES.

A - Elaboration du protocole expérinental.

L'équipe composée de : Dr. Mamady KONTE
Dr. Maguette NDIAYE
Dr. Paul MERLIN,
tous chercheurs du L.N.E.R\V. s'est attelée & cette tadche en début Janvier
sur la base de documents bibliographiques de la Direction de 1'Elevage et
de 1'I.S.R.A.

Ce travail a permis notamment :

- de découper le territoire national en 8 zones expérimentales défi-
nies sur la base d'une homogénéité écologique, des pratiques agro-

pastorales et des effectifs du cheptel bovin ;

= de choisir & l'intérieur de chaque zone les points de collecte sur

la base de la dispersion topographique du cheptel

- darréter le nombre de prélévements par zone & 500 sur la base de

calculs statistiques ;

- de prélever 3 l'intérieur d'un troupgau 1/4 de femelles nulli-
pares, 1/4 de primipares, 1/2 de multipares et 1 ou 2 géniteurs

males.

B - Tournée d’information et de prdspection.

Aprés le travail de conception s'appuyant sur les données biblio-
graphiques, la phase suivante a été de porter i la connaissance des futurs
acteurs potentiels, le contenu de ce programme, a l'occasion d'une tournée
de prise de contact dans les régions. A cet effet, une lettre circulaire a
été adressée i tous les Inspecteurs régionaux par le Directeur de 1'Elevage
(lettre n° 00046/SERA/DIREL du 09-01-1988).

Cette prise de contact a ainsi été l'occasion de procéder 3 un re-

censement des points de collecte et d’élaborer un calendrier d’intervention



sur la base du programme que nous |eur avons proposé. La nission conposée
de Dr. M KONTE et Dr. M NDI AYE a effectué les visites suivante8 :

25-01-88 : Saint-Louis :+ Dr. J.F. TOURRAND (ISRA)
Dr. M NANG (Inspecteur régional)
25-01-88 : Louga . Dr. M MBAYE (lInspecteur régional)
" -« : Dahra R S. SON (Chef du CRZ) et
M DIOP (Chercheur ISRA)
= " =« ' Diourbel
- 26-01-88 : Tanbacounda

M

Dr

D. BM DCP (Inspecteur régional)

Dr. 0. LO (Inspecteur régional)

Dr. Bathily (Drecteur PDESO)
27-01-88 : Kol da . M. A FAYE (Chef du CRZ)

. D

M

Dr

Dr

A FALL (Chercheur ISRA)

ML. SONKO (Chercheur ISRA)

A YADDE (Inspecteur régional)

AM COSSKHO (Directeur Centre ISRA)
Dr. 1. DIAWARA (Inspecteur régional)

28-01-88 :  Ziguinchor

29-01-88 : Kaol ack

C - Conférence = Débat.

Dans le souci de parfaire notre protocole expérinental, nous avons
organisé le 25 Février 1988 au LNERV, dan8 le cadre de |'animation scien-

tifiqgue de notre Direction de Recherches (DRPSA), une Conférence-Débat sur
le thkme "Avortenents du bétail au Sénégal".

A ce débat ont pris part |les représentants de8 invités suivants :
|le Ministére du Développement Rural, |e Secrétariat aux Ressources ani-
males, la Direction Générale de 1'ISRA, |a Direction de 1'Elevage, | a
DGP.A, 1'E.I.S.M.V., 1'I.N.D.R., I'Institut des Sciences de 1'Enviromne-
ment, |'Institut Pasteur, |'lInstitut de Technologie Alinentaire, autre8 Dé-
partenents de 1'ISRA, | es Chercheurs du LNERV, |a SAED, | a SERAS, | a SCDEVA,
| a SODEFITEX, | a SCDBSP, |a SOMIVAC, e PDKSO (lettre d'invitation pn°
00061/DRPSA/DIR du 15-02-1988).

Un dkbat fort enrichissant nous a perms de rectifier le tir, notam
ment en ce qui concerne la taille des échantillons qu'il nous est proposée
de réduire conpte tenu de la multiplicité des tests 3 nmettre en omvre, ain-

si que |l es egpeces domestiques concernées qu'il faudrait élargir aux Petits
Rum nant s.



Il = EXECUTION,

A~ Plan de travail suivi dans un premer temps.

a = Pri,se de rendez-vaus.

Une semaine au moins & l'avance, le contact est pris avec le respon-

sable de zone pour avertir les propriétaires des troupeaux concernés de

1'arrivée de notre équipe pour les prélévements et les enquétes

L'équipe en question est régulidrement constituée de

- Dr. M. KONTE

-Dr. M. NDIAYE

- Mr. A TALL, Technicien Supérieur/Bactériologie/LRERV
- Mr. D. DOUMBOUYA, Tenporaire, Aide-Technique

= On chauffeur du LNERV.

b ~ Prélévements.

Les opérations se déroulent tdét le matin afin de [ibérer rapidenent

les animaux allant au péaturage.

- Préléevement de sang.

[l concerne |'ensenble des aninmaux du troupeau de plus de 6 nois
d age. La prise de sang s'effectue sur le sujet couché ou tenu de-
bout par ponction vei neuse au "venoject"soit i la jugulaire, soit

[« B
a la veine caudale nediane, suivant |e tenpéranent de |'aninal

Le sang prélevé est placé dans une glaciéere pour le transport sous

froid, puis le repos

« Prélédvement de mucus vaginal :

Les fenelles primpares et multipares sont concernkes. Le matériel
de prélévement est un écouvillon de coton nonté sur une tige de 17
cm de long (qui nécessite d étre rallongée).

L' écouvillon chargé est placé dans un tube a essai stérile de
grand dianmetre (22 mm) qui est bouché avec du coton cardé et placé
3 son tour dans |la glaciére pour |e transport et La conservation

avant d'étre traité au laboratoire



- Préldvement de nucus préputial

Il intéresse le ou les géniteurs molles du troupeau et s'effectue
par Bcouvillonnage du sac préputial. L’écouvillon chargé est traité

comre  précédenment.

c = Extraction du sérum

Aprés un repos de quelques heures au froid (réfrigérateur des Ser-
vices d'accueil, ou notre glacidre), |les prélévements de sang sont centri-
le sérum extrait & la pipette 'est versé dans i . ]
fugés et /des flacons "type penicilline®” qui sont bouchés, étiquetes et
conservés soit congelés (si le Service d'Accueil posséde un congélateur)

soit au froid (réfrigérateur ou glaciére).

d - Traitenent. . des. prelevements_ _au__|aboratoire

Dés le retour au Laboratoire

- les sérums sont gardks dans un congélateur constituant la géro-

t héque,

-« les écouvillons : vont servir j ensenencer les nilieux de culture
préparés & |'avance en vue de |'isolenment et de |'identification
de gernes.

B - Dfficultés apparues & |'application du protocole de base.

-N ayant pour uni que véhicul e qu' une voiture HONDA Berline, certains
poi nts de collecte se sont révélés i naccessi bles. Force nous était alors

soit de supprinmer ce point soit de le renplacer par un autre.

La conséquence, parfois facheuse, est de devoir se passer parfois

d'un point intéressant.

-Le nessage qui doit informer |'éleveur de notre arrivée n'arrive pas
souvent A destination pour diverses raisons et nous oblige & revenir le |en-

denai n.

-L'éleveur et sa famlle devant assurer la contention des aninmaux,

n'acceptent pas toujours de nous y aider Ou nous aide seulement un cours



-5 -

moment . Et le temps passé dans un troupeau s’allonge, si I'on veut toucher
tous les animaux, ou g'écourte par limitation des prélévements. Pire encore,
seul le prélevement de sang, A I'exclusion de I'écouvillonnage, @ pu étre

réalisé sur quelques rares géniteurs méles, |a peur du taureau étant souvent
facteur de renoncement a toute velléité de contention de la part des pro-

priétaires. De plus les méales et femelles tenus ne supportent pas 1'écou-
villonnage, opération rendue plus difficile encore par des écouvillons peu
adaptés.

b - Dfficul tés d ordre technitLu_g_.

- La centrifugation des tubes de sang intervient plus ou moins tot,
I'aprks-midi, selon le temps passé au niveau des troupeaux. En conséquence,
une insuffisance de rétraction du caillot sanguin ne libéere pas tout le sé-
rum attendu. Aider 3 décoller le caillot 3 I'aide de tige de verre ou de mé-
tal aboutit souvent 3 du sérum hémolysé impropre & la sérologie, et donc

perte du prdlkvement.

Y

Par ailleurs, le sang prélevé ne doit pas rester plus de 48 a 72 h

sans extraction de sérum au risque d'hémolyse.

- Les écouvillons non recus sur milieu de transport finissent, a la
longue, par se dessécher ou s'appauvrir en germes éventuels tués par La des-
sication. Les mettre en culture dans les 24 3 48 h. comme il sied, multi-
plierait exagérément le nombre de voyages & effectuer entre le laboratoire

et le terrain.

B -~ Mdification du protocole initial.

= Par souci de respect du calendrier pré-établi il ne sera effectué
en 1988 que des prélévements de sang et l'on sursoiera 3 toute opération

d’'kcouvillonnage jusqu'en 1989.

Y

= La réduction de la taille des échantillons, de 500 a 200 par zone,
et a 16 a 22 par troupeau répartis comme suit : 5 nullipares, 5 primipares,
5 % 10 multipares, auxquelles il faut ajouter 1 ou 2 géniteurs males du

troupeau .

- Aprés le repos, seul les tubes contenant déja une quantité appré-
ciable de sérum exsudé seront centrifugés, la centrifugation des autres

tubes interviendra aprés le retour au Laboratoire.
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- La nécessité de recruter sur place du personnel pour assurer la

contention des animaux.

D - Déroulenent des opérations.

Sur la base des remarques et modifications ci-dessus citées, l'en-
semble des opérations de prélevement a donné les résultats figurant aux ta-
bleaux n°® 2 et n° 3. Il apparait ainsi que prés de 1.700 prélevements ont
été effectués au niveau d'une centaine de troupeaux visités répartis dans

les 8 zones expérimentales.

% N.B. : Pour certains troupeaux bénéficiant dun suivi informatisé, seul
le numéro de |'animal est relevé au nonent du prélévement ; les
rensei gnements concernant |'animal nous sont communiqués par |a
suite.

Cette proceédure a fait que pour la zone 7 (Dagana), Sangalkam et
Nioro, les structures des troupeaux, parfois le nonmbre exact de
troupeaux visitks, ne sont pas encore mentionnés, Mais |e seront
i ncessament .



TABLEAU N° 2

CALENDR! ER D'EXECUTION

Zones Dat e Département: Localités Tr oupeaux )réll\gvn:::nts
1 |09-03-88 |Oussouye Oukot - Madi op 1 (Assine HEUBEU) 14
- ", " - . 2 (Adiop MOUSSISSAY) 14
- " " Bouki ti ngo 3 (Jean DIATTA 12
11-03-88 " D akene- Quol of 4 (Aliou DIALLO) 13
- " " Diakéne-Diola 5 (Qustave BASSENE) 16
10-03-88 | Bignona Congol y 6 (Filidié D EDH QU 16
TN " " 7 (Almamy SANE) 15
- " I 8 (I bou SANE) 16
- " NGamoune 9 (Saloum DIEDH QU 16
- " Babatte 10 (M. Lani ne DI EDH QU) 19
- " " 11 (M. Babaye DI EDH QU) 17
19-04-88 | Sédhi ou Sani ne- Sant o 12 (Anmdou  BABA) 15
", u Thi ark-Thi aré 13 (Doudou MENDY) 15
20- 04- 88 I Séfa 14 (Balla DAFFE) 18
- 1. i Badi andi ang 15 (Mamadou NDIAYE) 25
- ! " D ar oung 16 (Kéba S| DI BE) 19
- . 2 Soucout ot 0 17 (Abdoul aye BARRY) 19
2 |18-04-88 Kol da Saré-Bacary 18 (Abdoulaye BALDE) 20
- I - 19 (Bacary BALDE) 20
21- 04- 88 ! 4édina-Namou 20 (Moctar DIAO) 18
T I Saré-Hamidou 21 (Mamadou DIAMANKA) 16
-t " " " 22 (Bocar BALDE) 20
22-04- 88 " Pél i ngar a- Yoba 23 (Yoba BALDE) 20
- . " 5inthiou-Mamadou-Aly |24 (E1-Had ji Dembé1é SEYD 15
- - " Li nguér e- Mamradou 25 (Sanba BALDE) 217
23-04- 88 ’élingara S5aré-Bourang 26 (Amadou BALDE) 20
- " {ounkané 27 (Yéro  BALDE) 09
17-06-88 |édougou Itato 28 (Mamadou KEITA) 19
- " " 29 (Dabo OURY) 05
T I Silly 3 0 (Mamadou BA) 19
-, " " 31 (Gnébé KANQUTE) 25




€

3 |14-06-88 |rambacounda [Kouseanar 32 (Oomar BXKOWM) 13
-t o, " " 33 (Mor DICP) 30
16- 06- 88 Bakel Damamba 34 (Aly LY) 25
- " " 35 (Denbo sow) 25
17-06- 88 " Koul or 36 (Handala WILLANE) 50
- . " " 37 (Mamadou CISSE) 13
-t " " 38 (B Hadj Mdiaw DIAW) 12
TR " gl 39 (sidy WILLANE) 22
19-11-88 " Bakel 40 (Alassane DI A 12
-t " " 41 (Faienké SYLLA) 20
4 118-07-88 Li nguére. Rotto (Dahra) 42 (Sanba Ndiémé KA) 217
- " " 43 (Sanba Lana KA) .29
-, " " 44 (0go KA) 28
- oo " " 45 (Tigué KA) 10
- " n 46 (Mott EKA) 2 8
19-07-88 I Labgar 47 (Troupeau témoin SODESP 48
20-07-88 " Dol i 48 (Kalidou SOW) 45
5 15-07-88 Nioro Keur Ay Django 49 (Fafa (O SSE 26
- . " - . 50 (E1 Hadj Malick O SSE) 28
)6-07-88 " Keur  Dionbo 51 (Omar SOW) 13
- " - 52 (Ngouda BA) 17
)7-07-88 " - 53 (Guidom BA) 27
- " -« . 54 (Youga NDIAYE) 06
)8-07-88 | foundiougne |Di amaguene 55 (Macodou NDI AYE) 16
- M. " " 56 (Ibrahima NDI AYE) 25
6 .5-11-88 Podor Lounbi - Laobhé 57 (Oumar BA) 16
T n Kavel-MBidi 58 (Amedou KEBE) 16
T n - 59 (Sanba BA) 21
.7-11-88 Mat am Qur ossogui 60 (Bouna Kane DIALLO 10
.8-11-88 " Kanel 61 (Denbo Alioune DJIME) 33
- " " 62 (Baba DIONGUE) 51
7%
8 6-10-88 | 'ivaouane Pire 63 (Thierno ND AYE) 28
'7-10-88 | fbour Moour 54 (Djibril SOW) 21
=" tufisque * Sangal kam




TABLEAU-N°® 3

: RECAPI TULATI F DE L' ECHANTI LLONNAGE.

Nombre de

Nonbre  de Tot al Nombre d' animaux prklevés par catégorie
Zones Départ enent s A o
localités troupegfx prél évenent s Nul | i par es Pri ni par es Multipares Hl?gles _Divers
1 Oussouye 4 6 69 21 14 29 5-D
Bignona 3 T 99 39 42 18 0
Sédhi ou 6 6 107 35 24 48 0
Kol da 6 g 156 47 41 66 2-M
2 Vdl i ngara 2 2 29 17 7 5 0
Kédougou 2 4 68 11 17 40 0
3 Tambacounda 1 2 43 11 7 21 0
Bakel 3 8 179 49 44 96 0
4 Lingudre 3 1 215 91 43 80 1-M
5 Ni or oduBi p 2 6 117
Poundi ougne 1 2 41 13 11 16 1-M
6 Podor 2 3 53 17 10 22 4-
Hat am 2 3 94 31 20 29 14-D
7 Dagana 20 209
8 Ti vaouane 1 1 28 12 1 13 2
Moour 1 1 21 9 6 ) 0
Rufisque | 12 100
TOTAL 98 1.628




