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| NTRODUCTI ON

En raison des pertes croissantes dues & la Peste des Petits Rumnants, le
Gouvernenent de la République du Dahoney a demandé =au Gouvernement de |a République fran-
caise d'entreprendre des recherches sur cette maladie et de mettre au point une méthode
prophylactique efficace.

Par convention 45/C/66/G, le Fonds d'Aide et de Coopération a accepté de fi-
nancer une étude sur la Peste des Petits Ruminants (PPR =~ (Projet n® 163/GCD/66/VI/G/V).

Par convention particuliere, le Mnistér~e du Dével oppement Rural et de la
Coopération,agissant au nom et pour le compte du Gouvernement de la République du Dahoney,
a confié cette tache a 1'Institut d'Elevage et de Medecine Vétérinaire des Pays Tropicaux
dont le siege est a Maisons-Alfort. Cet organisme a chargé le Laboratoire National de
1'Elevage et de Recherches Vétérinaires du Sénégal de |'exécution du projet. A cette fin,
le Service de Virologie du Laboratoire de Dakar a procédé au Dahomey a des enquétes
épidémiologiques et |'essai dun vaccin. Ces travaux ont été conplétés par des contrdles
et des recherches réalisés au Sénégal,

Les chercheurs du Laboratoire National de Dakar ont trouvé auprés des Autori-
tés dahoméennes et francaises tout |'appui nécessaire a la réalisation de leur travail.
Nous remercions en particulier Mnsieur le Mnistre du Dével oppenent Rural et de la
Goopération et Mnsieur le Chef de la Mssion frangaise d'Aide et de Coopération. Nous
remercions égal ement Monsieur le Directeur du Service de 1!'Elevage et des Industries
Animales qui a nis & notre disposition sa compétence et les moyens matériels utiles a la
réalisation de la mssion. Les agents du Service de 1'Elevage du Dahomey trouveront aussi
ici |'expression de notre gratitude pour 1'aide précieuse qu'ils nous ont fournie.

Dans le présent rapport, sont d'abord rappelés les principaux caracteres de la
maladie et les travaux s'y rapportant. Cette description sonmaire est suivie par la
relation des recherches effectuées au Dahomey puis au Sénégal dans le cadre de la pré-
sente convention, Les résultats obtenus sont ensuite discutes afin d'en tirer des conclu-
sions utiles a une meilleure connaissance de la PPR et a la mise en oeuvre d' une prophy-
laxie efficace.




Les recherches se sont déroulées de la msnidre suivante : du 14 janvier au
7 février 1969, le Docteur BOURDIN, Chef du Service de Virologie, s'est rendu au Dahoney
avec la mtériel de laboratoire nécessaire. Dans un premer tenps, il a procédé & 1'amé-
nagement d'un parc et & |'achat d'animaux sains pour tester le vaccin. Par la suite, des
enquétes effectuées dans différentes régions du Dahomey ont permis de constater |'inpor-
tance de la naladie. Au cours de ces déplacements,d. nombreux produits pathol ogiques et sé-
rums ont ét¢ prélevés. et expidiés a Dakar aux fins d'étude. Par ailleurs, ont été effec-
tués dans plusieurs villazes des essais de vaccination en massc. Du 4 au 19 nmars 1969,
le Docteur BOURDIN s'est rendu de nouveau au Dahomey afin d'obtenir d autres prélevenments
sérol ogi ques et de poursuivre les essais de vaccination tant au Laboratoire de Cotonou
que dans les villages de brousse. Du 18 mars au & avril 1969, |le Docteur RIOCHE, Chef du
Laboratoire des cultures cellulaires, est venu renplacer le Docteur BOURDIN, il a poursui-
vi |'enquéte épidéniologique et la distribution de vaccin en brousse. Il a éprouvé tous
| es animaux vaccinés a Cotonou en inoculant une souche virulente lyophilizée, iSolée au
Laboratoire de Dakar a partir des prélevements ramenés du Dahoney. Les chercheurs demeu~
rés en place a Dakar examnaient les sérums et les échantillons pathologiques regus du
Dahomey et achetaient des ovins et des caprins pour procéder a des tests de sensibilité,
a des essais de vaccination et a des contr8les sérologiques.

A la date ou est écrit le présent rapport, les travaux du Laboratoire ne sont
pas encore termnés car les recherches entreprises ont révélé de nouveaux aspects de la
mal adi e, inconnus jusqu'ici. Cependant, il est a&jy certain quo le vaccin essayé est effi-
cace tant au laboratoire que sur le terrain. Pour confirmer ce résultat, il serait utile
que 1l'un des virologistes de Dakar se rende de nouveau au Dahonmey en janvier 1970 pour
apprécier les résultats des vaccinations faites il y a un an, sur des animux vivant en
mlieu contanné.




1 - RAPPEL SOMMATRE SLR LA PESTE DES PETI TS RUMINANTS
ET LES PRINCIPAUX TRAVAUX S Y RAPPCRTANT

A = Historique

En Afrique de 1'Ouest, la maladie est observée pour la premere fois par
GARGADENNEC et LALANNE en 1940, en Gdte 4'Ivoire sur des ovins et des caprins. En 1942,
ces auteurs lui attribuent Ie nom de Peste des Petits Ruminants (PPR) en raison de la
simlitude des signes cliniques avec la Peste hovine (PS). CATHOU, en 1941, signale
|"existence de la PPR au Dshomey et adopte la dénomination de GARGADENNEC et LALANNE.
Enfin en 1955, la maladie est reconnue au Sénegal par MORNET, ORUE, G LBERT et coll. Dans
le Sne Saloum et |a Casamance, |'année suivante,S5AR Sanba Cor signale son extension.
Une flanmbée épizootique est notée dans les environs de Dakar en 1962.

B -~ Espdces affectées

La maladie naturelle est observée wuniquement chez les ovins et l|es caprins,
cette derniere espece etant particulierement sensibls. La race joue un role inportant
ainsi au Dahomey, ce sont les animaux de race naine vivant dans la zone cOtiére ou dans
le centre qui sont le plus souvent atteints, alors que les animaux de grande taille de
race sahélienne sont beaucoup plus résistants & |'affection naturelle. Les bovins vivant
au contact des petits rumnants malades ne semblent pas sujets a la maladie.

C = Révartition géographique

La naladie existe surtout au Dahomey,au Togo et en Cdte d'Ivoire., AU Sénégal,
elle a été observée en 1955, 1956 et 1962. Depuis ces dates, elle n'est plus signalée.
Au Nigéria, elle a seulement été décrite en 1967 par WH TNERY, SCOTT et HILL qui |'ont
observée dans la région sud-ouest sur les chévres naines. JOHNSON et RITCHIE (1968) ont
isolé le virus sur culture cellulaire et ont précisé que la nmaladie était identique a la
PPR.

Il est trés vraisemblable que la PPR existe également au Ghanae




D -

Aspects cliniaucs et anatomopathologigues

la maladie a été décrite par MORNET, ORUE, QLBERT et o (1955). Apres
3 & 4 jours d'incubation, apperait la fidvre qui peut atteindre 40, 41 et néme 41°5,
suivie d'un jetage muco-purulent. Vers le 5eme ou 6&mc jour, |'examen des gencives
révele un oedéne et une forte congestion compliquée ensuite par une stomatite ulcéro
nécrotique plus ou moins intense. A ce stade, la toux apparait et on note une nodifica-
tion du b&lement duc a une atteinte laryngée. La diarrhée est frequente, souvent d4'ori-
gine coccidienne. L'animel ne s'alimecate plus, boit constamment et maigrit rapidenment.
Les conplications les plus fréquentes sont |a broncho~pneumonic avec ou sans pleurésie
exsudative et les sorties d'hématogoaircs. Los fenelles gestantes avortent réguliere-
nent. Du point de vue anatomopathologiquc, On noto lc plus souvent une stomatite conges-
tive ou ulecéro-nécrotique, la congestion des amygdalcs, des |obes pul monaires apicaux
et cardiaques, de la valvule iléo-coecalc et, chez les fenelles, de la vulve et du vagin.

L'agent causal

Comme |'ont démontré MORNET, ORUE, GILBERT et coll. (1955), la PPR est due
a wa virus. Cet agent a été cultivé sur cellules rénales d' enbryon de mouton de premiere
explantation par G LBERT et MONNIER (1962). Dans ces conditions, il provoque la forma-
tion de cellules multinuclééeseSon pouvoir pathogene se conserve sur des cellules entre-
tenues a la tenpérature de 40°C ; cultivé a 37°, il perd son pouvoir pathogéne apreés
50 passages. Les souches ainsi atténuées protégent les petits rumnants contre l'inocu=
lation du virus sauvagc (GILBERT, MONNIER, 1962). L'examen du Virus au mcroscope
électronique (BOURDIN et LAURENT, 1967), les recherches de LAURENT (1967, 1968) sur |es
aspects norphol ogi ques et cytochimques de sa multiplication et |['étude dos propriétés
physicochimiques pernettent de le rattacher au groupe des paramyxoviridaec. MCRNET, ORUE
et coll. (1956), QLBERT et MONNIER (1962 et 1963) nontrent par des expériences d'ipmue-
nité croisée la parenté trés étroite existant entrc ce virus et celui de la Peste
Bovine. G LBERT et MONNIER (1963) ont nontré également que le virus PPR virulent pro-
tege parfaitenment les taurins contre |'inoculation du virus capripestique de réaction
réguliérement tres pathogéne pour cette race bovine. La confrontation de ces résultats
a conduit les chercheurs du Laboratoirc de Dakar & émettre |'hypothese que le virus PPR
est un virus bovipestique spontanénent adapté aux ovins et caprins, dénué de pouvoir

pathogéne pour les bovins et inmunisant parfaitement |es animaux de cette esp&ce contre
le virus bovipestique sauvages




|l - ENQUETE EPTDEMIOLOGIQUE AU DAHOMEY

A « Evolution de |3 PPR enfre 1953 et 1968

L' examen des rapports annuels du Service de 1'Elevage permet de constater que
|"affection est régulidrement en progrés depuis 1953. Le tableau n® 1 nontre, en effet,
qu'entre 1953 et 1958, 1g nombre des foyers est passé de 2 & 330, celui des malades recen-
sés de 180 a 4.200 et le total des morts de 18 a 1,000, Ces chiffres sont ecsrtainement en
dessous de la réalité. En effet, au cours de notre enquéte dans différentes régions du
Dahoney, nous avons pu observer deux foyers de PPR dans deux villages distants de trente
kilométres, situés dans la région de Zou : Gazoué et Gobé. Dans chacun de ces villages
ol vivaient entre 600 et 800 petits rumnants, nous avons releve un taux de mortalité de
80 p. 100, sans conpter les pertes écononiques dues aux séquelles de la maladie et aux
retards de croissance chez les survivants.

Oh peut estiner que si le Service de 1'Elevage avait a sa disposition d'impor-
tants moyens d'investigations, les chiffres fournis par les statitiques annuelles seraient
beaucoup plus élevés.

Le tableau n® { révele égalcment que llextension progressive de la maladie est
en relation avec |'arrét de la prophylaxie par la wéthode de séro-imunisation.

B ~ Répartition de la PPR dans les différentes régions d'élevage entre 1955 st 1967

Avant d'indiquer la répartition de la PPR dans les différentes régions d'éle-
vage du pays, il convient de préciser quatre points :

1) Qganisation du Service de 1'Elevage (voir carte n® 1)

Jusqu' en 1965, |e Dahomey était divisé en quatre régions d'élevage correspon-
dant aux quatre régions admnistratives

-~ l¢ Sud : conprenant les villes d'Abomey, d'Athidmé, de Cotonou et de
Porto-Novo

- | e Centre : S'étendant entre Savalou et Parakou ;
=~ | e Nord-Est : autour de Kandi ;
~ le Nord-Quest : Situé entre Djougou €t; Natitingoue




Tableau n°l

EvoLUTI ON pE LA PPR AU DAHOMEY ENTRE 1953 et 1968

Années ! Mor bidi té 1 Mortalité ' Sém“ﬂmg‘ﬁ?is’a' }l Foyers'! Effect ic:fapr(i)vri12$-,~
‘ 1 | | |
| | | |

195 ' 176 18 268 2 9

1954 | 62 37 | 2212 13 ?

1955 SRRREY | 67 4 512,000

1956 77 o | 2008 ! 5 1 522.000

1957 694 E 163 653 S s

158 oot boame 374 4L 665.000

1959 | 560 1 64 1424 4 664,000

I - R = i 1147 341 703,000

1961 1 712 | 106 | 85k 58 708000 |
w2 s s | 1094 63 | 771.000

1963 | 1700 . 0 N | 907,400 |
1964 | 720 : 191 0 | 104 973,600 !
o e o | 0 L 205 | 1.033.000

1966 251k S | 0 204 11,055,000

1967 570 ' 990 ! 0 380 ! 1.118.000 3
1968 474 9k 0

0 330 ? |




Depuis 1966, le Dahomey compte sept départements dont dépendent sept régions

d’élevage
1“. 1'OURME : chef-lieu Porto-~Novo
20, 1 ‘ATLANTIQUE : chef-lieu Cotonou
39, le MONO : chef-lieu Athiémé
4°, le ZOU . chef-lieu : Abomey, 1'Inspection régionale de I'élevage

étant basée 3 Savalou
50, | e KANDI 1 chef-lieu Kandi
6 % le BOURGCT : chef-lieu Parakou
7°. 1'ATAKORA : chef-lieu Natitingou.

2) Races ovines et caprines

Deux races de petits ruminants sont élevées dans le pays

a/ les animaux de race naine y dits “race du Fouta~-Djallon" ou race lagunaire.

Y

lls ont une taille de 35 a 50cmr au garrot et leur poids varie entre 15 et 20 kag.

Ills sont recouverts de poils longs. La grande majorité de ces petits ruminants
est constituée par deg chévres que 1l'on rencontre dans les régions cotieres et surtout

dans le centre, en particulier dans le Zou et le Bourgous

N

b/ les petits ruminants sahéliens & poils ras, plus élancés et plus grands sont

élevés principalement dans les régions de Kandi et Natitingou.

On en trouve aussi quelques troupeaux dans le Bourgou. Cette race est nettement

moins nombreuse que 1ls précédente.

3) Mode d'élevage

Les petits ruminants et surtout les chévres de race naine, sont en général.
élevés selon le mode familial, vivant sn permanence autour des cases. lls sont bien
entretenus par leurs propriétaires. En effet, la consommation de la chair de ces animaux
est plus importante que celle des bovins. lls sont l'objet d'un commerce actif, en parti-

culier au moment des fétes traditionnelles+
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4) Epizootologie de la PPR

Le Service de 1'Elevage a constaté depuis toujours que les aninaux de race
naine, et particulierement |es chavres, sont trés Sensibles a la PPR tandis que les
petits ruminants de race sahélienne se montrent en principe plus résistants. Cette régle
n'est cependant pas sbsolue et les animaux du Sahel peuvent étre trés sensibles a la
mal adie comme cela a pu étre observé au Sénégal,

Le tableau n® 2 montre que la PPR est rencontrée avec une grande fréquence
dans le sud et le centre du pays, tandis qu'elle sévit sporadiquenent dans les régions
du nord. Cette répartition de la maladie correspond a celle des races, les animaux nains
vivant principalement dans le sud et le centre,

Les chiffres mentionnés dans ce tableau sont certainenent au-dessous de la
vérité et les pertes vraisenblablement beaucoup plus importantess

C = Enauéts épidémiologique réalisée en 1969

Durant |e séjour des chercheur s de 1'I.E.M.V.T. au Dahoney, le Drecteur du
Service de 1'Elevage a demandé a ses agents de signaler & la Direction les foyers récents
de PPR pour permettre 1'étude de la maladie naturelle et les prélevenents de matériel
virulent et de sérums d'animux malades ou cliniquement Sains,

En raison de la fréquence de cette affection, plusieurs foyers de PPR furent
observés dans les départements du sud et du centre (cf. carte n® 2). Aucun foyer ne nous
a éte signalé ni dans 1'Atskors, ni dans le Kandi ou la PPR senble devenir de plus en plus
rare. Ce fait est en accord avec les résultats de: enqudtes effactudes par |le Service de
1'Elevagze du Dahoney au cours des anndes précédentes.

Dans e Sud, les foyers suivants ont Sté observés

Départenent de 1'Oueme , Porto-llovo : 1 foyer

Adj ara .1 foyer
Département de |'Atlantique : Alladas .1 foyer
Départenent du Mono ¢ Bopa .1 foyer

Dans le centre, 5 foyers sont observés dans |e départenent du Zou, & savoir
Abomey, Savalou, Savé, dazoué et Cobé.
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Les foyers sont soit linités a un é&levage (Porto-Novo, Allada), Soit é-tondus
3 tout un quartier (Savé, Savalou)e Dans certaincs villes (Glazoué, Cobé, Bopa), la
meladic sévit dans tous les élevages de la localitéa

Partout les petits ruminants sont atteints dos diverses formes évol utives
de la mladie. Cependant, la formc la plus souvent rencontrée est la forme aiglie Qqui
évolue en 8 a 10 jours vers une issuc fatale dans 80 p. 100 des cas. La naladie se com
plique en général d'infections secondaires, pneumoniesou bronchopneumonies ot enterites
d'origine coccidiennes

Les autopsies ont permis d'obscrver |es |ésions classiques décrites par
MORNET, ORUE, G LBERT et coll. (1956). Plusieurs souches dec virus PPR ont &té isolées

sur eulturcs de cellules rénales d'.mbryon de mouton a partir dos prélévements de sang,
de ganglions, de rate et de poumons envoyés sous glace au Laboratoire de Dakars
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1l - MOYENS DE LUITE CONTRE LA PPR

A « Traitement

I1 n'existe aucun traitement spécifique! de la FPR.

Cependant, |'admnistration de produits actifs contre les conplications
mcrobiennes ou parasitaires (sulfadimérazinc d'une part, phénothiazine d'autre part}
peut linmter les pertes dans une certainc mesurc. En effet, |'usage de ces médicanents
permet de ranener la mortalité & 50 p. 100 mais le prix de revient élevé en linte
| enpl 0i *

| mruni sation passive

Dans le but de protéger les animux sains, et de traiter les maladies,

CATHOU (1947-48-49-51) préconise |'injection aux petits rumnants de sérum de bovins
hyperi muni sés contre la Peste bovine. Selon cet auteur (1951), ce procédé est effica-
ce chez 70 p. 100 des animaux traités (les doses sont de 8 m a 40 m chez |es animux
sains et 30 M chez les malades). L'ufficacité de cette thérapeutique est d'aillcurs
prouvée par la nortalité élevée qui sévissait dans les foyers ol les éleveurs refu-
saient la "séro-immunisation" alors que les portes €taient relativenent minimes 1 ol
elle était mse en oeuvres

Ainsi, en 1951, on enregistrait les chiffres suivants :

Savalou . Séro-immunisations ¢ 384 mortalités : 5.600 sur 7,460 nalades

P ou . SEéro-immunisations ¢ 3.249 nortalités 384 sur 510 mglades.,

Malgré ces résultats encourageants, cette méthode a d& &tre abandonnée a
partir de 1962 en raison de son prix de revient éleve.
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( = Prophylaxie médicale

Plusieurs types de vaccins ont été utilisés avec des fortunes diverses dans
la lutte contre la PPR.

1) Vaccination & |'aide dun vaccin inactivé

En 1942, GARGADENNEC et LALANNE préconisent la vaccination a 1'aide d'un
vaccin antibovipestique inactivé. Les résultats ne sont pas concluantse

2) Vaccination a |'aide dtum vacein vivent prodult syr 3lsnimal de laboratoire

o W

MORNET, ORUE, GLBERT et coll. (1956) ont testé |'imunité de la chévre vis
a-vis de 1la PPR aprés vaccination par le virus bovipestique lapinisé utilise a |'épogue
pour la vaccination des hovins contre |a Peste bovine.

Sur 12 chévres vaccinées, 5 seulenent survivent au nomont de |'épreuve, les
autres étant nortes d'affections intercurrentes. (8S 5 chévres résistent & |'inocul ation
d'une souche virulente aprés n'avoir présenté qulune réaction thermque modéréec.

3) Vaccination 3 |'aide de virus wvivants atténuds, cultivés sur cellules de tjissus
En 1962, G LBERT et MONNIER adaptent le virus PPR aux ccllules rénales d em
bryon de mouton cultivées in vitro. Ils constatent que e virus conserve son pouvoir

pathogéne aprés des passages en Série a 40°C. Au contraire, il le perd peu a peu Ssi

les passages sont effectués a la tenpérature de 37°C. Inoculés a des chevres, les virus
des 20éme et 32éme passages provoquant encore de fortes réactions. Certains des animaux
meurent avec des |ésions caractéristiques.

A partir du 51 &me passage, le virus a perdu toute virulence pour la chévre
et la protége contre ["inoculation de la souche virulente.

En conclusion, il ressort,en |'absence de traitement spécifique do la PPR en
raison du coltt de la séro-inmunisation et des résultats décevants obtenus par la vacci-
nation par virus +tué, que seule la vaccination du cheptel sensible par un virus vivant
atténué peut protéger les animaux contre cette affection,

Faisant |'objet d'un prochain chapitre, |'étude de |"imunité conférée aux
petits rumnants par ces vaccins constituc une part inportante des recherches entrepri-

ses sur la PPR tant au Laboratoire de Dakar qu'au cours des nissions effectuées au
Dahoney.
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|V ~ RECHERCHES SUR [A VAQO NATION AU MOYEN
DUN VIRUS VIVANT PRODUIT SUR,_CULTURES CELLULAIRES

A « Choix du virus vaccipal

L'existence 4'étroits rapports antigéniques entre les virus de la Peste Bo-
vine et de la PPR pernet, d' envisager la vaccination soit par le virus PPR nodifié,
soit par le virus PB modifié.

Cependant il est préférable d'utiliser le virus PB pour les raisons suivantes :

« le virus PPR modifié par GLBERT et MONNIER (1962) se multiplie lentement et il est
inpossible d'obtenir @i grande quantité des cultures de cellules de reins d"enbryon
de mouton ou de chévre en raison des difficultés d'approvisionnenent en embryons et de
leur petite taille.

Au contraire, le virus PB modifié qui est utilise depuis 1964 pour la vaccina-
tion du bétail contre la Peste bovine a 1 'aventaged'&tre produit réguliérement et en
grandes quantités par le Laboratoire de Dakar. En outre, il est dénué de tout pouvoir
pathogene & |'égard des petits rumnants. La souche du virus PB utilisée au cours de ces
recherches est désignée par le sigle RP KO/BK, elle a été isolée par PLOWRIGHT et FiRRIS
en 1962 et a subi 60 passages sur cellules rénal:s denbryon de weau.

Néannoins, & titre conparatif, quelques essais ont été faits avec le virus
PPR modifié, tant au Dahomey qu'au Sénégal.

Etude de 1'efficacité du vaccin entibovipesticue dans 1'immunicsstion des petits rumnants

contre la PPR

Los recherches sur la vaccination ont été scindées en deux parties, & savoir

- le vaccin a été étudié expérimental ement sur des animaux soumis & une surveillance
constante, Ces aninmaux ont ensuite ét¢ éprouvés au nmoyen d'un virus PPR sauvage, Cette
étude a eté faite a Cotonou et a Dakar ;

- le vaccin a &t¢ essayé sur le terrain afin d apprécier son efficacité sur des animux
vivant dans leur mlieu naturel et de le tester sur un grand nonmbre de sujets ; ces
ani mwux pouvant se trouver par la suite en contact avec des malades.
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I - Etude experinmentale du vaccip :

Les travaux ont été nmenés a la fois a la Direction de 1'Elevage du Dahomey
(Cotonou) et au Laboratoire de Dakar.

au_Dahomey

1) Matériel et nethodes

a) Animux sensibles

L'acquisition d animaux sensibles et en particulicr de cheévres a dommé lieu
a quelques difficultés en raison du node d'élevege des chévres ut des moutons au Dahorey.
Dans les villages, il est difficile de tro-uver des troupeaux de plus de 15 tétes et sur-
tout d'acheter directement |es animaux au propriétazire sans |'accord de tous les menbres
de la famlle. Par mesure de sinplification, lcs animaux ont dfi étre achetés sur le mar-
ché avec les risques quo cela conporte, (animaux malades, contamnés cu en incubation).

L' examen clinique préalable a perms 1'élimination des nmalades mais est resté
inopérant a |'égard des contaminés. Pour réduire les risques d'apparition de la maladie
parm les animux d expérience, il a Sté nécessaire d acheter des lots suffisamment im
portants et de procéder a 1g vaccination de tous lus Sujets aussitOt aprés les préleve-
ments de sang.

La vaccination immédiate a  pour objectif d' enpécher au bout d'un certain
délai la contamnation des animaux présumés sains. En effet, aprés 1a contamnation d'un
animal sain par un animal porteur du virus, il s'écoule un certain tenps entre le noment
du contage et celui de 1'exerdtion du virus par les émonctoires naturels. En vaccinant
les animaux le plus tot possible apres leur achat, on peut espérer que 1'immunité vacci-
nale intervient assez rapidement pour empécher la multiplication du virus pathogénee Le
risque de la malndie reste ce-pondant élevé en raison du délai nécessaire & |'installation

de 1‘'immunité.

b) Hygiéne el alimentation

Les ani maux sont installés dans 3 parcS ombragés appartenant guServicede
1'Elevage €t dont |'aménagement a été complété, La surface de chacun des parcs est d'envi-
ron 500 m2. Les animaux devant &tre vaccines sont placés dans les 2 premers parcs conti-
gus. Dans 1'un d'eux, ON a aménagé 5 parquets de 50 m? environ. Le 3&me parc, nettement
séparé, est utilisé pour les animaux melades et les titrages de virus.




g

Pendant la durée de 1'cxzpérience, |es aninmaux recoivent une alimentation
conposée principalement d'une provende % base de manioc, mais, tourteau d'arachide et
coqui |l ages dthuftres ; dans la mesure du possible, il leur a été distribué du fourra-
ge vert. Cette nourriture, assez différente de celle qu'ils ont |'habitude d'avoir, a
été % l'origine d entérites plus ou moins violentes,

c) Prélevenent de séruns

Les animaux avant vaccination sont saignés & la veine jugulaire. Une heure
aprés la récolte, ie caillot est decollé des parois du tube et celui-ci est ms au fri-
gidaire. Les sérums sont récoltés 1c lendemain, centrifugés, répartis en flacons type
pénicilline et expédiés a Dakar sous glace pour examens

Cet exanmen est fait par les méthodes cinétiques de séroneutralisation quali-
tative et quantitative (BOURDIN et BERNARD, 1967 « RIOCHE, 1968) afin de connaitre le
pourcentage des animaux démunis d'anticorps neutralisants, donc & priori, sensibles et
ensuite de préciser le titre et la répartition des anticorps chez les sujets qui en

possédent,

Les titres indiqués dans la suite de |'exposé expriment la plus haute @dilu-
tion de sérum qui neutralise une DI 100 CT de virus bovipestique.

Exemple : un titre de 80 s'entend d'un sérumqui, & la dilution finale de
1/80, neutralise une DI 100 CT de wirus bovipestique.

Pour les besoins de la mission, un vaccinateur et deux manoeuvres ont &té
engagés pendant toute la durée du séjour au Dahoney.

2) Déroulement de 1'expérimentation

Les operations de prélévements de sérum et de vaccination n'ont malheurcuse-
ment pas pu se dérouler en une seule foisgsur le marché, il n'a pas été possible do
trouver au m&me endroit tous les animaux nécessaires ; ceux-ci devant étre &gés de
préférence de un & trois ans et &tre dans le nmeilleur état possible.
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Ces opérations se sont déroulées en 5 tenps :

ler temps : 18 janvier 1969 : achat de 6 cheévres et 18 moutons au marché d'Awakpa ;
23 janvier 1969 : achat de 64 chévres et 20 noutons au marché d'Adjarra ;

24 janvier 1969 : saignée des animaux (soit 108 au total) ; récolte et
envoi des sérums sous glace et par avion au Laboratoire
de Dakar pour recherche et titrage des anticorps ;

25 jamvier 1969 : 60 chévres et 24 moutons sont vaccinés par injection
sous-cutanée de vaccin Tissupest aux dilutions suivan-

tes
107" - 10 chévres - 3 moutons
10"‘I T . 10 chévres - 9 moutons
10° - 10 chévres - 3 moutons
10> 10 chévres ~ 3 noutons
10%  : 10 chévres - 3 moutons
10 : 10 chévres = 3 moutons.

Une chevre et quatre moutons sont lgissés avec |es vaccinés come ténoins.

Les autres animaux sont séparés en vue de |'isolement et du titrage de la
souche virulente+

Résultats :

Les tests de séro-neutralisation par la méthode cinétique qualitative donnent
les résultats suivants s

sérums sans anticorps ! 54 soit 60,6 p.100 (39 ch. 15 m.)
sérums avec anticorps @ 14 soit 15,8 p.100 (10 ch. 15 m.)
sérums illisibles ;21 soit 23,6 p,100 (14 ch. 5 m)

sur 89 animux (61 chévres 28 moutons).

Entre le 4éme et |le 16&me jour sSuivant la vaccination, il y a des pertes ex-
trémenent inportantes surtout chez les chevres. Parm |es vaccinés, 43 chévres sur 60 et
4 moutons sur 24 sont norts avec des signes cliniques et nécropsiques de PPR Parm |es
témins, 1'unique chévre et 2 moutons sur 4 ont subi le méme sort. La chévre et les deux
moutons n'avaient pas d'anticorps ; |'un des moutons résistant avait un titre de 40,

titre de |'autre sérumn'a PU étre déterniné en raison de sa toxicité,
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La tableau Il permet do comparer |e nonbre dos nmorts par rapport a la
dilution du vaccin.

Tableau 111 : Répartition des nortalités selon la dilution du vaccin.

- e e

S ! ) |
i Nonbre de chévres , Nonbre de noutons

Dilution du vaccin 4 :
| mortes ! vaccinées! nortes ! vaccinées !

T

!
! | ! !

3 !
' =
| 10 8 1 10 1 0 13 |
| 1074 9 0 100 11 |
| 18"?, 8 110 12 3 !
| T 8 1 0 1 0 3
! 0T L5 1 40 ! 1 1 9
! 10 T S 1" B T B T S
! ! ! ! ! !
! 43 ! 60 L4 ! 19 !
I ! A ! { !

Le tableau IV donne les titres en anticorps chez les animaux norts. Ces
titres sont ceux des sérums prélevés avant la vaccination.

Tableau |V : Répartition des anticorps neutralissntschez |es aninmaux norts,

I O vy

- m —_ e -
[ : e ! !
, Titre des anticorps ,” chevres , houtons
| - T | !
| 0 26 ! 3 ‘
! 20 ! 6 ! ! !
! Toxi ques ! 11 ! 0 !
! ] | a‘_ = - ! h

Dans le tableau V, on compare |es titres des anticorps neutralisants dans
les séruns des animgux Survivants ; les Séruns A sont ceux prélevés avant |a vaccina-
tion, les sérums B sont ceux prélevés 50 jours apriss




w 2G -

ableay V : Comparaison du titre des anticorps chez les survivants avant
la vaccination et 50 jours aprés.

! | Chévres . Mbut ons |

‘ . . " L]
. Titre des anticorps I Avant vacc.!Aprésvace. !Avant vacc.!Apres vacc. !
sérums A ! sérums B ! sérums A ! sérums B !

\

\ \
0 | 11 ! 0 ! 13 ! 0 !
20 \ ! 2 2 ! 3 !
\ 40 \ 2 ! 10 ! 2 ! 11 !
! 80 | 0 ! 3 ! 0 ! 5 \
! Toxi ques ! 3 ! 2 ! 3 ! 1 !

| |

28me_temps : 31 janvier 1969 : achat de 20 chévres et 15 noutons a Adjarrae
Ces animaux sont places dans un parc contigu a celui o
se trouvent les premers animux vaccinés le 25 janvier,

Dans |'ensenble, ce deuxieme lot d'animaux est en moins bon état général que

celui acquis le 25 janviers

3 février 1969 : saignée des animux. Récolte et envoi des sérums a Dakar
pour recherche et titrage des anticorps.

4 février 1965 @ 20 ani mux sont vaccinés & raison de 1 m_ de. vaccin.
Tissupest par voie sous-cutsnée et aux dilutions suivan-
tes

10‘1 : 5 chévres 5 noutons

‘IO"1 ’7: 5 chévres 5 noutons
9 chévres et 5 nmoutons sont conservés comre témoins
(une chévre en nauwvais état général a &té éliminde).

Résultats :
La répartition des anticorps dans le sérum des animaux est la suivante :
sérums sans <anticorps : 19

séruns avec anticorps : 8
serums toxiques CT

Zntre le 2tme et le 16&me jour qui suivent la vaccination, des pertes tres
séveres sont observées,aussi bien sur les chévres que sur les noutons. Les ténoins sont
égal ement treés touchés.
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Durant cette période, 18 chévres sur 20 poursnt, soit © 8 chdvres vaccinées
sur 10 et 10 témoins sur 10.

Pour les noutons, on a relové la perte de 9 animaux sur 15, & savoir : 5 vac-
cin& sur 10 et 4 témoins sur5.

Les pertes tres inmportantes obscrvées dans ce ot résultent non seulement de
la dissémnation de la maladie par des animaux en incubation mis aussi de la noindre
résistance des sujets en raison de leur mauvais état physiol ogique.

Tableau VI : Titre des anticorps neutralisants chez les animaux norts : vaccinés et
témins. Sérums A prélevés & |'achat.

o -

R o wrn

, Titre des anticorps |, Chevres ,! Mout ons
| " e ] a 0
! 0 ! 10 ! 4

! 20 ! 2 ! 2 |
\ 40 \ 4 | [ !
! [11isibles ! ! 2 |
! | L !

Tableau VII & Titre des anticorps neutralisants chez les survivants avant la
vaccination et 40 jours apr2s |la vaccination.

\ ! \
L , | Chevres N Nbut ons |
! Titre des anticorps I Avant vacce ! Apres wvacc. ! Avant vaccs ! Aprés vacc. !
! I_osérum A ' sérurs B P _sérums & ! sérums B |
! ! ! T !
| 0 | Z | | 4 | |
| 20 | | ‘ ! | 2 |

40 | | 1 | 3

&0 \ \ 1 i

-~ d - T T AT T A '

3eme_tenps : le 8 mers 1969 : achat dc 8 chévres sur le marché d'Adjarra. |mmédiatenent
ces animaux sont saignés, 4 recoivent le vaccin Tissupest
et les 4 autres le vaccin PPR. Le vaccin Tissupest dilué a
10-1 est inoculé & deux chévres par la voie sous-cutanée &
raison de 1 m par animgl et aux deux autres par la voie
intranasale, & L'aide d'un vaporisateur. Le vaccin PPR dilué
a 10-1 est inoculé de la méme maniére, a deux chévres en
sous-cutanée, 1 m par animal. et a deux autres par la voie
intranssale. Tous |es animux sont séparés du reste du trou-
peau jusqu'au moment de |'épreuve. Les sérums sont envoyés
a Dakar pour recherche d'anticorps.
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Résultats s
La répartition des anticorps chez ces animux est la suivante

sérum sans anticorps : 3
sérum avec anticorps : 5
sérum toxique 00

Parmi ces 8 chévres, un seul animal meurt 11 jours aprds la vaccination. En
1'occurence, il s'agissait d une chévre vaccinée par voie nasale =u noyen du vaccin
antiPPR. Son sérum était neutrslisant au 1/20 avant la vaccination. La conparaison des
titres des anticorps chez les animsux survivantsgvant |la vaccination et 15 jours apres,
est donnée dans le tableau ci-dessous.

Tableau VIII : Titre des anticorps avant et aprés vaccination,

| g |

T , \ CHEVRES "
ITitre des anticorps <+ |
i neutralisants I Avant vaccination ! Apres vaccination !
! ! seruns A ! sérums B |
! ! ! 1
! 0 ! 3 ! 0 !
! 20 ! 5 ! 0 !
40 ! 0 ! 6 !

80 ! 0 ! 2 !
r-nN1_ ,'- — ’

4éme tenps : 16 nmars 1969 : achat de 5 chevres devant servir de témoins, saignée
des ani maux.

17 mars 1969 : récolte et envoi do leurs sérums & Dekars

Résul t ats

La répartition des anticorps chez les animaux témoins est la suivante

Tableau IX : Titre des anticorps chez les animzux tdmoins.

| _ | . 1
. Titre des anticorps Nombre d' ani mux

- — -— -
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Seéme_temps: Epreuve des aninaux vaccines et des témoins.

Le 23 mars, tous les animaux vaccinés restants sont saignés ; |'examen des
serums fait a Dakar a perms de controler la nontée des anticorps consécutve  la vacci-
nation&

Les animaux témoins et wvaccinds sont ensuite éprouvés par inoculation d' une
souche virulente, Cette souche a été isolée au Dahomey en janvier 1969.

Aprés deux passages sur cultures de cellules rénales d'embryon de mouton, son
pouvoir pathogene a été confirmé par inoculation a des chévres sensibles.

Ltinoculum d' épreuve est constitué par le liquide de culture lyophilisé, re-
constitué au noment de |'enploi. Son titre exprimé en logarithmes décimux est de
10"4’5 D 50 CT et chaque animal recoit 500 DI 50 CT de virus.

Résultats : Titre des anticorps aprés la vaccination.
Le titre des anticorps des animaux vaccinés est donné dans le tableau

ci -dessous

Tableau X s Conparaison des titres des anticorps avant et aprés vaccination.

f Tt d (i | Chevres 1 Mout ons A

P res des anticorps = ayant t Aprés 1 Avant , Aprés
| | vaccinat. y vaccinat. | vaccinate | vaccinat. |
\ | \ | | |
| 0 ! 16 ! 0 ! 17 ! 0 !
! 20 ! 6 ! 2 ! 3 I 5 |
! 40 ! 0 I 17 ! 2 ! 15 !
! 80 ! 3 ! 6 ! 0 ! 5 !
! Toxi ques | ! 2 ! 4 ! 1 !
! A . " I, !
l Tot al ! 27 ! 27 ! 26 ! 26 [
! [

Epreuve : Tous les animaux vaccinés ont résisté a |'épreuve sauf 4 chevres vaccinees
le smars ; parm elles, deux avaient recu le vaccin PB/CT par la voie nasale et les deux
autres le vaccin PPR/CT par la méme voie.

Parm les témoins, 3 chévres sur 5 meurent de PPR les autres ont parfaitement
supporté |'épreuve. L'une des chévres témpins n'avait pas d'anticorps, |'autre avait un
sérum neutralisant au 20&me.
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Recherches sur la vaccination des animaux au Sénégal

Come cela a &té fait pour le travail entrepris au Dahomey, les recherches
réalisées au Sénégal seront décrites suivant |'ordre chronologique en insistant princi-
pal ement sur les expériences relatives & 1'immunisation des animaux. Les essais de
transmssion de la PPR et les recherches sérologiques seront sinplement évoqués et
feront |'objet wultérieurement d' une description conpleéte.

1) Rappel sur 1"élevage deS petits ruminants au Sénégal

Les statistiques du Service de 1'Elevage indiquent que 2.50C.000 petits rum-
nants vivent au Sénégal.

Il existe & peu prés autant d'ovins que de caprins,

La consommation de ces animaux est estimée a 3 p. 100 de |'effectif, elle est
surtout d'ordre famlial et rituel, les ovins étant consommés de préférence aux caprins.

Dans |'ensemble, la valeur comerciale des petits ruminants est faible sauf
colle des noutons au nonent des £étes de 1a Taebaski.

La nmejeure partie du troupeau est constituée par des sujets de race sahélienne;
cependant, dans la région du Sénégal oriental, prés de la frontiére guinéenne, existe un
noyau de chévres de race naine fort de 50.000 tétes environ,

2) Rappel d'ordre épidémiologique

La derniére enzootie de PPR au Sénégal remonte a 1962; depuis cette date elle
n'a pas été diagnostiquée officiellenment. I1 senble cependant qu'elle apparaisse régu-
lierement chaque année notamment dans la région de Diourbel. En général, les éleveurs
y prétent peu d'attention en raison de la faible valeur comerciale des caprins.

Une enquéte sérologique faite par BERNARD (1969) dans toutes les régions du
Sénégal (voir carte n® 3) a nontré qu'un fort pourcentage de petits ruminants sénégalais
possedai t dans leur sérum des anticorps neutralisant le virus FB, La répartition de
ces anticorps par région et par espéce est donnée dans le tableau suivant. Il est rap-
pel é que les examens ont été faits en sérologie qualitative sur des sérums dilués au
1/108me.
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Tableau Xl : Répartition des anticorps chez les animaux sénégalais par région

i Régions : Ovins | Caprins ‘
! ! ! !
| Cap Vert ! 62 p. 100 | 45 p, 100 |
| Casamance ! 47 p. 100 | 60 p. 100 |
| Ferlo ! 45 p. 100 66 p. 100

| Sénégal oriental | 35 p. 100 ! 27 p« 100 !

Sans vouloir anticiper sur les chapitres a venir, les examens de ce tableau
indiquent : que dans toutes les régions, sauf dans le Sénégal oriental, 50 p. 100 des
animaux ont des anticorps neutralisants. La présence de ces anticorps pourrait, a priori,
expliquer la résistance des petits ruminants sénégalais vis-a-vis de la FPR,

D'un point de vue plus pratique, c'est dans la region du Sénégal oriental que
le laboratoire a effectué ses premiers achats pour étudier la vaccination des animaux
sur des sujets neufs car, dans cette région, on trouve des chévres naines identiques a
celles vivant au Dahomey dont, en regle générale, un faible pourcentage seulement a des
anticorps.

Prepiere expérience

Au départ, cette premiere recherche n'était pas destinée a tester le vaccin
mais avait pour but le passage des souches ramenées du Dahomey et 1e contrdle de leur
virulence.

a) Le 1 er février 1969

47 chévres naines achetées au Sénégal oriental arrivent au laboratoire,
Elles sont saignées pour un test qualitatif de séroneutralisation. Les résultats de cet
examen sont les suivants :

sérums sans anticorps .6
Sérums douteux 10
sérums neutralisant au 1/10 1 31

L)
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b) le 15 février 1969

18 animaux et, parmi eux, tous les aninmaux dépourvus d'anticorps ou ceux
dont le sérum est douteux, sont inoculés avec les préleévements ramenés du Dahomey. Le
matériel virulent issu des prélévements de ganglion, de rate ou de sang est inocul & par
VOi € SO0US cutande OU intraveineuse, |es suspensions de poumpn sont inoculées par Voie
nasale au moyen d'un vaporisateur.

4 animux témoins ayant des anticorps sont |aissés en contact avec les sujets
inoculés, le reste du troupeau est parqué dans un Zlocsl distinct.

c) le 18 fevrier 1969

Par précaution, il est décidé de vacciner trois chevres prises dans le trou~
peau restant et de les mélanger avec le: caprins inoculés. Ces trois animaux recoivent
par la voie sous-cutanée 1 m de vaccin PB/CT & la dilution 1/50.

soit 6 jours gprés les inoculations, les premeéres manifestations cliniques

de la maladie sont observées parmi |es animaux, a savoir . tenpérature élevée, jetage et
diarrhée, sSuivis par |'apparition de |ésions buccales.

e) le 27 février 1969

soit 12 jours aprés les inoculations, les témoins en contact = hien quc possé-

dant des anticorps dans leur sérum - sont atteirts & leur tour. Les trois aninmaux vacci-
nés sont bien portants.

£) le_ler _mrs 1969

La naladie s!'étendant de plus en plus, il est décidé de vacciner les 21 ani-
MUX restantsselon |e protocole ci-apres

~ 7 chévres recoivent le vaccin PB/CT dilué au 1/50
a raison de 1 m par animl on sous-cutanée ;

7 chdvres recoivent le vaccin PPR/CT 50tme passage
dilué au 1/10 = 1 ml par animal en sous-cutanée ;

8 animux restent comme ténoins.
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Toutes ces chevres sont |aissées dans un Local voisin de celui o0 Sévit 1la
mal adie et sont soignées par le méme berger.

Cette oxpérience qui, au départ, était un essai de transmission du virus
sauvage aux animaux sénégalais triés sérologiquement en sensibles et non sensibles,
devenait une expériencc de vaccination en nilieu contam né.

) Le 22 _mars,_ 1969

Les animaux survivants recoivent par la voie sous-cutanée 500 DI 50 CT de
virus PPR sauvage. Ils sont saignés juste avant et tous les sérums ainsi que les 47
échantillons recueillis 1¢ ler février sont exaninés en séroneutralisation quantitative.

Résul tats
-~ Vaccination

Entre le 10et le 22 mars, la mladie atteint :

7 témins sur 8
5 vaccinés PPR/CT sur 7
| vacciné PB/CT sur 10.

L' épreuve est faite sur les 13 animaux survivants

9 vaccinés PB/CT
2 vaccinés PPR/CT
1 ténoin

1 inocul é.

- Sérologie

Le résultat des titrages faits sur les sérums A prélevés au début de 1'expé-
rience, permet une conparaison entrc les titres et la nortalité. Cette conparaison don-
néc dans le tableau XIII nontre que le taux de nortalité trés élevé pour les faibles
titres sc stabilise & 50 p. 100 pour les animaux ayant un titre de 40 (tableau XII).

La conparaison dos titrages faits sur les sérums A et B, sérums prélevés res-
pectivenment avant et aprés vaccination, montrc une fois do plus que la vaccination
entraine une élévation des titres (tableau XIII ).
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Tableau X | : Répartition des anti corps ncutralis:nts parni les animsux morts
de PPR (Sérums A).

. - {4k

' Y
'Titres des anticorps ; s :
P chevres nortes !

|
\
’i ‘; " e

!

) Total des animaux |

Sérums A \ en_expérience

| | | |

! 0 ! 7 ! 8 !

! 10 ! 6 ! I !

} 20 | 16 ! 22 !
! 40 ! 5 10

! ! ! !

! ! 34 ! 47 |

! | M m - - - |

Tableau XII. & Etude conparative des snticorps chew |eS anireyx avant et
aprés vaccination (sérums A et B)

WL T

. .- | N . .
Avant vaccination 1Apres vaccination

I Titres des anticorps !

! ) Sérums A ' Séruns B X
| | ! !
! 0 ! ! ! !
| 10 ! 1 ! !
} 20 ! 6 | 1
| 40 | 5 | 2 !
! 80 ! 0 ! 11 !

! | | |

Il est inportant de préciser égalenent que parm |es témoins les titres en
anticorps étaient les suivants

titre 20 . 7 chbvres
titre 40 : 1 chévre.

L tdmoin ayant un titre de 40 est le seul qui ait survécu a la naladie natu-
relle et a |'épreuve.

Deuxi éme _expérience

L'expérience précédente ayant eu lieu encore une fois en mlieu contzminé de
PPR, toutes les précautions ont &té prises pour opdrer e mlieu indeme au cours de
cette deuxiénme tentative.




Los loczux ont 6t soignsusement iésinfectés et laissés i noccupés pendant

un nois.

a) le 4 mai 1969

37 chdvres 0o race naine sont achetées dans |a région du Sénégal oricntal et
acheminées par camon au Lsboratoirc. Dés leur arrivée, les animaux sont saignés pour 1.
titrage des anticorps. Le tabluau XV donne le titre et 1la rdpartition de ces anticorps
dans les sérums A

Tableau XV : Anticorps chez les chevres achetées le 4 mai dans les sérums 4,

| . |

__Titres ,_Nombre de chevres |
| I > |
| 0 I 7 !
! 10 ! !
! 20 1 15 !
| 40 ! 13 !
|

b) le 5 mai 1969

En tenant conpte do ces récultats, 12 chévres Sont isoldes du troupeau afin
de servir soit de témoins, SOit & Un passage de souches. Elles sont choisies en sorte que
leurs anticorps Se répartissent entre 0 et 40. (p sépare ainsi :

1 chévre Sans anticorps
2 chévres dont 1lc Sérumtitre @ 10
4 chévres dont le sérum titre @ 20
5 chévres dont le sérum titra @ 40
Lo reste du troupcau fort do 25 chévres est vacciné selon le protocol e
Ci-apres
- 20 chévres regoivent en sous-cutande lc vaccin PB/CT dilué au 1/10 & raison

de 1 m par animal ;

- 5 chévres rccoivent le méne vaccin dilué au 1/100 3 raison de 1 m par animal.




¢)du12Mmai au 9 juin 1969

Les gnimaux sont régulidrement saignés tous les 8 jours afin de contréler la
mont & des anticorps, cing saignées sont ainsi faites entre le 122 mi et la 9 juin.

Fendant cette période, trois animaux vaccin& avec le PB/CT dilué a 1071 et
deux ténoins neurent de pneumonic ¥ mycoplasmes. Une injection intraveineuse d'auréony-
cine est faite aux autres animaux.

d) 1le 13 juin 1969

L' épreuve est faite SUr les animaiw restants, & savoir @
17 vaccinés & 10-1

5 vaccinés a 1072
4 témoins.

Les siXx autres témoins seront utilisés wltéricurcment. L épreuve est faite en
injectent a chaque animl 500 DT 50 CT de la souche 45 G isolée au Dahoney et adaptee aux
cellules rénales d' enbryon de moutoi
Résultats

~ Sérologie
Le résultat dos titrages faits hebdomadairenent est rassenblé dans le tableau

ci -dessous

Tableau XV : Evoplution hebdomadaire du titre des -anticorps neutralisantschez |es
chévraes vacci nées.

- .. e . emmme N=S—-F—— - A.- - e - - -
! ! ! Apr&s vacci nation |
| Titres \ .A.V_&Il’t ! - T T X T R !
! L ovaccination | ferz 1 28me | 3tme | 4éme 1 5énme
! | |_Semaine tgenaine 1somaine  1semaine 1semaine

| | | |
! 0 ! 6 ! 1 10 ! 0 ! ! !
! 0 ! ! ! ! ! ! !
! 20 ! i ! 8 1 0 ! 0o ! !
! 40 ! 8 112 o ! 1 ! 1 ! !
! 80 ! 0 ! 4 !''2 1 15 v 1 1 3 1
! 160 ! ! ! ! ! 2 1 2 1
! 320 ! ! ! | ! 1 4 !

! Toxiques ! ! .8 1 18 113 !
! ! o r ! ! ! !
| Total (*) ! 25 ' 25 1 25 1 24 122 122 '

(#) Trois animux sont norts de pneumonic en cours d'expérience.
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Mal heureuserment, |a plupart Jes SErums prélevés |es 3ime, 4eme et Seme
scmaines aprds la vaccination sc sont nontrés toxiques pour lcs cellules MKBC wtili-
sées au cours des tests de séroneutralisation, nmalgré trois essais successifs.

L'examen du tablcau nmontre une |égére élévation du titre des anticorps des la

"\

premére semaine pour certains sérume ; cubte ¢lévation s généralise d partir de la
deuxidme Semaine pour atteindre finalement dus titres de 160 et méme 320 pour quel ques
serums non toxiques prélevés & la 5éme semainec.

Le nombre des aninmaux soums & 1'épreuve est passé de 25 a 22 en raison des

portes duos a des pneumonice intercurrintes.

- Epreuvo des ani mux

Ani maux vaccinés =

4 animaux sont norts entre le 2emc et |e Same jour avee des signes Cliniques
et anatomopathologiqucs de pneunonie générslisée. Sur deux dlentre eux, il a été possi-
bl e d'isoler des mycoplasmese

Doux autres animaux sont norts entrs le 8éne et |e 12&me jour avec des
signes cliniques do PPR Le virus n'z pu &tre isolé, peut-&tre en raison du nauvai s
état de conservation dos cadavras.

Ces animaux cont !

Le n° 65 vacciné avec 1o PB/CT dilué 3 107!
son sérum titreit 40 au woment de I'épr euve.
Le n® 54 vaccinG ave.c le P3/CT dilué a 1072

son sérum étant toxique, le titre n'a pu 8tre dédterminds

Ani naux témoins

Les quatre témoins SOnt nmorts cntre le Séme et le 11éme jour avec des signes
cliniques de PPR Le virus a pu &tre isolé sur cultures cellulaires.

B
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Troisieme expérience

Les enquétes réalisées au Dahoney montrent que les animaux de race sahélien~
ne sont moins sensibles a la maladie naturelle. Faute de pouvoir trouver dans |es
environs de Cotonou des petits ruminants originaires du Sahel, |es recherches sur cette
race ont été faites au Sénégal oU des enquétes sérologiques antérieures réalisées en
1966, 1967 et 1968 avaient montré que conparativenment aux chevres naines, un plus grand
pourcentage d'animaux de cette race hébergeaient des anticorps.

Avant d'étudier la vaccination sur ces animaux, il était indispensable de
verifier leur sensibilité a 1'égard du virus PPR

25 chevres et 5 moutons achetés dans la région de Dara sont divisés en deux
lots aprés une prise de sang faits pour contrdle de leur sensibilité.

15 chévres et 2 moutons sont inoculés avec |a souche dahoméenne 45 G adaptée
aux cultures cellulaires. Les 10 chévres et les 3 moutons restants sont |aissés en con-
tact avec les inoculés. Un nois aprés |'inoculation, les résultats sont les suivants

- 11 chevres inocul ées et 8 chevres +témoin-contact ont fait une maladie typique
et toutes en sont nortes ;

~ 1 mouton inoculé, 2 chevres inoculées et un bouc ténpin-contact sont norts
de pneunonie intercurrente ;

- 1 nmouton inoculé et 3 noutons témoin-cont=zct, 2 chévres inocul ées et 1 chévre
témoi n-contact ont résisté.

Les caprins sahéliens sont donc sensibles a la PPR les moutons sont beau-
coup plus résistantse

Il n'sa malhcureusement pas été possible de nettre en parallele la sensibilité
des animaux et les titres en anticorps car tous nos essais faits jusqu'ici pour recher-
cher ces anticorps dans les sérums dos chévres de Dara ont été vains, les sérums étant
réguliérement toxiques pour les cellules MDBKC.

iy

CJ Lt 7z~ JULIICy1TJgoo -

Les dix animux vaccin& sont saignés une nouvelle fois puis éprouvés avec
le virus PPR sauvage selon le protocole habituel.
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Quatriéme expérience

Qotte expérience fait suite a la précédente, elle porte sur |a vaccination
des animaux sahéliens.

a) le 15 juillet 1969

N

15 chévres de {1 % 3 ans sont achetées sur le marché de Pikine dans la proche
banlicue dakaroise, ellecs Sont saignécs et divisées en trois lots.

v) le 16 juillet 1969

- 5 chévres SOnt vacci nées avec le vaccin PB/CT dilue au 1/10%me ;
- 5 chdvros sont vaccinées avec e vaccin capri-pestique dilué au 1/100%me
~ 5 chévres sont conservées CcoOme témins,

¢) le 12 juillet 1969

Les diX animgux vaccin& sont saignes une nouvellc foiS puis éprouvés avec
le virus PPR sauvage selon |le protocole habituel.

Résultats
- Sérologie
Le titre des anticorps chez les animaux avant vaccination est donné dans le
tabl eau ci-dessous

Tableau XVI_:
f [ - |
t Titre sérums & | Nbre de chevres |
! ! !
L0 | 3 1
| 10 | 1 |
: 20 | : |
! ! !

Contrsircment & notre attent:, la nmajorité de ces chevres acquises au narché
de Dakar et bion que d'origine sahéliennc, ont des titres tres faibles.

Les résultats des titrages faits sur les sérums A et les sérums B prélevés
21 jours aprés la vaccination sont nentionnés dans le tableau ci-gprés :

o e




- 34 -

Tableau XVII| : Etude conparative des anticorps avant et aprés la vaccination.

- - | - !
} Titre ' Avant vaccination | Apres vaccination ,°
X g Sérums A ; Sérums B :
| I ! !
\ 0 ! ! ! 0 !
| 10 1 7 1 0 !
| 20 . 2 ) 0 :
| 40 : ¢ : 6 ;
| 80 ' 0 ! 2 !
| 160 1 0 ! 0 1
i Hortes ; | 1 !
| Toxi ques ! | 1 !
! ! 10 | 10 |

~ Comportement des animaux

Avant EIEUVE - Parni les chévres vaccinées avec le cspri-pestique

4 ont eu de trées fortcs réactions thermiques avec diarrhée ; 1'une d'elles
est nort;. 15 jours aprés |'injection. Le cinquieme animal a fait une résction thermque
fugace sans autre manifestation clinique. Son sérum ncutralisait au 1/20.

Parmi |es chévres vaccinées avec le PB/CT et les témoins

Un animal témoin est nort avant |'épreuve avec dos signes cliniques et anato-
nopat hol ogi ques de pneumonics

Apres |'épreuve - Il n'a rien été observé dc particulier chez les sujets
vaccinés. Parm les quatre témoins restants, trois sont nmorts de PPR ; |it quatrieme ntg
fait aucune réaction clinique, son sérum était neutralisant au 1/20.

Il - Etude do la vaccination sur des animaux vivant dans les conditions naturelles
au Dahoney

Avant =re de connaftre |es résultats de 1'expdrimentation entreprise a
Cotonou puis ensuite a Dakar, il est apparu indispensable,pour confirmer ['utilité et
la valeur de la méthode vaccinale, de procéder au plus grand nonbre possible 4!'immunisae-
tions sur des chévres et des noutons vivant dans leur milieu naturel,
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Cette expérimentation sur le terrain a plusieurs avantages

Elle laisse |"animal dans son milieu, donc évite tous les chocs physiol ogiques
dfis au changenent d'habitat, de nourriture et a la vie en vase cloSe

Elle est soumse a |'appréciation de 1'éleveur qui reste libre de |"accepter
ou de la refuser et sera a méme peut-étre de juger les conséquences de son acceptation ou
de son refuse

Elle met en jeu un trés grand nonbre d'animaux, donc donne beaucoup plus
d'assise et de valeur aux résultats.

Elle est faite par les futurs utilisateurs eux-mémes qui peuvent ainsi faire
des critiques et des suggestions tres utiles.

Elle a aussi un inconvénient, elle peut étre accidentellement nise en oeuvre
dans un foyer en pleine évolution. Dans cette éventualité, elle risque d'&tre inopérante
et tenue pour responsable des échecs.

Aussi a-t-il été expressénent recommandé de n'utiliser le vaccin que dans des
zones bien délimtées : villes, quartiers ou villages, directement mcnacés par des foyers
proches et d'éviter toute intervention dans les foyers en plzine évolution.

1) Matéricl et néthodes

) Vaccins

Le vaccin est constitué par du vaccin Tissupest utilisé pour la vaccination
des bovins contre la Peste bovine, Iyophilisé et bouché sous vide. Au moment de |'enploi,
il est dilué dans do 1'eau distillée ou meux dans du sérum physiol ogique, a raison de
50 M de dil usntpour une pastille de virus vaccinal, Lyophilisée.

Chaque animal recoit 1 nl de cette suspension par voie sous-cutanée. Lh fla-
con permet donc de vacciner 50 petits rumnants. || est important,unc fois le vaccin
dilué, de le conserver au frais ou de |'utiliser dens |'heure qui suit car le virus perd
trés rapidement son activité en milicu liquide a le température ordinaire.

Entre le 14 janvicr et le 7 février, plusieurs mlliers de doses ont été
distribuées dans les régions du sud et du centre.
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b) _Ani maux
Dans |a nesure du possible, tous les petits ruminants de la zone choisie doi-
vent recevoir le vaccine

L'8ge de la vaccination n'a pas été encore fixé 3 par analogie avec la Peste
bovine, on peut adnettre que les animux de mins de 6 mis ne doivent pas &tre vaccines,
le virus vaccinal risquant d'&trc neutralisé par les anticorps maternels*

Résultats
Région du MNO

Secteur do Bopa : lors d'une tournée le ler février 1969, la maladie a pu étre
observée dans plusieurs élevages. Le chof de secteur a regu 2.000 doses de vaccin.

Au cours d'une tournée & la fin du mois de mars, le chef de secteur a déclaré
avoir vacciné 738 animux dans Bopa et dans des villages voisins : Dahé, Tcchagni,
Hounoutin, Possotong, Sekougbatc et Kpokpohourvw. Aprés enqulte, il a été.constaté que
parm |es vaccinés, deux animux seulemcnt étaient norts de PER.

Région de 1'ATLANTIQUE

2.000 doses de vaccin ont &té distribuées courant mars. Les résultats de la
vaccination ne sont pas connuse

Région do 1'QUEME

2.000 doscs de vaccin ont été distribuées fin janvier et 2.500 doses fin fé-
vriers Une enquéte effectude fin mars a révélé que 1.500 animaux avaient &té vaccines
(Houhenou, Manlanowi, Sakété, Pobé, Dangbo, Adjohoun, Porto-Novo et Nouho). Parm |es
vaccinés, un seul cas a été observé,cncore s'agissait-il dtun élevage ou la maladie était
en évolution au noment de la vaccination. Sur 10 animaux, 4 avaiznt des signes cliniques
de PPR un secul animal a contracté la maladic quelgues jours apres la vaccination.

Région du ZQU

Secteur de Savalou :

339 vaccinations ont été effectuées. Aucun cas de PPR n'a été signalé.




Secteur de Savé :

700 vaccinations ont ¢été faitess 6 cas de PPR ont é&té relevés,
Dans cette partie du Zou, deux faits intéressants sont a signal er

A Gobé (secteur de Savé), bien qu'il ait é&té fortement conseillé de ne vacci-
ner qu'en mlieu sain, une centaine d'animaux ont étd vaccinés alors que la PPR sévissait
dans le village. Seuls 6 animaux vaccinés ont fait la maladie alors que la mortalité était
importante chez les non vaccines.

De méme, a Savé-vills, un troupeau de 20 tétes, appartenant au médecin a été
vacciné a sa demande, tous les voisins ont refusé la vaccination ; quelques semaines
plus tard, la maladie qui sévissait dans un quartier périphérique a geagné le centre et
seul. le troupeau inmmunisé a parfaitement résisté tandis que la mortalité était trés
inmportante aux alentours.
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V - ETUDE EXPERI MENTALE DE LA PPR

Les recherches décrites dans ce chapitre ont été réalisées en grande partie
au Laboratoire de Dakar.

A « Histopgthologie

De nonbreux fragments d'organes prélevés sur des animaux nalades sont inmmédia-
tement fixés dans une solution de formol & 10 p. 100 aux fins d'anal yse histopathologi-
que . L'examen des coupes a perms de verifier la parfaite identité des [ésions avec
celles décrites par THERY en 1956. En particulier deux processus reconnus conme spécifi-
ques par THERY ont régulidrement été observés, a savoir |'abondance des plasmodes epi-
théliaux dans les lieux habituels d' élection et la présence d'inclusions nucléaires.

B = Isolement du virus sur cultures cellulaires

Rappel ons que le premer isolement a é&té obtenu sur cellules rénales d'embryon
de nmouton en 1962 par GILBERT et MONNER Par la suite, LAURENT (1967-68) a réalise la
multiplication de cet agent sur différents types de cellules, soit des cellules de pre-
mére explantation (cellules rénales d' enbryon de chevre, de nouton, de veau, cellules
rénales de singe, cellules amiotiques) soit dos |ignées continues, notamment : la lignée
MB, stabilisée par MANDA et MELNICK (1955), la lignée MDBKC, établie par MADIN et DARBY
(1958) et la lignée BHK 21, stabilisée par STOCKER et MAC PHERSON (1961).

1) Matériel et néthodes
Dans le cadre de la présente étude, la plupart des isolements sont faits sur
cellules rénales d enmbryon de mouton selon la méthode décrite par G LBERT et MONNIER

(1962).

Le matériel virulent est constitué,soit par des organes (ganglions, pounons,
rates), soit par du sang hépariné provenant d' animaux nelades. Les ganglions et les pou-
mons sont broyés dans une solution physiologique de Henks LAYE contenant 500 U pénicil-
line et 500 U streptonycine par mllilitre. On utilise 9 volumes de cette solution pour
un volume d'organe. Le broyat est centrifugé & 2.000 tours/m pendant 5 mnutes. Le surna-
geant apres récolte est conservé a -30°C. Le sang hépariné est conservé a + 40,
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| nocul ation :

Les cultures do cellules sont faites dans des tubes & essai. de 18 mm Le sur-
nageant du broyat d'organes et le sang virulent, dilués au 1/10 dans du Hanks LAYE sont
introduits dans ces tubes a raison de 0,4 m. Le contact cellules-virus dure une heure
a 37°C, les tubes Gant installés sur un portoir a tambour roulant. Puis on ajoute le
mlieu nutritif qui est changé au bout de 24 heurcs pour éviter tout effet toxique di a
1'inoculum. Les tubes laissés sur portoir & tambour roulant sont examinés tous les jours
pendant 20 jours. Le milicu est changé tous les trois a quatre jours.

Général ement, les |ésions apparaissent a partir du 6me jour. Elles ne sont
parfois décelables qu aprés fixation a 1l'alcool méthylique et une rapide coloration au
bleu de toluidine a 1 p. 100. Il est & noter que lors de certains isolenents, |"effet
cytopathogene est tardif et n'est observe que vers le 15eme ou le 20&me jour.

2) Résultats

A partir de 40 prélevenents ramends du Dahomey, le Service de Virologie a
obtenu 23 isolements positifs, a savoir

- prélévement de ganglion seses 13
- préleverent de pouron . . . . . . . 4
- Drélévement de sang . . . . .. ... 6 ¢

Ces résultats appellent quelques comentaires : le virus peut étre facilenent

isolé a condition davoir asa disposition des prélévenents bien conservés provenant
d animux atteints de forme aiglie, sacrifiés ou norts en période dthyperthermic.

Il n'est pas rars de trouver dans les formes aiglies, au niveau des pounons
des 14sions d hépatisation localisdes Soit aux |obes apicaux, soit a 1l'extrémité des
| obes cardiaques. Ces lésions sont dues a |'action du virus et,a condition de les préle-
ver a la période fébrile, il st assez facil> de sortir 1c virus PPR

Les souches isolées a partir des préldvements ramenés du Dahoney n'ont pas
toutes la méme virulence pour les animaux et pour les cellules.

La souche 45 G utiliséc pour 1'épreuve des aninmaux est parm toutes |es sou-
ches dahongennes celle qui a le pouvoir pathogéne le plus intense,
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Avec cette souchc, Sur cellules rénales d'embryon de mouton, les |ésions
caractéristiques de |a PPR apparaissent dés l¢ 5émp jour et envahissent tout le tapis
vers le Seme jour. Récoltée & cette date, son titre pour les cellules rénales de nouton
ct les cellules MDBKC est de 105’2 D 50 CT/ml. Le titrage fait sur caprins sensibles est

de 10%2 DL 50,

C - Transnission expérimentale de la PPR

1) Matériel et méthodes

Les essais de transmission sont faits sur chevres, moutons et hbovins. Lus
chévres et les noutons recoivent e virus pathogéne par la voie sous-cutande ou la voie
nasale ; des expériences de transmssion par contact direct ou indirect sont égal ement

tentées.

Les bovins rcgoivent le virus uniquement par 1a voie sous-cutanée. Pour |es
inocul ations sous-cutanées, |es petits ruminants recoivent 500 DI/CT 50 de virus et |es
bovins 5000 DI/CT 50.

La tenpérature des animaux inoculés ou ms en contact est prise deux fois par

Jjours

2) Résultats

Au Dahoney, les essais de transmission réussissent chez 95 p. 100 des chévres
et 30 a 50 pe. 100 de noutons.

AU Sénégal, |'inoculation cxpérimentalc est réalisée sur des chevres naines
et sur des chévres sahéliennes ; certains de ces animaux bien que possédant des -nti-
corps neutralisant au 1/20, ne résistent pas meux quo les sujets sans anticorps. La
transmssion réussit aussi bien par contact direct ou indirect que par inoculation dans
90 p. 100 des cas. Ces réaultets nmontrent le risque quu la PPR pourrait éventuellement
faire courir & un cheptel neuf.

Les moutons, pour lcur part, se montrent tres résistants comme a'habitudcs

Les bovine inocul és avec 1: souche 45 G ne réagissent pas cliniquements
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Sur ces animaux, le sang et |e mucus nasal sut prélevés, chaque jour, en vue
de rechercher le virus PPR par inoculation sur des cellules »rénales d' enbryon de mouton.
Le virus est isolé uniquenent le deuxieme jour, & partir du sang des bovins. Il senmble
donc qu'il n'y ait pas multiplication mais seulement virémie transitoire.

Par la suite, ces bovins se sont nontrés totalement résistants a |'épreuve
par un virus pestique sauvage. Cette expérience ne fait que confirmer les recherches de
MORNET, ORUE, G LBERT et coll. (1956).

D - Etude immunologiague

Pour compléter ce travail, il a paru intéressant de conparer les résultats
des exanens sérologiques faits sur les animaux d'expéricnce avent €t apres vaccination
et de ceux faits sur des animaux non vaccinés, vivant dans leur mlieu naturel au Daho-

ney et au Sénégal.

1) Matériel et méthodes

Tous les examens seérologiques sont baséds sur la recherche des anticorps neu-
tralisant | € virus bovipestique par la méthode de séroneutralisation cinétique : LEPINE,
ROGER (F,) et ROGER {A), (1956), BOURD'M et BERNARD (1967) et RIOCHE (1968).

La réaction cindtigue qualitative a d'abord été enployéc : dans cc cas, le
sérum & tester est dilué au 1/10. Cettc dilution unique permet de contrdler un grand nom
bre d'échantillons. On estime a priori que |es animaux qui n'ont pas d'anticorps au 1/10

sont sensi bl es.

La réaction quantitstive enployée ensuite sur les séruns neutralisant s=u 1/ 10
permet de connaitre le titre dos Sérums en unités neutralisantes, allant de 20 a 160.
Quel que soit le type de réaction, le principe est le méne.

Unc quantité fixe de virus bovipestiquc est introduite dans un mlieu de cul-
ture contenant un nonbre connu dc cellules sensibles en suspension. |l est c¢ssentiel que
les cellules soient issucs d'unc lignée stable ; €n 1l'occurcnce, il s'agit dune lignée
de cellules rénales dc bovin. Dans ces conditions, le virus détruit les cellules en un
intervalle de tenps toujours le méne.
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Quand cc méme virus est mis en présence 4'un sérum contenant des anticorps
neutralisants, sa multiplication est inhibéde et le systéme cellulaire n'est pas détruit.
Lu contraire, quand le sérum ne contient pas d'anticorps ou que la dilution du sérum
neutralisant est trop élevée, le virus n'est plus insctivé et le systeme cellulaire est
détruits

Pour des raisonsde commodité et en raison de la trés grande parenté sérologi-
que existant entre les virus PB et PPR, les examens ont tous été faits avec le virus PB.
Cependant, pour éviter toute critique, ces séroneutralisations seront refaites par la

suite en présencc du virus IPR.

2) Résultats

a) Titrage et répartition des anticorps_dans_une population non vaccinde

Les titrages ont été faits sur des sérums provenant de chévres et de moutons

dahomdens et sur des sérums de chévres sénégalaiscs.

= Petits ruminants dghoméens

Les titrages ont porté sur229 sérums prélevés i des chévres et des moutons
de race naine. Le graphique A domne la répartition des titres en pourcentage chez les
petits ruminants pris dans leur ensemble meais cette répartition peut 8tre appliquée gussi

bien & llespece caprine qu'a 1llespéce ovine.

D'aprés les titrages, 68 pe 100 des animeux sont dépourvus d'anticorps ~ done
sont sensibles & la PPR - les autres animaux ont des anticorps donc devraient théorique~
ment &tre résistants si l'on se réfere & ce qui est observé dans la Peste Bovine. Or les
faits expérimentaux sont en contradiction avec cette hypothése, en particulier pour les

caprins.

En effet, si 1'on compare la réceptivité des animaux au virus PPR et les titres
en anticorps neutralisants, on constate que les chivres agyant des anticorps au 1/10 et
au 1/20 sont réceptives dans une trés large majorité et, parmiles caprins ayant des
anticorps au 1/40, le moitié des sujets sont encore sensibles ; chez les ovins, les pour-
centages d'animaux réeeptifs sont beaucoup moins élevés., Dans le tableau XIX, on 2 compa-
¢ la mortalité chez les caprins et los ovins exprimée en pourcentage aux titres en anti-

corps neutralisant le virus PB.
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Oh doit préciser que cette sensibilite a été étudide expérimentalement, la
mal adie étant transmise dans quel ques cas par inoculation sous-cutanée nmais le plus
souvent par contact.

Tableau XI X : Conparaison du titre des anticorps mneutralisants et des nortalités
chez des caprins et des ovins non vaccineés.

‘ ! . :

| : T
| S 10 20 —t 40 :
| ! ! ! ! !
! chevres ....... ... ! 100p.100! go p.100! 70 p.100! 50 p.100!
L. ! 1 ! ! !
! ! ! ! ! !
! mout ons ' 40p.100! 30 p.100! 20 p.100! O p.100!

! ! ! !

- Petits rumnants sénégal ai s

Les sérums proviennent uniquement de caprins, soit de race naine, soit de race
sahélienne. Les titrages ont été faits sur 100 séruns. Il en résulte que parm les che-
vres vivant au Sénégal, le pourcentage d'animaux possédant des anticorps est plus élevé
qu'au Dahomey (voir le graphique B). Donc théoriquenent, les chévres sénégalaises de-
vraient &tre plus résistantes que les animux dshoméens. O les faits expérinentaux
montrent une fois de plus la grande sensibilité de la chdvre au virus PPR et ceci malgré
la présence d'anticorps neutralisant le virus PB.

Uhe étude conparative des mortalités ¢t des titres en anticorps permet de
retrouver a peu pres les mémes pourcentoges que pour |es animaux dahomeens.

Dc cette étude, on peut donc conclure que chez les chevres non vaccinées, la
présence d'anticorps neutralisant le virus PB au 1/10 et au 1/20 ne correspond absolu~
ment pas a un état de résistance vis-&vis du virus PPR, 1a présence d'anticorps au
1/40&me indique gqu: les animaux ont 50 chances sur 100 do fairc la maladie, en rappelant
bien entendu quc ces résultats ont 4t4 obtenus sur des animaux vivant dans des conditions
inhabituelles, Chez les moutons, les pourcentages de mortelités sont notoirenment plus
faibles, mémc pour les animaux n'ayant pes d'anticerps, les mortalités cessent pour un
titre égal a 40.
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La présence d'anticorps neutralisant le virus PB chez des chévres non
vaccinées ne correspond donc pas a un état de résistance effectif vis-a-vis de la PPR
transmse dans des conditions expérinentales. Pour observer un certain état de reésistan-

ce, il faut que les anticorps naturels atteignent le titre de 40.

Les titrages sont actuellement repris en utilisant le virus PPR afin de conpa-
rer les résultats ot de voir si les animaux ayant des anticorps neutralisant le virus
PB ont les mémes titres en anticorps neutralisant e virus PPRe

b) Titrage et répartition des anticorps chez des petits ruminants vaccinés

Les titrages sur les petits rumnants vaccinés avec le PB/CT ont &té faits
en grande mmjorité sur des chevres aussi bien au Dahomey qu'au Sénégal. Les sérums sont
prélevés entre 20 et 50 jours aprés la vaccination. On a groupé dans deux graphiques dis-
tincts les titres obtenus sur les animux vaccinés au Dahomey et sur |es animaux vacci-
nés au Sénégal. Dans chacun des graphiques, on a juxtaposé également les titrages faits
avant vaccination.

Si 1'on fait une conparaison entre les deux graphiques, on constate que la
vaccination entraine une élévation des titres et que cette élévation est plus inportante
chez les animux sénégalais que chez les animux dahoméens. On peut rattacher ce fait a
la différence qui existait avant vaccination. Chez les animaux dahoméens, le titre noyen
est égal ou supérieur a 40 ; chez les animaux sénégalais, il est égal ou supérieur a 80,

I1 serait intéressant de connaitre également le titre en anticorps dans une
popul ation vaccinée, il y a un an. Cette Etude sera faite dans quelques nois au Dahomey
sur des animaux vivant dans leur milicu habituel et pourra étre éventuellement suivie
d' épreuve. Les résultats qui en découleront seront tres utiles pour confirmer la valeur
de la méthode vaccinale.

E »~ Ftude des rapports entre les virus PB et PPR

L' étude des rapports entre les deux virus est intéressante du point de vue

theorique, car il est inportant de savoir si les virus PB et PPR sont tres proches, le
virus PPR n'étant vraisenblablement qu'un virus PB adapté aux petits ruminants. Elle est
intéressante égal ement d'un point de wue pratique : en effet, il est utile de preéciser

si ce virus est définitivement stabilisé,
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Les travaux sur l'immunité croisée de la Peste bovine et de la Peste des
petits rumnants faits par MORNET, ORUE, G LBERT et coll. (1956) et par GLBERT et
MN-NER (1962) ont déja ms en évidence les étroits rapports immunologiques existant
entre les deux virus.

L'étude des propriétés biologiques et physico-chimaques du vius PPR realisee
par LAURENT (1967 et 1968) a ms en évidence le peu de différences qui existaient entre
les deux virus.

Dans le cadre de ce travail, on a réalisé une expérience de vaccination croi-
sée suivie d'épreuve, sur des caprins et des taurins sensibles.

1) Matériel et méthodes

L'expérience a ms en jeu 15 chevres sahéliennes et 4 bovins de race taurine.
Les tests sérologiques ont &té faits selon la méthode habituelle.

Avant vaccination, les titres en anticorps étaient ies suivants

Chévres
w pas d'antiCorps ocowrcroscwmisosoos 3
- anticorps au 10&me ................... 11
w anticorps au 20eme ................... 1
Bovi ns pas d'anticorps.

I nocul ation :

Les vaccinations ont été faites selon le protocole ci-apres :

Chevres :
= VacCin PB/CT suaess 5000 DI 50 CT. . . . 5
- VACCIN CApripestique . . . .. ... 5
- témins . . . . R LU Y5
Bovins :
- vaccin PB/CT . . . . .. 5000 DI 50 CT

- virus PPR 45 G . . . 5000 DI 50 CT
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26 jours apres, les animaux sont a nouveau Saignés pour recherches sérologi~
ques et finalement sont éprouvés :

- les chevres avce |a souche sauvage PPR 45 G 500 DL 50
= |les bovins avec la souche sauvage Dgkar 500 DL 50

Les relevés de tenpérature sont poursuivis.
2) Résultats

Entre la vaccination et |'épreuve, 4 chévres Sur 5 ayant recu le capripestique
ont fait des réactions therm ques marquées ; |'une d'elles est morte 15 jours apres
|"injection. Les 5 chévres ayant recu le vaccin PB/CT n'ont pas réagi.

Les deux bovins vaccinés au PB/CT ont fait une trés |égére réaction therm que,
ceux ayant recu le virus PPR n'ont pas eu le mindre trouble.

L'examen des 9 séruns de chévres et 4 sérums de bovins donne les titres
suivants
6 neutralisent au 40éne

Chevres : 2 neutralisent au 80&me
1 sérum toxique

Bovins ( tous neutralisent au 160cmes

Apres 1'épreuve,on aenregistré les résultats ci-apres

Aningux vaccines :

Les caprins et les ovins n'ont fait aucune réaction clinique décelable.

Ani maux  t énoins

Sur 5 chévres, 4 sont aortes de PPR La 5&me, bien qu'ayant un titre d'anti-
corps au 1/10 normalement non protecteur, a survécu et n'a pas fait de manifestations
cliniques apparentes.

Une fois de plus,il est encore nontré que les deux virus ont une imunité
croisée totale et que le virus PPR ne provoque aucune manifestation clinique chez Ies
bovins sensibles & la Peste bhovine. Les tentatives d'isolement faites sur les deux bovins
ayant recu le virus PPR n'ont permis de |e retrouver dans le sang que le deuxiénme jour
apr es 1'inoculation. Dans |e mucus nasal, il a été inpossible de le détecter.

La seule différence qui apparait ici entre les deux virus est dordre sérolo-
gique. En effet, les chévres inocul ées avec les virus FB et capripestiques ont des titres
en anticorps plus has que les bovins ayant regu les virus PPR et PB/CT,
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Vi -« DI SCUSSI ON

Dans cc chapitre sont analysés tous les resultats obtenus au cours de cette
étude pour les comenter, les critiquer et faire le bilan des problémes résolus et de
Ceux, encore nonbreux, qui restent a résoudre.

10) La PPR n'est pas une meladie épisodique, elle sévit réguliérement au Dahomey et
cause des pertes croissantes. Elle existe aussi au Togo et en Cote d'Ivoire depuis
de nombreuses années. Les chercheurs anglo-saxons viennent de la mettre en évidence
au Nigéria mis il est certain que son existence y est antérieure, ne serait-ce
qu'en raison des étroits rapports commerciaux entre le Dahomey et le Nigéria.

2°) Quand elle sévit dans un foyer neuf, elle revét une forme grave et décime environ
80 p. 100 des animaux et particulierement |es caprins.

30) Les noyens de lutte utilisés jusqu'ici n'étaient que des palliatifs,

La séro-protcction faite en injectant du sérum de bovins hyperinmunisés contre
la Peste bovine est efficace mais elle est d'utilisation linitée en raison de son prix
de revient et du temps d'action du sérum

Le traitement synptomatique peut rendre service contre les affections de
sortie, malheureusement il est colteux et restc limté aux villages ayant un poste véte-
rinaire.

Le seul noyen économique pour lutter contre la PPR dans les conditions actuel-
les d'élevage est cncore la prophylaxie médicale axée sur |'enploi d'un vaccin vivant
atténué capable de donner une imunité durable.

4°) Les observations cliniques et épidémologiquos, les recherches effectuées au Sénégal
et au Dahoney ont toujours montré les &roits rapports imunol ogi ques des virus PB et
PPR. Pour ces raisons, et aussi pour des raisons d ordre technique, il a été décidé de
mettre au point une méthode de prophylaxie médicale de la PPR hasée sur |'enploi du
vaccin PB/CT préparé a partir de la souche RP KO BK 60éne de PLOWRIGHT et FERRIS.
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50) Le vaccin PB/CT a été expérimenté sur un petit nombre d'animaux vivant en enclos,
réguliérement surveillés, puis éprouvés. Cette expérience a été faite & Cotonou et
a Dakar. Lc vaccin a également été essayé au Dahoney sur un grand nombre d'animaux
vivant dans les conditions habituelles d'élevage.

a) Essai sur des animux vivant en enclos_a Cotonou

Au Dahomey, la PPR existe a |'état endémique, |'achat d'animaux sur les marchés,
leur cohabitation et |e changemont de nourriture ont réuni toutes les conditions favora-
bles & I'éclosion d'une Cpidéme. In fait, le vaccin a été testé dans un foyer et dans
les conditions les plus mauvaises, en raison du node de vie concentrationnaire des ani-
maux d' expérience. On doit ajouter que toutes les vaccinations ont obligatoirement été
faites avant de connaitre Zlcs résultats des examens sérologiques. Ce préalable établi,
les résultats appellent les commentaires suivants

Premer tenps :

On constate a |'examen du tableau IIl, page 19 qu'aux plus hautes dilutions du
vaccin correspondent les pertes les plus élevées. La résistance a la contagion n'est pas
fonction de la présence d'anticorps neutralisants (tableaux IV et V, pages 19 et 20).

La vaccination est suivie de |'apparition d anticorps neutralisants ou de |eur
montée lorsqu'ils sont déja présents.

Dans un foyer expérimental, on ne remarque plus de cas de PPR a partir du
{6&ne jour qui suit la vaccination.

R(;_leﬁfIEmIQfTDS 3
ci, les conditions sont encore noins bonnes. Les animaux étaient en mauvais

état & |'achat. La maladie sévissant & Cotonou, |a vaccination n'a pu &tre faite que
4 jours aprds |'achat, dtol les graves pertes qui ont été enregistrées.

I1 faut rappeler & nouveau que les cas de PPR ont cessé le 16&mes jour apres
la vaccination,
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Troisieme temps :

Au noment de |'achat des animaux, il n'y avait plus un seul cas de PPR
dans les parcs depuis 15 jours. Cette remarque est valable également pour |es témoins
achetés encore plus tard au quatriéme _teops. Ici les vaccins PB/CT et PPR/CT ant été

conpar és.

Cinqui énme tenps &

Tous |es animaux survivants ont subi 1'épreuve qui a porté sur 27 chévres
et 26 noutons vaccinés plus 5 chevres témins.

Ltexamen du tableau X, page 26, nontre que le titre des anticorps augnente
aprés la vaccination. Aprés 1'épreuve, On constate que tous les animux résistent Sauf
les quatre animux vaccinés par la voie nasale. Parni les témoins, 2 sujets résistent

a |'épreuve.

L'un avait des anticorps au 1/20 et |'autre n'avait pas d'anticorps. |l est
difficile de trouver une explication a ce fait a noins d'étre en présence d'un animal
hypogammaglobulinémique, |'hypothese est a vérifier,

b) Essais sur des petits rumnants au Laboratoire de Dakar

Au Sénégal, |'expérimentation a été plus aisée pour |eS raisons suiventes :

la maladie n'étant plus signal ée depuis 1962, |'achat d'animaux en incubation
etait peu probable ;

| équipe S occupant des recherches avait & sa disposition tous |es noyens maté-
riels et techniques nécessaires ;

lors des achats, 1les animaux étaient soigneusenent choisis ;

les animaux pouvaient &tre testés sérologiquement, mMS en observation et dépara-
sités avant les essais du vaccin ;

la nourriture était nieux adaptée qu' au Dahoney.
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Premitre expérience

Dursnt les 15 premicrs jours, il a été possible de constater chez les animaux
laissés en contacts, deux faits ! les animeux vaccinés sont protégés, les animaux non
vaccinés malgré la présencc d'anticorps au 1/10 et 1/20 sont trés sensibles & la maladies
Entre le ler et le 22 mars, llexpérience de transmission par contact est poursuivie. Les
22 animaux restants sont répartis ainsi ; ! 7 vaccinés PPR/CT, 7vaccinds PB/CT et 8 té-
moins. Les pertes sont importantes chez les vaccinds PPR et les témoins. Parmi les té-
moins, 7 animaux avaient des anticorps au 1/20 et wn des anticorps au 1/40. Clest ce

dermier qui g survécu.

Lz distribution des titres des anticorps chez les animaux avant vaccination
était sensiblement identique dans chaque lot ; cependsnt, les animaux ayant recu le
vaccin PPR ont subi des pertes plus importantes. On peut expliquer ce fait par la lenteur
de la multiplication du virus PPR par rapport gu virus PB, 1'immunité en résultant étant

plus lonzue 3 s'installer avec le prerwier virus.

L'examen du tableau XII, page 28, montre qu'en se référant au titre en anti-
corps, ce sont les animaux ayant des titres faibles qui paient le plus lourd tribut. Le
tableau XIII montre que la vaccination provoque une nette augmentation du titre des anti-

COrpse

Deuxidme expérience

Les animaux utilisés dans cette expérience étaient également de race naine.
Si les transmissions accidentelles du virus PPR & des enimeux sains ont pu &tre évitées,
1texpérimentation a été génée par des affections pulmonaires d'origine rickettsienne ou
microbienne. Malgré un traitement & 1'auréomycine, un certain nombre de sujets ont souf=
fert de ces maladies intercurrentes trés fréquentes chez les chévres maintenues en ¢laus-
tration prolongée.

Qutre ces ennuis, il a été tres difficile d'utiliscr les sérums des animaux
4 partir de lg troisiéme semaine, la plupart étant devenus toxiques.

Quoigu'il en soit, le titrsge des anticorps dans les sérums montrent une
élévation des titres & pertir du 15&me jour, élévation qui continue par la suite (voir
tableau XV, page 30).
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Les résultats de |'épreuve ne sont pas absolus puisque deux sujets - dont un
avait des anticorps -~ ont fait la PPR, Les témoins non vaccinés ont tous fait la maladie.

Contrairement a ce que les enquétes épidémologiques avaient fait apparaitre
au Dahomey, les animaux de race sahélienne et notanment |es caprins sont sensibles a la
PPR, du moins dans les conditions de vie inposées par llexpérimentation en |aboratoire*
Il resterait & nontrer que sur les animaux vivant en liberté la contagion est aussi ra-
pide. || paraft préférable d'éviter une telle expérience,

Quatridéme expérience

La quatrieme expérience n'apporte rien de nouveau, Si ce n'est que les chevres
sont tres sensibles au virus capripestique, ce qui était prévisible et que les animaux
vaccinés au PB/CT résistent parfaitement & ltépreuve, En effet, cette expérience a été
faite conjointenment avec un test d'imamité croisée entre bovins et caprins et virus PPR
et PB/CT dont lcs résultats seront repris plus |oin.

c) Essais sur des mmimaux vivant en liberté dans les conditions habituelles

d'élevage pratiquées au Dghomev., -
Qutre qu'elle intervient sur un grand nonbre, llavantage de cette expériencs
est surtout que les petits ruminants sont placés dans des conditions physiologiques nor-

malese

Contrairement a ce que l'on pouvait craindre en se basant sur les expériences
réalisées au Laboratoire de Cotonou, On a pu observer que la vaccination dans des foyers
ou la maladie sévit.ne provoque pas e désastre redouté. Malgrd tout, il est préférable
de ne pas généraliser cette pratique qui conporte trop de risques et peut deprécier la
mét hode vaccinale.

Par chance, il a également été possible de réaliser une expérience tres 4é-
monstrative a Savé ou dans un quartier seul, le médecin avait accepté la vaccination,
Dans |e mois qui a suivi, la maladie a sévi dans le quartier et seulsles animaux du méde-
cin ont résisté,
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Des renseignenents recus tout récemment confirment les bons résultats des
vaccinations faites il y a huit nois dans les élevages ; en régle générale, la mladie
épargne les troupeaux vaccinés et décime |es troupeaux non immunises.

Un contrdle systématique appuyé sur la sérologie sera fait bientdt dans les
différents lieux ol la vaccination a été pratiquée. 11 pernettra de nieux etayer ces
premers résultats fragmentaires.

69) Etude expérimentale

a) Histopathologie

Les examens histopathologiques n'ont rien revélé de nouveau,

b) Lsolement du virus sur cultures cellulaires

Le virus est trouvé non seulement dans le sang, mis aussi dans |es poumons
et dans les ganglions |ynphatiques. L'isolement est d autant plus aisé que |es organes
proviennent d'animux morts ou sacrifiés en période hyperthermiques

Le virus s'adapte facilement a la 1lignée MDKBC (lignée cellulaire de rein de
bovin) et y provoque un effet cytopathique trés net & partir du Séme passages

C) Tronsmission du virus aux ani nmaux

On a confirmé une fois de plus que la chévre naine est beaucoup plus sensible
que le nouton de méme racee

On a nontré également que |les chévres naines non vaccinées et ayant des anti-
corps neutralisant le virus PB au 1/10 et au 1/20 sont sensibles & la PPR dans une trés
forte proportion ; cette proportion est encore de 50 p. 100 parmi |es animaux non vacci-
nés qui ont des anticorps au 1/40.

Les recherches réalisées ¥ Dakar ont égalenent démontré la grande sensibilité
des chevres sahéliennes.

On a confirmé aussi que des bovins sensibles au virus PB supportent trés bien
|"inoculation du virus PPR pleinement virulent. Chez ces bovins, le virus a pu étre re-
trouvé dans le sang uniquement deux jours aprés son introduction, par la suite il est
indécelable. Il n'est pas non plus possible de le retrouver égalenment dans |e nmucusS nasals
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On peut penser que le virus chez les bovins est sinmplenment véhiculé par le
sang puis va se fixer dans les ganglions |ynphatiques. Cette hypothése pourrait &tre
verifiée par la recherche du virus chez des bovins inoculés et sacrifiés a intervalles
réguliers.

d) Eude immunologigue

Les titrages d'anticorps faits a partir des sérums de cheévres non vaccinées
dahoméennes et sénégalaises montrent que la présence d'anticorps neutralisant le virus
PB & un certain niveau n'enpéche pas ces animaux d'étre sensibles a la maladie expéri-
mentale. En effet, si la conparaison des titres et des pourcentages de nortalité donne
la répartition suivante :

chévres sans anticorps ...............ccoooiunn. 99 p. 100 nortalité
chéevres a anticorps titre 10 .................. 90 p. 100 nortalité
chéevres a anticorps titre 20 .................. 70 pe 100 nortalité
chévres a anticorps titre 40 .................. 50 pe 100 nortalité,

la méme conparaison faite chez les noutons nontre une sensibilité bien moindre puisque
40 p. 100 seulenment des sujets sans anticorps sont sen.ibless

Il apparait ainsi que la présence d'anticorps neutralisant le virus PB chez
les chévres au 1/10 ou au 1/20 ne correspond pas expérimentalement & un état de résis-
tance vis-a-vis de la PPR |l faut atteindre un titre de 1/40 pour que la moitié des
sujets soient résistants. Chez les nmoutons au contraire, |'absence d'anticorps neutrali-
sant le virus PB ne veut pas dire que ceux-ci soient tous sensibles a la PPR

Les titrages faits aprés la vaccination des chevres au moyen du vaccin
PB/CT ont permis de constater que :

Au Dahomey : 13 p. 100 neutralisent au 1/20tme
64 p. 100 neutralisent au 1/40eme
23 p. 100 neutralisent au 1/802me.

Tous ces animaux ont, a de 4res rares exceptions, résisté a |'épreuve.




Il est noté encore ici une contradiction entre anticorps PB et résistance
a la PPR puisque 13 p. 100 des chévres dahoméennes vaccinées ont des anticorps au 1/20
et que conparativenent aux chévres non vaccinées, aucune ou presque ne s'est révélée
sensible a |'épreuve.

I1 en résultc que le titrage des anticorps neutralisant le virus PB ne pernet
pas de distinguer une chevre non vaccinée d'une chévre vaccinée quand le titre obtenu
est inférieur & 1/40. Quand il est égal a 1/40, il reste encore un risque d erreur de
50 pe. 100.

Les titrages faits avant et apres vaccination permettent sinplement de cons-
tater que la vaccination fait apparaitre ou augnenter les titres en anticorps et que
cette nontée correspond a une résistance réelle.

Le principe de la méthode parait donc en défaut, peut-étre serait-il possible
de trouver une explication si, au lieu dutiliser le virus PB, on utilisait e virus PPR
pour la recherche des anticorps neutralisants. La méthode est au point et des séroneutra-
lisations conparatives ont déja été faites mis |es résultats encore peu nonbreux ne
sont pas assez démonstratifs ; sinplement on peut poser le problénme et dire que si les
titres obtenus avec les deux virus sont conparables, il conviendra alors de rechercher
un autre critére pour définir |'état de resistance des caprins,

S les titres sont différents, NOUS serons amenés a [rEéviser nos conceptions
relatives a la parenté entre les deux virus.

e) Rapport immunologique entre les virus PB et PPR

Dans |'expérience décrite précédemment, il a été nmontré a nouveau que le
virus PPR éteitmoffensif pour des hovins tres sensibles & la Poste bovine et que la
protection conférée par ce virus était senblable a celle obtenue avec le PB/CT.

Quand on conpare les résultats des titrages, chez les chevres et les bovins,
on constate que chez les chevres, les anticorps augnentent plus lentement que chez les
bovins. I1 est possible que les titres chez les caprins aient atteint |le méne niveau, Si
les exanmens avaient été refaits plus tard. A quoi peut-on attribuer eette différence ?
Est-elle due a une réponse sérologique plus lente et plus linmtée de la chevre ou bien
due au fait que le virus PB se multiplie plus ientement chez les caprins que le virus
PPR chez les bovidés ?
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CONCLUSI ON

AU torme de cette étude et en restant dans les limtes dtun optimsne

raisonnable, il est possible de degager plusieurs enseignements

10)

20)

Les expériences au Dahomey puis au Sénégal, les essais de vaccination chez les
él eveurs dahoméens ont démontré la possibilité de protéger les petits rumnants
contre la PPR en wutilisant un vaccin vivant, modifié, constitué par une souche
vaccinal e habituellement enployée dans |la prophylaxic de la Peste Bovine.

L'expérience est peut=8tre linmtée dans ses dimensions ou plutét limtée dans
le temps ; mis un fait indéniablc apparatt, les animaux vaccinés avec le PB/CT,
dans une tres large mjorité, résistent & la maladie naturelle ou expérinentale.
La durée de |'imunité reste & préciser,l'enqudte qui sera faite au Dahoney en
1970 apportera de précieux renseignements.

La PPR, dans les pays ou elle n'est plus signalée depuis un certain temps, consti-
tue toujours une menace pour 1'élevage des petits rumnants.

3°) L'étude expérimentale de la naladie et en particulier |'imunologie posent des

probl emes nouveaux qu'il convient d' €l ucider.
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