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APPORT DE FACTEURS DE CRO SSANCE A LA MICROPOPULATION

DU RMEN : VALEUR D'UNE METHODE BACTERIOLOGIQUE
CHEZ LES BOVINS TROPICAUX

Par J. BLANCOU (#) et H CALVET (» )
avec la collaboration technique de A.THIAM et A.NIANG
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INTRODUCTION

Le réle de la micropopulation de |a panse damla physiologie de la
nutrition chez | €S rum nant s est parfaitement établi, et la corrélation qui existe
entre son déwelcpperentet 1'état de Sant € général du ruminant-hétea été mai nt es
fols démontré (1. 2. 3).

In conséquence les recherches ayant pour but de développer cette micre-
population ont &té€ extrémement nombrewses (4. 5).

8i 1'on censideére uniquenent |es expériences visant a l'amélioration
directe de la microflore et de la microfaume (excluant dme les recherches de
nutrition générale de 1*hate) il est possible de les classer en plusieurs catégories :

1. Expériencesmodifiant 1'envirornement de la micropopulation par aCtionsur
le Mlieu ruminal : pressien cosmotique (sels...), pH (bicarbenate de sodium
substances "tampans". ..), rH (sulfate de sodium, qystéine...) développement
selectif des bactéries (antibiotiques) des protozoaires etc...

2, Expériences de déviation du métabolisme microbien des woies "imutiles",
telle que la production du méthane (par addition de ses dérivés : chloral
chloroformeet €. ..) vers des voi es utiles, telle que la population d'acides
gras volatils.

3. Expériences de pré-dégradation des siwbstrats par addition d'enzymes, de pro-
duits chiniques et biochimiques, de bactéries cellulalytiques €tc...
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4, Expériences de produits stimulant directement ou indirectement la croissance
de la micropopulation . énerpétiques (sucres)... azotés (urée, hiuret...)
métabolites intermédiaires (aci des aminés, acides gras, acide citrique ou
lactique...) stéroides, "anabolisants", oligo-éléments (Sélénium..) wvita
mines Agacide nicotinique, vitamine.A,etc...)

Tows ces travaux ont donné des résultats de val eurs prati ques inégales
les seul s qui ont finalement retenu 1'attention étant cewx qui proposaient une
mithode 3 la fois peu onfrewse et facile 3@ mettre€NOEUVI €.

Nous nous propesons, dans la présente note, de deCrir e une expérience
pouvant Se rattacher 3 |a quatridme catégorie et constituer une technique applicable
d moindre frais en pays tropicaux.

MATER EL ET METHODES

1.PRINCI PE: Sti nmul erl e développement dela micropopulation du rumen en luiap
apportant des "facteurs de croissance", au sens large du terme.

Ces derniers ne sont Ni connus avec certitude, ni titrés, Ni corservés MAi S élabo-
Yés extemporanément au sein d'une culture bactérienne d&veloppée directement dars
|"eau de boisson du rumnant, & la faveur de |a chaleur tropicale. Cette culture
renée selon we technique bien dterminée, donne alors hai ssance 3§ un neél ange com-
pl exe de métabolites intermédiaires (aci des aminés, acides organiques, acides gras
wlatils, purines, pyrimidines, Vvitam nes)utilisebles imédiatement par lesmicro-
organismes de la panse.

2. TECHNIQUE PRATIQUE

2.1 = Qulture bactérienne source des facteurs de croi ssance

Les études préliminaires ayant abouti 3 la mise au point d la méthode
ont eté précédemment exposées (6). Nous ne décrivons donc ici que la technique
employée dans la présente expérience.

L' eau de boisson destinée aux bovins est placée dans des demi-fits
métalliques inoxydables de 100 |itres, additionnée de sel ordinaire (6,5 p.1000,
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PHOTO N° 1

PATURAGE NATUREL DE SAI SON SECHE

FHOTO Ne 2

DEMI-FUTS UTILISES PAR A DISTRTBUTI(N DES SUPPLEMENTS
(SUR PIEDS) ET DES CULTURES BACTERIENNES (A TERRE)



soit 650 grammes | orsque | e demi-fat est plein) et d'un substrat immergé, permettant
le &veloppement de la microflore, constitué par la coque d'arachide Y (2 p.100,
soit 2 kiles lorsque | e demi-fidt est plein : photo n° 2)

Le demi-fat est recouvert d'une bache plastique |estée, est |aissé
48 heures au soleil. La température intérieure du fat suit-alors les fluctuations
thermiques exterieures avec un décalage de 5 a 20 degrés d0 au volant thermique
assuré parla masse |iquide.

A l"issue des 48 heures |e récipient est découvert et le |iquide fer
menté offert aux animaux qui le boivent toujours wlontiers.

Cette boisscmcontient alors, en saison chauds, ume moyenne de 109°%
bactéries par litre.

2.2 = Protocol e expérimental de contrdle des résultats de |'ingestion de |a
culture  bactérienne

La seule réthode que, pour des raiscns pratiques, nous avors pu utiliser
pour contréler l'effet de 1'ingestion de la culture bactérienne a &té le suivi de
1'évolution pondéral e de bovins recevant ces facteurs de croissance par rapport 3
celle de bovins témoins.

Ce suivi a éte exercé, durant une année, sur un groupe de 34 zébus cas-
trés d'un poids moyen de 250 kilogs. divisé en 3 lots : |ot expérinmental, lot témoin
1, lot témoin 2.

*Ce substrat a été choisi pour des raisons pratiques |iées aux conditions de |'ex-
périence. |l peut &tre trés probablement remplacé par un autre produit (paille
sache hachée, sen, etC...) pourvu qu'il contienne au moins § p.100 de natiéres
protéiques brutes (6).



Conpte tenu des cenditions clinatiques propres au Sénégal, trois traite-
ments différents ont di étre appliqués aux troi s périodes bio-climatiques corrvespon-
dant 3 trois états dfférents de | a végétatian naturel | e.

Ces 3 traitenments des 3 lots sent figurés dans un tabl eau récapitulatif
ci-desscus.

Régime (aliments €t boisson) offert aux bovins des +trois lots durant les trois

o ..
IR

gemodéé

PERI CDE PREMIERE PERIODE SECONIE PERIOLE TROSIEME FERIOIE

LoT 18/11/75 20/4/76 |21/4/76 18/8/76 13/8/76 20/11/76
i Alinent: paturage |Ainent : pdturage |Aliment : paturage
naturel (1) naturel nat ure3
TEMIN 1 | .
(Elevage extensif) Boissa @ eau Boi sson : eau Boissen : eau

Aliment : paturageq Aliment : p&turege Al i nent: p&turage

naturel et C.M.A(2)|naturel, cogue * naturel
TEMON 2 d"arachi de (3) et
< . CMA
(8levage extensif) ) ,
anéliors) boissmn : eau Poisson : eau Boi sson @ eau
Alinent: péturege |Aliment : paturage |Aliment : p&turege
nat ur el naturel, coque naturel
EXPERI MENTAL d'arachide et CMA
Boi sson : culture |Boisson : culture |Boisson : eau
bactérienne bact érienne

% Ces trois périodes sont traditionnellement appelés au Sénégal : hivernage (saison
des pluies des mois 7. 8. 9.) Post-hivernage (saisen frafche des mois 10. 11. 12
1.) et saison seche des mois suivants.



REMARQUES

(1) - Paturage naturel : il s'agit d'un paturage dunaire, graminéen, tres médiocre :
0,05 & 0,3 UF seln | €S saisons. Les bovins y st gardés jour et ruit, sur
des parcelles equivalentes (photo n® 1).

(2) » CMA = Complément Minéral et Azoté compos€ de chlorure de sodi um(35 p.100)
Phosphat e bi cal ci que (35 p.100), urée (24 p.100) tourteau de coton (5p.100)
et soufre (1 p.100). Toutefois, pour le |ot expérimental, le CMA ne cm-
tient pas de chlorure de sodiumpuisqu'il existe déja dans |e boisson.

(3) = Coque d'arachide : résiduindustriel du traitement de la graine, de valeur
UF nulle ou presque, utilisé corme aliment de lest. Elle est distribuge dans
des dem -flts sur pieds, pour éviter les pertes (photo n® 2).

(n constate que le | ot "témoin 1" rendra compte de | a valeur du treite-
nent appliqué au | ot expérimental par vapport i des bovi ns vivant dans les condi-
tions naturelles de 1'€levage extensif sahélien, alors que le lot "témoin 2" en
rendra compte par rapport a des bovins vivant dans des conditions dite-s "d'élevage
extensif amélioré", appliquées en fin de saison seche.

Dés 1'installation pernanente des pluies (13 aoftt) les trois |ots sont
pl acés dans des conditions identiques (élevage extensif naturel) pour apprécier
| eur "croissance compensatrice".

les effectifs des lots étaient |es suivants :

. Iot témoin 1: 14 animaux du 18/1176au 20/4/76, 7 & partir du 21/%/76
Lot témoin 2 : 14 animaux du 18/11/76 au 20/4/76, 7 a partir du 21/4/76
. Iot expérimental @ 17 animaux du 18/11/76 au 20/4/76, 7 a partir du 21/4/76.

La réduction a 7 sujets est imposée par la raréfaction du Paturage en
fin de saison séche, qui cblige a dimnuer la charge aninale par hectare.



RESULTATS

Deux critéres seront enmployés pour apprécier les résultats :

1. L'éwlution pondérale (exprimée en "poids pondérés", de base 100) en comparant
| e lot expérimental auxdeuxlots témoins durant |es trois périodes de |'essai.

2. le colit de | a supplémentation : damle cas des bovins placés en élevage exten-
sif amBlioré, en comparant |la quantité de suppléments ingérés (coque d' arachide et
complément minéral et azoté) par le lot expérimental et le lot témoin 2, durant

| a secande péricde.

1. EWLUTTON PONDERALE TES TROIS LOTSAUXTRO S PERLOLES

1.1 - Premi@re période : Tous les lots recoivent, comme aliment, le seul p&tu-
rage naturel. Az cours de cette premiére période, de mse au point de la technique,
les traitements ont été inversés entre les |ots témoins de fagon & bién vérifier
leurs effets. Cest pourquoi |es résultats sont figurés sous |a ferme d'un tableau
a deux volets et changement d'échelle aull février.




TABIEAU 1.2 « Poids moven bi-rensuel des bovins (avec indication de 1l'intervalle de confiance a 5 p.100)
et poi ds pondéré en base 100

Lor | toraa| 2712 | a7/2° | 3022 {134 [ 2871 (a2 {112 | 2572 |1o/3 2w | o | 2w
_, 50,8 |267,8 |267,6 |258,8 |258,8 |255,3 [256,2 27856 [277,7 |(272,2 (272,2 |272,6 |269,2
5 [#28,6 [229,7 |31 {#28,6 {30,2 |30 $30,6° | |#19 +18,4  [#18,3 |#18,3 |#7,6 |#17,u4
\§ lia- [|106,7 |iou,3 -|103,2 (103,41 |101,8 |T0z.1l ||Tacol | e9,6 | 97,7 | 97,7 | 97,8 |[%.6]
o 1260,7 279 |281,3 :}277,5 |277,7 |278,5 |278,6 ||256,2 |[257,7 |258,6 259,3 |263,7 |260,7
S |#16,9 |x8  |x18,1 |e18,4 {#18,4 |19 |19 $30,6 [$30,9 '#31,8 $31,6 |31,6 |%31,6
\§ 1001 (107 107,9 |106,4 |106,5 |[106,8 [106.8] |}[100 | |100,& |100,9 |101,2 102,9 [101,3 L
o [958 |273,5 272,09 [eee,3 2731 267 |268.1 |l26s,1 (263,8 (268,01 |267,3 [266,1 |264,7
£ 17,3 |e19,3 |#19,9 |#20,8 [£20,5 |#20,7 |*20,6 [[t20,6 |¥19,7 [#19,9 [#19,9 [+20,1 |£20,7
§ |ool [105,8 |ics,6  |1o,2 |105,7 |103,3 |T03.7l |UTo0 1 | 98,4 [100 9,7 | 99,2 T8 Ll

REMARQUE : La double barre verticale indique la date de 1l'inversion des | ots témoins 1 et témains 2, avec retour
en base 100 pour les troi s lots.
Les bovins du | ot expérimental perdent moins de poids que ceux du lot témoin 1 du 10/11 au 11/2 mais |a différence
est alalinte de la signification statistique (F ; = 6,291,




1.2 - Seconde période : Pour compenser la médiocrité du p&turage naturel de

saiscn seche, les lots témoin 2 et expérimental ent regu un suppl énent de cogque
d'arachide.

Les résultats concernant cette période sant figurés gelen la méme disposition que
pour la premiére.

TABLEAU 1.2 - Poids moyen bi-mensuel des bovins (avec indication de 1'intervalle
de confiance & 5 p.100) et poids pondérés en base 100

s
Toor Taww | s/5 [1975 | 376 | 1676 | sos6 |17 | 2877 278 |aoss

209,1 |227,8 [228,1 |[223,5 |216,7 [210,8 |206,4 (204  |204,2 |206,1
r 46,9 (+47,1 |[45,4 [E45,5 |242,4 (+39,7 (42,3 |+41,4 [¥41,2 |EL2,L4
i |]I0GT| 99,4 | 99,5 | 97,5 | 94,5 | 92 90 89 89,1 (]89,9]

268,3 |276,6 |271,1 |270,5 |269,2 [276,6 |270  |268,1 |265,7 |265,2
$+33,1 [+34,6 |+35,5 36,7 |#3u,1 |#3u,1 (%32,8 |£32,1 (32,5 |+29,4
|T90 ] (103  |101  [100,8 [100,3 | 99,7 |100,6 | 99,9 | 99  ||3E,8],

Té nican?

29,7 |282,1 [278,8 |277,8 |289,5 |285,8 |290,8 |302,4 |297,4 |297,8
$12,9 |+15,6 |+16,3 |#18,9 |#17,5 (£16,2 |+17  [£16,7 [#19,2 |#19
|T00_ ]| 97 95,9 | 95,5 | 99,5 | 98,5 [100 [104  |102,3

tal

-

L'analyee sStatistique des poids pondérés moyens démortre une différence
significative entre le |ot expérimental et le lot témoin 1 ( F %: 6,25).

i!‘("'
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1.3 - Troisiéme péydode : AU cours de cette troisiéme période dite "croissan-
ce compensatrice" e paturage naturel reverdit et suffit a nourrir les animaux :
tous les lots recoivent, a nouveau, |e seul paturage naturel comme aliment. les
résultats sont exprimés comme pour |es périodes précédentes.

TABLFAU 1.3 - Poils moyen bi-mensuel des bovins (avec indication de 1'intervalle
de confiance a 5 p.100) et polds pondérés en hase 100

or | 12/8 | 25/8 9/9 | 22/9 6/10 [[20/11

06,1 |211,1 [239,5 |2uu,5 [276,8 |287,2
- | 42,4 45,6 [£47,7 [246,8 [£49,3 |[+51,8
g | Too7| [1o2,4 [116,2 [118,6 [13u,3 1398
i

265,2 [265,56 |294,3 [302,3 [325,3 |3uu,8
o~ k29,4 |£33,1  [¥32,2 (+28,1 |#28,3 |£28,5
g 70| [100,1 [110,9 [113,s [122,6 ||[T30]
\g
o 297,8 |284,2 |318,7 |323,8 |340,5 |363,5
B |19 17,4 |#16,5 [+18,5 [+20,4 |#22,3
% |Too ] | 98,8 | 107  |108,7 |[114,3 ||I2Z]
&

L' anal yse statistique montre que |es témoins reprennent, significative-
ment, plus rapidement leurs poids que le lot expérimental (F ! = 18,4 et 15,1) ce
QUi confirme | @ régle @38 cbservée en milieu tropical : | a croissance compensatri-
ce, jusqu'a certaines linites, est dautant plus intense que la perte de poids
précédente a été plus accentuée.

I‘l/l.‘
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2. CCUT DE 1A SUPPLEMENTATION

Cette étude ne concerne que le lot expérimental et le lot témoin 2,
qui ont été supplémentés en ccque d arachide et ccnplément ninéral et azoté

elle n'est évidemment pas possible pour le |ot témoin 1, nourri sur seul paturege
naturel, dont on ignore la consommation.

Pour conserver aux résultats une valeur indépendante du colit local des
produits utilisés pour |a supplémentation nous ne déterminerons pas |es prix nis
| es quantités de produits utilisés (1).

Cette étude porte sur la seconde péricde (20/4/76 au 18/8/76), d' une
durée de 115 jours. Pendant cette période les quantités totales de supplément
consommées , par téte sant les suivantes :

SUPPLEMENT COQUE D ARACH DE COMPLEMENT M NERAL

LOT ET AZOTE (C.M.A.)
Témoin 2 379,5 kilogrammes 215735 kilogrammes
Expérimental 253 kilograrmes 14,490 kilogrammes

Durant la méme période | es pertes de poids (pondérés moyen ) évitées
ont été, par animal de 250 kg de :

(98,8 -7 $ga%) x 250

1ot témoin 2 = 22,32 kilogremmes

ot expérimental {102,4 - ?869) X 250 - 31!25 kilogrammes

Les quantités de cogue d'arachide et de complément minéral azoté néces-
saireSpour conserver 1 kg de poids vif ont donc été, respectivement, del 7 kget
973 grammes pur le ot témoin 2 contre 8,09 kg et 463 grammes pour |e |ot expéri-
mental.

En moyerne le colt de | a supplémentation est donc 2,1 foi s moindre
dans le | ot expérimental, c'est-8-dire pour |es animaux bénéficiant des facteurs
de croissance d'origine bactérienne.

(1) L"étude €conomique faite dans Tes conditions de notre expérience au Sénégal
indique un heénéfice de 1 600 F CFA par téte (lot témoin 2ycomtre 3 510 F CFA par
téte (lot expérimental) , par repport au lot témoin 1, en cas de wente | e 12/8/76.
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CONCLUSION

Les expériences décrites permettent de conclure, dans |es conditims
de ncs €Ssai s !
1. Q'il semble possible, méme sur des p&turages médiocres, d'éviter |es pertes de

poi ds du bétail tropical en saison seche, grace & |"adninistratic de facteurs de
croi ssanced'origine bactérienned leur micropopulationruminale.

2. Que, dans e cas ot une autre supplémentation est offerte au bétail ("élevage
extensi f amélioré"), ces facteurs de croissance pourrait doubler le bénéfice de
cette supplémentation.

3. Ce bénéfice dit étre concrétisé par une vente des aninmaux en fin de saison
s&che (période |a plus favorabl e des cours comerciaux), sous peine de | e wir
annul é lors de | a eroissance conpensatrice de saison des pluies.

DI SCUSSI ON

Le mécanisne intinme de |'action de |a culture bactérienne ne peut &tre
défini au cours de cette expérience préliminaire. L'hypothése |a plus vraissesbla-
ble est que cette culture autorise un phénomene de synergie vis-a-vis des hactéries
déja présentes dans |e rumen, en faisant bénéficier ces dermidres des métabolites
("facteurs de croissance™) déja élaborés dans la culture. L'effet plus net consta-
té lorsque |a température extérieure s'eléve (21/4 au 18/8), donc que la culture
bact érienne se dévelcppe mieux, est un argument supplémentaire €n faveur de cette

hypothése.
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RESUME

Un apport de facteurs de croissance a | a micrepopulation du rumen peut
&tre réalisé sous forme d' une culture bactérienne dével oppée dans |'eau de boisscn
des bovins a la faveur de |a chaleur tropicale. Cette méthode réalisable selmn
une technique sinple, a été éprouvée durant un an sur 34 zEébus sénégalais. Elle
a démntrée une évol ution pondérale significativement plus fawrable des sujets
en expérience par rapport aux témoins et une potentialisation qui peut accroitre
de 100 p.100 | "effet des autres supplémentations alimentaires.

SUMMARY

SUPPLY OF GROWTH FACTCRS TO RUMEN MICRO-ORGANISMS :
EFFECT OF A BACTERIOILOGICAL METHOD FOR TROPICAL
CATTIE

Grewth factors can be suppl i edt o rumen nicro-organisns of cattle
through bacterial cul ture grown o drinking water under tropical warmth.

An easy method has been tried for cne year with 34 zebu cattle :
animals receiving bacterial culture gained significantly more weight than comtrols,
and their ability to use other nutrients was twice higher.
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