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RESUME

L'objectif globa de tout programme de sdection et I'amélioration du rendement, Pour y
arriver. un certain nombre d objectifs prioritaires ont é&é proposés pour I'amdioration variétale
de [I'arachide,

. 'amdioration de la tolérance a la sécheresse ;

- la résgance aux mdadies ;

- |'obtention du matériel précoce et dormant

» 'amélioration des caractéres technologiques.
Aind ces contraintes abiotiques tds que les changements dimaiques, en paticulier la
réduction de la saison des pluies en Afrique subsahdiienne et le développement de la culture
dans les rrfgions marginales, ont conduit a rechercher des variétés a cycle court résstantes a la
sécheresse (KHALFAOUI, 199 1),
Les contraintes biotiques (les maadies foliaires, ) ont fait I'objet de nombreux travaux ces
dernieres années, notamment a1’ 1. C. R. 1. S. A T (NIGAM «t d, 1990), en collaboration
avec les instituts de recherche de I'Afrique de I'Ouest et le C1R.AD & aux EtatsUnis
(WYNNE ¢t al, 1991).
Ces travaux ont permis de mettre en évidence de nombreuses sources de résistance a la rouille,
a la cercosporiose tardive et a la rosette, Ces recherches ont abouti, au Sénégd et au Burkina,
a la création et a la vulgarisation de variétés résstantes parmi lesquelles cdles qui ont servi a
mener cette éude.
L’amdioration du rendement et tributare de la variabilité génétique Aind cherchet-on a
augmenter cette variabilité génétique par différentes techniques notamment |’ hybridation
mannuele. Ce travall avait pour objectif de comparer I'efficacité de deux techniques

d'hybridation

La premiére technique congdait a couvrir la fleur palliniste d'un chapeau fat a I'ade d'yn
papier buvard trempé dans de I'eau didillée, afin de maintenir I’humidité rdaive autour de la
fleur pendant un peu plus longtemps.




I deuxiéme technique quant & dle, consdat § laissr la fleur polliniste & la température

ambiante de la sarre

Les résultats obtenus ont montré que la technique de couverture de la fleur pollinisée (AC) est
mellleure que celle qui n'utilisat pas de chapeau (SC). En effet le taux de transformation des
fleurs pollinisées en gynophores ainsg que le taux de réusste sont melleurs pour AC comparé a

SC, avec 37,19% et 71,52% contre 34,49% et 62,34% respectivement pour les gynophores et

le taux de réusdte

Pour obtenir de meilleurs résultats en hybridation de I’ arachide, I’ utilisstion de la technique AC
se judtifie surtout dans nos conditions, pendant la contre-saison, période a lagudle se font en

genéral les hybridetions sur I'arachide.
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I/ INTRODUCTION

[ 'arachide est une plante herbacée plus ou moins lignifiée, annudle ou pérenne. Elle appartient
au genre Arachis qui comprend une trentaine d’ especes identifiées (Stalker, 1983 j. Jusgu'a
présent une seule est cultivée : Arachis hypogaea L décrite par Linnée en 1753. Cet
oléoprotéagineux se préte a de nombreuses utilisations dimentaires, Sa graine, a la fois riche
en huile (50%) et en protéines (25%), fait I'objet demploi trés diversifies sdon les pays
producteurs. En Afrique , le peit exploitant de la zone soudano-sahélienne la consomment
sous forme de légume, de sauce ou d'huile artissnde. L’huile d’ arachide fait égdement ['objet
d'une extraction indudrielle ( par solvant ou par presson), pour la consommeation locale ou
I’exportation. Elle et gppréciée pour ses qudités nutritionndles , sa dabilité e son bon
comportement & la chaleur. Sa composition en acide gras est proche de I optimum (50% d acide
gras mono-insaturés, 25% de poly-insaturés et 25% de saturés). Dans les pays producteurs
comme les EtasUnis I'huile d'aachide e en revanche conddéée comme une denrée
secondaire par rapport aux multiples produits éaborés, a forte valeur goutée, obtenus par
traitement industriel de la graine: beurre, péte, confiserie et enrobés divers. Le tourtealx sous
produit de I'extraction de I'huile, et un diment du bétal gpprécié des deveurs e des
fabriquants d'aiments composés. Il contient prés de (50%) de protéines. Les coques vides,
résultant du traitement des gousses et un sous produit non négligeable. Elles servent de
combugtible dans les chaudieres a lits fluide qui dimentent de nombreuses huileries. Enfin, les
fanes d'arachide sont riches en matiere azotée digestible e ont une bonne vaeur dimentaire

(0,47 unité fourragére en moyenne) (Clavel et Gautreau, 1997).

Elles sont utilisdes pour I'dimentation du bétail dans les régions tropicaes et subtropicales ou
leur valeur marchande peut avoisiner cele de I'arachide en coque a certaines périodes de

|"année.

De bons rendements ains que des gousses & des graines de quaité sont 3 la base de ces
multiples utilisations de I'arachide. L,‘amé;lioration de I'arachide par les techniques d’ hybridation
dont la réussite conditionne le succes d%e cette opération et a la base de la lutte génétique

contre les contraintes biotiques et abiotiques.




Tableau 1: Production mondide d arachide 1 coque.

198
pays "7 Tsupeficie 1 0°ha | rdtkg/ha production 10%t
[ {

|- Inde 7500 ‘ 973 7300
Chine 3316 ‘ 1766 5855
Etats-Unis 655 2779 1816

|1- Afrique 5725 806 4614
Asie 12590 1222 1.538
A centrale /nord 795 2481 1972
Américlue du Sud 373 ) 1899 708
Audrdie 32 1344 43
burope 14 1788 25

- lsradl 5 4600 23
Mdaisie 2 3333 5
Maurice ] 2947 2
Argentine 190 2328 443
Egypte 10 2200 2
Japon 3 L 203 1 1 46 .

['V- Monde 19535 o 1165 22752
Légende:

[ Les principaux pays producteurs dans le onde

Il Comparaison des surfaces cultivées, reridement et production/ région
[l Quelques pays a fort rendement

IV Production mondide

(source: annuaire statistique de la FAO 1988).

Le tableau 1 donne un apercu de la production mondiae d' arachide en coque. 1l présente les

trois principaux pays producteurs e compare les surfaces et les rendements des grandes
régions de production.

Les travaux d'amdioration chez 1'arachi¢}e, comme chez toutes les autres plantes cultivées
reposent sur la connaissance du mode de reproduction de I’ espece et du mode d hérédité des
caractéres les plus importants pour I’ utilisateur et le sdectionneur. Toute nouvelle connaissance

aur ce et pamet d amdiorer I'efficacité de la Sdection en évitant de Sengager dans des




impasses.  Ces travaux d'amdioration ont principdement &é basss sur les caracteres
morphologiques, agronomiques et cytogénétiques. Cette culture éant soumise a des déas
climaiques, par exemple au Sénégd ou lesi précipitations et surtout leurs répartitions dans le
temps sont toujours le facteur limitant de cette culture tropicale. C'est aind que des centres de
recherche ont é&é crées dans les grands pays producteurs, travallant sur I'améioration
géndtique de I'arachide avec pour objectif de créer des vaiétés trés productives et bien
adaptées aux conditions de culture. Ces centres ont pu créer ou sdectionner des variétés qui

ont &é largement vulgarisées.

Chague programme d' amélioration des plantes doit avoir des objectifs bien définis qui soient
rasonnables tant économiquement que biogogiquement Cegs a@nd que nous avons éudié a
'SR A de Bambey, deux méhodes dhybridation, pour comparer leur efficacité &in
d'identifier celle qui a le plus fort taux de réussite. Les variétés utilisées pour la rédisation de
cette &ude sont: 55.437, 57.422 et Fleur 11.




[I/ ORIGINE ET DOMESTICATION DE L’ARACHIDE

L’ espece 4. hypogea serait originaire de I’ Amérique du sud, dans une région stuée aux confins
de la Bolivie, de I’Argentine et du Paraguay , ol I'espece sauvage tétrgploider A monticola,
considérée comme son ancétre probable se trouve bien représentée. A. monticola et trés
proche de I'arachide cultivée et se croise d'alleurs spontanément avec dle. L' arachide cultivée
présente égaement des affinités avec des espéces annudlles diploides, comme A. batizocoi et il.

duranensis, qui pourraient étre ses ancétres diploides immediats.

A patir de son centre d'origine, |’ arachide aurait gagné I’ensemble du continent sud américain,
ou On reconnait actuellement 6 centres de !diversification Secondaire et tertiaire: la région de
Guaranis au sud-es du Brésl e en Uruguay; le Goias e le Minas Gerais au Brésl; le
Rondonia e le nord-ouest du Mato Grosso au Brésl; le Piémont est-andin en Bolivie le

Pérou; le nord-est du Brésil (Krapovickas, 1969; Gregory et Gregory,1976).

L’arachide aurait é&é domedtiquée il y a plus de 3500 ans , De nombreux vestiges
archéologiques témoignent de I'ancienneté de sa culture dans la région de I'actudle Pérou
(Hammons, 1994) Au XVle sécle, les portugais I'ont introduite a partir du Brésl en Afrique,
en Inde et en Extréme Orient. Les espagnols I'ont emportée a partir de la cote ouest de
I’Amérique du sud, dans le pacifique ouest, en Indonésie & en Chine. L’arachide a ensuite
gagné, a partir de I'’Ase, I'Afrique de I'est. ‘Vers le milieu du XVe sécle, dle et parvenue en

Amérique du Nord et dans les autres régions du monde.

l.a convergence en Afrique, de matériels provenant du Brésl d'une part, des Philippines, de
I'Inde et de la Chine dautre pat, fat de ce continent un important centre tertiare de

divergfication




I/ DESCRIPTION BOTANI QUE

Al SYSTEMATIQUE DE L’'ARACHIDE

Le genre Arachis appartient & la famille des Légumineuses la sous-famille des Papilionacées, a
la tribu des Aeschynoménées et a la sous tribu des Stylosanthinées (Stalker, 1983). C'est une
plante fortement autogame ou le taux d hybridation naturelle peut ateindre 6%. L'arachide a
un taux d'dlogamie trés faible avec 0,2 % pour le groupe virginia (Sauger, 1949); 6,6 % pour
les groupes spanish et vaencia (Bouffil, 195 1).

1° Morphologie de l'arachide
Les arachides cultivées sont érigées ou rampantes.

La tige principde d'ordre n née du bourgeon termind de I’ épicotyle est toujours érigée, les
ramifications suivantes d'ordre n+ [, nt2, ... sont ascendantes dans les formes érigées , ou
courant 9Ur le sol une partie au moins de leur longueur chez les formes rampantes (Bunting,

1955).
Les arachides cultivées forment deux groupes

[ Le groupe a ramifications séquentidles dont les inflorescences gpparaissent g plusieurs
noeuds successifs des ramifications, e en générd les rameaux végéatifs ne se forment plus
lorsqu’ apparaissent les rameaux reproducteurs Ce type présente un axe centrd, 4 a 6
ramifications d’ordre n+1, rarement plus.

¢ Le groupe a ramifications aternées d'ordre n+1 sont égdement au nombre de 4 a 6, voire
plus Elles donnent successivemént deux rameaux Végétatifs et deux rameaux

reproducteurs. Les arachides de ce type peuvent étre rampantes ou érigées, dans ce cas, leur
port est différent de cdui du type fséquentiel du fat d'une ramification leur donnant un
aspect  buissonnant.




La tige principde e les ramifications, primaires peuvent avair 0,70 m de long, selon les
variétes € les conditions du milieu. Les ramifications sont toujours herbacées, de couleur vert
clare, vert sombre ou pourpre. Elles sont de section anguleuse dans le jeune &ge et deviennent
cylindriques en vidllissant. La modle centrde disparait avec le temps, les plus agées sont

creuses

[e sysréme racinaire, sdon les éudes menées par Yarbrought, 1949, et formé d'un pivot
centrd qui peut Senfoncer a plus de | m dans des sols cultivés et des racines laéraes qui

naissent a diverses hauteurs sur ce pivot, se ramifient pour congtituer un chevelu dense,

I.'hypocotyle €t les ramifications aériennes au contact du sol donnent naissance i des racines
ady entives. Les racines de l'arachides portent des nodules dus a I’ association symbiotique de la
plante ¢t des bactéries fixatrices d' azote. Ces nodules apparaissent environ |5 jours apres levée.
Les feuilles sont normalement pennées avec deux paires de folioles portées par un péiole de 4

a 9 cm de longueur environ. Les folioles sont subsessles, opposées de forme plus ou moins
dliptique, de couleur verte plus ou moins foncée ou jaune sdon les variéés. Les péioles sont
enserrces a leur base par deux sipules larges, long et lancéolés. La dimension des feuilles est
en géneral plus importante au sommet qu'a la base; les folioles portent des stomates a leur deux
faces & comportent un méophylle spongieux. Elles se replient la nuit & sédent le jour

(Shibuya, 193 5).

Biologie florale

Les inflorescences de I'arachide prennent naissance sur les rameaux végétetifs, a "aisselle d'une
|

feu:lle compléte ou rudimentaire et comportent a chacun de leur noaud une feuille rudimentaire.

Les fleurs sont jaune, papilionacées e sessles. L'arachide possede deux sortes de fleurs: les

fleurs agriennes e les fleurs souterraines.




a/- Les fleurs aériennes

Flles sont angd congtituées de

| ¢ calice qui comprend 5 pétales vert clair, dont 4 sont soudés presque entierement par leur
bord n'ayant de libre que leur partie terminale pointue, le cinquieéme en grande patie libre,
condtituant 1I'éperon, et smplement sotidé par sa base aux autres. A |’ épanouissement de la
fleur. ce dernier se place géneralement devant la carene, dors que les autres sépales sonl
Stués cerriére I'é@endard. Les S sépales se prolongent a leur base en un tube cdicind assez
tin appelé pédoncule floral (Figure 1 a), Ce tube est de dimensions variables ( on trouve des
(leurs 4 tube trés long, dors que d'autres sont a tube court)

[ .a corolle qui comprend un ¢iendard jaune citron.  auréolé jaune foncé sur son tiers
exterieur dans les deux tiers inférieurs, il est strié des lignes radiaes orangées, de deux ales
en coquille, jaune ditron; le bord supérieur dun pélale recouvre I'autre, abritant aing Ia
carénc dans sa par-tic supérieure (Figure | b). [.a caréne blanche est incurvée & rostiée. A
sa partic terminde, les péaes s'enroulent sur eux-mémes, fermant parfaitement I extrémité
de la chambre ou sont logées les ctamines (Figure | d).

 L'androcée comprend [0 éamines dont 4 ont une anthére sphérique e 4, une anthere
dlongée, a déhiscence longitudinale. En plus de ces 8 éamines, il existe deux filets soudes
ne possédant pas d'anthéres: le plus souvent I'un est plus grand que I'autre. Les 2 @amines
opposeées a |'éendard sont sériles; les filets, libres a leur partie supérieure, sont soudés a
leur partie inférieure e forme un tube dans lequel passe le style (Figure 1 e).

Le uynécée qui comprend ['ovaire 4 une seule car-pelle, située 3 la base du tube caicind,
inséree SUr la tige par un trés court gynophore qui S alonge rapidement apres fécondation
Le Syle fin & long traverse le tube cdicind, pour aboutir au milieu de la fleur. Le sigmate
plumeux, débouche au-dessus des anthéres et possede un petit réceptacle mamelonné.




Figure 1 Fleur aerienne

b/ Les fleurs souteiraices

Ces fleurs existent chez toutes les varistes d'arachide, mais elles sont exceptionnelles
arachides tardives (3 a 4% des pieds seulement), elles sont frequentes cher les L

et se rencontrent sur 99, des plantes (Niclaes et Demol. 1958)

cher les

Mes taliv es




Leur fréquence varie avec I'&ge de la plante. Elles apparaissent en méme temps que les fleurs
aériennes’ elles sont nombreuses pendant 15 jours & 3 semaines puis deviennent rares Cetre

floraison n'intéresse que le début de la floraison aérienne

Ces fleurs prennent naissance en général, a la base des deux tiges situees au bas et nge

principale Ces tiges sont presque toujours enterreées a leur base, ¢ost Gone sOUs e qua e
fleurs naissent Quelques unes se developpent normalement et viennent s'epanouir i L unnere

d'autres plus nombreuses restent enterrées  Elles sont cleistogames Clest-a-dire quielion 5o
fanent san: s'epanouir Elles se différencient des fleurs aenennes puar |

ey v leurs sepales oo reetem

blancs au heu d'8tre verts

Les pétales sont de méme couleur que ceux des fleurs acriennes. ils

s 0Nt souvent

[
tube calicinal est cowrt ou replie sur luisméme. Tandrocee of foowvnecee ot e
congtitution que dans les fleurs aériennes Ces fleur-s sont feruiles
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Figure 2 Heur souterraine

2/ Stade de développement

L’arachide est une plante herbacée annuelle dont le cycle de développement. d'une duree
variant de 80 a 125 jours. Le cycle de développement d aprés Bouffil, ( 195 1) peut étre divisé

en 3 phases la germination, la floraison, la fructification et la maturation.

a/- La germination

La durée de cette phase est une caractéristique variétale dans une situation écologique donnée;

en climat tropical c'est autour de 32 a 34°C: que la germination et plus rgpide Dans ces
___conditions dle ext rédiste en 4 a5 jours aprés semis, tant pour les variétés hétives (Vdencia et

Spanish) que pour les variéés tardives (Virginia).

. Des graines d'arachide placées au contact de tere humidifiee(taux d'imbibition 35 a 40%)

augmentent de volume par absorption d’eau.! Deux jours gpres, la radicule trés pointue apparait
et la racine principade sdlonge trés rapidement, les racines secondaires apparaissent un peu

ius 1z 4, La tongueur maximae de 1a radiculc pendant ¢ siade oot d'ony won 08 mimaves un

vl
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développement journdier de 10 3 20 mm. A ce moment I'axe hypocotylé se développe tres
légérement, puis les cotylédons s écartent pour laisser passer la tigelle Lorsque la racine
principde dteint une cetaine dimenson, l'axe hypocotylé se développe et remonte les
cotylédons & environ 1¢cm du sol. En générd, les cotylédons sont hypogés, mas il arrive que
t'axe hypocotylé les sorte du sol. La longueur de I'axe hypocotylé est proportionnelle 4 la

profondeur a laguelle la graine a éé enterrée.

b/ Lafloraison

La fleur s épanouit et se fane dans la méme journée: cefte caractéristique  Permet d'étudier |a
marche de la floraison, au cours du cycle végédif de la plante Cette floraison qui commence
environ 3 semaines a 1mois gpres semis se poursuit jusqu'a I'arrachage. Cette allure plus ou
moins édée de la floraison, le nombre tota des fleurs produites, le coefficient de fertilité de
ces fleurs e la durée de maturation des fruits dépendent des facteurs climatiques et aussi de la
variéte. Toutefois, le nombre des fleurs émises passent entre le 40° et le 60" jour aprés semis ol
décroit ensuite régulierement. Les fleurs formées les 2 ou 3 premiéres semaines, période de "
florason utile " ont un plus fort taux de réusste (jusgu'a 60%). La péiode de floraison est
davantage groupée pour les variéés hétives que les variéés tardives. La floraison se poursit
tout au long de la vie de plante. Elle comprend 4 stades.

0 La progression lente

{ La progresson rapide

0 Le pdier de forte floraison

0 La chute de la floraison. (Annexe).

La progresson lente de la floraison se stabilise assez rapidement et [¢ pdier de forte floraison
dure environ 17 a 20 jours gprés semis, dle se situe en moyenne entre le 55° et le 75° jour apres
samis. La chute de la floraison suit immediatement le paier de forte tloraison €t se poursuil

jusqu'a la récolte. Pendant cette période seules quelques fleurs apparaissent par pied.
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¢/- La fructification et la maturation

La fécondation et le développement du fruit limitent la floraison. Une semaine aprés
fécondation, I’ovaire s dlonge et forme le gynophore qui pénétre dans le sol une dizaine de

jours plus tard.

Shear et Miller, (1955), ont éabli une corrdation entre les températures décroissantes, a la
fin du cycdle végéif, et la vitesse de développement des fruits d une arachide de type virginia
Les durées qui Separent fécondation et maturation, la maturité éant appréciée par le poids
moyen des fruits, passent gpproximativement de 10 a 13 semaines lorsque les températures

moyennes varient entre 22 et 25°C.

En régle générale, la phase de maturation dure 40 (variétés hétives) a 55 jours (variétés
tardives); ele se fait en deux temps  d'abord le développement de la coque, la talle de la
graine n'évoluant que trés peu; enslite le développement de la graine commencant par un fort

accroissement de la pellicule, puis findement de I’amende.

Schenk, (1961) montre que le poids frais de la coque ateint son maximum deux a trois
semaines gpres pénétration du gynophore dans le sol et la quantité de matiére séche accumulée

et maximae a la axiéme semaine (Spanich et Vaencia) ou a la dixiéme semaine (Virginia).

B/ CLASSIFICATION DE L’ARACHIDE CULTIVEE

Jusgu’'a présent, la classification de I'arachide cultivée repose sur les caracteres phénotypiques
(botaniques. ou agronomiques). Puis interviennent le systéme de ramification e |'ordre
d'apparition des bourgeons vegétatifs et reproductifs qui sont les critéres les plus couramment
utilisés. Cette classfication a permis de Séparer les arachides en trois groupes (Gregory et d,
195 1): le type spanish, le type vadencia et le type virginia

Bunting, (1955, 1958) a modifié cette classfication en digtinguant deux grands groupes:

2 le groupe a ramification siquentielle

3 le groupe a ramification dternée.
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A ces groupes correspondent respectivement les types spanish-valencia d'une part et le type

virginia d autre part.

Figure 3. TYPE DE RAMIFICATION
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Type Virginia

Tige principde

cotylédonnaire

Rameau cotylédonnaire

RAMIFICATION SEQUENTIELLE

Type Spanish-Valencia

La diginction entre les types spanish-vaencia et virginia s'effectue de la maniere suivante:

(Tableau 2)




Tableau 2 : comparaison des caractéres agronomiques de trois types d'arachide.

Caracteres soanish-vdencia virginia
1 .port érige rampani ou &ige
2. feuille
-couleur vert dar (vaencia) vert tres fonce
vert foncé(spamsh)
-taille grose (vaiencia) petite
moyenne (spanish)
3. graine
-nbre/gousse 2 a5 (vaendy 1a3
143 (ganish)
-dormance pas de dormance dormance 30 jours apré
-couleur du tégument rose dair maturité
(pour couleur rose) rose saumon
-rapport acide oléique/ moins de 2
acide linoléique plus de 2
4. resistance aux mdadies
» Cercosporiose sengble resistant
-rosette sensible résistant
5. cycle végétatif court (85 a 110 jours) long (105 a 160 jours)

Source: Giller & Sylvestre, 1959
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C/ DISTINCTION DES VARIETES D'ARACHIDE

Les diverses variétés d’ arachide peuvent étre reconnues d aprés leurs caractéres génétiques. par
la dimension et la forme des gousses, les ornementations, le nombre des graines par gousse ou
encore la couleur du tégument semind.

On digtingue quatre classes sglon les dimensions des gousses.

¢ gousses tres grosses (plus de 20 mm)

<>

gousses grosses (15420 mm)

<>

gousses moyennes (10 415 mm )

(" gousses petites (moins de 10 mm ),

Les gousses présentent une a plusieurs constrictions ou ceintures, plus ou Moins marquees o

separent les graines sur les faces ventrales ou dorsales

['extrémité distale de la gousse présente un bec de forme variée.

L’ ornementation des gousses dessine des reticulations plus ou moins accentuées

La couleur du tégument sémina peut ére blanche, rose, rouge, jaune violacée, noire e méme

pie rouge.
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1V/ AMELIORATION GENETIQUE DE L' ESPECE

On sait que I'améioration génétique de toute espece de plante nécessite tout un cortege de
disciplines qui interviennent sur le corps centrd des opérations de crédation variétde
p::oprement dite . En fait, toute décison opérationnelle se raméne a un bilan économique; bien
p:us, le bilan ne séquilibre pas de la méme maniére, selon qu'il et ramené a un court terme

(moins de 5 ans), a moyen terme ( 5 a 10 ans) ou along terme (10 ans et plus).

L.e moyen terme conditue une opération rationndle s I'on sait que la crégtion d'une vaiéé

exige un déa de 10 ans environ entre le moment ol son idéotype et esquissé et le moment ou

dle et commerciadisée. On peut répartir les opérations génétiques nécessaires a la création

dune variété en quatre phases plus ou moins concomitantes:

0 phase 1. gestion de sources (ou ressources) dans lesquelles sont choisis les génotypes
travallés.

0 phase 2 remaniement dans les génotypes sources entrainant des ségrégations ou des
diverdfications

0 phase 3 : sAection, dans la diversté aing créée, s accompagnant d’ une stabilisation des types
retenus;, on appelle auss cette phase séection stabilisatrice.

{ phase 4 : opéation aboutissant a la multiplication en nombre du génotype sdectionné.

1/ Amélioration variétale de I'arachide
al- Aspect géenéral
L’ arachide cultivée est une plante dlotéraploide (2n = 4 x = 40 ) a autogarnie stricte Ceci a

un certain nombre de répercutions sur le schéma d améioration:

0 les populations naturelles sont constituées d' une mosaicue de types genérdement stables.




O la conservation des lignées pures en autofécondation est aisée.

L'arachide présente des caracteres défavorables pour le séectionneur:
0 faible nombre de graines par gousse.
0 faible nombre de gousses par pied.

0 fructification hypogeée.

[l est donc difficile de tester la descendance d'un pied sdon des dispostifs statistiques, et
impossible d observer la production en végéation. tant en quantité qu'en qualite.

Les critéres de Sdection different sdon qu'il sagit d’ arachide de bouche (taille du fuit. aspect
texture de la graing, Saveur de I'amande), ou darachide d huilerie (rendement en graine,

richesse en huile, quaité du tourteau).

De Fins (1983) a proposé un certain nombre d objectifs prioritaires pour ['amélioratior

variétale de |’ arachide:

0 I'obtention des variétés hautement productives.

0 lamédioration de la tolérance 4 la sécheresse.

”\”) la résistance a la pénétration des champignons (Aspergillies flavis)

0 la résstance a la Cercosporiose précoce et tardive (Cercospora arachidicolu ¢t
Cercosporidium pensonatum).

0 larésgance 3 larosette (Aphis craccivora)

0 [Iobtention du matérie précoce et dormant

0 I'amdioration des caractéres technologiques & notamment la qudité.

La séection doit porter sur le rendement au décorticage, le poids de 100 gramnes. le taux de
semences, la teneur en huile, les compositions en acides gras de ['huile & en acides aminés des

tourteaux.

Pour ateindre ces objectifs, la diversité du matérid de base joue une importance fondamentale

et conditionne directement le progrés génétique

Cette diversité génétique peut étre obtenue par:
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¢ lintroduction de matérid extérieur,

¢ la progpection de types sauvages, suivi d hybridations interspécifiques,
¢ la modification atificidle du niveau de diploidie (par colchicine),

¢ I'introduction des mutations par des agents physiques ou chimiques

b/ La sdection

Elle peme une reproduction différentidle des recombinants, dans les parcdles du
Sectionneur, la Sdection naurdle (imposée par I'environnement) et la sdection humaine (ou
atificidle) entrent en jeu continudlement

En amdioration des plantes, la Sdection fate par le slectionneur et efficace; dle est supposée
accroitre continudlement |'adaptation des nouveles variétés aux nouvealx environnements
crées par I'agriculture. Le processus décisonnd auquel est assujetti une nouvelle variéé débute
avec la parcelle du sdectionneur et s termine par I'évaduation de ses utilisations agricoles et
indudrielles

cl- Critére de sdection pour améiorer le rendement

'étude des corrdations entre caractéres morphologiques et le rendement chez |’ arachide a éé
effectuée par de nombreux auteurs et révisée par Lakshmaiah et d., (1983). Pour amédiorer le
rendement, on a propose que la sdection Sexerce en tenant compte du nombre de gousses
mQres, du nombre et de la longueur des ramifications secondaires et du nombre des noeuds sur

celles-ci.

Ces caactérigiques présentent en effet une corrdation postive significative avec le rendement,

par contre, la surface foliaire est négativement corréée.

La méhode de sdection a pour objectif |'obtention des lignées stabilisées, auss pures que
possible qui puissent se maintenir identiques a dles mémes

Ces lignées peuvent étre obtenues par:
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$  choix dans des populations naturelles ou peu amédiorées, locaes ou érangeres,
¢ introduction directe des lignées stabilisées
¢ création des nouveles lignées a partir des populations soumises a des agents mutagenes

(rayonnements, substances chimiques ).
d/- Les méthodes de sélection del’arachide

On décrira plus spécidement les méhodes employées au Sénégd, qui sont tres voisnes de
celles utilisfes par tous les SHectionneurs. Seule la hiérarchie des objectifs. les moyens

matériels mis en cawre, I'intensté du travall de sdection différent selon les pays.

Les méhodes de sdection les plus employées pour |'arachide sont les méthodes classiques

d amélioration des plantes autogames.

{ La sdection massale qui condste a choisir des phénotypes les plus intéressants a |'intérieur
de la population & améiorer, n'ext plus utiliste. Elle intérese en effet, des populations a
large bese géndtique qui nexigent plus ajjourd’hui. L’utilistion des biotechnologies
commence a peing, la sdection assstée par marqueurs est encore embryonnaire

{ La Sdection génédogique (pédigrée) et la plus employée. 11 sagit de suivre les
descendances d’ une plante hybride F; de génération en génération. Les plantes choises sont
smées en ligne, ce qui pemet dindividudiser e de suivre les descendances dune
génération a l'autre. Les lignées sont fixées gores Sx ou sept générations successives
d autofécondation naturelle. Pour I'arachide, la génération F, est générdement condituée
par une population de 500 a 1000 plantes au sein de laquelle on choigt les meilleures pour
la génération suivante. C'est cette méthode qui a permis de sdectionner la résistance a la
rouille & a la cercosporiose a patir de croisements des variétés multi-résistantes et des
variétés adaptées, aux croisements auxquels eles sont destinées (Kochert, 1994).

) La sdection par backcross (rétrocroisement) et utilisée pour transférer un nombre réduit de
caracteres, de préférence dominants d'un parent dit donneur a une variéé a amdiorer dite
récurrente. En conséquence, |’ objectif gle cette méthode consistera a obtenir une variété
nouvelle tres semblable au parent récurrent e qui en comportera le caractere tranféré du
parent donneur. Pour cela, la F; issue de leur croissment sera recroisée autant de fois que
nécessaire pour obtenir des lignées proches du parent récurrent. Aind parmi les lignées de
différentes descendances appelées backross 1 (B + BC,;) et BC;, BC;, BC,, le choix des
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plantes a croiser avec le parent récurrent sera fait en tenant compte de la presence de tous
les caracteres utiles de ce dernier associés & cdui a transférer du parent donneur. Apres un
certain niveau de consanguinité des lignées sdlectionnées par rapport au parent récurrent. les
rétrocroisements sont arrétés et le relais pris avec une duite d'autofécondation de plantes et
lignées asociées a leur description précise. Findement, on obtient une ou plusicurs lignées
stabilisées comportant le caractére a transférer, aind que tous les caractéres utiles du parent
récurrent. Cette mé&hode a é&é utiliste avec succes sur I'arachide pour transférer. |
résistance au virus de la rosette (variéé 69 10 | et KH 149 A) et pour obtenir des variétes
trés précoces destinées a I’ Afrique de I'Ouest (Kochert, 1994).

0 La Section récurrente et la méthode la plus efficace pour s8ectionnet- les curacteres
polygéniques a I'hérédité additive ou pour rédiser une Sdection multicritere. Elle est
rarement utilisée pour I'arachide en raison des difficultés liées aux nombres d'hybridations
manuelles nécessaires en |’ absence de systemes de stérilité méale génique pour recondtituer.
chague cycle de sdection, la vaiabilitt généique initide, Un programme de sélection
récurrente et mené depuis 1985 au Sénégad pour amdiorer |'adaptation a la secheresse
(Clavel et Annerose, 1995).

2/ Les sources géndtiques de l'arachide

Les principales collections d arachide sont conservées a4 I'.C.RIS. AT (Internationd Crop
Research Inditute for the Semi-Arid Tropics) en Inde (12000 accessons) et a I'UU.S.D A
(United States Departement of Agriculture) aux Etats Unis (7500 accessions)

‘Les resscurces genétiques de I'arachide comprennent les variétés originaires des centres dc
diversté, les lignées pures sdectionnées, mais auss des dizaines d'especes sauvages du genre
Arachis. La caractérisation de ces ressources a éé standardisée grace & une collaboration
éroite entre ['I.B.P.G.R (Internationd Board for Plant Genetic Ressource) devenu [P G R |
(International  Plant Genetic Ressource Inditute). (es descripteurs qui étaient au deépai |
sur-tout agromorphologiques, ont éé complétés par des données sur le comportement face aux
maladies, aux insectes et § la sécheresse (1.C. RIS AT, 198 1). Les éudes taxonomicques ¢l

cytogénétiques au sein du genre Arachis ont permis d'évauer ce matérid et d'identifier dc
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nombreuses sources de résistance, notamment aux maadies fongiques foliaires et virales, dans
I’ espece sauvage. L’ utilisation de ce matériel pour I’amédioration de I'arachide, se heurte encore
a un cetain nombre d obstacles, en particulier a I'incompatibilité en croisement de différentes
especes dues a des barriéres qui se Stuent avant et apres la fécondation Elle est cependant la

condition essentielle du progrés de I’amédioration de I'arachide.

3/ Hybridation

L’hybridation en amélioration des plantes est une méhode de croisement entre le parent
adapte localement d'une part et le parent moins adapté ou parent sauvage d autre part. Elle vise

a introduire un caractére précis ( par ex. une résistance a une maladie) d’'un parent éranger.

Une vaiété hybride es le réaultat d'un croisement (premiére génération). On digingue trois
types d' hybrides:

¢ I'hybride smple (A x B ) =F1

¢ I’hybride 3 voies[ (A x B ) =F1x C = F1]

¢ T'hybride double ou 4 voies[ (AxB )x(CxD)=F1]

Les hybrides smples sont les plus courants en andioration de I’ arachide.

Sur la base des réaultats obtenus lors de I'évauation des hybrides, on procede au choix des
meilleures formes qui sont conddérées comme de nouveles vaiéés Elles sont confirmées
dabord au niveau interne ( en dation de recherche ), puis au niveau externe ( essas

multilocaLx ) en milieu rurd, avant d'ére intégré successvement dans la vulgarisation.

[l exige deux types dhybridation: I'hytridation manudle (ou atificiele) e I'hybridation
naturelle.

A e
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a./- Hybridation manuelle (ou artificielle)

Elle consgte a effectuer a la main, I'émasculation des fleurs sur les plantes femelles bien isolées
qui seront ensuite pollinisées avec du pollen préevé sur les fleurs des plantes méles égdement

bien isolées

Pour diginguer les fleurs manudlement pollinistes de cdles naturelement autofécondées, il
importe de marquer a I’aide d'un fil de couleur portant une éiquette qui précisra  le type de

pollinisttion, la date et le cas échéant, le géniteur mée.

L'hybridation manuelle donne de bons résuitats, avec un taux éevé de réussite et de nouaison

(fructification ).

b/- Hybridation naturele

Elle se produit aprés autofécondation des fleurs c'est-adire, le stigmate, en contacte avec le

pollen, provoque une fécondation de I'ovaire.

4/ La yollinisation

La pollinisation est le transport des graines de pollen aprés la déhiscence des anthéres, jusqu’au

digmate de |’ ovaire.

;1 existe deux modes de pollinisation:

¢ la pallinisation directe qui se fait par pesanteur, lorsgue les éamines sont plus hautes que le
digmate, Les grains de pollen, a la déhiscence des antheres, tombent directement sur le
gtigmate pour provoquer la fécondation.

¢ La padllinisation indirecte qui se fait par I'intervention:
* du vent ( pollinistion anémophile )
* des insectes ( pollinisation entomophil€)

*des oiseaux ( pallinisation  ornithophile )




* des chauves souris (pollinisation soidiophile )

* de I'eau ( pollinisation hydrophile )
* de I'homme (pallinistion artificidle )

Cette derniere est celle qui intéresse notre éude menée a1’ 1. S. R A. de Bambey dans le

iaboratoire de sdection de |’ arachide.




- DEUXIEME PARTIE

EXPERIMENTATION
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V/ PARTIE EXPERIMENTALE

A/MATERIEL ET METHODES
I/ Matériel végétal

Dians !e cadre de cette éude, des graines d'arachide ( variétés 55-437.57-422 et lu Fleur 1! |
ont éé utilisées.

Le choix porté sur ces variétés est dii au fait que ces derniéres ont un cycle végétatif court
(Fleur 11et 55-437) cu intermédiaire (57-422 ) pouvant permettre l'exécut

pendant cette courte période de stage.

a/- Caractéristiques des variétés utilistes

La Heur 11

La fleurl1 d'origine chinoise a été sélectionnée au C.N.R. A de Bambey enl1993. Elle appartient
2 la classification botanique du groupe Spanish et a un cycle végétatif de 90 jour

Elle possde les caractérisiques suivantes:

¢ un port érigé, avec des folioles grandes et un groupement d

®

¢ d'assez grosses gousses higraines , avec une ceinture peu marguée € un bec moyen avec
créte

Y un réseau marqué

¢ une coque mince

¢ des graines dlongées 3 méplat marque, rose dair.

Le poids de 100 gousses atteint 130 4 140 g fet cedui de 1 00 gruines, 50 2 55 g

Le rendement au décorticage est de 70 3 72 % avec une teneur en huile variant entre S0 et

5.% de la graine s&che.




La Feur 11 est une vaiété non dormante |e rapport gousses/paille et moyen; la densité
optimae de semis est de 13 5.000 pieds/ha (50 x15 ); le poids des graines/ha atteint 75 a 80kg.
Elle est une variéé trés productive et bien adaptée aux conditions de culture en zone siche

( Mortreuil, 1993).

La variété 55-437

Cette variéé d origine sud-américaine, regue de Hongrie, a é&é Sdectionnée a1l S. R. A-
C.N.R.A deBambey (Sénégd ) en 1955.

Cest une variété a cycle végéatif court (90 jours ) gppartenant a la classfication botanique
du groupe Spanish.

Morphologiquement, la 55-437 posside des caractéristiques suivantes:

9 un port érigé, des folioles grandes et un groupement excellent des gousses.

¢ des gousses petites, pratiquement sans bec, a coque mince, ceinture peu marquée et un
réseau tres net.

{ des graines rondes, a léger méplat, rose clair & un tégument émind lisse.

Du point de vue agronomique, le poids de 100 gousses atteint 80 a 95 g; le poids del00
graines varie entre 3 5 et 38 g ; le rendement au décorticage est de 75 % et la teneur en huile

est de 49 % de la graine seche.

C et une variété non dormante (70 % de levée immédiat ). le rapport gousse/ paille est moyen;
la densité optimale au semis est de 166000 pieds/ha; le poids des graines/ha est de 60 kg , fa
résistance a la sécheresse e aux maadies est bonne; le pourcentage d acide oléique de I'huile
est de 46 a49 % et cdui de |’ acide linoléiquk est égd a 27 a 30 % (Bockelée-Morvan, 1983).
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fa §7-422 a été sélectionnée au C.N.R A Bambey (Sénégal) en1957 (Rockelée-Morvan, 19083}

Elle appartient au groupe Virginia et son cycle végétatif est de 1054 ! 10 jours (varisté
intermédiaire ),

Elie a un port érigé, des folioles grandes et claires, la graine est grosse, & bec assez marque,
ceinture trés marquee, la cogue est trés mince et le réseau efface. La graine ost «one, jaundtre,

parfois bosselé, grosse, alongée, & méplat 18ger

Le poids de 100 gousses peut atteindre 165 & 175g celui de 100 graines 65 a 69¢ Le
rendement au décorticage est de 78 % et la teneur en huile atteint 50 % de la graine séche.

C'est une variété dormante, ayant un taux de germination allant de 0 & 5 % d'une durée d un
mois environ Le rapport gousse/paille est bon; la densité optimale au semis est del100 000

pieds/ha et le poids des graines/ha de 70 kg.

La résistance 3 la sécheresse est moyenne. Par contre, elle est sensible 3 !a cercosporiose, peu

sensible au jaunissement de la graine, tolérante au clump. -

Le taux en acide oléique de I'huile varie entre 50 et 53 % et 27 et 30 % pour I'acide linoléique
Cette varieté de type intermédiaire convient aux régions a longueur de saisons des pluies
variant entre 90 et 120 jours et ayant une croissance rapide en début de végétation. La

production est tres groupée et homogéene & maturité.
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b/- Pratique de I’hybridation manuele sur I'arachide

La fleur de I'arachide se développe la nuit, la fécondation naturelle se produit vers 4k du matin
et la fleur se flé&rit dans la journée suivante. Les fleurs sont portées par un rameau

reproducteur trés court, naissant a I'aissdle de la feuille (Figures 4 et 5).

Fdee4: d’ arachide Fipud 6rescence

coupée longitudindement a axe de l'inflorescence  b: gynophores

a. calice b: étandard c ale C: bractées situées a la base de chaque branche florde
d- caréne e anthéres f colonne d: bractées hifides situées a la base de chague fleur
daminde g digmae e bourgeon termind de I'inflorescence

¢/~ Les étapes de I’hybridation manuelle

0 cadretion:
On la pratique en fin d'gorés midi ( 16h-181 Omn environ ) sur les boutons floraux. Aprés

arrachage de la caréne (en tirant vers le bas ). 3s 10 éamines sont soigneusement enlevées a la
pince. Le sigmate (organe femelle ), dont ¢ prendra soin de ne pas léser I'extrémité, reste

aors saul entre les deux alles de la fleur.




¢ técondation

Iifle se pratique le lendemain matm (entre 5h et 9h, swvant les conditions atmosphenques). Le
pollen des Hleurs males est apporté en pllacant le “chapeau” conditue par i'extremite de ia
caréne contenant les étamines, sur le stigmate. Si la brumisation est impossible, humidite
reldive saturante au voisnage de la fleur técondée sera assuree en placant, au dessus de In
fleur un petit chapeau en papier filtre humir ditié qui sert auss pour le repérage rapide des tleurs
técondees.

0  marquage

Lafleur hybridée est marquée g I'aide d'u.n fil de couleur (rouge de préférence) portant une
étiquette ol est mentionnée la date de I'hyb ridation. Le fil de couleur devra étre noue au niveau
des bractées de I'inflorescence correspond! nt a la tleur técondée afin d éviter toutes contusions

avec |'inflorescence voisne.

Le gynophore gpparait au bout d'une sernaine environ: il et marqué le plutdt possible en
nouant de fagon trés l&che le fil utilis® pour marquer la fleur correspondante.

0 récolte

Les glousses hybrides sont récoltées & la date voulue, traitées, ensachées, etiquetees et

CONSVEes avec soin.
d/- Recommandations

3 le semis des fleurs femelles sera opéré * a hauteur d’homme " &in de limiter les contraintes
de fatigue au niveau du dos de l'opérateur.

© I'arrosage ne devra ras étre excessif sous peine de limiter le nombre des tleurs surtout sur
lesrndes.

0 les plantes devront €ire maintenues dans le melleur éat sanitare possble survelllance des
pucerons et des maladies et tratements phytosanitaires.

0 la période la plus favorable est Stuée peyndant les trois premiéres semaines de tloraison (tant
pour les femelles que pour les males). [En pratique, on commencera les hybridations des
L’ apparition des tleurs et ces derniéres neldevront pas se poursuivre au deta d'un mois

0 le ratio temelle/méle devra étre de ¥ Uing plantes femdles pour dix plantes méles doivent
permettre d obtenir cinquante gousses l?nvbrides ( soit 10 fleurs hybridees par femelle en

‘

moyenne).
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¢ pour les dates de semis on devra tenir compte des différences de cycle entre fes males €t les
femelles: dans le cas de cycle identique, les semis d'une partie des plantes males pourront
étre effectués une semaine avant celui des femelles, I'autre partie aura lieu en méme temps.

v on veillera a enlever toutes les fleurs non castrées des rameaux floritéres au fur et a mesure
des hybridations afin de ne pas risquer de confusion avec les gynophores apparus
altérieurement.

O récolte: les gousses issues de L’autofécondation des pieds males sont egalement rtecoltees
afin de vérifier la conformité du parent .ou pour démarrer éventuellement une série de

sélections généalogiques (en particulier dans le cas d'un programme dc retrocroisements).

2/ Autres matériels

Au cours de cet essal, divers matériels ont été utilisés; il s agit notamment de:

- trois bacs en bois dont les dimensions sont les suivantes:

Bac ] ( contenant les variétés male et femelles pour la premiére repetition): L =1,96m:
1::0,9 m; h=034m;

S = 1,88Im2.

Bac 2 (contenant les variétés femelles pour la deuxiéme repétition): L =169 m | =), S6 m .
h=0,215m ;5= 0,946 m2

Bac 3 (contenant la variété méle pour la deuxiéme répétition): L = 0,81 m; 1=10,49m;
h=0,22m; S=0,39m2

- UN terreau servant de support pour le semis.
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B/ TECHNIQUES UTILISEES

1/ Site expérimentale et préparation des bacs d'essais

Lensemble des opérations sest déroule 3 la serre “arachide” du C.N.R. A & Bambey { Sénégal).
Apres e remplissage des bacs avec du terreau, un apport d engrais ternaire
NPK ( 6-20-10) & ladose de 70 g /bac a eté ‘gjouté suivi d'un arrosage copieux

2/ Dispositif expérimental et mise en place

Un dispositif en blocs de Fisher avec deux répétitions pour chaque type d'expérimentation g gfe
mis en place. Chague répétition était congtituée de 10 pieds.

Apres un traitement de semences au Granox (insecticide ayan? !a composition suivante:

Thirame 15 %, Benomy! 7 % Carbofuran 1€ %) & la dose de 0,05783g pour 57 %3¢ de
semences. Le semis a été effectue a 'a main selon un écartement de SC cm entre les lignes et
13 cm entre les poquets. La date de semis du deuxiéme (deuxiéme bac) a éte décalée afin

de ne pas avoir & manipuler beaucoup trop de fleurs en méme temps.

Figure 6:  Schémade semisd ‘un bac

Pieds couverts avec un chapeau (AC) , Pieds non couverts avec un chapeau (SC)

Fleur 11 = Parent donneur 55-437 et 57-42:5‘r sont les parents receveurs
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La levée compléete du premier bac a eu lieu six jours gores semis, tandis celle du deuxieme
a el lieu au cinquieme jour gprés semis. Les travaux d'entretien ont é&é effectués ( arrosage,

démariage, sarcla-binage).

3/ Suivi de |a floraison et hybridation

Le début de la floraison est marqué comme la date a laquelle au moins une fleur a &é émise.
Ceg and que la premiere fleur sur la variété Fleur 11, variéé consdérée comme méde, et

apparue au 2 1” jour aprés semis(JAS).

La floraison sur le deuxiéme bac a débuté au 24" jour apres semis et le 25" jour fut |a date a

laguelle: les croisements ont commencé.

Les croisements se sont déroulés de la maniere suivante:

0 La velle (entre 17h et 19h), cadtration ‘de tous les boutons floraux apparus sur les pieds
femdles ( 55-437 et 57-422), suivi d'un marquage au fil, noué au niveau des bractées de
I'inflorescence correspondant au  bouton castré  afin - d'éviter toute confuson avec
I'inflorescence voisne.

¢ Le lendemain métin, entre 7h et 10h, pollinisation des boutons castrés la vellle et qui se sont

¢panouis pendant la nuit. Le travall commencait par le comptage des fleurs gpparues sur la

vaiéé mée e se poursuivait ensuite avec la pollinisation qui consgtait a prendre a I'aide d'une
pince, le pollen des fleurs maes ( Heurl 1) qu'il fdlait mettre sur le gigmate des fleurs femdles

(55-437 et 57-422) pour provoquer la fécondation. Pour comparer les deux méthodes, le bac a

été divisé en deux parties.

* la premigre dlait du ~* au 5° pied. Aussit6t gprés pollinisation, un chapeau en papier buvard

humecté d'eau didillée a &é posé pour recouvrir la fleur ain de maintenir I'’humidité releive

élevée autour de cdle-ci.

* la deuxiéme partait du 6" au 10’ pied, Ici les fleurs pollinisées ' éaient pas recouvertes par

un chapeau; seule I'humidité ambiante éait consdérée.




4/ DEROULEMIENT DES CROISEMENTS

L’ obtention de 35 fleurs pollinisées au minimum par pied, marquait la fin des croisements

== Premier (bac 1)

¢ Les croisements sur la variété 55-437 ont débuté au 24” JAS et se sont prolongés jusqu'au
43" JAS.
0 Ceux de lavariéé 57-422 ont débuté au 25" JAS et se sont arrétés au 53° JAS

= Deuxieme (bac 2)

9 les croisements de la variété 55-437 s¢ sont étalés du 22" au 35° JAS

{» ceux dela 57-422 ont commencé au 25° jour et se sont arrétes au 34 JAS

Les fleurs de la variéé méle (Heur 11 j quant & eles, sont comptees quotidiennement pour .

vérification du ratio femelle/male (Graphique !).

a«/ Marquage des gynophores

Tout au long de la phase de croisement, les gynophores qui apparaissent. tous les dis jou s
‘eviron . sont marques le plutdt possible d'un fil. En fait le fil qui avait servi pour marquer

fleur pollinisée et utilisé pour marquer le \gynophore.
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b/ Récolte

Larécolte aeu lieu au 104" JAS. L’ arrachage des pieds a éé fait ala main et regroupé seon te

type d'expérimentation. Le détachement des gousses des pieds a été effectué au laboratoire

Ains seules les gousses nouées avec un fil ¢'est-a-dire les gousses hybridées, ont été retenues
pour I'évaluation des deux méthodes d hybridation. Aprés avoir regroupé les gousses hybridées

par pied et par méthode, nous avons procédé a I’ analyse des resultats.
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5 RESU “TATS
Les résultats obtenus sont présentés d'al >rd par méthode d hybridation ¢ est-a-dire avec
chapeau (AC) ou sans chapeau (SC) par ariété et par bac d hybridation c'est-a-dire par
répétition,

- Premier | ¢

‘Tableaux 3: Résultats du croisement 55-43' x FHeur11 ( bac 1)

Technique AC

MI:IW’ pied Nbre.F poll Nbre gynoy | Nbre goué ! %gynbpﬁ %gous
! | 41 14 ‘ g "34,1»5 5714

2 42 9 g 21,43 100,00
3 42 12 7 28.57 58,.33

4 43 15 14 34,88 9333

5 35 L5 —_L 6 42,86 |, 40,00

Technique 3C

;N".pied_ - L Nbre F poll_f Nbre gynop Nbre gous % gynoph % gous
i 39 Y 9 35,90 64.29
2 36 11 10 i 30,56 90,91
3 35 20 8 | 57.14 40,00
4 40 21 10 52,50 | 47,62
5 38 [ow 8 50,00 BEYRY
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Le nombre de fleurs pollinisées par pied est upérieur pour AC comparé a SC pour la variété

5 5-437. Cependant, on constate qu’'en géné 1 le nombre de gynophores apparus par pied est

en faveur de SC. Néanmoins le nombre de g 1sses par pied ne différe pas de beaucoup

Tableau 4: Réaultats du croisement

Technique A(
N° pied Nbre F. poll  Nbre gynpph Nbre gous
| 40 19 17
2 37 16 12
3 37 i 14 13
4 38 16 15
5 L 35 - - 16 15
Technique SC
ro :
N° pied Nbre F. Poll Nre gynoph Nbre gous
!
! 37 8 ]
9 8
2 38
3 35 l 7
4 37 14 il
o lw | w e

7-422 x Heur 11 (bac 1)

% gynoph

47,50

% gynoph
21,62

23,68

20,00

37,84

51.43

% gous
89,47
75,00

02 86

% gous

62,50
88,50
100,00
78,57

50,00
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Pour ce qui concerne le croisement 57-422 x Fleurl 1, le nombre de fleurs pollinisées par pied
est sensiblement égal. Toutefois on constate que laméthode AC produit beaucoup plus de
gynophores par pied et également il a un tewx de transformation gynophores-gousses (taux de

réussite) plus élevé par pied.

= Deuxieme bac

Compte tenu des écartements entre les poquetset de la longueur du deuxieme bac, la méthode

SC ne compte que 4 pieds au lieu de 5 com me pour la méhode AC pour les deux croisements
que sont 55437 x Fleurl 1 et 57-422 x Fleurl 1,

Tableau 5. Résultats du croisement 55-437 x Fleur11 (bac 2)

Technique AC

N>pied Nbre F. poT} “Nbre gynol‘p'"" I Nbre gous
2 ‘ 40 5 14 8
3 | 51 J 16 ’ 12
4 37 l 15 12
5 40 19 ‘ 12

Technique/SC
N pied E Nbre F. poll |
1 I 58 | 18 8

2 42 10 | 8
3 37 10 7

) 4 38 l Il il 8

Y% gynop

- 35,09
35.00
31,37
40,54

47,50

31,03
23,81
27,03

28,95

| % gous

55.00
57.14
75,00

80,00

63,16

" Nbre gynobilf‘f Nbre gous | % gynoph | % gous’

44 44
80,00
70,00

72,73
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o~

On constate que le nombre de fleur pollinisées par pied nest pas trés différent pour las eux
méthodes. Cependant la production de gynophores par pied est supérieure pour la méthode
AC. Il en est de méme auss du nombre de gousses par pied. Ainsi donc le taux de réussite est

égdement & I"avantage de la méthode AC.

Tableau 6: Résultats du croisement 57-422 A Heur 11 ( bac 2)

Technique AC
N'pied Fibre I, poll Nhre_gynoph_ | Nbre gous =~ % gynoph % gous
] 36 19 10 52,78 52,63
2 52 19 10 30,54 52,63
3 35 12 10 34,29 83.33
4 37 11 10 29,73 90,91
b | 37 | 11 5 1 29,73 45,45
Technique SC
| N pied Nbre T. poll Nbre gy; sph Nbre gous o/ 0 gynoph % gous
| | - N o
]l 1 } 36 10 7 L. 27178 L, 70,00
H ‘ ‘
2 37 14 14 3784 100,00
3 37 12 6 32,43 50,00
i I J
4 | a8 | 13 Y 3421 4,15

Le nombre de fleurs pollinisées par pied est s nsblement 'a méme pour les deux méthodes Le
nombre de gynophores produit par pied est | upérieur pour !a méhode AC par rapport 2 la
méthode SC. Le nombre de gousses et ég: ement supriigur pour la méhode AC  Malgré
cette supériorité du nombre de gynophores et| lu nombre de gousses, !e taux de réussite semble

étre & |"avantage de laméthode SC s off prem| les pieds individuellement.
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DESCRIPTION DE LA SITUATION GENERALE

Comparaison des deux techniques

* Premier bac:

Tableau 7. Nombre total de gynophores et de gousses et leyrs pourcentages obtenus par

technique pour le croisement $5-437 x Feur | ! du premier bac.

Nbre Fl. Pol _____Nbregynoph.. ___N_bre gous %gmoph _ %gous
f 2033 | 65 i 44 32.01 " /769

J
1

Technique SC 55-437 x Fleur 11

| Nbre Fi.Pol Nbre gynoph ._Nbre gous 5 % gynoph %  gous

| 188 85 o 5 4521 52.94

En comparant les deux techniques, pour le croisement 55-437 x Fleurl 1 on observe que sur
203 fleurs pollinisées avec la technique AC, on a obtenu 65 gynophores seulement 0it un
pourcentage de 32,01 %. Alors qu'avec la méthode SC, sur 188 fleurs pollinisées, 83

gynophores ont €té obtenus soit un pourcentage de 45,21%

Par rapport aux gousses, le nombre total obtenu avec !a technique SC est légérement
supérieur 3 cdui de AC (45 contre 44). Touteﬁpis le taux de réussite de AC est bien supérieur

& celui de SC (67,69 % contre 52,94 %),




Tableau 8: Nombre total de gynophores « de gousses et leurs pourcentages obtenus par
gynop P P

technique pour le croisement 57-422 x Fleur du premie

=

b')f‘
av.

Technique AC: 57 122 x Heur! !

T NbreELPoll - Nbre gynoph © " Nbregous = T By gynoph 7 0, gous

187 81 72 43.31 88.89

Technique SC: 5 422 x Fleur 1]

Nbre Fi Pnl! Nbre gynoph Nbre gous % gynoph % gous

182 56 40 - 30,77 71,43

n Ce qui concerne le croisement 57-422 xI urll,le nombre total de fleurs pollinisges est
sensiblement le méme pour les deux techniy =5, mais le nombre de gynephores produit est
largement supérieur pour AC (81 au total que pour SC qui a obtenu un total de 56
gyrophores. Cette tendance est lamémepou !e nombre total de gousses qui est de 72 pour
AC et 40 pour SC. On constate ainsl un taux le réussite de loin Supérieur pour AC que pour
SC, 88,89 % et 71,43 % respectivement pew: AC et SC.

* Deuxiéme bac

Tableau 9: Nombre de gynophores €t de gou es et leurs pourcentages obtenus par technique

pour le croisement 55-437 x Fleur11du deux mebac

Technique AC: 55-437 x Fleur

Nbre Fl Poll | Nbre gynoph Nbre gous "% gynoph % gous

225 84 55 37,33 65,48

— S ey | ’




Technique SC: 55-437 x Fleur 11

r----- f

Norgc Fl Poll

Nbre gynoph

I

175
(I

49

Lz transformation des fleurs en gynephores
technique AC que pour SC. En effet le pcwu
methode AC et 23 % pour la technique SC.

AC avec 65,48 % des gynophores qui devien

SC.

b

se fait avec beaucaupn plus d'

)
L3

40

acité pour 'a
rcentage de gynophores est de 37,33 % pour la
Le taux de réussite est en faveur de !a technique

nent des gousses alors qu'il est de 63,26 % pour

Tableau 10: Nombre de gynophores et de gousses et leurs pourcentages obtenus par technique

pour le croisement 57-422 x Fleur 11 du deuxiémebac.
Technique AC: 57-422 x Fleur 11

Nbre Fl Poll Nbre gynoph ‘ Nbre gous
197 72 48
Meéthode SC/
i Nbre Fl Poll Nbre gynoph Nbre
| .
} 143 49 33
I . |

gous

% gynoph

7
J

o]
o

>

11
11

% gous

£7 78
G/,00

On constate pour ce croisement que le nombre de gynophores et le nombre de gousses sont

plus élevés pour latechnique AC que pour latechnique SC. Latransformation des fleurs

pollinisées en gynophores est également meillieure pour 'a technique AC. En effet, le taux est
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de 36,55 % contre 33,11 % respectivemem? pour AC et SC. Cependant, le taux de réusste,
c es-Mire la transformation des gynophcre;s en gousses est a l'avantage de !a technique SC;

67,35 % des gynophores deviennent des gousses, contre 62,5 % pour AC.

Combinaison des deux zechniques pour un méme croisement

Tableau 11: Résultats de la combinaison des deux bacs pour !e croisement 55-437 x

Heur 11,
55-437 x Fleur-1 ( AC)
--_Nbre Fi Poli | Nbre gynoph T__ Nbre gous | % gynoph % gous
i

4 28 149 | 99 34,81 C 06,44

B

55-43 7 x Fleurl 1 (SC)

: : . C e 7
| Nbre Fl Poll Nbre gynoph Nbre gous % gynoph - % gous
! . .~ |
| 363 134 76 REYYSH 56,72

LS T B

On congtate que le nombre total de gynophores et le nombre total de gousses sont plus élevés

pour AC dans les deux essais (bacs).

La transformation des fleurs en gynophores ¢st plus élevée pour !a technique SC que pour AC
Toutefois, le taux de réussite et beaucoup plus €evé pour la technique AC: 66,44 % contre

56,72 % pour SC.




Tableau 12: Résultats de la combinaison de:s deux bacs pour le croisement 57-422 x Fleur 11

57-422 wFleur! 1 (AC)

TNbre Fl on_l '_ . i Nbre gynoph ] MmNbre&pour 0/,. Syvnoph h Y%gous

Y | 155 o 117 r 35,84 76,47
57-422 x Fleur! 1 (SC)

"Nbre FIPoll ~ Nbre gynoph | Nbregous Y% gynoph % gous

a0 | 105 s T e s

S | e

Le constat fait sur le croisement entre 57 -422 x Fleurl] montre quele nombre total de

gynophores €t le nombre total de gousses sont plus eleves pour latechnique AC dansles deux

y

essais. La transformation des fleurs en gynophores est également élevée pour !'a technique AC

69,52 %).

Combinaison des deux types d'expérimentation

Tableau 13: Résultats de la combinaison des deux typesde croisements par technique

Technique AC
Nbre Fi Poil Nbre gynoph Nbre gous % gynoph % gous
812 302 | 216 { 37,19 71,52
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Les chiffres obtenus par la technique AC sont supérieurs & ceux de la technique SC tant pour le
nornbre total de gynophores que pouir ceui de gousses. En conséguence le pourcentage de
gynophores et le taux de réussite sont g I'avantage de la technique AC (Tableau |1 i; la

différence du taux de réussite est presqui de 10 points (71,52 0 pour AC contre 62,34 %)

6/ DISCUSSION

La réussite d'une hybridation est fonction des conditions de sa rédisation. mais auss e sur;out

de la technique utiliste.

Dans nos conditions expé&imentaes., nous avons observé que la technique AC est plus
performante que la technique SC tant pour le croisement 55-437 x Heur |] que pour le

croisement 57-422 x Fleur 11.

En effet, le taux de trandformation des fleurs pollinisées en gynophores et le taux de réussite
pour l'ensemble  de l'expérimenttion est supérieure pour AC37,19% et 76,47°
respectivement pour les gynophores ¢t le taux réusste que pour SC qui a 34.49%de fleurs

pollinisées devenues des gynophores et $52,34% de réussite (Tableau | 1).

La supériorité de la technique AC par -apport 4 la technique SC tient au fait que ['humidite
reletive autour de la fleur pollinisée estimantenue un peu plus longtemps , ce qui améliore du

coup la fécondation de cette fleur.

Par contre, avec la technique de Iair ambiant, ¢ est-a-dire sans un chapeau imbibé d eau autour
de la fleur, le digmate e le pollen s desséchent assez rapidement, ce qui ne favorise pas |

|
formation du tube pallinique et donc [z fécondation.

Aind donc, dans les conditions expérimentales de Bambey, I'utilisstion autour de la fleur
polliniste d'un chapeau imbibé d'eau| amdiore dgnificativement les taux de réusste (e
I”hybridation des fleurs d' arachide.




7/ CONCLUSION ET PERSPECTIVES

L’ utilisstion de la technique “avec chapeau" dans I'hybridation chez I'arachide Savére done

nécessaire S on veut arriver 4 disposer de descendants [ en assez grand nombre

Compte tenu du fait que la fleur de I'arachide cultivee est sensiblement [ méme pour les
différents types , mas auss du fat que le taux de réusste de I'hybridation conditionne
grandement I'effkacite de la recherche de la variabilité nécessaire ; I'obtention de ['ideotype

deésiré, une bonne technique d'hybridation est a rechercher.

La technique “avec chapeau” doit étre utilisee surtout dans 1€ cas de croisements entre les

arachides cultivées et les arachides sauvages &in d'en augmenter 'efficacité

Pendant la saison seche, dans les régions du Sahd |a technique “avec chapeau” trouve un plus
grand intéré puisque pendant cette période I’humidité relative est trés faible 4 cause des vents

chauds & secs de I"harmattan.

Il Sy goute que la plupart des hybridations sont conduites durant cette période dite de contre-

sason afin de pouvoir avancer la génération F, en F, durant I'hivernage qui suit,
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Courbe de floraison de la Fleur 11
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