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AVANT PROPOS

“Les recherches agronomiques sont surtout fructueuses quand dles sont concertées e
ex3cutées SUivant un plan uniforme en des points judicieusement choiss. Certaines d' entre
eles doivent ére poursuivies pendant une péiode de temps suffisante pour mettre en
évidence des phénoménes lents tds les variations imputables aux facteurs climatiques”
(DEMOLON, 1968)

Dans le cadre du Groundnut Germplasm Project (GGP), I'ISRA a évaué, au bénéfice des
SNRA d'Afrique de I'ouest, des variétés d'arachide de bouche les plus prometteuses parmi
celles disponibles dans la région. Cette activité a débuté en 1998 avec un variéa
comprenant 25 variétés de bouche ou vaorisable en bouche, de type virginia (15) & spanish
(1 0), fournies par I'ICRISAT (15) et I'ISRA (10). Ensuite le GGP a proposé aux SNRA
d'Afrique de I’ouest un régional a conduire en réseau, avec les 10 vaiéeés les plus
productives en graines de bouche de I'essai de Bambey 1998. Ce panel offre une importante
diversté de types botaniques, de calibre et de précocité, e permet aux sdectionneurs ou aux
agronomes des SNRA d'identifier les variétés de bouche les mieux adaptées a leurs besoins et
alz urs contraintes.

Le GGP, commandité par la FAO, ext placé sous I’ égide de la Conférence des Responsables
de Recherche Agronomique en Afrique de I'ouest et du centre (CORAF); il bénéficie de
I’encadrement scientifique des indtitutions d’ accuell que sont I'ICRISAT, le CIRAD et ISRA
et du soutien du Consdl African de 1'Arachide (CAA). IL sappuie sur les SNRA de la
région. Le ratachement du projet a I’ensemble de ce dispogtif lui confere une forte égitimité
régionde.

Cette éude dont I'essai a éé implanté au niveau de la Sation de I'ISRA, a Nioro de juillet a
novembre 2000 et une modeste contribution a I'évauation agronomique des variétés testées.
Elle s est déroulée au service Agronomie du CNRA de Bambey .
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RESUME

['évaluation effectuée au Sénégd permet d'identifier du matérid végétd adepté. En 2000, le
rendement moyen est faible de | ordre de 600 kg/ha de gousses et de 400 kg/ha de graines tout
venant (‘TV) avec 200 kg/ha de granes semences. Cette fable performance des variéés
montre une fois de plus la nécessité d’ évauer le matérid dans le temps pour mieux déterminer
leur adaptabilite dans I'environnement local. Le fort rapport gousses/fanes étteste de
mauvaises conditions climatiques pour la formation et le remplissage des gousses.

La variéé 1CGV 88434 e la plus performante et se classe dans le groupe Spanish Graines
N¢l de grade 57/47 de la dassfication américaine des arachides de bouche. Le matérid loca
demeure performant dans les conditions locades et nécessterait d' ére confronté avec de
nouvelles introductions en vue didentifier des variéés amdiorées plus productives.

Dens cette perspective, les échanges entre indtitutions ou organismes de recherche devraient
étre poursuivis et soutenus pour continuer ce ‘travail dans un cadre comme cdui du GGP.
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1.INTRODUCTION

L 'arachide, Arachis hypogaea L., e une légumineuse annuele cultivée dans toute la zone
intertropicale, qu' élle déborde trés largement jusqu' aux 40e parallées nord et sud , lorsque les
étés chauds permettent a la plante de boucler son cycle magré la lditude devée La
multiplicité de ses usages, fait de 'arachide une culture oléoprotéagineuse trés appréciée. Elle
e en grande patie consommée sur place sous des formes diverses ce qui réduit & 13%
environ la part faisant I'objet d'échanges internationaux sous forme d'huile (brute ou raffinée ),
de fruits (gousses ou graines) et de tourteaux (SCHILLING, 1996).

Au cours de la décennie 1970-1980, des problémes sont apparus et ont compromis dans
beaucoup de pays la production arachfdiére sécheresse dans le Sahd, les maadies graves
comme la rosette et la rouille. Ains la production ouest-africaine a fortement baissd passant
de 3.3 millions de tonnes pour la période 1969-1971 a 2 millions de tonnes coques pour la

période 1979-198 1. Le Sénégal gréce notamment & son organisation semenciere et aux travaux
de ses recherches, a pu diffuser des variéés sdectionnées bien adaptées & maintenir des
niveaux de production proches de ceux des années 1960-1970 jusqu’en 1990 soit une moyenne
de 848000 t coques. Depuis cette date, la production sénégalaise est en régresson du fait du
désengagement de 1'Etat en matiére de fourniture dintrants, notamment de semences
sectionnées qui Sest traduit par une baisse de la quaité des semences et de la supeficie
emblavée auxquelles se sont gouté une baisse de la fertilité des sols et de la pluviométrie.

Malgré toutes ces contraintes, |I'arachide reste la principae culture de rente, et continue de
jouer un role capita au Sénégd e en Aftique (SCHILLING et DIMANCHE, 1994).

Face a cette Stuation et devant le manque de moyen des paysans, les pouvoirs publics ne

devraient, en collaboration avec les ingtituts de recherche et les organismes du développement,
ménager aucun effort permettant de créer les conditions favorables & la pratique de la culture
de I’ arachide.

II.PROBLEMATIQUE

La production mondide d arachide a crl durant les quinze dernieres amées a un rythme
annud de 3,3%. Dans la méme période, les échanges d arachides décortiquées ont crd a un
rythme sensblement supérieur a la production: ce qui traduit une ouverture croissante sur le
marché mondiad (DIMANCHE e al 1998). Le caractére extrémement porteur du marché
internationd actud de I'arachide de bouche place les pays producteurs d Afrique et notamment
le Sénégdl dans une Stuation avantageuse vue son importance dans |’ économie nationale.
Avec |'évolution de la filiere, des critéres de qualités nouveaux ont di ére considérés pour
satisfaire les besoins des consommateurs: la teneur en aflatoxine des graines et des tourteaux,
la composition en acides gras de lhuile, les normes a respecter pour satisfaire le marche de
l'arachide de bouche.

Du fait de I'existence d'un marché auquel ele et destinée, |'arachide de bouche doit répondre
a des critéres gécifiques: qudité sanitaire, pour préserver les populations des risques liés a la
contamination par |'aflatoxine a partir de produits peu transformés ou de fagon atisande et
qualité technologique pour répondre au%x normes tres drictes du marché de I'arachide de
bouche et de confiserie. |

Les vaiétés d'arachide adaptées, vulgarisées dans le bassn aachidier ne remplissent
généralement pas les critéres qu'exige le marché internationa et ne sont donc pas
compétitives, en outre la GH 119-20 seule variéé d'arachide de bouche actuelement
vulgariste au Sénégd, connalt depuis quelques années une réduction de la talle de ses
gousses et graines. Ce qui Se traduit par ﬁpe récolte de qualité moyenne (NDOYE, 1994).

Mais I’ obtention d'un produit de qudité requiert avant tout du matérid végétal adapté.

| 1




L’arachide en tant plante principde dan‘§ le systéme de culture du bassin arachidier au Sénégal
a fait I'objet de plusieurs recherches sur le plan agronomique; comme pour les autres cultures,
la variabilité des récoltes en quantité et len qualité est trés importante et dépend des conditions
du milieu et des facteurs de production. Comte tenu des contraintes liées & la crédion de

variétés adaptées, I'introduction de houvelles vaiéés sdectionnées pour leur bonnes
performances, dans un environnementl climatique voisin de ceui prévdant dans les zones
soudano-sahéliennes d' Afrique occidentale a &é retenu par IISRA.

Dans ce cas, une évaluation trés stricte, des quaelités et des défauts de ces variétés améliorées

en comparaison avec les variétés locales aur pluseurs anées simpose. Cea permettra de
déerminer leurs performances e leur gdabilité dans leur nouve environnement qui servira
doutil d'aide & la décison de les abandonner ou de procéder a leur diffusion.

| 11. REVUE BIBLIOHRAPHIQUE

3.1.L'ARACHIDE DANS LE MONDE
3.1.1.La production nondiale

Aprés une assez longue péiode de sté,-lbilité ou |'arachide plafonnait aux dentours de 19
millions de tonnes, sa production a repris une extenson importante (+3 1%) entre 1980 €t1993
pour ateindre 25 millions de tonnes base coque, soit 17,5 millions de tonnes en graines
décortiquées (DIMANCHE, 1995). C’est en Asie, ou la production en coques représente 71%
de la production mondiae, que la croissance est la plus forte (+38%) pour fare face aux

besoins dimentaires locaux en Chine & au Vienam.

En Amérique du Nord ou la production représente 7% de la production mondiale (part des
Etats-Unis 88%), cette croissance a été égaement en hausse de 23% sur la méme période.
Cette croissance résulte d'une forte augmentation de la productivité avec un rendement a
I hectare qui est passé de 1,2 tonne & 2,2 tonnes entre 1970 et 1991.

L’Amérique du sud est un cas particulier et sa production ne représente pas plus de 2% du
marché rnondid. Les deux principaux producteurs sont en régresson (Brésl -65%, Argentine
-39%) car ils se sont orientés vers le soja,

L’Afrique, dont la production représente 20% de la production mondide soit 4.7 millions de
tonnes coques, a elleméme enregistré, une hausse de 10,5% entre 1980 et 1993. Cette
augmentation et le fait de tous les petits pays producteurs car les deux grands pays
producteurs - exportateurs que sont le Soudan et le Sénégd ont enregistré un véritable
effondrement de leurs productions avec respectivement - 48% et - 9%. La production
africane? globaement, couvre environ le tiers des supeficies mondides mais n'ateint pas le
cinquiéme de la production mondide. L'Afrique de I'Ouest intervient pour environ 57 % dans

la production africaine, soit environ 11 % de la production mondide en 1992 (2.2 millions de
tonnes coques).

Les performances en termes de rendement sont trés inégales sdon le niveau des intrants
utilisés e sdon la méitrise de I'eau. Les rendements en culture irriguée tournent autour de 3 a
4,5 t/a tandis qu'en culture pluvide ils ne dépassent pas 0,8 a 1,3 t/ha en pays soudano

sahdiens

3.1.2. Les échanges internationaux

Le commerce mondid des produits arachidiers (graines decortiquées, huile et tourteau) ne
porte que sur 2,1 millions de tonnes soit 12,3% de la production base graines décortiquées
(DIMANCHE, 1995). Les exportations sont rédisées par une dizaine de pays seulement.

Ceux-ci, classts sdon le pourcentage q].\’ils réservent a |'exportation sont : Argentine74%,
2




Vietnam 50%, Sénégd 38%, Soudan 134%, EtatsUnis 22%, Chine 12%, Inde 5%. Les
importations sont essentiellement le fait de I’'Union Eropéenne (12) : 70% de I’ huile (217521 1)
et 36,7% du tourteaux (228040 t). La France est le plus gros acheteur d'huile et de tourteau
d arachide avec respectivement 39,3% et 64,9% des importations de I'UE-12. En effet pour
4790100 tonnes d huile consommées en France en 1993 pour I'dimentation humaine, I'huile

d arachide vient en 2° position (17,35%) aprés I'huile de tournesol (53,8%). Bien que
concurrencée par les huiles moins cheres, la demande reste encore forte sur I'huile d arachide,
essentiellement en raison de ses qudités technologiques specifiques. La régresson des
volumes traités a patir de 1985 tient a la baise de I'offre des pays traditionnelement
exportateurs (Sénégad, Soudan, Argentine) pour diverses rasons (problémes organisationnds,
politiques ou reconvertion en faveur du soja). La Stuation du marché doit ére envisagée
SBparément pour trois composantes. graines de bouche, huile, tourteau. Ces produits, qui ne
sont. pas destinés aux mémes utilisateurs, ne sont pas forcément exportes par les mémes pays
et les prix ne sont pas éroitement liés (DIMANCHE , 1995).

3.1.3. Les produits arachidiers

La richesse de I'arachide en huile dimentaire (50%) et en protéines (25%) en fait un aliment
apprécié. L'arachide est consommée soit en graine aprés décorticage des gousses soit en huile
apres trituration des graines, soit encore sous des formes plus ou moins éaborées ( beurre ,
pétes, farines, confiseries divers); les sous produits donnent lieu a une vaorisation importante.

3.1.3.1. L'huile & son marche

La compostion chimique de I'huile d’arachide lui confére une bonne agptitude pour la friture
et I’assaisonnement ; sa résistance a a chaleur € sa stahilité en font une huile indudridle trés
appréciée pour la fabrication de certains produits dimentaires (plats cuisinés, frites et chips, ..)
Au plan nutritionnel, la teneur de I'huile d arachide en acides gras essenties est tres proche
des recommandations actuelles. En ce/qui concerne la prévention de I'athérosclérose, le rdle
des acides gras mono-insaturés, prédominant dans I'huile d aachide comme dans I'huile
d olive, a é&é démontré (SCHILING, 1996).

Au. plan économique, la large gamme d'utilisations de I'huile d'arachide lui assure un surprix
de I’ ordre de 30 a 40% par rapport aux huiles de tournesol, de soja et de colza. Le marché de

I"huile et du tourteau ne porte que sur une faible part de la production, soit respectivement 8%
et 13%. Il et largement dominé par 5 pays. Sénégd, Chine, Soudan, Argentine, Inde.

3.1.3.2. Letourteau et son marché

Le tourteau d'arachide qui contient un taux de protéine devé (48 a 50%) a &é pendant
lontemps une des bases de I'dimentation du béail en Europe et en France spécidement. La
égdement, la concurrence du soja e des autres protéagineux est extrémement Severe et
I”accroissement considérable de la consommation d’aliments protéiques a réduit
dramatiquement la part de I’arachide par rapport a celle des autres sources, rendant la France
et ’EU tributaires des USA et de I’Amérique du sud pour leur goprovisonnement. La
régression de I arachide dans ce domaine est associée a deux faits: la baisse de I’ offre genérae
dans les pays d’ Afrique ou |’ auto-consommation S accroit au détriment des exportations, aors
que la production baisse; la présence; d aflatoxine dans les produits récoltés qui entraine une
nette dépréciation de la graine et du tourteau (SCHILLING, 1996).




3.1.3.3. L"arachi de debouche

La quad totalité des transactions internationales en graines ou en coques portent sur 1' arachide
de bouche, I'aachide dhuilerie é&ant le plus souvent triturée sur place dans les pays
producteurs. Les arachides de bouche sont destinées a la consommation humaine sans
extraction d'huile. Les arachides décortiquées condituent d§a un premier stade de la
transformation €t représentent la plus grande partie des transactions effectuées. Les arachides
en coques, en generd aprés grillade, vont presgue directement a la consommation humaine.

En revanche les décortiquées sont le résultat d'un triage propre de I'arachide de bouche,

effectué aprés décorticage. Le produit trié est la metiére premiere de la filiére de

trandformation qui conduit aux differents produits de la consommation humane (graines
grillées, nougats, farine, pates, «beurre»).

Les catégories d'arachide de bouche correspondent aux trois grands types d arachide
cultivés a savoir Virginia, Vdengia e Spanish, cdasss en fontion de leurs caractéristique
technologiques. Ansi On poura consdérer comme «arachide de bouche» les variéés Virginia,
a graines moyennes a trés grosses, pouvant etre vendues tant en coques triées qu'en graines

triées. L’appellation «arachide de confiserie» sera dors réservée aux variétés a granes plus

petites (de type Virginia, Vdencia ou Spanish) cultives en générde pour I'huilerie mais dont

une partie peut ére utiliste pour I'dimentation humaine (SCHILLING, 1996).

3.1.4..e nmarché nondial de |'arachide de bouche

Un marché important & soutenu sest développé depuis les armées 1970, essentiellement en
direction des pays européens bien que les USA demeurent le premier exportateur et le premier
consommateur mondid d'arachides de bouche de qudité et de produits manifacturés qui en
dérivent” L’ Afrique tient encore une place négligesble magré les trés bonnes qudités
organoleptiques de ses graines. Les cours sont stables et devés car entrainés par les USA,
pays ou le prix de revient est devé. Le cours de la graine de bouche et au moins le double de
cdui de la graine dhuilerie, pour une caiégorie Medium Runner (40/50 graines a I'once).
Les perspectives en cette fin de décle son intéressantes, car le marché continuera de
s’accroitre en Europe de I'Ouest, tandis qu'il se développera en Europe de I'est. Cette
Studion favorise I'emmergence de nouveaux exportateurs et place I'Afrique, notamment les
pays de la zone franc, en Stuation de concurrence avantageuse, a condition qu'un effort soit
fat pour organiser raionnelement la filiere & amdiorer la qudité des produits and que la
régularité de I’ approvisonnement (SCHILING, 1996).

Seulement 6% de la production mondiade d arachide sont mis sur le marché internationa aors
que la demande pour les utilisstions autres que la trituration augmente de 5,8%. Le marché
européen, qui absorbe 42% du marché mondia de I'arachide présente une opportinuté
importante pour la vaorisation des produits arachidiers du Sénégad qui n’exporte que 4% de sa
production sous forme de graines. Le marché de I’ arachide de bouche a cependant ses propres
exigences notammant en terme de régularité des approvisonnements, de la qudité congante
et dandardisée des produits et de I'excellent état sanitaire.

3.2.1’ARACHIDE AU SENEGAL

Au Sénégd, I'arachide rentre dans beaucoup de nos préparations sous forme de péte (mafé) ou
de graines moulues ; dle est égdement commercidisée sous forme de gousses ou de graines
en plus de I'utilistion de son huile. c'est dire donc I'importance de cette culture dans
I’économie nationde qui peut sarvir a la fois comme culture de rente e comme culture
dimentaire. L'arachide d'huilerie est la jrincipale culture d exportation. Elle est cultivée dans
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tous les départements du pays. Cdui de Kaffrine conditue la plus grande zone de culture et
détient en méme temps le record de production avec 226487 t. Sa présence et faible dans les
départements de Dakar, Matam, Podor. ~(Division Statistiques Agricoles, 1994)

3.2.1.Evolution de la production

Depuis plus d'un secle, le Sénégd fournit la plus grande part des exportaions de I’ arachide

de I’Afrique de I’ ouest. Déa en 1885 il exportait 25000 t en coques; en 1900, 14 1000 t &t en

1930, 488000 t. Les ventes des produits arachidiers représentent 68% des exportations et la

surface ensemenceée atteint 700000 ha

Le décorticage e la transformation en huile vaorisent progressvement les exportations. En
1990, le secteur arachidier représentait plus de 80% des exportations du pays, il employait
87% de la population active et couvrait [a moitié des terres cultivées. En outre la trituration de

I'arachide représentait 42% du chiffre d’affaire du secteur indudtrid. La rémunération et le
pouvoir d'achat des cultivateurs d'arachide, tout en restant faibles, Séaent accru assez
régulierement d environ 20% entre 1949 et] 958.

Depuis les années 1990, le secteur arachidier au Sénégd traverse une grave crise. Aing, la
collecte officielle des gousses d’arachide destinée a I’ huilerie est passée de 750000 t en 1960 a
265000 t en 1990 (SONAGRAINE, 1996), dors que la capacité de trituration de I outil

industriel est de 900000 t. Aing le volume exporté (en huile et en gousss) a

congdérablement é&é réduit, privant I’économie sénégdaise d'une source non négligesble de
devises. Sdon les calculs de réestimation de la production d'arachide, il semblerait qu'ele
soit voisine de 495000 t en 1996 (soit une réduction d'environ 40% par rapport auX années

60). Ce qui, de loin, représente les 850000 t avancés par les sources officidles (FREUD e al.,
1997).

Face a cette Stuaion de crise, le gouvernement Sénégdais décida dors, en concertation avec
ses partenaires de 1 ' Union Economique Européenne (UEE), de procéder a un relance de

Iarachide dans le cadre de son Progranime d’Ajustement Sectorid de I’ Agriculture (PASA).

La rdance avat pour cibles deux filieres didinctes cele de I'arachide dhuilerie qui
représente la majeur partie de la production, et celle de I'arachide de bouche.

Cette filiere est pour I'ingtant organisée autour d'une seule société qui et la NOVASEN. Cest
une société privée créée le ler novembre 1990 pour reprendre en charge la filiere Arachide de

bouche sénégdaise a la suite du désengagement de 1'Ftat dans le secteur de la production.

Introduite au début des années 1960 dans les départements de Sédhiou et Tambacounda,
l'arachide de bouche est actuelement plus cultivée dans la région de Keolack et Featick ou dle

est encadrée par la NOVASEN qui a pour misson de développer la culture de I'arachide de
bouche et de vaoriser au mieux la production a I’exportation (MAYEUX, 1994).

Dans un souci d adaptation aux variations du marché internationd, NOVASEN avait bast sa
production sur deux variétés

+ GH 119-20 de type “VIRGINIA” a tres grosses graines,

¢ de type “runng”, Virginia de taille intermédiaire.

Les superficies cultivées par NOVASEN~ sont passe de 20500 ha a 29700 ha entre 1989 et

1992; pour 1993 dle est répartie comme suit (tableau 1)

Tebleau 1: Répartition des superficies (ha) cuitivées en 1994 (NOVASEN)

Type de production GH 119-20 73-33 TOTAL
multiplication  semences 3.376 750 4.126

production pour usinage 8.917 16.702 25.579

Total 12.253 17.452 129.705 ‘!




Les rendements aux champs ont &é en§ moyenne de 845 kg/ha en 1990, 1342 kg/ha en 1991,
1129 kg en 1992, 770 kg en 1993. Uhe production sous irrigation est prévue sur le fleuve

Sénegd.
L’évolution des productions arachidiéries au Sénégd de 1989 a 1997 et illudrée dans, le

tableau 2.
Tableau 2 : Productions arachidiéres (en tonnes) au Sénégd

Regions | 1989 [1990  [1991 [1992 [1993 [1994 | 19% 1997
Dakar | 975 255 56 [482  |443 |7 604 102
Diourbel | 88521  |40171  |83143 |45535 |47486 | 39094 |53645 | 25857
556 *
Fatick | 87526 | 102087 |87215 |51412 |50239 |62211 | 150617 |68182
4705+ |4498*  |4278* | 6122 * |5066 * | 4427
Kaolack | 2423 80 | 250219 |264732 | 254442 | 267942 | 292758 | 307352 | 2483 17
16679 * | 19344 * 33963* |31252* |20075*
Kolda | 116653 |72920 |64177 |906041 |140484 |79682 |80352  |74248
Louga | 84546 |63358  |63396 |14345 |25166 |62113  |68252 | 16636
4873 *
S lous | 1202|785 3011 |ND  |1060  [6473  |2312  |505
Tamba |83685 | 75505  |85203 |53051 |67361 72800 |49410  |37143
Thies | 78092  |43641  |57193 ‘u7174 37483 |48172  [57300  |26007
Ziginch |25730  |25612  |12436 |20208 | 18131 |13266 11318 | 13807
ource: Division des Statistiques Agricoles Résultats campagnes agricoles 94/95, 95/96, 9; 98 et Stai lstiques

départementale des principaes régions productrices de 1960 a 1994
* Productions en arachide de bouche
ND Non Déterminée

3.2.2. Diagnostique 'sommaire de la crise de la

filiére arachide au Sénégal

Depuis la fin des années 70, on assiste a un retournement de situaion dans le secteur. Aing la
collecte de I'arachide a baissé de 2/3 entre la péiode 1960- 1970 et la période actuelle, passant
de 750000 t en moyenne & moins de 250000 t/an. De méme, son poids dans les exportations
chute fortement ne représentant plus que 10 a 20% sdlon les années (FREUD et d., 1997).
Pluseurs facteurs d'importance capitde peuvent expliquer cette chute:

La déérioration des conditions climatiques (précipitations sporadiques);

*La dégradation des sols (dtructure et fertilité);

*La difficulté¢ d'acces aux intrants (semences-engrais-produits phytosanitaires);

*Le vidllisssment du matérid agricole

*La chute de la quaité des semences (pureté variétde et germinabilité);

*Les prix et les conditions d achat peu attractifs.

Tous ces facteurs sont en fait intimemept lies, chacun renforcant un peu plus I'impact des
autres. ‘

Les raisons de cette crise de la filiere achidiere peuvent ére classées en trois catégories

d' déments qui ont induit la chute de pro4uction.




--- Facteurs dépréciateurs de I’'importance dans le systéme de production (contraintes
fonciéres, investissement en équipement et en main d oeuvre);

--- Systemes d'incitation trop discrets (| politiques de prix , facteurs ingtitutionnels);

--- Facteurs indicateurs de la chute des rendements (pédo-climatiques, semenciers, sanitaires
et culturaux) . |

La quaité des semences est en effet primordiale pour obtenir de bons rendements. A coté des
travaux indispensables pour améliorer I'adaptation aux conditions naturdles de nouvelles
variétés d arachide, il convient de porter un effort particulier sur la conservation de la qualité
semenciere des graines, dés I'ingtant de ‘leur production jusqu’a celui de leur mise en terre,

3.2.2.1.Maintien des caractéristiques génétiques d’une variété

L’ utilisation de semences pures pour une variété donnée permet de s adapter dans les meilleurs
conditions a un objectif de production dans un cadre de culture déerminé Les vaiétés
sélectionnées permettent d'atteindre des rendements en production plus éevés dans des
conditions de culture données, d obtenir des formes et des talles de gousses et de graines
adaptées a I'usinage, avec des taux de teneur en huile satifaisants, de présenter un rapport
entre le poids gousse et le poids graine qui conviennent aux producteurs. 1l arrive cependant
que I'on observe des modifications de ]a tallle et la forme des gousses et des graines. Ces
modifications doivent étre attribuées a la variabilité des conditions du milieu et
secondairement a cdlles des techniques culturales en paticulier le semis, le travail du sol, le
respect du cycle cultural, le niveau de fertilisation, etc. (SECK e DELBOSE, 1997)

3.2.2.2. Lestockage del’arachide

Depuis deux décennies, les organismes de développement ont pris conscience de la précarité
de la culture arachidiére dans les zones septentriondes du pays ou le risque climatique s goute

a |’ appauvrissement des sols et au manque de moyen des paysans. Il a suffit en fait de quelques

trés mauvais hivernages successifs pour anéantir le capitd semencier de régions entiéres et
remettre en question les productions des ‘années suivantes.

Seul la conditution de stocks de sécurité de longue durée avec des semences de qudlité
permettrait de se prémunir contre les conséquences d années de sécheresse ou dincidents
culturaux (BOCKELEE - MORVAN, e d. 1989). Traditionndlement, les semences
d’ arachide sont correctement conservées en coques d' une campagne a I’autre s les précautions
d'usage son respectées. Cependant, ce procédé ne permet pas de préserver une faculté
germinative au dela de huit (8 ) mois (THIBAULT, 1997).

L’arachide peut ére stockée soit en gousses (semences améliorées, semences communautaires,
stock. tampon a I'entrée des usines de décorticage), soit en graines décortiquées (semence,

arachide de bouche triée et calibrée).

Le choix du type de stockage dépendra avant tout de la destination du produit et de la durée de

conservation qui sera envisagee.

- L.E8S graines décortiquées

Elles sont fragiles et exposées a de nombreux risques d dtération, physique et biologique. Au
bout de trois (3) a quatre (4) moais, en zone tropicae, les graines décortiquées peuvent perdre
leurs qudités organoleptiques e leur vaeur germinative.

o LAS graines en gousses

Elles sont moins sensbles aux dégradations chimiques et se consarvent mieux, sous réserve
d'une protection contre les insectes. En raison de la fable masse volumique, les gousses
autorisent un stockage en vrac sur des hauteurs importantes (8 a 10 métres) qui contiennent
I'essentid du stock dans un milieu pauv‘ ¢ en oxygene, peu favorable au développement des
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insectes. En revanche, les parties supérieurs qui sont bien aérées, peuvent ére fortement
attaguées par les insectes Sil N’y a pas d‘e; protection insecticide de couverture.

. Le stockage de I’ arachide de bouche

La nature méme du produit (graines entiéres exemptes d attaques d'insectes et ayant de bonnes
quaités organoleptiques), impose une pafate matrise du dockege. Par alleurs, éant
exclusvement degtinée a I'dimentation humaine, I'arachide de bouche ne peut ére préservée
des insectes par des pesticides en poudre e a effet rémanent dont les résidus pourraient étre
nocifs pour la santé. Seuls les insecticides fumigants sont autorisés pour la chaine dimentaire.
(DIMANCHE, 1999)

3.2.3. Ecol ogi e

A I'inverse de nombreuses autres plantes , I'arachide semble préférer les températures a pey
pres constantes, les températures optimales se Stuent entre 25" et 35°C. Il Sagit d'une espece
mégatherme , mas son cycde végétatif relativement court et I'exisence d'une asez large
adaptabilité variéde permet une grande extenson géographique de la culture. Au niveau du
producteur, |'arachide tient une place essentiele dans les productions végétales des régions
soudano - sehéliennes. L’intéré&t de cette espéce réside dans sa rudticité, notamment vis a vis de
la Sécheresse et des qualités physiques et méme chimique du sol, sa qudité de légumineuse
dans les successons culturdes, son role dans I'dimentation des populations comme source
lipidique et protidique, sa bonne vaeur marchande sous forme d'huile ou de graines. Cest
pour ces raisons que I’augmentation de la productivité des terres dga emblavées en arachide
par le respect des ITK, I'amdlioration de la fertilité des sols e de la qualité des semences
Simposent compte tenu de la tendance a la hausse des superficies cultivées en cérédes qui
ont supplanté en partie I'arachide dans certaines régions (THIBAULT, 1997). Car I'arachide
bien quavec des rendements médiocres reste la seule culture de rente possble dans des
Stuations déshéritées (CATTAN, 1996).

3.3. LES ACQUIS DE LA RECHERCHE

331 BIOLOG E ET CYCLE DE L'ARACH DE
3.3.1.1. Description d'un plant d’arachide

L’arachide appartient & la famille des Léguminosées, sousfamille des Pepilionacées, tribu des
Hédysarées, sous tribu des "Arachidiinaea. L’ espéce cultivée est Arachis hypogaea. Cest une
plante herbacée annuelle. Jusqu'en 1838, la saule espéce du genre connue éait A. hypogaea
décrite par LINNE.

Les (arachides cultivées sont érigées ou rampantes. La tige principde d'ordre n, née du
bourgeon termind de I’ épicotyle est toujours érigée, les ramificaions suivantes, d'ordre n+ 1,

n+2, nt+3 sont ascendantes dans les formes érigées, ou courent sur le sol sur une partie au
moins de leur longueur chez les formes rampantes.

La ramification chez |'arachide conditue le critere le plus important de sa classfication
(tableau 3). Cette aspect paticulier de la morphologie, décrit par BUNTING, distingue les
aachides en une série a ramifications| adtenée & une s&ie a ramifications séquentielles
Correspo:ndant au type Virginia pour la premiére Série et aux types Spanish e Vaencia pour la
seconde selon GREGORY (195 1). |




Tebleau 3: Classification et principales caractéristiayes des Arachides cultivées

Genre Arachis

Espéce Hypogaea

Sous-espéces Hypogaea Fadigiata

Variétés Hypogaea Vulgais Fadtigiata

Types Virginia Snanish Vdencia

Port Erigé/Rampant Eripé Eri.gé ]
Ramification Alterne Séquentielle Seguentidle

Fleurs sur tige principale [N o0 n Oui Oui |
Couleur feuillage Vert fonce Vet car Vet dar |
Cy&d G- 120-150 90j 90j 1
Dormance Oui Non Non )
Gousses (cavités) 2C. 2C. 34c.

. Le systéme racinaire est du type pivotant et se caractérise par la présence de nodosités. Les
feuilles sont pennées et possedent le plus souvent 2 paires de folioles.

. Les inflorescences se présentent comme des épis de 3 a 5 fleurs. Elles prennent naissance

aur les rameaux végéatifs, a I'assdle d'une feuille compléte ou rudimentaire. Les fleurs sont
jaunes, papilionacées et sessles. Du fait de I'enterrement de la base des rameaux
cotylédonaires, les fleurs produites a ce niveau sont souterraines. Les fleurs qui gpparaissent
sur le reste de la plante sont aériennes. Aprés la fécondation, la base de I’ovaire s dlonge pour

former un organe appelé gynophore, a I'extrémité duque la gousse se développe aorés sa
pénétration dans le sol.

La production des gousses se répatit préférentidlement sur les rameaux dordre 1.

RAFFAILLAC et FORESTIER (1980) note que les gousses sont portées principaement par

les rameaux cotylédonaires (50 a 60% des gousses), puis par les rameaux prenant naissance

aux deux premiers noeuds de la tige principae ( 30 a 40%) et enfin par la tige principde (10 a
15%) dans le cas d’une variété de type Spanish.

3.3.1.2. Cycle végétatif et maturité

le cycle végétdif de I'arachide et fortement influencé par la température. Dans les conditions
écologiques qui permettent les plus courtes durées de vegéation, caract&ristes par des
tempiiratures uniformes voisnes de 30°C (tempé&aure optimae de germination 32°C), le
cycle se décompose de la fagon suivante: (Tableaud)

Tableau 4, : Décomposition de la durée du cycle végétatif de I’ arachide en fonction des
principales phases et du type de variété

Stades de développement Vaiéeés hétives Vaiéés tardives
| Semis - Levée 4.-5 jours; 4 - 5 jours ?
2 Levée - premiére fleur 1520 jours 18 - 25jours
3 floraison utile 20 - 25 jours 30 - 40 jours
4 durée de maturation 40- 45 jours 54 . 55jours

Les divers criteres de maturité : gpparition de téches brunes a I'intérieur des coques , poids
maximal d huile , et poids maxima de maiere seche dans les graines sont ateints presque
smultanément chez les variétés hatives e |successivement chez les variétés tardives,

i
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3.3.1.3. . Caractérigtiqued de reproduction de I'arachide

L’ arachide comme la plus part des 1égumineuses (ni€bé, soja ) est une plante autogame. Ce qui
résulte de la fécondation nocturne et de la non ouverture de la fleur avant fécondation
(cléistogamie). Le taux d'alogamie n'est cependant pas nul, il est compris entre 0.2% a 6.6%.
Dans les conditions du Sénégdl et dans la plupart des pays ouest africains il est inférieur a 1%
(0,2% pour les variéés du type Virginia). On peut donc consdéer que I'arachide et
auto,game a plus de 99%.

Celte caractéristique botanique de T'arachide permet de maintenir les paticularités propres a
chague variété, dans le temps, sans la mise en oeuvre de précautions trop contraignantes. C'est
ans que I'on peut trouver dans les zonés de culture de I'arachide, des variétés treés anciennes
qui conservent leurs caractéres originelles.

3.3.1.4. Chronologie du développement reproducteur de I'arachide

Différents stades de développement sont identifiés dans le processus menant de la fleur a la
graine. Les éapes suivantes ont &é distinguées :

Floraison:s épanouissent dans la nuit. La fécondation a lieu avant I'ouwverture de la
fleur, et vers 10 heures du matin, les anthéres ont laissé échapper tout leur pollen. La fleur
commence a ce faner vers midi. SMITH ((1950) note que générdement, une seule fleur ateint
I'anthése un jour donné sur une méme inflorescence, parfois 2 sur les Spanish. L'intervale
entre la floraison de 2 fleurs d'une méme inflorescence varie de 1 a pluseurs jours. Le

déroulement de la floraison a I'échdle d'un pied d'arachide a &é décrit en particulier par
BOUFFIL (195 1. ). Quatre phases sont identifiées : progression lente ; progression rapide ;

.palier de forte floraison ; chute de la floraison. La représentation de la production journdiére
de fleurs prend la forme typique d une courbe en cloche que retrouvent de nombreux auteurs
(SMITH , 1954. ; MARTIN et BILQUEZ, 1960), et dont le pic se Stue 2 a 3 semaines gores le

début de la floraison pour une varié&é de type Spanish.

Elongation des gynophores : cette phase débute dés I’ gpparition des gynophores, environ
une semaine gores la fécondation de la fleur.

Gousses en formation : la gousse se; développe aprés entrée du gynophore dans le sol.
L’ absence de lumiere aing que la présence d’'une certaine humidité liée au besoin en cacium

de la gousse, sont nécessaires a son développement.

Développement des gousses : différents auteurs identifient des Stades de développement
de la gousse e des graines qu dle contient+ BOOTE (1982) définit les stades suivants.

e début gynophore : un gynophore est apparu

e debut gousses : un gynophore avec l'extrémité portant les ovules deux fois plus large que le

reste d.u gynophore.

¢ début grosse gousse : une gousse de taille maximum correspondant aux normes du cultivar.

La vitesse de croissance végétative et a son maximum.

. début graine : une gousse de taille maximum, la graine présentant des cotylédons visbles.

~ graine pleine : une gousse avec une graine remplissant la cavité a I'éa frais.

. Oébut maturité : une gousse avec un point marron a I'intérieur de la coque.

» récolte: 2/3 ou 3/4 des gousses suivant “‘les cultivars ont une coloration interne brune.

. sur-maturation : coloration orangée de llintérieur de la coque.

3.3.15. Croissance et production de gousses

Le rayonnement, la température , la quantité d'eau et d' dément minéraux disponibles sont
pami les principaux facteurs du milieu modifiant le comportement du peuplement végéta.
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La vitesse maximum de croissance des parties aériennes est d’environ 20g/m2/jour
(KETRING et al., 1982). La quantité de matiére végétative diminue par la suite
conséeutivement a la défaliaion plus ou moins sévere des plantes en fin de cycle et mdgre le
maintien d' une fable croissance. Le taux de croissance maximum de la partie reproductrice et
d environ 10g/m2/jour (KETRING et al., 1982).

Le taux d'dlocation des assmilats aux parties reproductrices varie dans le temps en fonction
du stade de développement des différents organes en croissance.

3.3.2. TECHNIQUES CULTURALES
3.3.2.1. Rotation culturale

L’arachide bien adaptée au clima soudanien , et & méme de tenir une place plus importante
dans les sysémes de production existant dans la zone (CATTAN, SCHILING, 1992). Du
point de vue agronomique I'introduction de cette Iégumineuse dans les systémes de culture
traditionnds conduit a Sintéresser a deux aspects, cdui de la modification des systemes en
place en reation avec le réle de la légumineuse dans le hilan azoté des sols, aind qu avec
I'introduction d'une fertilisation minérde générdement associée a la culture de I'arachide sur
une grande échdle cdui rddif a la pérennité des systémes aind modifiés & a I'évolution au
cours du temps des rendements et contraintes de culture qui leur sont liées. Le maintien de la
fertilitt au sens de aptitudes culturdes, intégrant les notions de potentidité, de colt e de
risque, N’ apparait pas évident quelque soit le systeme éudié.

La fetilité naturdle des sols utilisés pour la culture de I'arachide dans le monde et
générdement faible, e les conditions dimaiques des grandes zones de culture souvent
sévéres. Un grand nombre de cultures peuvent ére utilisées en rotation avec I'arachide. Citons
plus particulierement: mai's, pomme de terre, sésame, coton, mil.

Divers travaux comparant différents types de rotation , ont permis de mettre en évidence
I'effet bénéfique de la légumineuse. NICOU (1978) révéle au Sénégd son intérét en tant que
précédent du riz pluvid e du mais. L’éude de I’évolution des rendements de I'arachide en
rotation avec une cé&réde fat appaditre sur le long teme I'imposshbilité d augmenter
durablement la production avec le seul gpport dune fumure minérde, et que la abilité des
récoltes n'gpparait possble quavec des apports conséguents de matiére organique, mais
I’accentuation de la presson parasitaire peut rendre nécessaire le traitement des sols a mesure
que les successons culturdes sdlonge (CATTAN et SCHILLING, 1992). Cependant le
maintien des rendements a un niveau satisfaisant tient plus a une fertilisstion judicieuse qu'a
des techniques de rotations plus ou moins €laborées (GILLIER et SILVESTRE, 1969).

3.3.2.2. Fertilité- Fertilis:ation

Il est impossible de parler de sols a arachide, car cette plante, pourvu que ses exigences en
matiere de température e d'adimentation en eau soient satifates, arrive a se développer sur
des sols tres variés (GILLIER et SILVESTRE, 1969). La fertilité naturelle n'est pas un critere
retenu pour le choix d'un sol a arachide, ce sont beaucoup plus les conditions satisfaisantes de
drainage, liées a la dructure et a la texture du sol, qui importent, and gue son comportement
en condition de sécheresse (pénétrationl des gynophores, arrachage, aération de la zone
racinaire pour le développement des nodosités,...). Les sols légers, clairs, sableux, profonds et
aérés sont cependant consalllés pour la rédlisation de cette culture, et un tel choix correspond
souvent dans la zone intertropicale a des sols peu fertiles, tres lessvés et peu riche en matiere

organique.
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Au Sénégal, les deux indtituts de recherche (1.LR.H.O. et 1.RA.T.), gorés examen de |’ ensemble
des résultats expérimentaux, ont détermine pour la zone arachidiére quatre types de fumure
(GILLIER e SILVESTRE, 1969):

N.P.K. :150 kg/ha de 6-20-10 (moitier de phosphate sous forme bicalcique € moitier sous
forme de phospha).

N.P.K. : 120 kg/ha de 6-20-10 (total du phosphate sous forme de bicacique).

N.K. : 100 kg/ha de 10-0-30 dans la zone de Thies, riche en phosphore.

N.P.K. : 120 kg/ha de 12-10-10 dans la zone de Louga.

les besoins de I'arachide en potase au Sénégd sont générdement fables, & les engrais
utilisés sont a prédominance phosphorés! sur la plus grande partie de la zone arachidiére
(BOCKELEE et MORVAN, 1964).

Dans le sud et le centre de la zone du bassn arachidier, la formule d' engrais contient les quatre
ééments SN. P et K avec respectivement pour la zone de Bambey 17.2%, 21.2%,47%,
14.6% et pour la zone de Darou 21.8%, 7.3%, 58.4% et 12.5%. La part du potasse dans
I’augmentation des rendements est faible et une dose de 20 = 25 kg de KCI a I’ hectare suffit ;
dans le nord (région de Louga), |'effet de potasse sur les rendements et nul; on n'a pas
observé de variation du rendement au décorticage par apport de potassum. Les gousses sont
normalement remplies méme dans le cas de carence. L' apport d engrais potassique accdére la
maturation des graines mas n'augmente pas la teneur en huile, corrige le taux anormaement
éevé, de gousses monograines de la variété d arachide 28-206 a Petar.

Des essais sur la fertilisstion de I'arachide dans le bassin arachidier a donné les résultats
suvants (MAYEUX et d., 1993)

. L’arachide répond assez nettement a la fumure minérae avec +500 kg de gousses a
I"hectare et + 800 kg de fanes. Cette réponse est obtenue avec la dose de 75 kg/ha de 8-18-27.
L’ effet engrais sur la taille des gousses est tres net.

- Contrarement a la fumure minéde, I'gpport de matiére organique n'entraine pas une
augmentation de la taille des gousses, par contre la production par pied diminue ce qui peut
traduire un effet dépressf sur la fructification (nombre de gousses). La production de fane
rese sensblement le méme.

¢ Un gpport de matiére organique, asocié a la furnure minérde entraine une augmentetion de
la production de fanes. La fumure organique agit sur le développement recinaire (Cissé,
1986), qui e traduit par une augmentation de I'activité de nutrition hydrique et minéde qui
favorise la croissance et le développement végdtatif.

Dans les conditions agro-climatiques moyennes de la zone centre nord, le diagnostic
agronomique révéle un potentid de rendement alant de 500 a 1000 kg de graines par hectare.
Des études menées pour décder ce potentid de rendement e participer a I'éaboration
d'itinéraire techniques permettant une augmentation progressve et dable de la production
montrent que (MAYEUX e REVAULT, 1994): le nombre de graine/m2 est beaucoup plus
vaiable que le poids d'une graine. Toutes les actions pouvant donc permettre & la plante
d'ateindre la phase floraison - fructification dans les melleurs conditions seront autant
d’atouts qui lui permettront d assurer un bon rendement. Des enquétes (MAYEUX et d., 1994 )
ont révélées un certans nombre de dysfonctionnement parmi certains facteurs permettant
d'ateindre cet objectif: quaité des semences - tratement des semences - fumure -
préparation du sol - entretien des cultures,

12




3.3.2.3. Semis

Les samences qui, dans la culture de 1'arachide, condituent le principd intrant doivent ére de
bonne qualité. |

Epoque de semis. I'époque de semis de I'arachide est déterminée par le cycle végétatif de
la plante, qui doit se Stuer au moment le plus favorable, en fonction des facteurs climatiques.

De fagon générale, dans les zones tropicaes a courte saison des pluies, on a intérét a semer
I’arachide le plus t6t posshle la recherche a signdé que les rendements des champs semés
tardivement éaient réduits de 1% par jour de retard par rapport a ceux semés dés la premiere
pluie suffisante; les semis précoces sont également Moins parasités que les semis tardifs.

Dans la zone soudano sahdlienne, les semis se font aux premieres pluies, lorsgue le sol et
mouillé sur environ 30 cm. Ceci correspond a une pluie denviron 25 mm ou deux
précipitations rapprochées totalisant environ 30 mm.

Préparation des granes les semendes doivent étre décortiquées peu de temps avant les
semis, car leur conservation sous cette forme décortiquée est plus déicate. On estime que le

trajitement des semences est une technique qui et susceptible d'améliorer les rendements de
fagon spectaculaire, surtout lorsqu'il y a des risques de sécheresse gprés le semis.

Densité de semis. la quantité de graine a employer a I’ hectare est fonction de la variété et
de la densté de semis. Les variéés tardives (toutes les variétés du groupe Virginia) doivent,

dans la rngjorité des Situaions ére semées a raison de 110000 pieds/ha; les variétés hétives

(groupe Spanish et Vaencia) doivent étre semées a des densités plus devées 160000 a 180000
graines a I'hectare pour tenir compte de leur cycle plus court et de leur plus fable
développement foliare.

Les éudes sur les semis ont montré que la dendté éat un dément qui intervenait de fagon
prépondérante pour atteindre un haut niveau de productivité. Notamment en ce qui concerne le
plein effet des engrais minéraux. Des travaux du Service d’Agronomie du CNRA de Bambey
ont montrés que les disques de semoirs et la distribution des cdibres des graines sont les

principaux déterminants de la densité de $emis (NDIAYE et al, 1998).

Mode de semis. Queque soit le modéj de samis utilisé (a plat ou sur hillon), sa profondeur

ne doit pas dépasser 5 cm. La profondeur optimae est de 3 cm, a condition que le sol soit
auffissmment humide ; mais en toute cir¢onstance, il et préféable qu'il at lieu en ligne pour

Ientretien des cultures.

Dans le cas d'un semis en ligne avec une vaiéé du groupe Virginia, on retiendra les

écartements suivants: 0.5 a 0,60 m entre les lignes & 0,15 m sur la ligne. Pour les variétés
hétives des groupes Vaencia et Spanish : 0,40 m entre les lignes e 0,,15 m sur la ligne 1l est
recommandé de ne mettre qu'une seule, graine par poquet, car I'expérience prouve que les
semis & deux graines ne donnent pas un rendement trés supérieur e que dans le cas ol I'une

des deux graines ne germerait pas (atague de parasites), la deuxieme aurait beaucoup de
chance dle auss d ére atteinte.

On compte une moyenne de 90 heures/ha en culture traditionnelle contre 10 815 heures/ha en

culture attelée avec un semoir monorang ¢t 2 85 heures/ha en semis mécanique, selon

I'importance de I'appareallage

3.3.3. La Récolte

La dé&ermination de la date de récolte de I'arachide est déicate, car aucun symptdme bien
caractérigique n'exigte pour la fixer sans erreur. Une récolte trop précoce entraine une perte
importante de produit (poids moyen gou#ses), complique les opérations de sichage et nuit la
quaité et la consarvation des arachides Elle condtitue donc une des opérations les plus

13




délicates de la culture de I’ arachide. La recherche a montré des pertes de récoltes de I’ ordre de
1 % par-jour d' avance sur le cycle normal.
La récolte se décompose en trois temps. |'arrachage (ou « soulevage »)--- le séchage - le

battage (ou « égoussage »), |’ordre des deux derniéres pouvant étre interverti.

Figure 2. Schéma classque de vaorisation des récoltes d arachide de bouche

Egoussage en vert au champ

1 er choix (coques triées) 2¢éme choix

20% \

70% graines 30% coques vides

& . .
60% graines de bouche 40% graines 2e choix
triées ~ calibrées (Ecart de tri et brisées)

qudité export

50% huile 50% tourteau
PRODUITS FINIS

(o

Les pourcentages indiqués sont des moyennes
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3.3.3.1. Qualité des graines

Les gousses € granes mises sur le marché sont impérativement calibrées et triées. Ces critéres
dépendent essentidllement des caractéres variéaux qui doivent ére impérativement évaués
avat la diffuson d'une vaiéé.

Les normes de qudité et les exigences du marché intrnational

Le meilleur revenu sera obtenu s le produit proposé répond aux critéres suivants

¢ Criteres_principaux_:

a) Absence d'aflatoxine B: la teneur maximae générdement acceptée depuis 1991 et
compris entre 2 et 10 ppb (soit 0,002 et 0,01 milligramme par kg). Pour les coques ce seuil
Sera respecté au mieux S les récoltes sont «égoussées en vert» (sans passage en meule) et s
les gousses sont correctement triées a la main. En revanche, pour les graines il sera nécessaire
de compléter le triage manuel par un triage colorimétrique pour écarter les graines
contaminées.

b) Absence de bruches et parasites des stocks: Les arachides doivent etre exemptes de
paradites (adultes ou larves) tant vivants que morts, ains gue des produits de leur

métabolisme.

» Critéres relatifs a |’ exportation en coques: pour tous les types (Virginia ou Vaendia), i,
tri, ou quadrigraines, les coques doivent présenter les caractéritiques suivantes: étre bien
ceinturées entre graines, ére exemptes d’attaques d'insectes, de champignons et de taches,
ére suffisamment résistantes pour supporter les effets mécaniques liés au transport & a la
torréfaction; avoir une taille en rapport avec une des catégories du marché internationd.

» Criteres relatifs a I'exportation en graines: |a talle doit ére en rapport avec une des
caégories du marché car le maériéd de deuxiéme transformation (torréfaction, enrobage) est
congcu pour travaller sur des graines de talle bien définie. D’autre part, le transformateur fina
cherche 4 vendre des graines de talle congante méme dans le cas ou il diversfie ses
goprovisonnements. La forme doit étre réguliere, sans méplat, de fagon a faciliter le
dépdlliculage et I'enrobage. Le golt doit etre agrésble et sans amertume. Les variéés dont la
pellicule es trop adhésve sont peu pristes car dles nécesstent la mise en oeuvre de
techniques dédlicates pour le dépelliculage ou le blanchissement. Les variéés dont les
cotylédons sont trés jointifs sont plus appréciées car dles se “splitent” moins aprés
blanchissement ou lors des divers manipulations. La couleur de |a pellicule doit ére uniforme:
cela donne en effet un mellleur aspect au, lot fadlite le triage colorimétrique et correspond 3
une demande a une demande tres précise du consommateur. Enfin, la graine ne doit pas avoir
un aspect huileux qui pourrait la fare confondre avec cdle d'une récolte ancienne, ni une
teneur en huile trop élevée qui en déprécie le golt. (SCHILING, 1996)

La réglementation internationale actuelle en matiere d’ aflatoxine

L'Historique : Découverte au début des années 60 en Grande -Bretagne, suite a une épidémie
ayant foudroyé plusieurs dizaines de milliers de dindonneaux, la contamination de I'arachide
par les aflatoxines a depuis fait couler beaucoup d'encre et a eu d énormes répercussions sur
le commerce des graines et des tourteaux. :S pour ce dernier la décontamination a pu ére mis
au point avec succés par voie chimique, le probléme reste entier pour les graines destinées
["alimentatuon humaine qui ne peuvent faire I'objet que de mesures préventives au champ dés
la récolte et du tri sdectif aprés décorticage, seule mesure curative autorisée.

Les aflatoxines se placent parmi les toxines, les plus puissantes recensées a ce jour en terme de
toxicité aigué (caractériste par I'effet toxique ressenti immédiatement gprés ingestion). Toutes
les aflatoxines ne présentent, cependant, [pas le méme nivau de toxicité Cest and que les
formes B sont 20 a 50 fois plus toxiques hue les formes G. Ingérées de fagon chronique et a
tres petites doses (les doses plus levees étant Iétaes) ces molécules favorisent | gpparition de
cancers. (DIMANCHE, 1997) ‘
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La réglementation internationale actudle : Edictées dans le souci de préserver la santé
humaine, les régles de tolérance en maticre d aflatoxine n'ont cessé depuis quinze ans de
devenir de plus en plus rigoureuses, mais il subsiste encore a ce jour beaucoup d incohérences
entre les pays, méme dans le cas de 1’Union Européenne ol I'on pourrait penser qu'il existe
une légidation unique. En effet ces variations vont de 1 p.p.b.pour la seule aflaoxine B] (cas
de la France) & 50 p.p.b. pour la somme des quatre aflatoxines B1+B2+G1+G2 (cas de I'ltdlie)
(DIMANCHE , 1997). |

Compte tenu des digparités existant entre les Etats membres et les distorsons de concurrence
qui peuvent en résulter, une nouvelle réglementation unique a é&é adoptée a compter du
[-01-1999 (DIOUF, 1998).

-~ aachides dedtinées a la consommation humaine directe: 2ppb (Bl) ou 4
ppb(B 1+B2+G1+G2);

. arachides degtinées a étre soumises a un traitement de tri: 8 ppb (B 1) ou 15
ppb(B+B2+G1+G2).

3.3.3.2. Contréle de [I'aflatoxine

Généralités Les dflaoxines sont des métabolites toxiques produits par des souches
toxinogenes de champignons du genre Aspergillus. |l s agit en I’occurrence de A. Flavus €t A,

Parasiticus. Ces deux espéeces sont des saprophytes trés ubiquistes et sont présentes dans e
sol a tous les stades du cycle de production de I'arachide, ains que dans diverses denrées
dimentaires (cérédes, oléagineux, fruits secs).

Conditions de développement L'infestation de I'arachide par A flavus/4. parasiticus est
fonction de la sendhilité vaiéde & et placée sous I'impulson conjuguée de pluseurs
facteurs biotiques et abiotiques. En €effet le développement de ces champignons est favorisé
lorsque la température varie entre 13" et 41°C dors que |I’humidité relative se Stue entre 80 et

85%; or ces conditions climatiques sont d'une fréguente occurrence pendant le cycle végéatif
de la plante. Mais il faut préciser que ces champignons sont incapables de se développer sur
ou dans des tissus ayant un métabolisme actif et une turgescence normale. La colonisation par
les champignons dflatoxinogenes prend une importance toute particuliere lorsque les gousses
sont perforées au cours de leur développement par divers prédateurs (iules, termites,

nématodes), ou lorsqu’ une sécheresse sévit en fin de cycle de la plante. La zone de teneur en

eau favorable a I'ingtdlation des champignons est relativement restreinte. Elle est comprise
entre 28 et 11% environ. De ce fait, C'est essentiellement pendant la période des récoltes et au
cours des égpes ultérieures de conditionnement (séchage) que les risques de contamination
sont les plus gros. (BA, 1990). |

Les moyens de lutte contre ’aflatoxine au niveau de la production : La prévention
de I'infestation de I’ arachide par A. Flavus et de sa contamination subsiquente par I’ aflatoxine

pendant la période de production au champ conditue une voie privilégiée et une solution
économique pour venir a bout de cette toxine. Elle implique cependant la mise en oeuvre de

certaines pratiques culturaes :

- La culture de I'arachide en rotation avec le mil ou le sorgho qui présentent une fable
sendbilité aux champignons du genre Aspergillus condtitue une technique efficace pour
détruire les organes de survivance du champignon aflatoxinogene dans le sol (spores, sclérotes
et propagules ).

-« |"épandage d'engrais minéraux contenant du cacium amdiore la vigueur des plantes et.
contribue dans une certaine mesure & une baisse de I’ activité de ces champignons.

-~ Au moment des samis, il et indiaqué dutiliser des semences de bonnes qudlité
prédablement soumis a un traitement f%ngicide et insecticide pour les prémunir contre
I'attaque des insectes e des arthropodes d'une pat e des micro-organismes du <ol
responsables des maladies a la levée (font:jde semis) d autre part.
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La mise en oeuvre de vaiétés dont le cycle coincide avec la durée de la sason pluvieuse
permet d éviter le risque de stress hydrique et thermique en fin de cycle. Les sécheresses de
fin de cycde ont générdement pour “effet daccraitre le risque de contamination par
I'aflatoxine. Le manque d'eau dans le sol entraine égdement une baisse de I'absorption du
cdcium et d autres déments minéraux dont les plantes ont besoin pour maintenir leur vigueur
et leur propre croissance. Par conséquent, les pratiques culturdes favorisant le maintien de
I"humidité dans le sol doivent ére vivement encouragées. Une technique relaivement smple
consste par exemple & effectuer un sarclage et a entasser les mauvaises herbes entre les lignes
de semis pour limiter le phénomene d' évaporation de I’ eawul.

Au cours du développement végétatif; des plantes, on observe dans certaines régions
d Afrique, des attaques de gousses par les iules (myrigpodes). Les perforations pratiquées sur
les gousses par ces « millepates » & vorisent I'inveson massve de cedlesci par les
champignons producteurs d aflatoxine. Par conséguent, une protection insecticide des plantes
Simpose dans ces zones.

- La récolte a la bonne date et I'dimination des pieds flétris et des gousses immatures, des
restes en terre ou des gousses endommagées par divers déprédateurs permet d obtenir des
récoltes de bonne qudité.

s Le soulevage des arachides doit étre effectué a la date de maturité. Au-dela de cette date et
singulierement en conditions de sécheresse de fin de cycle, on observe souvent un regain de
senghilité des plantes a I'infestation fongique et a la contamination par I aflatoxine.

» Au. cours du séchage, les arachides gagneraient a étre disposées sur des claies, leur contact
avec le sol rdentissant leur dessechement et augmentant le risque d attaques par des insectes
et champignons divers. |

» Aprés le sbchage, 1’égoussage manud constitue la meilleure pratique pour garantir
I'intégrité de la coque et des graines Le battage manud favorise la cassure des gousses
déerminant aind des voies d'accés Privil:égiées du champignon a I'intérieur des graines pour
y produire de |’ &flatoxine.

3.4. RESULTATS D'EVALUATION DE VARIETES D’ARACHIDE

Des essais en milieu paysan ont montré que dans la zone nord a pluviometrie irréguliére, c'est
la variété spanish hétive 55-437 qui et couramment utilisée. Pour les zones centre et sud
caractérisées par un hivernage plus certain avec une pluviométrie plus conséquente (820 mm
en moyenne), ¢ est la variété 73-33, virginia érigée a cydle intermédiaire de 105 - 110 jours qui
domine. La vaiéé GH 119-20, virginia a grosse graines, est également cultivée dans cette
région dans le cadre de I’ opération "arachide de bouche “encadrée par e secteur prive.

La vaiéeé fleur 11, sdectionnée au Sénégal, est destinée a remplacer la variéé vulgarisée
55-437 dans le sud du bassin arachidier, car ele a réguliérement donné de bonnes
performances dans les essais variétaux. Elle présente égaement des avantages agronomiques
(meilleur enracinement & meilleur production de gousses) et technico-commerciaux (gousses
et graines plus grosses permettant une meilleur vaorisation). Heur 11 présente une talle de
graines supérieur a celles de 55-437, au moins 50% des graines peuvent ére classées dans des
grades de confiserie. Une é&ude menée s\ r deux sasons pour définir la géométrie de semis
(Feur 11) la mieux adaptée aux conditiions agro-climaiques de la zone montre que les
meilleurs rendement sont obtenus avec les densités les plus fortes. Le disque 30 crans (8,5
mm) et le mieux adgpté a la talle des graines et permet d obtenir une densité théorique de
150000 pieds/ha avec un ecartement de 50 cm X 15 cm et 70 kg de graines.

H 75-O est une lignée de bouche qui posséde un meilleur cdibre de graines que GH 119-20
pour un rendement en gousses équivaen.
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La 78-936 est une lignée trés précoce (80 jours) et a graines relativement grosses. Elle se
montre régulierement tres productive a }iambey. Elle pourrait ére vaoriste par les
producteurs de gousses vertes en primeurs (centre et sud bassn arachidier en pluviad , Niayes
et Fleuve en irrigué) dont le marché loca est porteur (MARTIN, 1999; NDIAYE e d., 2000).
Une évauation agronomique de variétés d arachide de bouche (25), mené par Jos¢ MARTIN
et a. (1998) au CNRA de Bembey, dans, le cadre du GGP, a montré I'infériorité de la fleur | 1
et ICG 7641, et dans une moindre mesure ICGV 9304 1, par rapport a la taille des graines
(grade 50/60 pour les deux premiéres e 40/50 pour la troisieme); tandis que les virginia, NC7
et ICGV 93077, se digtingue pour leurs trés grosses graines (grade 28/32). Le classement des
cdibres sdon les types botaniques se veérifie a quelques exceptions prés. Dans I'ensemble les
virginia sénégalaises d origine ou d' adoption, notamment 73-27 et GH 119-20, presentent des
cdibres inférieurs aux virginia ICGV et sont équivadentes a ceux des spanish moyennes.

En 1999 |’ évduation agronomique par 1'ISRA de douze (12) variétés d' arachide de bouche ou
valorisable en bouche a Nioro (NDIAYE et a., 2000) a montré, pour un rendement moyen
inférieur a une (1) tonne de gousses a I'hectare (741 kg/ha), que les variétes NC7, ICGV
94222 et 73-27 ont été plus performantes a I'inverse des variétés 756 A, ICGV 88421 et ICGV
88434 et que magré une productivité en gousses un peu faible, NC7 et ICGV 94222 ont
donné le meilleur rendement en graines de bouche dans la catégorie des graines Virginia
Graines "Medium" (grade 32/40).

V. PRESENTATION DE L'ETUDE

4.1. MATERIERL ET METHODE

4.1.1,. Matériel végétal

Le matérid végétd et condtitué de douze ( 12 ) variétés qui sont : 73-27, NC 7, GH 119-20,
ICGV 88034, ICGV 93030, ICGV 94204, ICGV 93053, ICGV 88421, ICGV 93 104, ICGV
94222, plus deux variétés locales. 756 A, 73-28. (tableau 2)

Tableau 5 : Description des variétés utilisées

N° |Code variété | Type Pedigree
botanique
1 |73-27 virginia | Sénégal, sélection F8 756 AXGH 119-20, lignée 252
2 [NC7 virginia | USA, North Carolinia
3 |GH119-20 virginia | USA, Georgia
4 |ICGV 88434 |spanish |-
5 |ICGV 93030 spanish  |USA, 10XICGV 56486
5 [ICGV 94204  |virginia |USA,54X(ICGV 88564XICG(FDRS)39-1xICGV 88438
7 |ICGV 93053 gpanish |
3 |ICGV 88421 fanish |-
9 [ICGV 93104 virginia [ICGV 88361 XICGV 88390
10 |ICGV 94222 |virginia |1CGV 88362XICGV 88390
"1 |Locall (756 A) |virginia |[Sénégal] sdection dans une population locde de Casamance
"2 |Local2 (73-28) |virginia |Sénégal, sdlection F8 756AxGH 119-20, lignée 255

s Parmi celles-ci, 7 variétés (série IQGV) proviennent de ITCRISAT; elles ont été
sélectionnées pour leurs bonnes performances obtenues a Hyderabad en Inde, dans un
environnement cdimatique voisn de cdui prévdent dans les zones soudano-sahdiennes
d Afrique occidentde.
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- Trois (3) variétes (73-27, GH 119-20 gt NC7) et les locales 73-28 et 756 A ont €té fournies
par I'ISRA.

e NC 7 et la deuxieme Virginia améncame introduite dans le but de produire des graines
ou des gousses export de gros calibres ("jumbo"), dle n'a pas percé en vulgarisaion.

e 73-27 et 73-28 sont des obtentioﬁsisénégalaises qui ont connu un debut de vulgarisation
dans les années 80 dans le sud et I'est du pays pour la production de graines de bouche, et qui
nont pas prospéé en milieu producteur pour des raisons indépendantes de la valeur des
variétés. La variété 73-27 donne régulidrement de bons résultats dans les essais variétaux
multilocaux en culture pluvide (NDOYE, communicaion personnelle).

.~ GH 119-20 est une Virginia améticaine introduite au Sénéga en 1960 et largement
vulgarisée en culture pluvide depuis plus de 30 ans dans le sud du bassn arachidier pour la
production de graines de bouche, voire pan‘0|s de gousses triées export. Magré de sérieuses
vicisstudes en milieu producteur, elle reste notre variéé témoin.

-~ 56 A e une Virginia locde Elle a &é sdectionnée dans une vielle population
d arachide du sud du Sénégdl. C'est une variété a cydle long adaptée aux dimats humides, ses
gousses et ses graines peu adaptées a I'usinage et aux débouchés de I'arachide de bouche
export (coque non ceinturée et faiblement réticulée réputée retenir beaucoup de sable, graines
a meplat marqué moins cotées sur le mar¢hé internationd).

4.1.2. Dispositif expérimental

Le dispostif est en blocs complets randomisés avec 4 répditions (figure 2). Les parcelles,
contigués entre dles (méme espacement entre lignes), sont digposées en deux rangées,
égdement contigués (continuité de la ligne de semis); la répéition et donc congtituée de deux
sous blocs. Chaque variété est semée sur 5 lignes de 6 m de long correspondant a une parcelle.
Les écartements sont de 60 cm entre les hgnes et 15 cm entre poquets sur la ligne.

4.1.3. Conduite de la culture

Le terrain qui éait en jachére I'hivernage passé (1999) a éé labouré puis hersé. Le piquetage

a d abord éé réalisé pour matéridiser les| limites de I'essai. Aing, des piquets ont &é mis aux

quatre coins de chaque répétition.

Le semis a eu lieu le 17 juillet 2000 bien aprés la premiére pluie utile. |l a éé rédisé a la man
ou une graine (traitée au méange fongi¢ide /insecticide)a é&é semée par poquet en prenant

soin de visudiser, a I'ade d'une ficdle, la limite des deux sous blocs au niveau de chagque
parcelle. Ensuite de I'engrais (6 20 10 a la dose 100 kgka) a été épandu en surface a la volée
juste gpres le semis. Trois sarclages ont été rédists. Le premier a duré trois jours, du 03 au 05
Aofit, soit 18 jours apres levée. Ceci et dd & un éat d enherbement pousse des parcdles. En

effet, le premier binage est préconise dans res 10 jours qui suivent la levée; mais des manclues

importants a la levée nous avaient obligés a décaler ce premier sarcla-binage. Les deux autres
sarclarbinages ont éé rédisés a la demande respectivement aux dates suivantes: le 17 Aolt et
le 04 septembre. La récolte a éé effectuée a la main le 16 novembre, soit 120 Jours apres le

semis.. Ensuite les plantes récoltées sur chaque parcdlle ont éé mises & sécher en tas, & méme

le sl

Aucun traitement phytosanitaire n'a éé effectué en cours de culture.
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Figure 2. Schémadu plan de I’ essai
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4.1.4. Observations et mesures

4.1.4.1.0bservation sur les nmladies et |les insectes
Les maadies sont une contrainte importante a la production arachidiere. meladies foliares
que sont la cercosporiose et la rouille ont retenu plus notre attention au cours de I’ essai.
La rouille due a Puccinia arachidis es une maadie importante de I'arachide qui sévit dans de
nombreuses régions arachidiéres du monde. Des attagues peuvent provoquer des pertes en
gousses importantes et des pertes encore supérieures en fanes. Son implantation en Afrique
date de ces dernieres années. Les cercosporioses précoce et tardive causées par Cercospora
arachidicola et par Cercospora personata (connue encore sous le nom de Cercosporidium
personatum), condituent actuellement Jes maadies les plus graves et les plus répandues de
I’arachide dans le monde. Elles peuvent) entrainer, seules ou ensemble, des pertes de récoltes
de plus de 50%; dans les zones égdement touchées par la rouille, une combinaison des
attaues des maladies foliaires peut occasionner des pertes supérieurs a 70%. La sévéité de
ces deux maadies a é&é évauée a I'ade déchdles de notation au 75e jour, soit au 30
septembre. En outre, nous avons fat un inventare des insectes e autres madadies
cryptogamiques.

4.1.4.2. Mesures effectuées

La hauteur des plantes (de la surface du sol a la derniéere feuille de la tige centrde) a ¢été

mesurée sur 10 pieds choisis au hasard spr chague parcelle & 60 jours aprés semis. Sur chague
parcelle nous avons effectué des comptages pour déterminer le nombre de plantes a la leveée,
au 28e jour et a la récolte. Ces comptages donnent une idée sur I'évalution de la densité au
cours du cycle et le nombre de pieds d'arachide ayant rédlement donné & la récolte. Apres
sechage des bottes (fanes + gousses), 10 jours environ apres récolte, on a procédé a leurs pesés
suivi de I'égoussage qui a permis d'obtenir les graines. Aprés décorticage, on a obtenu le poids
des fanes par la différence entre le poids des bottes et celui des gousses. Ensuite un
échantillon de 1 kg a éé prédevé dans chague lot de gousses sur leque sont déterminés le
nombre tota de gousses mono, hi, tri graines et leur poids. Aprés décorticage, le nombre de
bonnes e mauvaises graines et leurs poids qui ont permis d obtenir le rendement en graines
tout venant (TV) & le rendement en graine - semences, cet a dire apres dimination des
graines immatures, moisies, avariées, ataquées par les insectes.

le poids des 100 graines - semences a été cdculé.

A défaut de pouvoir grader exactement la production de graines (répartition par cdibre aprées
tamisage avec un jeu de grilles normdisées a I'ade d'une chaine stock-farmer, opération qui

nécessite des quantités de graines de I'ordre de 5 kg), le poids moyen de 100 graines fournit
une approximation du cdibre moyen de graines récoltées. Dans ce cas, moyennant une
conversion, il devient possble d'évduer les performances des vaiéés sdon la classfication
américaine basée sur le nombre de graines a I'once & qui considére les catégories (Virginia,

Runner et Spanish) avec différents grades a I'intérieur de chague catégorie (tableau 6).




Tableau 6 : Classfication des arachides de bouche

Type Catégorie Grade | Equivalences |
NB d'unitésa |Nb d'unités/ 100 g | Poids de 100 unités
I'once (23.39 )
VIRGINIA Jumbo 8/10 28/35 354/283
COQUES Fancy 10/12 35/42 2831236
13/14 45/59 218/202
14/16 49/56 202/177
- - 16/18 56163 177/157
VIRGINIA Extra - lage |[28/32 98/112 101/89
GRAINES Medium 32/40 112/141 89/71
N°1 45/55 158/194 63/57
_ _ N° 2 50/60 176/211 57/47
RUNNER Jumbo 35/45 123/141 81/63
GRAINES Medium 40/45 141/158 71/63
USN° 1 45/55 158/194 63/52
- B} US Runner  [40/50 141/176 71/57
SPANISH N°el 50/60 176/212 57/47
GRAINES Ne 2 60/70 2111246 47/40
70/80 2461282 40/35

Les données €t les observations ont éé exploitées en effectuant une analyse de variance € un
test de classement des moyennes (Newman - Keuls) gréce au logicid Mdatc. La figure a éé
rédisées a I'aide du logicid Excd.

V. RESULTATS ET DISCUSSIONS

5.1. PLUVIOMETRIE DE L'HIVERNAGE 2000
Les pluies tombées a Nioro du Rip sont représentées dans la figure 4
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Figure 3 : Pluviométie décadaire enregistrée a Nioro du Rip

Les pluies ont éé tres réguliéres jusgu’ au mois d octobre ou la deuxiéme décade a. enregistré
un cumul record de 144 mm. Un totad de 947.2 mm de pluies a é&é obtenu en 57 jours de
pluies. Les conditions de croissance ont &€, dans I’ensemble, assez favorables a une bonne
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productivité des plantes. On doit noter que la date de semis théorique de I’arachide se Stue en
générd dans la troiséme décade du mois de juin pour laguelle on a enregigtré 53.2 mm en

3 jours de pluies. Cette année, le mois le plus pluvieux a é&é cdui de septembre avec 165.1 mm
en 13 jours de pluies.

5.2. ETAT PHYTOSANITAIRE

L’ éat phytosanitaire des plantes a &é satisfaisant dans I’ ensemble bien que I'on déplore en fin
de cycle une forte présence de la cercosporiose et de la rouille,

La cercosporiose et apparue tres tot (du 2e au 3é mois de vegetation) contrairement a la
rouille qui a montré quelques pustules orangées a la face inférieur des folioles au niveau d'un
tres petit nombre de parcelles durant cette méme période.

Au cours de I'essal, il a éé noté des cas de mortdités des plantes d’arachide. La mort de la
plante survenait & la suite d'un flérissement e son examen a montré de la pourriture au niveau

des racines.

Les insectes rencontrés sur le terrain ont éé dans I'ensemble des coléoptéres et des termites,
Les termites qui éaent plus a craindre n'ont pas laissé de traces de dégats sur les gousses a la
récolte.

5.3. LES COMPOSANTES DU RENDEMENT

5.3.1. Densités de peuplenent

Les trois variétés GH 119-20, ICGV 88434 et la locd 73-28 ont eu les meilleures moyennes 3
la levée quoique faibles; suivies de 73.-27, ICGV 94222, ICGV 88421, ICGV 93053.

La comparaison des moyennes du nombre de plantes a la levée permet de les classer en deux

groupes. Dans le premier groupe ou se Situent les variétés ayant mieux levé, nous trouvons 73-

28, ‘73-27, GH 119-20, ICGV 88434, ICGV 93053, ICGV 88421 et ICGV 94222; dans le

deuxieme groupe ou la levée a éé plus faible nous avons 756A, NC7, ICGV 93030, ICGV

94204 et ICGV 93 104.

En général, la dendté a la levée a &é fable (44744 plantes/ha) pour la moyenne de
I'ensemble des variétés, comparée a la moyenne de 96875 plantes/ha de I'essai qui a é&é

conduit en 1999 (NDIAYE et d., 2000). En effet, le nombre de pieds a la levée a varié de
25833 plantes/ha pour lalCGV 94204 a 60138 plantes/ha pour la 73-28 (tableau 7).
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Tableau 7 : Densités de peuplement (plantes/ha)

Vai&eés Nombre de Nombre de plantes | Nombre de plantes
plantes a la levée |au 28éme jour alarécolte
327 52916 ab 54166 bc 51527 abc
NC7 35416 ¢ 33888 a 32500 d
GH 119-20 58055 ab 56666 bc 55000 ab
ICGV 88434 58333 ab 58888 b 57500 a
ICGV 93030 31805 ¢ 20972 de 28888 de
ICGV 94204 25833 ¢ 25138 e 21805 e
ICGV 93053 47500 b 56805 ¢ 44805 ¢
ICGV 8842 1 50000 ab 49722 bc 47777 be
ICGV 93 104 29027 ¢ 28192 de 26388 de
ICGV 94222 51944 ab 50277 bc 47777 be
Locde 1 (756 A) 35277 ¢ 36527 d 33888 de
Local 2 (73-28) 60138 a 59861 b 59166 a
Moyenne 44744 44258 41668
cv (%) 11,57 11,08 10,40

Les moyennes affectées de la méme lettre ne sont pas significativement di irentes au test de classement Newman

Keul au seuil de probabilité de 0.05

Cette dendté a généralement baissé pour toutes les variétés de la levée a la récolte a cause de
mortalités en cours de végéation, dues a des mdadies cryptogamiques e des blessures lors
des sarcla-binages.

Les densités ont trés peu varié puisqu’a la récolte, la densité a oscillé entre 22 000 plantesha

(ICGV 94204) a 59 000 plantes/ha (73-28). Ces dendtés se dtabilisent a ces niveaux a la
récolte, ce qui laisse augurer une perte négligesble de plantes en cours de culture. En ouitre,

dans le cas de semis manuel, on ne note pas une augmentation de la densité a la récolte qui et
souvent due au comptage a la levée, des plantes issues de 2 ou 3 granes jointives non
diginguées dans le cas de semis avec disque et qui sont aors comptées comme une seule

plante. Tandis qu'a la récolte, gpres déterrage des plants, le dénombrement des pivots
racinaires donne une mesure exacte de la densté a la recolte.

5.3.2. f anes

L'and~yse de variance montre un effet dgnificaif du tratement & la comparaison des
moyennes permet de différencier les variétés sdon leurs performances. (tableau 8)

Rendenments bottes et

24




Tableau 8: Rendements en bottes et fanes

Variéeés Rendement bottes | Rendement fanes | Rapport
kg/ha kg/ha gousses /fanes
(o)
73-F 3930,55 abc 3175 ab 26,1
NC'7 2916,66 cd 2170 cd 34,3
GH 119-20 4652,77 a 375722 a 23,8
ICGV 88434 4138,88 ab 3116,66 ab 32,7
ICGV 93030 1861,11 e 155445 d 19,7
ICGV 94204 2555,55 de 1995,55 cd 25,5
ICGV 93053 2319,44 de 1941,66 cd 194
ICGV 88421 3832,22 abc 3065 ab 25
ICGV 93 104 2277,77 de 1861,111 cd 19,3
ICGV 94222 3888,88 abc 3655,55ab 14,2
Local 1 (756A) |[3166,66 bcd 2707,77 bc 15
Loca 2 (73-28) [4694,44 a 3707 a 21.4
Moyenne 3543 2725 23.03
cV (%) 15,25 15.92 *

Les moyennes affectées de la méme lettre ne sont pas significativement différentes au test de classement Newman
Keul au seuil de probabilité de 0.05
* Le rapport gousses/fanes a été obtenu en faisant le rapport entre rendement en gousses et rendement en fanes

Les variétés GH 119-20, ICGV 88434, 73-28, 73-27, ICGV 88421 et ICGV 94222 ont donné
des poids bottes plus devés e sont égaement cdles qui ont eu les meilleures densités. Ceda

pourrait expliquer que dans I’ensemble, les variétés présentent une certaine stabilité pour cette
vaiable.

ICGV 94.204 et les deux locaes 756A et 73-28 sont les plus performantes, en ce qui concerne

I'écart entre poids bottes, avec une plus vaue moyenne 1944 ko/ha. Ce qui treduit une
varigbilité de leur comportement. I s agit des deux locaes et ICGV 94204 toutes des virginia

Parmi les variétés citées ci-dessus, GH 119-20, ICGV 88434 et ICGV 888421 ont eu de bons

rapport gousses/fanes par rapport a la moyenne (23.03%). Ce qui pourait traduire une
meilleur <adaptation aux conditions de cette hivernage a Nioro pour ce groupe compose de
deux (2) spanish.

Le rendement moyen en fanes de I'essai est de 2725 kg/ha. GH 119-20 et 73-28 sont les

meilleures productrices de fanes avec, respectivement, 3757 et 3707 kg/ha (tableau 7).

5.3.3. Rendenent et nonbre gousses

Le rendement moyen de I'essal a éé de 628 kg/ha de gousses (tebleau 9), ce qui et inférieur
au rendement qui a éé obtenu (741 kg/ha) durant I'hivernage 1999 (NDIAYE et al., 2000).
Malgré un coefficient de variation de I’ordre de 36,08 % pour cette varigble, I'essai a fourni

des réaultats permettant de faire ressortir les variétés les plus performantes pour la production
de gousses C'est aing que les variétés ICGV 88434 (1021 kg/ha), GH 119-20 (896 kg/ha), 73-
27 (829 kg/ha), 73-28 (794 kg/ha), ICGV 88421 (767 kg/ha) et NC7 (746 kg/ha) ont donné les

rendements en gousses les plus devés. Par contre, ICGV 93030 (307 kg/ha), ICGV 93 104
(359 kg/ha) et ICGV 93053 (378 kg/ha) ont été les moins performantes.
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‘Tableau 9: Rendements en gousses

Variétés Rendement Rendement Rendement Rendement
gousses gouSsES gousses gousses
1 cavité 2 cavités 3 cavités
] ] (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
1 73-27 193a 573 ab 9a 829 abc
NC7 234a 479 ab 2 ab 746 abc
GH 119-20 292 a 398 b 6 ab 896 ab
ICG'V 88434 265 a 660 ab 2 ab 1021 a
ICGV 93030 84 a 201 ab Ob 307 ¢
ICG'V 94204 354 a 372 a Ob 510 abc
ICGV 93053 113 a 239 ab lab 378 bc
ICGV 88421 182a 503 ab 2 ab 767 abc
ICGV 93 104 170a 157b Ob 359 be
ICGV 94222 202 a 296 ab 2 ab 522 abc
Local 1(756A) |213a 297 a Ob 408 bc
Local 2(73-28) [257 a 446 ab 5ab 794 abc
Moyenne 213 387 1.9 628
CV (%) 60.92 17.96 149.99 36.08

Les moyennes affectées de la méme lettre ne sont pas signiticativement qit€rentes au test’ae classement Newman
Keul au seuil de probahilité de 0.05

Le rapport gousses/fanes a varié de 14,2% pour lalCGV 94222 a 34,3% pour la NC7 (tableau
8). Il met en évidence un probleme spécifique de fructification e de trandfert des assmilats

dans les conditions de culture de cet hivernage a Nioro. Une amdioration de la formation et

du remplissage des gousses pourrait étre recherchée par le jeu de la concurrence des pieds sur

la ligne et entre les lignes. En paticulier, I'écatement entre les pieds sur la ligne influe sur le

nombre des gousses par unité de surface tandis que le rendement en fanes dépend de

I écartement entre les lignes. Pour chaque variéé ou groupe de variétés, I'andioration de la
production pourrait ére rédisée par une optimisation de la géométrie de semis.

Le nombre de gousses a 1 cavité n'a pas dgnificativement évolué autour de la moyenne

(236560 gousse/ha). Par contre, les meilleures variétés productrices de gousses a 2 cavités
sont ICGV 88434 (537830 gousses’ha), GH 119-20 (395184 goussesiha), 73-27 (371589
gousses/ha) et NC7 (340716 gousses/ha). Quant au nombre de gousses a 3 cavités, la variation

est trop importante (CV de 150 %) pour pouvoir discriminer les variétés (tableau 10).




Tableau 10 : nombre de gousses

rariétés Nombre total de |Nombre gousses | Nombre gousses | Nombre gousses
gousses/ha 1 cavité/ha 2 cavités/ha 3 cavités/ha

73-27 597197 221460 bc 371589 Db 4147a -

NC7 565127 223665 bc 340716 b 118 ¢

GH 119-20 720472 319911 a 395184 Db 2688 ab

ICGV 88434 888899 351069 a 537830 a 510 ¢

ICGV 93030 290407 121131 ¢ 169276 ¢ oC

ICGV 94204 452370 143310 ¢ 309060 bc ocC

ICGV 93053 288994 162441 ¢ 182841 ¢ 189 ¢

ICGV 88421 681096 242372 b 378898 Db 959 hc

ICGV 93 104 302648 131914 ¢ 170734 ¢ 90 ¢

ICGV 94222 498720 240743 b 286176 bc 653 bc

Locd 1(756A) |383422 159657 ¢ 223765 ¢ oc

Locd 2 (73-28) [656638 339832 a 313630 b 2580 ab

Moyenne 533172 236560 3 09604 628

cv % * 21.51 14.87 148.59

Les moyennes affectées

Keul au seuil de probabilité de 0.05

dé la'mére Iéttre ne sont pas signiticativement ditférentes au test de classement Newman

* Le nombre total de gousses est obtenu par addition des nombres de gousses a 1,2 et 3 cavités

Le nombre totd de gousses et déerminé par le nombre de gousses a 2 cavités car les
comportements des variétés sont smilaires vis a vis de ces deux variables (tableau 10). La
magjorité des gousses formées sont des gousses a 2 cavités (56.35 % du nombre totd)
comparés a 40.86 % de gousses a 1 cavité et 0.13 % de gousses a 3 cavités.

5.3.4. Nonbre et rendenent

Le rendement moyen en graines tout venant (TV) a é&é de 3785 kg/ha (tebleau 11). La
production de graines TV et cdle de graines HPS se déduisent de la production en gousses.

Ains les melleures variétés pour la production de gousses se retrouvent pami les mellleures
pour la production de graines.

en graines
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Tableau 11: Rendements en graines

Vaiétés Rendement en Rendement en Rendement en
granes TV granes semences | mauvases granes
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)

73-2.7 416 192 be 224 a

NC7 381 258 ab 123 ¢

GH 119-20 224 251 ab 199 ab

ICGV 88434 571 360 a 211 ab

ICGV 9.3030 176 99 ¢ 77 d

ICGV 94204 259 152 ¢ 108 ¢

ICGV 9.3053 845 137 ¢ 70 d

ICGV 8842 1 435 319a 117¢

ICGV 93 104 151 88 ¢ 639 d

ICGV 94222 271 168b 103 ¢

Loca 1 (756A) |829 187 bc 642 d

Locd 2(73-28) |380 250 ab 131 ¢

Moyenne 379 207 172

cV (%) * 23.96 23.96

Les moyennes affectées de |la méme lettre ne sont passigniticativement dittérentes au test de classement Newman
Keul au seuil de probabilité de 0.05

* Le rendement en graines TV a été obtenu en additionnant les rendements de bonnes et mauvaises graines

Le nombre de graines semences le plus élevé a é&é obtenu par la variété ICGV 88434 (643967

graineslha) comparée a la moins peformante ICGV 93 104 (157435 graines’ha). Par ailleurs,
le nombre de mauvaises graines a éé plus éevé chez la variéé ICGV 88434
(579417graines/ha).(tableau 12)

Tableau 12 : Nombre de graines

Vaiéeés Nombre de Nombre de
- - granes semences | mavaises granes
73-2.7 287816 bc 525035 ab
NC7 387686 b 301948 ¢
GH 119-20 381743 b 453656 b
ICGV 88434 643967 a 579417 a
ICGV 93030 167983 d 182309 d
ICGV 94204 258060 cd 273742 ¢
ICGV 9.3053 243662 cd 176607 d
ICGV 88421 563745 a 277462 ¢
ICGV 9.3 104 157435 d 149976 d
ICGV 94222 283043 Dbc 216330 cd
Loca 1 (756 A) |369130 b 181401 d
Local 2 (73-28) (407322 b 337847 hc
Moyenne 352936 304642
cv (%) 22.93 20.33

Les moyennes affectées de la méme lettre ne sont pas significativement différentes au test de classement Newman
Keul au seuil de probabilité de 0.05
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5.3.5. Calibrage des graines des \wvariétés

La classfication des graines, basée sur le poids de 100 graines est donnée dans le tableau 13.
On peut disinguer pluseurs groupes.

Tableau 13 : Clasdfication du matérid végétd testé

Variétés Poidsde 100 |Types Catégories Poids de 100
. . granes en g unités
NC7 66.7 Runner Medium 71/63
73-27 66.5 Graines

GH 119-20 65.95

73-28 61.37 Runner USN°1 63/52
ICGV 93030 60 Graines

ICG'V 94222 59.3

ICG'V 94204 58.73

ICGV 88421 56.59 - N°1

ICGV 93053 56.2 2'?;”;:2 ST/47
ICGV 88434 56

ICGV 93 104 55.7

756A 50.5

Le premier groupe compte trois (3) Runner Graines “Medium” (grade 71/63): 73-27 (locale),
NC7 (américaine) et GH 119-20 (locde) de I’ ordre de 0.66 a 0.67 g/graine.

Un deuxiéme groupe composé de quatre (4) Runner Graines “US N° 1" (grade 63/52): ICGV
93030, ICGV 94204, ICGV 94222 et d'une variété locale 73-28 de I'ordre de 0.56 a 0.61
g/graines.

Un dernier groupe de cing (5) Spanish Graines "N°1" (grade 57/47) composé de quatre (4)
variéés d origine ICRISAT:, ICGV 93053, ICGV 88434, ICGV 88421, ICGV 93104 et de
756A (locale) de I’ ordre de 0.50 & 0.57 g/graines.

5.4. DISCUSSIONS - RECOMMANDATIONS

Les deux maadies que sont la rouille et la cercosporiose hétive ont é&é bien présentes dans les
parcdles. Compte tenu de leurs stvérités e des baisses de rendement qu'ils induisent, la

rouille et la cercogporiose doivent donc fare I'objet  dune lutte pour une melleure
rentabilisation de la culture de I'arachide de bouche. Ains donc, pour lutter contre ces

maladies, il faudra (toutes les fois que cela sera possible) pratiquer une période d'interruption
entre deux cultures d'arachide ; et veiller a la propreté des champs éant donné que la lutte

chimique rencontre un probléme de rentabilité dans les zones semi - arides.

Cet ‘hivernage e caractérise par une mauvaise germination des graines mises en tere. Les
causes peuvent étre liées a la qudité des graines ou au sol. Les variéés qui ont mieux gerrné
ont egalement donné les mellleurs rendement bottes ce sont GH 119-20, ICGV 88434, 73-28,

73-27, ICGV 88421 et ICGV 94222 . Ce qui hous parait tout a fait normd. Et parmi celles-ci
GH 119-20, ICGV 88421 et ICGV 94204 ont donné les meilleurs rapports gousses/fanes Qi
jouent un role en vulgarisaion.

Le rendement moyen de I'essal en graines semences a éé de 207 kg/ha. Les malleurs variétés
pour cette variable sont ICGV 88434 (360 kg/ha), ICGV 88421(3 19 kg/ha), NC7 (258 kg/ha),
GH 119-20 (25 1 kg/ha) et 73-28 (250 kg/ha) et ont égadement donné les meilleurs productions
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en gousses a |’ exception de 73-27. Par contre ele a pris la place de NC7 dans le groupe de téte
pour le nombre de gousses 2 cavités.

Les variéés NC7, 73-27 ont fait preuve d’ une régularité ces deux années. Et dans I'ensemble,
les variétés ICRISAT nont pas éé supéieures aux locaes cet hivernage 2000 a Nioro a
I’ exception des variétés ICGV 88434 et ICGV 88421 qui ont fait partie du groupe de téte pour
les variables é&udiées sauf pour le poids de 100 graines pour lequel eles sont moins gradées.
Les variétés GH 119-20, 73-27 et NC7 qui ont donné les meilleurs poids aux 100 graines ont
toute fois des écarts au vue de leurs performances. Aind NC7 est mieux vaorisée en granes
HPS pour leur grade; GH 119-20 et 73-27 en gousses et/ou graines de bouche gréce a une
bonne proportion de graines HPS; mais égaement ICGV 88434, ICGV 88421 et 73-28 en
gousses grace a une bonne productivité de gousses 2 cavités.

Le poids des 100 graines, qui est une caractéridtique variéae, a é&é inféieur a la référence
pour les variétés 73-27, NC7 et GH 119-20 qui est de I’ordre de 85 a 90g avec un écart de
+3g. Cela témoigne de mauvaises conditions de culture ou de maturation, d’ordre pédologique
ou climatique; ou d'une dégénérescence de la talle des graines comme signdée pour la GH
119-20.

Le rendement a varié de 1021 kg/ha a 307 kg/ha de gousses (ICGV 93030). Cette gamme de
rendements rend bien compte de la diversité de réactions des variéés dans les conditions de
culture. En €ffet, le faible nombre de gousses matures a la récolte (a 120 jours) et le rgpport
gousses/fanes qui a varié de 14.2 (ICGV 94222) a 34.3% (NC7) suggére en fait de mauvaises
conditions de maturation d ordre climatique notamment en ce qui concerne la période de forte
floraison, Elle n'a pas coincidé avec la péiode de floraison utile. La forte florason est
intervenue plus tard; aind les gousses formées n'ont pas eu le temps de marir. En effet comme
sgndé dans le chapitre semis, la date de semis et déerminante pour la culture pluvide dricte
de I'arachide. Parmi les variéés ayant obtenus les meilleurs rendements en gousses et graines
semences figurent deux (2) spanish (sur quatre). Ceux-ci sont caractérisées par une floraison
précoce e groupée. D’'ou I'intérét en la mise en place, dans les mellleurs ddas, des essas
pour mettre les variétés dans des dtuations favorables a une bonne production.

VI. CO:NCLUSION « PERSPECTIVES

D’une maniére générae, les résultats obtenus avec la gamme de variéés testées sont trés peu
élevés avec un rendement moyen inférieur a 1 tonne de gousses a I’ hectare (628 kg/ha). Les
variétés ICGV 88434, GH 119-20 et 73-27 ont é¢ les plus performantes tandis que ICGV

93030, ICGV 93104 e ICGV 93053 ont é¢é les moins performantes. Magré une productivité
en gousses un peu faible, NC7 se retrouve avec 73-27 et GH 119-20 dans le groupe de téte

pour la productivité en graines de bouche. Ces trois variétés sont les seules pami les 12
¢tudiées a produire des graines dans la catégorie des Runner a graines “Medium” (grade
71/63) e peuvent ére retenues pour d éventuelles évauaions ultérieures pour production
d arachide de bouche. Enfin, il conviendrait, pour éviter le retard condtaté cette année dans la
mise en place de I'essal, de mettre en place, au moment opportun, les moyens nécessares a la
conduite de cette activité.

‘Magré sa trés ancienne tradition arachidiere, le Sénégd a éé longtemps réticent a développer
une production d'arachide de bouche, ¢¢ qui apparaissait pourtant dés les années soixante
comme la premiére culture potentielle de diversification par rapport au débouché trop exclusif
de I'huilerie. Ceci reste d'actudité aujourd’hui (DIMANCHE et d., 1998). L’exploitation de
I’arachide de bouche fait gagner a I'huilerie environ 50 a 60% de sa production sous forme
d écarts de tri, de brisures et de coques vides. |l apparait donc que les deux filieres sont liées et

complémentaires, d'autant que I'arachide, de bouche, plus rémunérateur mais plus exigeante,
doit étre limitée aux zones les plus favorables ou I’'ensemble de la production arachidiére
bénéficie de I'effet d entrainement qu'dle induit.
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