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Trois cent cuatre-vingt huit bovins @°un villace de Basse-Casamance
(Sénégal) ont recu nar voie intradermicus un allerg@ne rrot@icue mrifidé nour
le diagnostic de la brucellose. Du sang a &t& nr&levé sur chague animal et le
sfrum a &t soumis au test au Rose Bengale et aux &weuves de séro-agelutina-
tion et de fixation du comldent. Chez les animaux mréssntant un hvgroma, une
wonction a &té efiectude en viue d'une analyse bactériologicue.

Soixante douze heures »lus tard, 362 animaux ont &t3 examinés,
26 &tant absents, et 33 (9,1 ».100) présentaient une réaction allergicque.
Cinquanite huit Staient positifs en sfrologie, Prucella abortus a 8té isolé
chez 14 et, pour 1'ensemble des &nreuves, 64 (16,5 1.100) ont été considérss
came infectés.

Réalisg sur place, le RBT s'est ré&vélé au moins aussi effitace que
les épreuves sérologiques exfoutfes au laboratoire. Dans cette encubte, les
résultats du test allergicue ont &té moins précis que ceux du BRT. iéanmoins,
ce test, qul Svite les nrises de sang, a donné une indication valable sur la
prévalence de la brucellosa.

Dans les nmays tropicaux, oll se posent des ~roblémes de transport
de sang et d'aquipement des |aboratoires, |es énreuves nouvant &tre accom~
nlies sur | e terrain sont nréférables. En fonction des moyens disponibles et
de | a précision recherchée, chacun des deux testsS neut &tre Utilisé seul =our
une encudte &pidémiclogicue, OU | es deux associés nour une &tude plus mrécise
dans une zone déteminée.
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Three hundred and eighty-eidht bovinezs from a Dasse-Casamance
village (Sensgal) were injected intradermallv with a protein wurified aller-
aen for the diagnosis of brucelloszis. Mnirals wers bled and sera submitted
to Rose Bengal (RBT), sero~agglutination and camlerent fixation tests. Saome
animals showing an hyorama were nunctured and fluid collected for bacterio-
logical analysis.

Seventy-two hours later, 362 animals were examined, 26 being absent,
and 33 (9. 1 »n.100) showed an allergic reaction. Fifty-eight were positive I n
seroloqy, Brucella abortus was recovered from 14, and by all tests, 44
(16.5 ».100) were found to be infected.

vhen carried out in the field, the BT is at |east as efficient
as serology rerformed | N a laboratory. | n thi s swvey, the allergic test has
elicited ess resmonses than the RNT. fwertheless, without blood sarpling,
Il gave a val uabl e indication of the prevalence of brucellosis.

In tropical countries, tests executed in thefield might be nrefe-
rable, because of problems of transporting blood samhles and Of laboratory
facilities, According o the available means and the accuracy required,
either RBT Or allergic tect could be used alone fOr an enidemiological sur-
vey, or hoth in association for a closer examination in a rarticular area,
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INTRODOCTICN

Les Brucella, comme | e Bacille tuberculeux et de nombreux autres ger-
mes pathogénes, provoguent chez 1l'animal qu' el | es infectent un &tat desensibi-
lisation qui peut 8tre révelé par 1'injection d'un allergéne préparé a partir
de ces mimes germes.

ILes premiers allergénes brucelliques &taient obtenus, came la tuber-
culine, 3 partir de bouillons de culture de Brucella abortus (abortine de
M'FADEYEAN et STOCKMAN (16), ou de Brucella melitensis (mElitine de BURNET (3)).
Ces allergénes donnent des résultats satisfaisants sur le plan du diagnostic
mais présentent 1'inconvénient de provoquer des réactions d'hypersensibilité de
type mixte, imm&diat et retardé, parfois cliniquement graves, et une &l&vation
des titres en anticorps. Les recherches ultérieures ont eu pour but d'obtenir
des produits purifiés afin de pallier ces inconvénients.

Grace aux travaux de BONGHIBHAT, ELBERG et CHEN (2) et & ceux de JONES,
DIAZ et TAYIOR (11), nous disposons maintenant d'un allergne, la brucelline,
donnant une réaction d'hypersensibilité de type retardg, ne sensibilisant pas et
ne provoquant pas la formation d'anticorps décelables par la sé&rologie de rou-
tine. Ies expérimentations sur ovins (12) et sur bovins (6, 7) en ont précisé
les modalités d'utilisation et la validit® des résultats. Confirmant les résul-
tats obtenus sur cobaye, elles ont &galement montré que ce produit peut &tre em—
ploy& plusieurs foi s successives sur |e mdme aninal sans crainte de perturber
le dépistage ultérieur par les &preuves allergiques ou sérologiques.
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Pour un diagnostic individuel, le test allergique doit &tre associé
aux autres épreuves de routine (7, 14). Pour un dépistage sur de grands effec-
tifs, il peut &tre utilisé seul si 1'on désire simplement déterminer 1'existence
de la brucellose et estimer 1'importance de 1'infection. D'exécution facile, il
est un instrument de cheix pour 1'épidémiologiste. Dans les pays tropicaux ofl
se posent des problémes de transport des pré&lévements de sang et d'Sguipement
des laboratoires, 1l'amploi de la krucelline utilis&e seule constituerait un
avantage pour le dépistage de la brucellose.

Au cours d'une enquite menée dans une région du Séndgal, la Casamance,
dont le but et les conditions ont été& décrits (5), nous avons utilisé conjointe-
ment le test allergique et les &preuves sérologiques pour comparer 1'intsrét
des diverses méthodes de diagnostic et proposer, en fonction de la précision
voulue, différents protocoles simples de dépistage de la brucellose.

MATERIEL ET METHODES

1 -~ Animaux
Au cours d'une enquéte menSe dans le village de Kartiack (Sénégal)
388 bovins de race Ndama, répartis dans 12 troupeaux, ont fiit 1'cbjet d'une

prise de sang en vue du diagnostic sérologique de la brucellose (5). Simultané~
ment, ils ont recu une injection de brucelline.

2 - Allergéne

La brucelline (lot 73-1), préparée & |a Station de Pathologie de |a
Reproduction de 1'INRA a partir de la souche rough Brucella melitensis B 115,
selon la méthode de JOES, DIAZ ot TAYIOR (11), est un allergéne de nature pro-
téique, non toxique, ne donnant pas de réactions sur animaux non sensibilisés,
ne produisant pas de sensibilisation, ni la formation d'anticorpe décelables
par |a sérologie de routine (6). Ie produit, lyophilisé, est dissout, au moment
de 1'emploi, dans une solution salée isotonique stérile et utilisé 3 | a concen-
tration de 100 yg pour O,1 mi de solvant, dose pour un bovin (6).

3 =~ Exécution du test

Chaque animal regoit la brucelline 3 1l'encolure, par voie intradermique.
Le lieu d'injection est repfré au moyen d*un crayon marqueur & défaut d'une mar-
que au ciseau, impossible 3 réaliser du fait de la faible longueur des poils.
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Les animaux sont examinés 72 heures plus tard. L'intensité des réac~
tions est apprécife en fonction du degré d'induration et dbed@mede la peau au
niveau de 1'injection. Les appréciations clinigues sont notfes de 1 3 3 : la
note 1 correspond 3 une réaction faible, 3 la limite de la détection, la note 2,
3 une réaction d'intensité moyerne et la note 3, 3 une réaction intense-ou trés
intense, avec parfois une zone de nécrose.

Tableau n°1
Campamison des résultats des &preuves allergiques et sérologiques

Allergie sérologie Do

+ + 27

- + 30

+ - 6

- - 299

Absents au mo~- + 1
ment de la lec—
ture des réac-

tions - 25

TOTAL 388




Tableau n°2
Ri3sultats, par trcupeaux, des examens sérologiques, allergiques, bactériologiques et cliniques

1/ Proportion d'animaux reconnus infect&s par 1'ensemble des &preuves allergiques et sérologiques
2/ Nomt re d'isolements de Brucella abortus

3/ donkre d'animaux présentant un
4/ Nomkre de vaches ayant avort® (d'aprés les commémoratifs)

Troupesu positives allergiques infectas | Bctériologie
Arimaux prilevés | Animaux examinés (1) (2) Hygri-:c;;as xvorte(:g)ents
1 18/36 11/36 19/36 3 4 5
2 7/41 4/41 7/41
3 0/28 1/28 1/28
4 0/24 1/22 1/34
5 22/18 10/75 23/78 5 6 6
6 1/19 0/19 1/19
7 0/14 0/13 0/14
8 1/54 5/47 8/54 3 3
9 0/6 0/6 0/6
10 o/7 o/ 1/7
11 1/44 0/36 1/44 1 1
12 1/37 1/32 2/37
TOTAL 58/388 33/362 64/388 12 14 11




RESULTATS

Résultats de 1'épreuve allergique

Au morent de |a lecture, 362 animaux seulement ont &t& examings, 26
n'ayant pas &té présentds. Trente-troi s réagissent 3 | a brucelline (9,1 p.100)
et la moyenne des notes attribufes aux réactions est de 2,1. Des réactions al-
lergiques sont observées dans sept troupeaux sur 12. Dans quatre, la fréquence
des réactions est &levée :30,5 p.100 dans | e troupeau n°1, 13,3 p.100 dans |e
n°5, 10,6 p.100 dans | e n°8 et 9,8 p.100 dans le n°2, Trois troupeaux (n°S 3,
4 et 12) ont chacun un seul r3agissant et cing n°® 6, 7,9, 10 et 11) aucun.

Camparalson avec les résultats de la sérologie

les r8sultats de la séro—agglutination (SAW), de la fixation du cam
plément (FC) et de l’épreuve au Rose Bengale (RBT) ont &t& donnés dans l'article
précédent (5) : 58 animaux ont &té trouvés positifs, 49 simultanément par |es
troi s &preuves, sept par |le RBT seul et deux par |a FC seule.

Parmi | €S 33 animaux ayant réagi & |a brucelline, 27 sont positifs en
sérologie et six, négatifs. Trente bovins a sérologie positive ne présentent pas
de réaction allergique et un, positif aussi en sérologic, &tait absent au moment
de la lecture des réactions (takl.l).

Dans les quatre troupeaux ol proportion d'animaux réagissant a la
brucel | ine est &levée, celle des animaux positifs en sérologie |'est &galement.
Dans les trois troupeaux contenant chacun un seul réagissant, un animal sur 89
est positif en sérologie et quelquesaut r espr ésent ent destitres bas en SAW.

Dans les cing troupeaux ol aucune réaction allergique n'est observée, troi s ani-
maux sur 90 sont positifs en sérologie (tabl. 2).

Comparaison avec | es résultats des cbservations cliniques et de | a bactfriologie

Quatorze animaux présentent un hygrama du genou (5) et neuf réagissent
3 la brucelline. Onzevaches avaient avorté et neuf présentent une réaction al-
lergique. Parmi les 14 animaux chez lesquels Brucella abortus a &té isolée, neuf
réagissent 3 la brucelline,

Résultats globaux
Soixante—quatre animaux sur 388 (16,5 p.100) sont positifs 3 1'une au
roins des &preuves allergiques, bact8riologiques et/ou sérologiques : 27 | e sont
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et

similtanément aux épreuves allergiques et sérologiques, 22autresa l'ensenble
desépr euves sérologiques, sept de plus au RBTseul , six de plus au test aller-
gique seul et deux par la FC seule.

Des ani maux infectés ont &t& trouvés dans 10 troupeaux; seuls, | es
troupeaux n°7 et 9 n'en contiennent pas.

DISCUSSION

Sur les animaux du village de Kartiack, les r&actions allergiques, ca-
ractérisées par une induration et un &paississement de 1a peau, aveg de 1'oeddme
et parfols une zone de nécrose, sont en moyenne plus intenses que celles notées
au cours d'enqudtes précédentes (moyennes respectives : 2,1 et 1,64) (7).

Vingt-sept animaux sont positifs simultanément aux &preuves allergi-
ques et sérologiques. N'ayant jamais regu de vaccin antibrucellique qui aurait
m les eensibiliser ou provoquer la formation d'anticorps, ces animaux sont con—
sidérés came infectés.

Six animaux présentent une réaction allergique et sont négatifs en sé~
rologie. Cette discordance entre | es résultats des différentes &preuves est
connue (7, 13, 14, 17). Elle pose 1z probleéme de |a signification de |a séro-~
logle et de | a réaction d'hypersensibilitd,D unepart, la sérologie ne dépiste
pas tous |es aninaux infectés et 1'interprétation des faibles titres en aggluti-
nines est parfois difficile (8 19). Dautre part, | a réaction 3 |a brucelline
est spécifique et signifieque 1l'animal réagissant a%té encont actavecdes
Brucella qui ont pu, ou non, déclencher la maladie, et 1'animal infecté a pu
quérir. L'existence de 1l'infection brucellique chez les animaux d sérologie né-
gative et rdagissant & la brucelline, déjd démontrde par KAC'YANOV (13), est &
nouveau N se en &vidence ici par 1'isolement de Brucella chez |a vache n°159 qui
avait avorté trois fois et dont |e sérm &tait, au moment de 1'enqute, négatif
aux &preuves de SAW, FC et RBI.

Trente ani mux, positifs en sérologie, ne présentent pas de réaction
allergique. Cette absence de réponse & la brucelline rappelle le phénoméne de
1'anergie, d6ja connu avec la tuberculine. Il est signalsd parl es auteurs ayant
utilise un allergéne brucellique (7, 13, 14, 17). Sa fréquence est cependant
pl us &levée que dans NOS enqubtes précédentes (respectivement : 50et 25 p.100
envirop des ani muX positifs aux différentes &preuves) (7). Ilsble que |es
réactions intenses ont &té bien lues, mais que des réactions de faible intensité
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ont échappé 3 1'dbservateur. La différence entre les moyennes des notations don-
ndes dans cette enquite et dans les précédentes tend Sgalement d le dé&montrer.
ces amissions nous parai ssent dues a deux causes :

1/ au moment de la lecture, le repfrage du lieu d'injection avalt disparu chez
presque tous les animaux. Devant l1'impossibilité de marquer aux ciseaux le
lieu d'inoculation de la brucelline, nous avions envisagé d'ex@cuter le test
au pli sous-caudal ol le repérage est facile (6). L'Gpaisseur et la durets
de la peau & cet endroit, chez les animaux de race ldamg ne nous l'ont pas

permis.

2/ un examen méticuleux n'a pas &té possible dans certains troupeaux ol la con-
tention &tait insuffisante,

Une partie de 1'information a sans doute &té perdue ainsi, car toutes
les réactions, quelle que soit leur intensits, doivent &tre notfes. Néammoins,
le test allergique utilisé® seul a montré 1'existence de la brucellose dans le
village de Kartiack et de plus, la frSquence des r8actions dans un troupeau a
pernis d'avoir une indication sur la gravité de 1'infection au sein de ce m2me
troupeau, résultats globalement confimmés par ceux de la sérologie. Enfin, la
majorit® des animaux présentant un hygraoma et des vaches ayant avorté ont rfagi
a la brusdline.

La carte de la brucellose au Sénégal, document préliminaire indispensa-
ble & toute entreprise de prophylaxie, pourrait &tre dressée 3 partir des résul-
tats de sondages répartis sur tout le territoire. Le diagnostic par les épreuves
sérologiques f ai t €S au laboratoire (SAW ot FC) est classique, mais le transport
des prélévements de sang et 1'équipement des laboratoires posent des problames
techniques et &conomiques importants. Les tests de diagnostic pouvant &tre exé-
cutés sur placa paraissent préfCrables : c'est pourquol plusieurs auteurs ont
utilisé le ring-test sur laits individuels {1, 2, 9, 10, 15, 18, 20). cette
épreuve est efficace, facile & exécuter et &conomique, MS ne concerme que | es
vaches en lactation, donc une partie ré&duite de la population bovine. 2ussi avons-
nous proposé | e test au Rose Bengale (5) qui, utilisé seul, a dspistg 56 des 64
(87,5 p.100} des animaux reconnus infect&s par 1'ensemble des &preuves utilisées.
L'information est suffisante pour un sondage et mme supdrieure, dans cette en~
quéte, 3 celle donnde par les dpreuves e SAW et de FC. Si 1l'on désire davantage
de précision, le protocole appliqué d Kartiack (RBT et test allergique conjoints)
peut &tre retenu : 62 des 64 animeux (97 p.100) reconmus infectSs 1l'ont &t de
cette facon.
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Bien qu'il n'ait pas donné ici tous |es résultats escamptés, | e test
allergioue peut &tre utiliséseul pour savoir si la brucelloseexiste dans une
région etavoi r une indication sur sa prévalence. La brucelline ne donnant pas
de réaction chez les animaux non sensibilis€s - par certaines vaccinations anti~
brucelliques ocu par infection - l'utilisation des techniques sérologigues de~
vient superflue lorsqu'aucune réaction allergique n'est obsexrwvée au sein d'une
population animale importante en navbre. Des prises de sang fastidieuses peuvent
ainsi &tre évitées.

Ie test allergique peut &tre aussi appliqué aux petits ruminants. La
brucelline est injectéc chez les ovins par voie sous-cutande 3 la paupiére infé-
rieure (12) et chez les caprins, par voie intradermmique A l'encolure, ol les
réactions sont trés intenses (FENSTERRANK, travaux personnels). Les résultats
sont semblables 3 ceux observés chez les bovins,

Dans les pays tropicaux ol seule une prophylaxie médicale semble pou-
voir &tre mmvisagée, l'information, présence ou absence de brucellose, est né-
cessaire et suffisante. ILe test allergigue peut la donner, en évitant le recours

aux épreuves sérologiques.
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