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LE BOTULI SME

DEFINTION = CENERALITES

Le botulisnme est une maladie commune & lthomme et aux animaux,
caractérisée principalement par des troubles nerveux d'ordre paralytiqus
(paral ysi e flasque) et causée par I action de la toxine produite par | es
différents types de _Clostridiun botulinum,

La toxine peut 6étre ingérée directement avec des alinents ou de
I"eau contamines, dans ce cas il y a _intoxication, wu bien la spore clos-
tridiale peut 8tre absorbée et le développement secondaire dans le tube di-
gestif de Cl.botulinum entraine la productiun de toxine, alors il y a toxi-
infection.

La connaissance exacte de la maladie date de 1896, date & laquelle
VAN ERMENGEM isole I"agent causal dans un jambon avarié ayant provoqué le
botulisme chez 23 pPe€rsonnes dans un village de Belgique.

BACTERI OLOGI E

Clostridium botulinum se présente SOUS | a forme de b&tonnets de
4 36 yabouts arrondi s (largeur 0,9 3 1 yu 2), isoles vu en paires et
courtes chainettes. La présence de_CilS lui confére une |égére mobilité,
C'est un gerne qui sporule (forne de résistance), | es spores clostridiennes
sont _ovales, subtermnales, elles wnt une tres longue longévité (plusieurs
années) .

_ Physiologiquement, C'est un anaérobie strict qui posséde une ther-
norési stance trés &levée. A titre indicatif, pour 1le type A de C1,botulinum

un chauffage de 4 mn 3 1152C tue B0 p.100 des SPOres et un chauffage de
B mn & 1152C tue 95 p,100 des SpPOres, mis les 5 p,100 qui restent sont
tres résistantes, en particulier, elles résistent 300 & 360 mn & 100°C en
conserve alimentaire, 40 a 120 mn & 105¢C, 4 & 10 mn & 12028C, Les SpoOres
ayant &té& chauffées sont lentes & Qg€r mer, mais | €Uur pouvoir toxigéne est
intact.

Les différents types de Cl.botulinum poussent facilement sSur |es
milieux liguides (bouillon viande-foie, milieu de Rosenow, etc.) et solides

(gélose Veillon, gélose au sang, etc.) anaérobies., LE€S caractéres biochi-
miques (action SUr |eS sucres, productiun d'indole, action sur le lait, etc.)
varient suivant les types.
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DIFFERENTS TYPES DE CL.BOTULINUM

I1 existe 6 types de Cl.botulinum : type A, B, C, D, E et F,
Chaque type n'est neutralise que par l'antisé&rum correspondant : par exem
ple, le sérum anti E neutralise la toxine du type E et non celle du type A
qui elle est totalement neutralisée par le sérum anti A. 11 existe toute-
fois une trés | égére immunité croisée entre les types Cet D

dcstridium botulinum type A : |l est trouve principal enent dans les con-
serves mal stérilisées, jambon, viande fumée, saucisses, boudins, patés,
conserves de fruits et de légumes, petits pois, haricots, Epinards, asper-
ges, etc.

A ostridium botulinum type B : Surtout présent dans |'intestin du porc, on
devrait |ui donner 1tépithdte de type porcin.

Le pwrc mérite une mention spéciale : étant le plus fréquent des
porteurs de germes, il s'immunise probablement & partir de ses propres
germes et semble ré&fractaire au botulisme. Cette immunité est loin d'8tre
totale, car des cas de botulisme clinique du porc sont bien connus.

Exp., de LEGROUX et JERAMEC : 300 purcs devant étre abattus, 297 furent ms
préalablement 3 la diéte hydrigue Suivant |e principe habituel de |'abattage
et 3 furent nourris.. Les hémocultures (culture du sang en milieux anaérobi es)
pratiquées dons le premier lot furent négatives, alors que celles du deuxiéme
lot furent positives : 60 3 70 colonies par cm3 de sang ensemencé. La didte
hydri que avant I abattage est donc |a véritable prophylaxie du botulisme B

d origine porcine.

d oetridi um botulinum type C : || existe deux sous-types : alpha (& ) et
beta (B ).
~ gsous~type o - 11 est responsable du LIMBER NECK (cou mou, TFlasque) des

canards sauvages des lacs du Canada et du Nord des Etats-Unis. Le microbe
est présent dans la boue, sur les plantes aquatiques. C"est en mangeant
cas plartes ol se forma | a toxine C que | e3 oi seaux aquati ques contrac-
tent le botulisne. l'affectiun a étE constatée égalenent en Californie

et en Australie.

« sous-type B : Il est responsable du botulisme des herbivores du Nord
du Sénégal, de Mauritanie et de nonbreux autres pays. Il a Eté trouve
dans I%intestin du chat normal, cela explique qu' aprés la nort, |e cadavre
de cet aninmal devienne le siége d"une toxinwgénése intense et que les
fourrages (forage poisoning) ou |'eau de boisson en contact avec un cada-
vre de chat confére | e botulisme C aux équidés, bovi dés, etc., qui les
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ont ingérés (puits souillés de la région de Podor et de celle de Khafe
frine au Sénégal). Enfin ce type est responsable des épizooties de botu-
lisme rencontr ées

dans les élevages de visons nourris avec les déchets
d!équarissage.

d)~ dostridium botulinum type D : Il est la cause du "LAMSIEKTE" ou botulisne

des bovins d Afrique du Sud, du botulisme du lapin australien, etc.

Clostridium botulinum type E : Cest essentiellenent un type pisciaire
conserves de sprats (Allemagne), de har engs (Canada), de saunons funes
(Etats-Unis), de préparations a base de thon (Japon). E, Alaska, des into-
xications nortelles unt été observées chez des Esquinaux qui avaient ccn-
sommé de la viande séchée de phoque ou de petits cétacés narins (bélugas).

La spore du type E possede une thermorésistance fable : 2 mn & 1002C ou
&m n a8DbeC,

Qostridium botulinum type F : Ce type a é&té isolé en 1960 dans ['Tle dgw

noise de Langeland lors d'un foyer famlial survenu aprés ingestion d'un
pat é.

TOXI Ng

Tous les types produisent Une toxine qui agit & _donc_infinitési-
male. Par exenple, certaines souches du type C donnent une toxine dont 1a
DMM/souris (dose mnina nortelle) va jusquau 1/100.000 cmd. La toxine D
tue le boeuf a la dose de 0,001 em3 par kg, le cheval a la dose de 0,005

cn8 par kg, le nouton 0,0001 par kg, |e cobaye et le lapin 0,001 cn8 par kg.

La_toxine botulique est inactivée par un chauffage relativemens,
court: 30 mn & 1 h & soec, 10 m a 100°C, '

i
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Traitée par la chaleur (372) et par le formol, la toxine perd con

[

pouvoir pathogdne MAI S conserve SON POUVOI I immunigéne. La toxine 6 trangm
forme en anatoxi ne,

La toxine botulique agit au niveau de la synapse nerf-nuscle cn
bloguant e médiateur chimque (acétylcholine)
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TOXI NOTYPI E

Lorsque l'on se trouve en présence d’'un cas de botulisme, la
connaissance du type en cause est indispensable .Si 1'on veut entreprendre
soit la prophylaxie médicale (anatoxine), soit le traitenent (sérothérapie).

A partir duprél évement (foiedun animal mMort par ex.) ou de
|"alinment incrimné (paté pour |'homre) on sefforce dtobtenir une culture
de la souche de Cl.botulinum en cause. Aprbs 6 j ours de culture (le temps
peut Qre réduit & 2 j.), on recherche la présence de la toxine dans le Sur-
nageant de centrifugation delaculture par inoculation intra-péritonéale
3 la souris. On détermine alors grossiérement |a DMM/souris (dose minima
nortelle souris) de la toxine de culture obtenue.

On procéde ensuite & la séroneutralisation SUr  souris.
Des lots de 5 souris sont inoculés respectivement avec

fer lot (5 souris) 100 DMM/S toxine inconnue + 1 unité antitoxique de
sérum anti A

2éme lot L I " " + 1 unité antituxique de
sérum anti B

3eéme lot " " I % 1 unité antitoxique de
sérum anti C

4éme | ot " | " " 4 1 unité antitoxique de
sérum anti 1|

Sene | ot " " ] " 4+ 1 unité antitoxique de

sérum anti E

Les Séruns anti ayantune Spécificité de type, un seul lot de
souris survit, e'agt celui inoculé avec le type de sérum qui correspond au
type inconnu de toxine en cause. Par exemple, si les souris des fer, 2&me,
4éme et 5eme lots succombent , onest en présence d'une toxine de type C,
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BOTULISME DES HERBIVORES DU NORD DU SENEGAL
ET_DE LA MAURI TANE

en Peulh = Gniedo (mal des pattes)

H STORI QUE

La mal adie est signalée pour la premére foiS en 1959 dans un
rapport du Service de L'Elevage (Linguercs), depuis elle nta fait que g'éw-
tendre dans toute la zone d'élevage extensif du Ferlo. La premeére souche
de Cl,botulinum type C beta a été isolée en 1965 & partir du foie dtun bo-
vin sacrifié a |'agonie (forage de Yars Lao) En 1968, un foyer est apparu
dans la =région de Khaffrine (type C beta); des bovins, chevaux et noutons
succonbérent aprés avoir absorbé |'eau dfun puits souillée par un cadavre
de rat polmste.

La m&me année, un foyer est signalédans | @ région de D our bel
(type D, des cadavres de chats FEtaient responsables de 1la contamination
de 1tesu d'un puits. Fin 1968, la maladie est diagnostiquée dans le sud de
la Mauritanie chez les bovins, les chevaux et les moutons (type C bet a).
L'affection est actuellement en pleine extension.

SYMPTOMES

a) chez les bovins

la durée de |'évolution est le plus souvent de 6 a 12 jours et
4 aucun nonent on ne note d'hyperthermie.

Au début on remarque une irrégulerité de ['allure. L'animal offre
une démarche raide, piquée, une rigidité accentuée dans la région | onbai re.
Souvent les Heveurs pratiquent alors l'application de feux en longues raies
de port et dautre de la colonne vertébrale.

Parfois un seul nmenbre présente les signes dune premeére atteinte.
L'extension est difficile et le bout de l'onglon frotte le sol lors de la
translation de lv'extrémité distale vers I’avant.

Le nalade deneure en queve du troupeau puis finit par s abattre

sous wn onbrage. Pendant quelques jours, le relever est encore possible
puis tout effort devient vain.
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La paralysie prend alors une allure ascendante pour atteindre
les nuscles du pharynx, de la bouche et de 1a langue. La préhension des ali-
ments, trés lente, s'accompagne d'une solivation obondnnte. La déglutition
des | i qui des devicnt impossible et 1'eau absorbée s'écoule par les naseaux.
Lfextériorisation manuelle de la langue S'effectue avec aisance et |'organe
pend inerte sur le coté de la bouche. Des ulcérations apparaissent au niveau
du nufle; elles se couvrant de crolites et de souillures consécutives a des
régurgitations du rumen.

En phase ultime, 1l'animal mai grit rapidement, 1'oeil s’enfonce,
la t&te devient branlante puis finalement se fléchit en position d’auto-
auscultation. L'animal épuisé succombe alors en quelques | OUrS.

La durée habituelle de 1'évalution est d' environ une semaine.
Parfois s'observe une forne suraigué qui frappe des bovins |e plus souvent
en bon Etat. Lincubaton est alors tres courte et la mort survient sans
gu’aucun sympt8me @it pu attirer [Iattention.

Dans d'autres cas, au contraire, |'atteinte semble circonscrite
aux membres et I'animal repose fréquement en décubitus sterno-abdominal.
Cependant, il se rel eve pour s'alinenter et boire, Dos rémissions se pro-
duisent et finalement I'individu reprend Sa pl ace au sein du troupeau. Les
glevaurs prétendent que de tels sujets seront victimes presque fatal ement
d'une rechut e rannée suivante.

Lorsque la par al ysi e des menbres est définitive, il se peut que
1ltyup assiste & une SUrVvi € de plusieurs mois si le malade est nourri au sol.
La nort est néanmoins inévitable; eile survient dons une mSére physiologim
que compldte, aggravée par de nombreuses escarres. De tels bovins sont le
plus souvent sacrifies par leur propriétaire et |ivrés a la consommation.

b) chez le cheval

Les symptdmes sont généralement I|dentiques, toutefois on observe
fréquemment une forme qui peut se stabiliser et évoluer vers la guérison.
Dans ce ces, en dehors de la parésie des nenbres postérieurs, S'installe

une parslysie labio-glosso-pharyngée (la Langue s'extériorise au niveau de
la commssure des levres et se rétracte difficilement, la | evre inférieure

pend, flasque, souvent unilatéralement).
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ANATOMIE _PATHOLOGIE

Les Lésionsnontaucun car act ere spécifique.Les pl US const antes
se rencontrent sur 1'animal vivant, au niveau des naseaux, du mufle, des pau-
piéres et de la vulve. Ces organes sont alors le siége d’une inflammation
séreuse tendant & 1l'ulcération. Dans d'autres cas, la nuqueuse siche, Cra=
quelée, apparait comme brllée.

Lors d'évolution aigué, la peau, souvent au niveau de | ' encol ure,
se déshydrate et se pnrchemine rapi dement .

Sur le cadavre, on remarque souvent un piquet¢ hénorragi que au
niveau du tractus digestif. La muqueuse de la caillette semble plus fré-
guemment atteinte.

Dans un exemple def Or Me sur ai gué, ces lésions pétéchiales avai ent
pris |"allure de placards hémarragiques enveloppant une anse intestinale et
débordant sur | e mésenteére et les ganglions lymphatiques.

Presque toujours on observe une trés forte reéplétion de la vési-
cule biliaire. on constate couramment I'existence d!un oedéme pulmonaire
survenu en phase agonique.

Le névraxe présente avec unecertaine reégul arité uneréduction
de VOl Uume du cordon médullaire. Les méninges offrent parfois un aspect con-
gestif surtout dans la région| OMbai re. Lexamen histopathologique n'a révélé
aucune lésion spécifique.

ETI O PATHOGENI E

Le développement de |'affection peut étre considéré comme une
conséquence | Ndi rect € de la sédentarisation des élevaurs aut our des forages
prof onds construits au cours des deux décennies passées.

(h assiste prugressiventnt & une dégradation du pfturage avec
apparition concumitonte de carences chez les animaux. Une hypophosphorose
manifeste a &t& mise en évidence chez le zébu. Cette déficience minérale est
& |'origine du pica (déviation du gofit) et de l'ostéophagie (consommation
des débris osseux) que mnifestent les animaux qui ainsi se contamnent.

Le Botulisme des her bi vores du Ferl o revét doncle plus souvent
la forme d'une toxi-infection qui S'iNSCrit dans la succession,

troubles nutritionnels -+ pica - absorption de spores

(hypophosphor ose) ostéophagie ~+BOTULISME
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Beaucoup plus rarement, on S€ trouve en présence drune —inioxica-
tion véritable. H, CALVET @ eu l"occasion d' observer un exemple précis, tres
démonstratif : un zE&bu dérobe dans une case, puis absorbe un fragm—:-nt de

carcasse d'un animal abattu & la phase extr8me de la maladie. Cette viande
devait ®tre livrés & la consommation humaine aprés cuisson. Dans les 10 heu-
res qui suivent, ce bovin succombe d'une forme Sur al gué de botulisme.

CARACTERES DES SOUCHES ISOLEES ET DE LEUR TOXINE

La souche isalée & partir du foi e d' un bovin sacrifié¢ & la période
agonique et celle en provenance de I"intestin d'une tourterelle présentent
des car act eres biochimiques identiques.

Les SUCIres ne sont pas fermentes. Ce fait permet de rattacher les
deux souches du sous-type_ beta.

La toxicité de cette souche a é&té ftudife pour plusieurs toxines
de culture obtenues de faguns diverses. POUr une toxine constituée par un
filtrat de culture de Si X jours en bouillon viande-foie glucose & 10 p,100,
en Erlenneyer de deux litres, la toxicité pour les différentes espéces ani-
males s"établit comme suit

Toxicité POUr la SOUriS : La DMM/souris est de 0,00001 ml, soit 100.000
DMM/souris par ml pour des souris de 18 3 20 ¢
inocul ées par voie intropéritonéale.

Toxicité pour le cobaye : 00,0003 ml/kg par Voi e intrapéritonédale.

1

Toxicit¢ pour le lapin : 0,0002 ml/kg par voie intrapéritonéale.

Toxicité pour le zébu : 0,0001 ml/kg par voie sous-cutanée.
La souche iSOl ée chez la tourterelle, cultivée dans les m@mes
conditions présente une tOXiCité identique pour la souris.

PROPHYLAXI E

la prévention du botulisme doit €tre réalisée sur le plan nutri-
tionnel et sur le plan médical.

@) = Supplémentation en phosphore des animaux

L'apport de cet élément en quantité suffisante devrait pernettre
la disparition du pica et ainsi ¢liminer tout danger de contamination pour
les bovins.
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Les Sud-Africains ont wutilisé 1la poudre dos dont ils disposaient
en quantité. Le Sénégal posséde des gisements de phosphate abondants.. De
nouvelles unités de traitement sont en VOi € de création, qui mettent au ser-
vice de |"agriculture des engrais phosphates. L'élevage, dont les besoins
en phosphate purifié, assimilable, sont i nportants, devrait pouvoir profiter
de cette évolution des industries chimiques.

Un projet prévoit d'équiper |es abreuvoirs des forages avec des
appareils automatiques de distribution dacide phosphorique semblables &
ceux utilisés au Texas et en Australi e (type King Ranch).

Une sxpérience de prévul garisation de la supplémentation mnérale
a &té tentée dans la région de Lagbar en 1966. Le produit utilisé est un
phosphate d'alumine, d'origine locale, commercialisé sous le nom de "polyphos"
et apporté soit sous forme de pierres & lécher, SOit sous forme pulvérulente,
nélangé 2 du tourteau d arachide. Dans |la région du Feuve, entre Sant-Louis
et Matam, en 1967, une premere distribution de pierres a lécher a eu lieu

b) = Vaccination a l'aide_de 1'anatoxine botulique C

Le Laboratoire de Dakar prépare une anat oxi ne botulique de type C
adjuvée avec du phosphate d’aluminium. Pour un bovin, la dose vaccinale est
de 5 ml inoculés par voie sous-cutanée, deux |Interventions sont gffectuées
4 un mois d’intervalle. L'immunité est effective 15 jours aprds la deuxiéeme
injection, elle dure plus dun an

TRAITEMENT

Il est irréalisabl e dans les conditions de I'élevage extensif
africain pour des raisons de prix de revient.

Dans des fernmes d' élevage, pour des géniteurs de val eur, on peut
tenter letraitement avec | e sérum anti botul i que de type C (sil'on est en

présence de botulisne de type C).




