
LES ARBREi FIXATEURS D’AZOTE

L’AMÉLIORATION BIOLOGIQUE
DE LA FERTILITÉ DU SOL

iresActes des Sémina
17-25 Mars

Dakar, Sénéga I

LES DEUX SÉMINAIRES ONT RÉUNI
59  SCIENTIF IQUES AFRICAINS

D E  1 9  P A Y S  A N G L O P H O N E S  E T  F R A N C O P H O N E S

Publié anec  le concours de la Fondation Internationale pour la s cience

Éditions de I’ORSTOM
,f. ; INSTITUT FRANÇA:S DE RECHERCHE SCIENTIFIUUE  POUR LE DÉVELOPPEMENT EN COOPÉRATION

Collection COLLOQUES et SÉMINAIRES

PARIS  1987



REPURLIQUE  DU SENEGAL

. I
MINISTERE DU DEVELOPPEMENT RURAL

INSTITUT SENEGALAIS DE
RECHëRCHES  AGRICOLES

DEPARTEMENT DES RECHERCHES
SUR LES SYSTEXES AGRAIRLS ET

L'ECONOMIE AGRICOLE

MULTIPLICATION DZ SESBANIA ROSTRATA

ET SON EFFET SUR LA PRODUCTION DU RIZ

PAR :

Mateugue DIACK .- Assistant de Recherches

COMMIJNICATION  A PRESENTER AU SEMINAIRE F.I.S.
SUR L'AMELIORATION axomxcm  DE LA FERTILITE DU SOL

Dakar. - 19 - 24 Mars 1966

Mars 1986

INSTITUT SENEGALAIS DE R!XHERCHES AGRICOLES
(1. S. R. A.)

IDJIBELOR.-

357



---.” ,-sm

/

R E S U M E

Sesbania rostrata, légunineuse annuelle tropicale, prospectée dans la/
vallée du fleuve Sénégal, possède à la fois des nodules racinaires et

caulinaircs. Elle frequ?nte  les lieux humides des rizières ; elle

pousse souvent dans l’e(w.

N’ayant encore fait I’ol>jet  d’aucune sélection, Sesbania rcstrata

présente une grande rus,:icité lui conférant une bonne capacité de re-1

prise aprés démariage e: repiquage.

1

Sa culture dépend des conditions de

l’environnement dans le: quelles elle se trouve.

Dans le cadre de cette i!Qude, le Rhizobium Sptkifique  (ORS 571) n’a pas

été plus performant quelle  Rhizobium naturel.

Néanmoins, l’apport de 1Zesbania dans le sol a significative,ment  amé-

lioré le rendement en et paille du riz. Sa capacité de fixation

d ’ a z o t e ,  as~cz élevee, contribué à l’augmentation de ces rendements.
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1. - INTRODUCTION

La matière organique peut être considérée en agriculture, comme
l'élément fondamental de reconstitution de la fertilité iazotée  et de
redressement des qualités physico-chimiques des sols.
La crise énergétique persistante, lme  coût élevé des engrais minéraux

et la dégradation de plus en plus accentuée de nos sols, font que,
même dans les zones où la pluviométrie est encore normale, la baisse
de la production agricole se fait nettement ressentir.
Ainsi, la matière organique devient une nécessité absolue d'où  l'uti-
lisation des engrais verts.
Lautilisation  de Sesbania rostrata, comme engrais vert, pourrait cons-
tituer une alternative à l’accroissement de la fertilité azotée des
sols par la fixation biologique de :L'azote.
L'objectif fondamental de cette Btutfe  est de de renforcer l'utilisation
de la matike  organique (Sesbania rostrata) afin d'économiser la fer-
tilisation chimique. Les voies empruntees  pour y accèder  sont :

- la maftrise de la multiplication de Sesbania rostrata
- et l'évaluation de son effet sur le rendement du riz.

II. - MATERIELS ET METH0DE.S

11.1. - Multiplication de S. rostrata - Effet de l'inoculwa

L'essai a été implanté en zone exondée sur 2 parcelles de 300m2
chacune. Les caractéristiques physico-chimiques mesurées, indfquent des
sols sableux, faiblement acides, pauvres en matière organique. La mise
en <jachère  pendant longtemps de ces sols explique leur teneur relative-
ment bonne en phosphore (tableau no 1).

.
Tableau no 1 : Caractéristiques physico-chimiques des sols utilisés

ICaractCris-i pH 1 I I
Itiques  phy-1

I
en 1 $b ISablesl  A+L 1 M.O. 1 N.

Isiques  et ( eau Immhos/l
Ichimiques 1 111 1 cm 1 %

f j 1 1 ' ' ' ' I5.9 0,lO 87,7 12.3 1 1,76 1 0,12 1
1 I I I I

41,O 1 17.9
I
I

88.0 12.0 0.13 52,0 21,9



Les graines traitée;s  à l'acide chlorhydrique concentre
(Hcl 37 %) et rincées 2 ;l'eau déminéralisée,-1 ont Pté semées en po-

quets de 50 x 50~1.  et à un taux de lOkg/ha. Phosphore :Supertriplej
et potassium (Kcl)  ont été appliqués à des doses de 24P  et 171: et en
fractions (1/3 au semici, 1/3  en début de nodulation et i,'3 à la i?o-

raison). /
L'infection au RhizobiLm  spécifique (ORS 571) a -té effectuée, sur1,
la parcelle à inoculer là la phase de formation des mamelons cauli-
naires. Le comptage, 1:~  [pesée  et diverses'autres observations ont été
faits durant le cycle.

II.2. - Effet de !i. rQstGat%  sur les rendements du riz

L'expérimentation a été menée sur une rizière de 2SCQm2,

sableuse (90  % sables .:ataux).  acide (p,H 4,5), et à faible niveau
de fertilité. La taill{!  ides parcelles élémentaires est de 25m'.
Les traitements de ce tliispositif  de blocs de fischer, à 4 répé-
titions sont les suivailts  :

Tl = témoin absolu

T2 = 20N - 40P - jGlK

T3= - 4OP - jçIK + S. rostrata non inoculée
T4= - 4OP - j0K + S. rostrata inoculée
T5= - 40P - jUlK + Mélange organique.

L'azote apporté sera s2~1.s forme d'urée, de S. rostrata inoculee.
de S. rostrata non ino:ulée, et du mélange organique (fumier
+ compost). I

!Sesbania. rostrAta  a étg semée en poquets de 25 x 25cm et cultivée

par le Rhizobium  spécifiquu
scflis  ; la  matike  verte

arrachage et hachage. Une semaine après,
selon La méthode traditionnelle.

1

III. - Résultats - Discussions

111.1. - Multi$jication  de S. rostrata - Effet de ï'inoculum

111.1.1. - Multiplication
i

Sesbania est une plante qui n'a encore fait l'objet
"'aucune sélection.u grande rusticité qu’elle présente lui confère

une bonne capacité soit 90 % de réussite après démariage
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et repiquage. Rien que d'origine semi-aquatique,  S. rostrata
semble jouir d'une certaine adaptabilité lui permettant de
croître en condition  pluviale  stricte,, Les param?treS  meSUr*éS,

(tableau no .2  + montrent que S. rostrata s'est développée de fa-
çon normale sous un cumul pluviométrique de 953mm.confirmant  ainsi

les observations notées sur sa croissnnce  pendant la saison

chaude de Juin à Octobre (floraison normale à partir de 55 jours ;
nodulation caulinaire  régulière et abondante, la haute*=  atteignant

facilement 3m).
Quelques insectes ont été observés parmi lesquels : des défoliateurs

, tels que les chrysomélidae (Mesoplatys  cinctajet  les ooccfnelidae
(Epilacna SP.; et des suceurs de sève tels que les pucerons. Ces
insectes peuvent causerdes dégats  importants et très rapidement si
l'on n'y prend garde. Des symptgmes  de maladies cryptogamiques (non

I identifiées) ont été égalemen'i  notés. 'Les oiseaux y construisent
leur nid, mais ne font pas de dommage au niveau des gousses.

11x.1.3. - Effet de l'inoculum

Les résultats obtenus et reportés sur les tableaux

que :

- Dans les 2 parcelles (inoculée et non inoculée),

2 et 3 montrent

la nodulation
a été compl&te. Cependant, elle a été tardive pour la; parcelle

non inoculée (30 à 35 jours apr8s  semis) ;

- Le rendement en grains est supérieur dans la parcelle non ino-
culée. De même, le nombre de nodules est 2 fois plus élevk  et
et le poids des nodules 2,s fois plus élevé également.

Ces  résultats pourraient s'expliquer par un effet presque nul du
':,  Rhizobium spécifique par rapport au Rhizobium naturel du sol.
'.. Le Rhizobium spkifique (ORS 571) pourrait subir une interaction

.‘.
-. négative avec le Rhizobium du sol, car il est généralement admis que
*' les rendements des légumineuses peuvent gtre fortement améliorés pary>

.-, l'inoculation avec une souche convenable-de Rhizobium.
,, Des études plus appronfondies à mener dans l'explication de ce phéno-

zii: mène doivent être projetées.
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Tableau no 2 : Observations faites sur 9 pieds de S. rostrata dans chaque parcelle A la maturation.

No Pied I Hauteur tiges (cm)'Diamètre  tiges (cm)' Nombre de nodules I Poids nodules (gr]

I I I '1 1 IInocuié 1 [Inoculé 1 Non Ilnoculé 1 /Inocul6

/ I

inocule inoculé I,,oC:,,

; -.---  2,x - rr - 1IIOCUlé  1 . r-e.-++$- --+3- - - - - - - ^^^^ ^^ ^^A ^^ ^--__--------~---
i (

d,"J 3" 0 JO,OJ" J",OLL
7 1

1 1 2,4 3.0 456
T

3 I 3.23 3.58 I , f 2853 1 26.158 1 55,684

I 3.50 I 3.29 I 2,7 I 2,8 I 1336 I 4241 I 23,910 I 121,522

St 1 5 3.67 4,40 2,3 2,s I
.

967 398 19,810 39,051
ru I

I 6 I 3.15 1 3,80 , 2.7 , 2,6 1 696 , 1953 , 14,015 , 20,811

7 l 3.55 I 3,90 I 2.6 I1 1 2,5 543 I, 1060 f' 5,555

1

[~--2;,%;-

8 f 3.66 1 3.00 f 2.4 1 3,3 1 376 1 1500 i 11,905 f 28,571

9 I 3,so I 3.30 I 2,5 I 2,o I 786 I 435 1 15,650 l 8,870

1
-~

10 3.52 3,60 2,4 2,6 26S - 20,980 ' 19,878
I

Moyenne 3,56 i 3,61 i 2‘5 i 3 , 0 i 1753 î 19,652 i 46,213

Poids grains (gr)

Inoculé Non
inoculé

^_ - - - - - -COO,O3"  J 4%3,,4ü

239,310 I 324,243

452,570 1 338,420

97,710 I 215,680

292,150 259,390

306,450 309,270

259,158 i 328,051

.
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: Tableau no3  : Poids et rendements en grains sur les parcelles
de Sesbania rostrata inoculée  et non inoculée

' Poids en grains dans' Rendement en grains
la parcelle (Kg) dans la parcelle

(t/ha)

: 1
; 1

Parcelle S. rostrata'
inoculée I

57,7 1,92

'Parcelle S. I

I

rostrata'
non inoculée 1 6 3 .7 i 2,12

I II
i

111.2. - Effet de S. rosbrata  sur les rendements du riz
I

Tableau no 4 : Taux de matière organique enfouie et test des
moyennes des rendements en grains et paille
du riz (IR 1529-680-31,  ainsi que le: tallage
par m2 pour les différents traitements

(Témoin absolu) 1 - 1 220 1 233
I

!1,97ab* /4,76ab* 1

I I I I
iT2 (Témoin NPK) ( - 1 301 i2,30abc [5,93abc 1

I -
ITg (&oY~~:~;'a non / 2.0 1 435 1 428 l4,22d 110,12d 1

?? Pour chaque colonne, les chiffres suivis de la même lettre, ne sont
pas significativement diff&ents B 1, %. par la méthode de comparaison
des moyennes de DUNOAN.
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Il y a eu une diff(irence  significative entre le témoin absolu

et l'apport de Sesbania (inoculée ou non inoculée 1. Le rendement

maximum en grains obteiic  à l'apport de Sesbania CT 3 ou TA)  est
supérieur à 2,3Ot/ha  pa- rapport au témoin absolu. Pour le rendement
en paille, aux mêmes triiitements, il a été enregistré une augmenta-
tion de la production de 5,80t par rapport au témoin absolu. Quant
aux 2 témoins (absolu c':  ,NPK),  il n'y a pas eu de différences statis-
tiques. L'utilisation dl1  Imélange  organique n'a pas eu d'effet notable
sur les rendements en gl*ains  et paille du rir.
L'effet de l'inoculum  SI~ Sesbania ne s'est pas fait ressentir sur les
rendements du riz.
Une étude approndie et ik+alée  dans le temps, pourrait justifier son
utilite  sur Sesbania ron(ata.

Iv. - CONCLUSIONS ET PEISPECTIVES

L'utilisation de Scmspania  rostrata,- comme engrais vert, peut
constituer une alternative à l'accroissement de la fertilité azotée
de nos sols.
Sa capacité de ;'ixation d"azote  assez élevée, permet d'augmenter consi-
dérablement les rendemerts  du riz.
L'efficacité de l'inoculjurn  sur la production de Sesbania rostrata
devra être étudiée dans Ile temps.

En perspective, un certain nombre d'actions de recherche complémentaire,
portant à la fois sur les aspects fondamentaux et appliqués, doivent
être entreprises. Parmi ces dernikes, on peut retenir :

- l'étude des techniques  et méthodes d'enfouissement susceptibles
de favoriser l’ut+;.isation de Sesbania rostrata en milieu
paysan ;

- l’étude de 1’humif;cation  de S. rostrata et de son effet sur
les proprigtés  phy$;iques, chimiques et biologiques du sol ;

- l'étude des techniylues  de compostage avec Sesbania rostrata.
/
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