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RESUME

Dans le Sud Bassin Arachiflier (SBA). la baisse de la productivité des terres es:
li¢e 4 la dégradation des ressources naturelles. Face § cc probleme. autosuffisance
dimentaire requiert 1a restauratioh de 13 fertilité des sols mas auss la mise en valew
des zones de convergence des eauk de ruissdlement telles [es bas-fonds.

Dans cette perspective. € bas-fond de Koutango Situé dans le secteur de Nioro 2
fait I’ objet ' une caractérisation pellologique.

Pour ce fare. quarante si}F profils pédologiques ont été creusés sur doux
transects. Leur description a permis de faire une typologie des sols qui présentant cing
unités pédologiques : les sols peu Fx’olués d apport et les sols hydromorphes { 10 %). les
sols ferrugineux tropicaux faiblement lessivés (2 1 %), les sols ferrugineux tropicaux
lessivés (63 %) et les sols développés sur cuirasse (6 %). Ces unités sont différentes les
unes des autres par leurs caractfristiques physiques et biochimiques. leur position
topographique, la morphologie de leur profil, leur extenson, leurs caractéristiques
fonctionnelles e leur type d'utilisation. A partir des réaultats, la cate d'utilisation des
sols. la carte du niveau de fertilité ¢t la carte des unités pédologiques ont été élaborées.

L’ éude gatistique montre qqle la détérioration de la Structure. 1'acidification € [a
décomposition de la matiére orgadique condtituent les processus dominants au sein du
bassn versant. L’andyse statistique montre également que les sols du basfond se
différencient des autres unités pédalogiques a partir de leur texture et de leur acidité.

Un plan de gestion des terres a éé proposé pour le bassin versant sur la base des
résultats andytiques et des contraintes identifiées. 1l propose des technologies de
défense et restauration des sols 4 mettre en cavre pour renverser Je processus d'érosion

des sols de versant et restaurer leur ffertilité avant leur mise en valeur.
Mots clés : caractérisation Tdologique. bassn versant, bas-fond, dégradation.

autosuffisance, mise en vaeur agricole. diagnogtic. écosystemes, bas-fond. Koutango.
profil. unités pédologiques. plan de gestion, Sud Bassin Arachidier. andyse multivariée.

andyse factoridle. facteur.
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INTRODUCTION GENERALE




Problématique

Au Sénégal. on assiste depuis le début des années 70 4 une baisse continue des
productions agricoles. Cette situation préjudiciable aux conditions de vie des
populaions est actuellement trés perceptible dans le Sud Bassin Arachidier (SBA). [.¢
systtme de culture dans cette région éat traditionndlement basé sur la rotatior
arachide/céréale suivie d'une longue période de jachere. Aujourd’hui. ce sysieme .
disparu a cause du déticit pluviométrique qui affecte la zone depuis trois décennies
d'une part. et d'autre part 3 cause d'une forte pression démographique QUi favorise
I"extension rapide des terres de cultures. Il en a résulté une dégradation de |'espace
agricole et une baisse générale de la productivité des terres. Ces conditions
défavorables, dans un contexte socio-économique difficile ont  remis en cause I¢
schéma dintengfication retenu pour cette zone, doit la pécessité de trouver des

solutions aternatives.

Pour réduire la pression exercée sur les terres de haut de toposéguence, plusieurs
solutions peuvent étre utilisées, parmi lesquelles I'aménagement & la mise en vadeur des
bas-fonds. En effet, le milieu physique du SBA est caractérisé par I’ existence de réseaux
hydrographiques fonctionnels (fleuves Gambie e Sdoum and que leurs affluents) qui
ont favorisé la présence de basfonds aux potentidités agricoles considérables. Une
andyse du fonctionnement de ces unités dans I'optique d'une mise en vaeur optimae

s'avére donc indispensable.

C'est pourquoi I'équipe d'AMIBAF (Aménagements e mise en vadeur des bas
fonds) en collaboration avec ses partenaires de ['[SRA, du CIRAD, et de I'IRD amis a;
point un vaste programme de recherche/développement sur les bas-fonds. Ce
programme se propose de mener, 4 I’échelle du bassin versant. des actions de recherche
basées sur un diagnogtic pluridisciplinare qui Sappuie sur une caractérisation € une
andyse du fonctionnement du milieu. Sur le plan biophysque la caractéristion et
nécessaire pour mieux évauer les ressources en sol digponibles &fin d'en apprécier les

potentialités agricoles exigantes.

La présente éude marque une continuité des travaux de recherche entrepris dans
la zone de Thysse Kaymor au début des années 80 et qui portent sur la régénération des
sols exondés dégradés selon |’ approche bassin versant.

i



Objectifs

L’ objectif général de ce travail est de faire une caractérisation pédologique du
bassn versant de Koutango en vue de 3 mise en vaeur agricole de son bas-fond. I
Sagit d'évaluer les potentidités agricoles offertes par ce basfond dans la perspective
d'une intengfication e d'une diversitication des productions.

Les objectifs spécifiques de cette dtude consistent i dresser la carte de
classfication des sols. la carte d'utilisation des sols et la carte du niveau de fertilité des
sols du bassin versant. Ce qui permettra de proposer un plan de gestion des terres de |3
valée de Koutango qui intégre des données reatives i I'implantation d'une retenue

d’eau.
Pour atteindre ces objectifs. le plan de travail suivant a été adopté :

1) une revue bibliographique qui fat le point sur les éudes de caractérisation et

d aménagement déja réalisées dans la zone :

i) un expost des aspects méthodologiques € une présentation des traits

biophysiques de la zone d' é&ude :
iii) une présentation des résultats suivie de leurs discussions ;

Iv) une proposition d'un plan de gestion des terres du bassin

versant.

e
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Depuis les années 60. des structures ératiques €t des organismes de recherche et
d’encadrement rurd (ISRA. SODEVA. PNV A €fC.) se sont succéde pour mettre au
point et vulgariser des technologies aptes 3 développer la production agricole. A cda
Sgoute une forte implication de la populaion active dans le secteur agricole. Malgré
ces efforts. les productions ont connu une baisse dSgnificative ces trois derniéres
Jdécennies. On impute cette Stuation & une combinaison de facteurs défavorables
d'ordre climatique. pédologique et anthropique.

En effet. les actions combinées de I'accroissement de la population. de la baisse
de fertilit¢ des sols e d'une longue période de pluviométrie déficitaire condituent
encore les facteurs limitant & la production agricole (Stancioff et «i.. 1986). La menace
se fat particuliérement Sentir dans le Sud Bassin Arachidier ou la forte pression syr je
cgpitd foncier, liée 4 une pratique culturadle inadaptée a fini par affecter les sols qui
subissent une dégradation généralisée.

Dégradation des sols dans le SBA

Le terme dégradation varie selon le concept " étude. Nous adoptons la définition
de Un (1994) cité¢ par Vincké ( 1995) sdon qui la dégradation des sols et « une
détérioration des conditions physico-chimiques et biologiques sous I'action de facteurs
dimétiques et de pratiques culturdles inadaptées ».

‘Toutes les formes de dégradation Sont représentées dans le SBA et intéressent une
importante  partie des superficies cultivées (Beye. 1977). La premiére cause de ce
phénomene est climaique. A cause de leur testure grossere. les sols de versants
présentent Une macroporosité et une perméabilité qui leur conférent une falble capacité
de rétention en eau qui est aing bien infiltrée dans le sol. Les pluies agressives de debut
de saison provoquent la formation d'une crofite de battance € un tassement qui réduit la
porosité et détruit la structure de sols (Sarr, 198 1). Le ruisselement qui en résulte est
favorisé par la concentration des eaux pluvides et aoutit 4 une érosion hydrique par
ravinement.

L’ampleur de I'érosion qui sévit dans le SBA tient auss a la pauvreté chimique
naturelle des sols qui est liée a la faible teneur en argiles et 4 sa nature kaolinique (Sarr.
198 1). L'érosion est aggravée par I'absence de redtitutions organiques et chimiques et
les pertes d'@déments minéraux. L' érosion et 3 I'origine de 20 fois plus de départ de
minéraux nutritifs que I'exportation par une bonne récolte (Roose, 1967). Cla a pou
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conséquence une baise de la tertlité des sols dont I'un des signes les plus marquants
est I'acidification (Piéri. 1976). Cette derniére résulte d'une baisse du taux de cacium
échangeable consécutive a un lessivage et aux pratiques culturales (Beéye. 1977).

L'action anthropiyué se traduit par une forte presson sur le capitd foncier
. déforedtation, déboisement. surpiturage, surexploitation des terres basée sur une
rotation arachide/céréale). Le bouleversement de I'équilibre physico-chimique et
biologique de I’ espace agricole & nastoral dans le SBA edt étroitement lié a son mode
de gestion (Cissé. 198 1 ). Aind. [¢ développement de la culture de I'arachide a favorise
la mécanisation. € I'accroissement démographique adant. il en a résulié I'extension
progressive des surfaces cultivées au détriment des zones de parcours. De plus les
nutriments du sol exportés Ne sont pas remplacés Car 1€s seurs résidus de mil faissés sul
place sont piturés par les animaux en divagetion durant la saison séche. A partir du
mois d avril. la biomassc résiduelle couvrant le sol est pratiquement nulle (Dugué et o/
1993). La conséquence est une réduction de ['activité biologique et donc une
vulnérabilité des sols i I"érosion.

Le contexte physique du SBX. marqué par Iy rareté des cours d'eau ne favorise
pas les systémes de culture irriguée. L'dimentation en eau des plantes et ang
fortement tributaire de la pluviométrie qui a accusé une baisse de hauteur annudle dlant
de 9999 mm a 417.5 mm entre 1969 et 983 dans la zone de Nioro (annexe 1). Ce
déficit pluviométrique. qui fat de ['eau le principd facteur limitant se traduit par une
couverture végétale trés partielle des sols, une baisse du taux de matiére organique ains
gue celle des rendements (Gaucher. 198 1).

Pluseurs travaux portant sur la défense et la restauration des sols ains que sur la
conservation des eaux € du sol ont ains &€ menés (Béve, 1977 : Niang, 1979 : Cissé.
198 1. Séne et /.. 1992 : Dancette. 1984 ; Rudlan e «/..1990 : Albergel. 1938. 1990.
[99 1). Ces travaux ont permis une mise en place de techniques physiques et biologiques
de lutte anti-érosive. Des dispositifs mécaniques (gabions. digues filtrantes. cordons de
pierre...) associés a des mesures végétatives (haies vives. bandes d arréts herbacées) ont
aors éé utilises pour aménager des versants. Ces structures sont renforcées par des
pratiques culturdes telles que les cultures en courbes de niveau. le reboisement. | apport
de matiére organique € le travall du sol (binage. labour).

Des travaux rddifs a la fetilisation ont égdement ét¢ menés. lls concernent
I'utilisstion d'engras minéraux. de matiére organique sous forme de compost. dc
tumure e de paille. de systéme agroforestier (Pieri, 1975 : Ndiaye. 1979 : Diack. 1998 :




Séne et ¢f. 1999). Ces travaux ont montré une amélioration de la fertilité chimique et
des propriétés physiques de ces sois. Cependant. ['acces des paysans aux engrais
minéraux rede limité par leur cott élevé dors que la quasi-totalité des résidus de récolte
est exportée hors de la parcelle de culture et utilisée par les paysans.

Malgré les améliorations obtenues, la dégradation des sols persiste et congtitue
I’obstacle mgeur a la pratique de I'agriculture sur les terres de versants. Des lors. |l
parait urgent d envisager la mise i contribution des zones en bas de toposéquence qui

offrent des potentialités agricoles intéressantes.

Problématique des bas-fonds

L’ utilisation des sols de la zone exondée n' assurant plus une production optimale.
des mesures pdliaives qui visent I'utilisstion des bas-fonds Simposent. Ces derniers
ont éé détinis par Raunet (1982) comme étant « les fonds plats et concaves des vallons.
petites vallées et axes d' écoulement déprimés. ne possédant pas un cours d' eal marqué.
submergés pendant une période plus ou moins longue de I"année par une nappe d'eau
écoulement puis ressuyage lents ». Ces unités de paysage présentent une grande
importance aux points de vue hydrique, pédologique &t socio-économique.

Les basfonds condtituent des lieux de convergence et d'écoulement préférentie
des eaux pluvides ; ils ont un réuime hydrique avantageux qui tamponne les aléas
climatiques. L*offre en cau. qui s’v trouve améliorée. favorise une utilisstion prolongée
et décalée des sasons de culture traditionnele (Raunet. 1982). Par alleurs, la remontée
d'eau capillare (a partir de la nappe phrégtique Située 3 faible profondeur) offre des
possibilités de culture de contre saison (Brouwers, 1987) qui permettrait aux paysans de
pdlier les difficiles périodes de soudure et de se procurer des revenus monétaires.

L’importance pédologique des terres de bas-fonds tient 4 leurs caractéristiques
physico-chimiques et biologiques favorables (Betrand. 197 1 : Raunet. 1982
Brouwers. 1987 . Zeppenfeldt et Vlaar, 1990 ; Lamachére et «/. 1991). Dans un
contexte de pluviosté limitée, les basfonds condituent des zones refuges potentielles
pour une agriculture intensve. diversfiée e sécurisée.

La mise en vaeur des bas-fonds a connu une évolution marquée par une extension
des superficies cultivées et un changement du type d utilisation en rgpport avec le
niveau de dégradation des sols de versant. Tant que I'équilibre écologique pouvait
supporter la pression anthropique. |es basfonds congtituaient des zones marginalisées.

Le caractére hydromorphe des sols de bas-fond. le manque de main d’ oeuvre et une plus




grande liberté de choix des spécitications sur les terres hautes font que ces dernieres
sont exploitées en priorité (Albergel e al.. 1992).

Mais In baisse progressive des rendements agricoles des terres exondées a suscité
an intérét grandissant pour les bas-fonds qui ont été I'objet d'une mise en vdeur de plus
en plus importante depuis le 19° siécle. Et on assiste aujourd hui & une forte colonisation
des bas-fonds due 3 leur importance dratégique qui en fat I'objet d'une convoitise :
cela condtitue d ailleurs une source de tension socide (Albergel et «/.. 1393). Celte mise
¢n veleur porte essentidlement sur la riziculture pluvide et le maraichage de contre
saison (Zeppenfeldt et Viaar. 1990).

Toutefois. par rapport & leur potentid existant, les bas-fonds sont sous exploités,
La contrainte mgeure a4 leur mise en vaeur agricole et la didribution spatide ct
temporelle du régime de I'eau qui est varidble d'une année 4 I'autre, mais auss [e long
de "axe d'écoulement du basfond et le long des versants. Ce régime hydrique est
essentiellement tributaire de la pluviométrie qui a fortement baissé ces derniéres années.

En rapport avec cette contrainte hydrique, on peut noter que la submerson du it
entraine une asphyxie qui peut empécher toute pratique culturde. Les aternances
d'engorgement et de ressuyage favorisent [’acidification des sols ou encore leur
salinisation (Albergd et «/ . 199 1). Les crues provoguent un colluvionnement du lit qui
peut hypothéquer les chances d'ingtdler un systéme rizicole durable (Perez. 199 1).

Toutes ces contraintes limitent les possibilités d exploitation optimae des bas-
fonds qui condtituent néanmoins un dernier recours, car les sols de versant sont presque
totaement ¢épuisés. Les basfonds sont de ce fait des enjeus importants dans les
paysages soudano-sahéliens. Dés lors, |’adoption de mesures permettant une
exploitation maximade des potentidités qu'ils offrent Simpose. Ces dernieres passent
nécessairement par la rédisation daménagements dont I’'importance socio-économique
est certaine (Raunet. 1982 ; Lamacheére, 1991; Alberge et «/.. 1992).

Un certain nombre d aménagements hydroagricoles ont été réalisés dans les bas-
fonds. il Sagit dindalations de retenues d'eau et/ou de digpogtifs anti-érosifs. Dans
certains endroits. ces aménagements ont créé un cadre favorable 4 une mise en valew
agricole plus efficiente. comparée aux Systémes traditionnels d' utilisation des bas-fonds
(Zeppenfdldt et Vlaar, 1990) et ils ont permis de réhabiliter et de protéger les zones
rizicultiviies. Mais de facon générde,, les aménagements rédisés dans la sous région ont

rarement ateint les objectifs de mise en vaeur qui leur avaient ¢ initidement fixés.




[es causes de ces lacunes sont soit une insuttisance de moyens. soit un manque Je
politique de suivi et une mauvaise gestion (\FOUIC et «/.. 1986 ; Thiero, 1998). soit
encore une sous exploitation de I'aménagement.

Malgré les résultats encore insuffisants ct le contexte actuel de pluviositd
déficitare. les basfonds condituent des unit& qui peuvent contribuer & résoudre e
probléme d autosuffisance dimentaire. En effet. g I'utilisation des bas-fonds est encore
timide. leurs potentialités n'en demeurent nas moins considérables. Leur utilisation
-ationnelle va au dela d'une d'exploitation quantitative ; elle englobe une notion
quaitative qui inclue une bONNe connaissance dés caractéristiques déterminant leurs
potentialités de mise en vaeur agricole. & celle des interactions entre le milieu et sen
environnement socio-économique. Tous les bas-fonds ne fonctionnent pas de la méme
fagon : une bonne connaissance de leurs caractéristiques est donc indispensable a une
mise en vdeur agricole durable. Pour y parvenir. des études de caractérisation
biophysque des bassns versants doivent é&tre mendées pour mieux connaitre
[ “environnement physique & humain de ces unités.

C'est pourquoi nous Proposons une caractérisation pédologique du bassin versant

de Koutango en vue de son aménagement € samise en vaeur agricole.




CHAPITRE I

MATERIEL ET ME
D'ETUDE

HODE

e



1 Matériel d' étude
1.1 Présentation du milieu physique

1.1.1 Situation géographique du bassin versant de Koutango

L étude porte sur les sols du bassin versant de Koutango qui couvre une superficie
de 173.3 km™ (Malou et /.. 1995).

Le bassin versant de Koutango est localisé dans la zone de Nioro du Rip, (région
de Kaolack). Il est a cheval sur les sous préfectures de Paoskoto et de Wack Ngouna
fig.1). Il est drainé par un afluent du Koular qui e lui-mime un arfluent du tleuve
Gambie sur sarive droite. Le bassin versant est Situé entre les latitudes 13" 66 et 13° §2

Nord et entre les longitudes 15° 91" et 16" 09° Ouest.

1.1.2 Climat

La zone du Sne Saloum se digingue par I'exigence d'un climat de type nord-
soudanien qui caractérise la zone soudano-sahélienne. Cc climat est marqué par
I’'dternance d'une longue sason seéche dlant de Novembre 3 Ma et d'une sason
pluvieuse qui s éde de Juin a Octobre.

Les précipitations connaissent une grande variabilité tempordle et spatide. Les
cumuls pluviométriques des 30 dernieres années varient de 999.9 mm a 417.5 mm pou
la zone de Nioro (tableaul , annexel).

L’indice de dégradation du sol de Fournier calculé pour la station de Nioro est de
1730 t/km*/an. Ce qui révéle une forte agressivité des pluies dans cette zone.

La température moyenne et de 28°C et le gradient thermique élevé dans

I'ensemble. Les maxima sont ateints en Avril (35°C) e les minima en Décembre-

Janvier (20°C).

1.1.3 Végétation

La végéation naturdle de la zone de Nioro est une forét clare dégradée par
I'action de I’homme. L’anthropisation se manifeste par des défrichements en vue d une
mise en culture. des pratiques répétées de feux brousse e un surpdturage important.
Actudlement, la zone se présente sous forme de parc a4 Cordyla pinnata avec des
combrétacées (Combretum glutinosa, Combretum nigricans, Combretum micrathum.

Guiera senegalensis) et des Césapiniacées (Piliostigmu reticulatum).
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Fig.1 : Clarte de locdisation du bassin versant de Koutango




1.1 .4 Milieu humain

Le bassn versant de Koutango abrite une vingtaine de villages dont la population
totale s'éléve 3 environ 4643 habitants (Sarr et ¢/, 1998). Cette population est
essentiellement jeune et est composée de divers groupes ethniques inégalement répartis
(wolof. peulh. sérére. bambara ¢rc...). Les femmes font 50.1 de la population et les
hommes 49.9 9%, La population moyenne par village et de 273 habitants. L’ agriculture
et Iélevage sont les activités dominantes du bassin versant.

Les cultures céréalicres €t de rente sont pratiquées sur le versant. Le bas-fond fait
I'objet d'une mise en valeur agricole encore timide bhasée sur le maraichage et Ie
jardinage de contre saison. Durant |3 saison des pluies. |3 péche au niveau du bas-fond

congtitue une importante activité.

1.1.5 Géologie et géomorphologie

La zone d’étude se distingue par une homogénéité du substraum géologique. Hle
est condtituée des dépots du Continental termina mis en place au Pliocéne. Le facies
dominant es un grés héterométrique. argileux et bariolé (Miche. 1973 ). Ces dépbts
contiennent locaement des produits d'dtération miocenes (Plan Minéral. 1984 |
condtitués par des lentilles de sable, des bancs d argile kaolinique et des passées de
gravillons  ferrugineux.

La région doit son modelé a des processus morphogénétiques oui se sont déroulés
de la fin du Tertiaire au Quaternaire. [| Sagit d'une adternance de phases seches et de
phases humides qui ont provoqué un démantdement du relief et une mise en place de
manteau d'dtération (Michd. 1973). Des phénoménes d'éosion ont par la suite
favorise le transport et |'accumulation des matériaux dans les dépressions (Plan
Minéral, 1984).

Le paysage de la zone de Nioro offre quatre principaes unités (Bertrand, 1972) :

. un plateau avoisnant 40 i d'dtitude :

» un glacis de raccordement entre le plateau et les terrasses

¢ desniveaux terrasses et

] un bas-fond.

10




1.1.6 Lessols
1.1.6.1 Cadres géologique et pédologique

Le conteste géologique du bassn versant de Koutango correspond 3 cdui du
assin sédimentaire sénégalo-mauritanien d'age méso-cénozoique, Ce bassin couvre la
plus grande partie du pavs et repose en discordance sur les formations primaires
(Maignien. 1965).

L’ é&ude géologique de ce bassin (Michdl. 1973 ; Plan Min&d. 1984 ; Lappartient.
1 995) révele I'exigtence de formations mMarines et continentales dont la mise en place est
lide a des phénoménes géodynamiques € morphoclimatiques.

Les données dratigraphiques montrent que le bassin abrite des étages marins
affleurants ou subaffleurants qui ont ét¢ formés du Maedtrichien au Miocéne. lors des
tranggressons marines (Michd, 1973). L'émergence temporaire qui leur fat suite au
Pliocéne a favorisé le développement d'un facies d'altération qui recouvre les
formations marines sous-jacentes. Ce faciés correspond aux formations du Continental
terminal Qui sont recouvertes en de nombreux endroits par une cuirasse latéritique
corrdative d'une période pluvide de la fin du Fiocene La série dratigraphique se
termine par des s&diments continentaux et marins datés du Quaternaire. Leur mise cn
place est attribuée 4 une série de transgressions/régressions qui ont eu licu parallelement
aux glaciaions d Europe (Stanciofl et g/, 1986).

Ce bassin sédimentaire a une grande importance sur la genése des sols du Sénégal.
La plupat des formations s&dimentaires affleurantes ou subaffleurantes marquent
fortement la pédogenése de nombreux sols contemporains. En effet. 9 le dimat
condtitue un facteur pédogeénétique (D’Hoore, 1964 : Maignien. 1965 : Gaucher. 198 | :
Duchaufour. 1997). le matériau ofigind influence primordidement I'individudisation
de certains types de sols et détermine quelques-unes de leurs caractéristiques physiques
et chimiques. Aind. les sols développés sur des sables argileux du Continental termina
présentent des caractéristiques qu'ils ont héritées de ces matériaux (texture sableuse.
fable capacité d’ échange, absence de réserves minérales. fable teneur en argile et en
limon. nature kaolinique de I'argile).

Maignien (1965) a dressé¢ un inventaire des sols du Sénégal et distingue 7 classes
(tableau 2. annexe 1). Ces formations montrent une hétérogéndité €t une diversité lides

auss aux processus climatiques notamment au principe de la zonalité. La végéation. le
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drainage et les influences anciennes ou récentes déterminent certaines caractéristiques
des sols du Sénégdl.

La classfication des sols utilisée par les pédologues frangais en milieu tropica
(Aubert. 1965) a été adoptée. Au Sénégal sept classes existent sur les dis proposées par
la Commission de Pédologie et de Cartographie des Sols (CPCS) : il s agit :

# des sols minéraux bruts :

¢ des sols peu évolugs :

- des vertisols :

¢ des sols isohumiques :

= des sols a sesquioxvdes :

- des sols halomorphes et

- des s0is hydromorphes.
Les trois autres classes. faiblement représentees au Sénéga sont condtituées par

des sols calcimagnésiens, des sols bruns et des podzols.

1. 1.6.2 Solsdela zone de Nioro

Pami les sept classes énoncées ci-dessus, les sols a4 sesquioxydes. les sols
halomorphes et les sols hydromorphes sont les plus représentés dans la zone de Nioro
(Bertrand, 1972). Ils sont caractérisés par un niveau de fertilité relativement bas. Leur
forte anthropisation et ['agressivité des pluies se sont traduites par une évolution
defavorable de leurs propriétés physico-chimiques. Un examen des données d'analyses
physico-chimiques de ces sols ( D*'Hoore, 1964 : Maignien, 1965 : Bertrand, 1971. 1972
: Brouwers,1987 ; AGETIP. 1996 ) a montré une évolution vers une acidification. une
augmentation de la teneur en I'duminium échangesble & une basse du dHatut

organique.
2. Méthodes

2.1 Description des profils pédologiques et échantillonnages

La caractérisation pédologique du bassn versant de Koutango sest faite par des
mesures de parametres pédologiques et géomorphologiques. La méthode des transects a

Pteé utilisée.
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2.1.1 Choix des transects

Une prospection a d abord éé rédisée sur I’ensemble du bassin versant pour une
reconnaissance des érats de surface. Ces derniers. notamment la physonomie de [
végétation qui est le reflet des conditions pédologiques ont été utilisés comme
principaux critéres pour la définition des transects. Douze transects ont été and répartis
sur I'ensamble des deux versants § raison de Sis transects par rive (fig. 2). Les

orthophotocartes au 1/25.000 ont servi de support de travail.

13.72

137

13.68

13.66

13.64 !

-16.13 -lod -16.65 -16 -15.95 -39 -13.85

Fig.2 : Carte d emplacement des transects

2.1.2 Description des profils pédologiques

Durant la campagne agricole 1998, des fosses pédologiques ont été creusées Sur
les différents transects en tenant compte des unit& morphopédologiques identifiées
dans ce bassin versant. Au total, 46 profils pédologiques représentatifs des quatre unités
géomorphologiques (plateau. terrasse? glacis et bas-fond) ont été décrits sur la base de la
méthode préconisée par Duchaufour (1997) (fig. 3). Les dimensions des fosses sont de
1.5 métre delong ; 1 metre de large et 3 métres de profondeur.
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Cependant. la caractérisation s’étant déroulée durant la saison pluvieuse. quelques
contraintes liées au cdendrier cultural des paysans nous ont amené & moditier dans
certains cas I'emplacement prévu des fosses pédologiques. Aind. sur la partie amont dy
bassin versant, |-absence despace non cultivé Ma pemis d implanter les fosses que
dans le bas-fond.

2.1.3 Echantillonnage
Les échantillons de sols sont prélevés SUr chague horizon décri. Une technique

d"échantillonnage composite a permis de prélever des échantillons représentatifs des
horizons concernés. IIs ont servi de support aux analy ses de laboratoire.

Un code Munsel. un pénéirométre, un marteau. une boussole, un GPS | Globa!
Postion Svstem). des sachets plastiques, des pelles. des pics. une tariére. de [Macide
chlorhydrique (0.5N) ont sarvi de matérid de terrain.

La cate de classfication des sols, la carte du niveau de fetilité et la cate
d'utilisation des sols ont &€ élaborées par traitement informatique grace au logidd Map
Info.

La proposition d'un plan de gestion des terres a été fate a partir des résultats
d anayses. des cartes éaborées et de I’ interprétation des données de prospection.

2.2 Analyses de sol
2.2.1 Analyses physiques

2.2.1.1 Préparation des khantillons de sol

Avant de procéder aux différentes andyses, les échantillons de sol prélevés
subissent un conditionnement. Ce dernier parmet d’avoir la terre fine ayant servi aux
déterminations physico-chimiques. e conditionnement comprend :

¢ un sichage a l'ar libre des échantillons de sol suivi dz leur tamisage avec un
tamis & maille de deux millimétres (2 mm) ;

= UN premier passage de la terre fine ang recudllie au « partitrur » (appareil de
quartage de sol) afin de réduire la quantité de I échantillon ;

un second passage au « partiteur » Sipare I'échantillon en deus fi-actions : I'une
destinée aux andyses physques : [l'autre fraction est passée au broyeur planétaire
pendant 10 minutes et a servi a effectuer des andlyses chimiques.
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2 .2.1.2 Granulométrie
Dittérentes particules composent la fraction minérale d'un sol (argiles. limons

sables). Ces particules sont présentes dans le 0l 3 des proportions varigbles déterminées
par I'andyse granulométrique. Cette dernicre définit la répartition centésmae des
particules du sol et détermine and leur texture.

tandyse granulomérrique est effectuée sur 20g de sol tamisé a 2mm et dont [y
méetiére organique a été détruite gu oréalable avec de I‘eau oxygénde (20 volumes).

La méthode Robinson utilisée consiste en une dispersion chimique des agrégars
du soi par une solution Jhexamétaphosphate de sodium (40 ¢ I'' 1 les particules
subissent une Sépardtion mécanique par agitaion i I'agitateur rotatif Wagner. Les
li-actions d argiles et de limons sont déterminées per laloi de Stokes (vitesse de chute
des particules dans I'eau en fonction de leurs dimensions). Les sables sont obtenus pai

siphonage. Aprés séchage. leur séparation S effectue avec un tamiseur automatique.
2.2.2 Andyses chimiques

22.2.1 Le pH

Le pH dun sol exprime la concentration en ions hydronium libres qui existent
dans la solution du sol. La méthode potentiométrique utilisée permet de mesurer deux
typesdepH :

¢ le pH eau (pH H-O) qui donne la valeur de I'acidité rédle ou active. Il se
mesure sur un extrait aqueux selon un rapport 1/2.5 (20g de sol dans 50 ml d'eau j :

¢ e pH KCI qui exprime la quantité dions H" échangedbles fixés sur le
complexe absorbant e qui condituent une réserve actudlement non disponible. Sa
mesure se fat sur une solution saline obtenue par addition de 3,75¢ de KC| dans la
suspension ayant servi i la détermination du pH eau. La valeur obtenue est inférieure 3
celle donnée par la mesure du pH eau et exprime [a capacité des ions K™ 3 se substituer
aux ions H™.

2.2.2.2 Conductivité électrique
La conductivité d'une solution est par définition Ja conductivité d'une colonne de

solution comprise entre deus électrodes métalliques de 1 cm” de surface et distantes de

1 cm. Elle est fonction de la température.
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La conductivité électrique d'un sol (exprimée en dS/m) renseigne sur son degré de
salinité. Elle et obtenue par mesure de la quantité de sels solubles existant dans une
sugpension dans un raio soi/eau bien défini. Dans le cas des sols étudiés. le ratio /3 a

&té utilisé.

2.2.2.5 Cabone organique

Une grande proportion de carbone existant dans la pédosphére se trouve stocké 3
I'état de carbone orcanique dans ie sol. Son dosage. par colorimétrie permet de
déterminer [a matiere organique du sol en multipliant la valeur de carbone obtenue pa:
la constante 1.72.

Le principe général de la méthode et obtenu par modification de {g méthode de
Wakley-Black. Le carbone organique subit une oxydation par du bichromate e
potassium 3 froid (en présence d'acide sulfurique. utilisé comme catayseur) suivie
d’ une réduction de I'excés de bichromate par du chlorure de baryum. La prise d' essai
est de 0.3 ou 1.0 ¢ de sol sdlon la teneur présumée en carbone. Le dosage s effectue pa

colorimétrie au spectrophotomeétre ¢ une longueur d’ onde de 600 pum.

L a méthode Kjeldalh utilisée repose sur une minéralisation. par de I'acide
sulfurique concentré. €t en présence de catalyseurs (constitués par un mélange de K>SO
et de Sdénium sdon un rapport 1000/1), de I'azote totad contenu dans la matiére
organique du sol. La prise dessa est de 1g de sl et la mingrdisation se fait 3 ["aide
d'un bloc Digest de type Tecator. Apres conditution du dispostif de dosage, le passage

s fait a lachaine colorimétrique par détermination del’ion ammonium forme.

[Rpy /e

2.2.2.5 Phosphore total

Le phosphore présent dans [¢ sol joue un rdle agronomique important car il
conditue un édément essentied pour la nutrition des plantes. 11 est déterminée par la
méthode de Duval basée sur la destruction du squelette siliceux en milieu
fTuorhydrique a chaud. suivie d'une solubilisation du résdu en milieu chiorhvdrique.

Son dosage se fait par colorimétrie @ une longueur d'onde de 800 um au

spectrophotométre Jouan.
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2.2.2.6 Phosphore assimilabie

Le phosphore assimilable est la quantité de phosphore directemen: Utilissble par
les plantes. Il a é@é dosé par la inéthode Olsen modifice. Le principe général de la
méthode est basé sur une extraction du phosphore par une solution de bicarbonate de
sodium 4 pH 8.3 suivie de son dosage colorimétrique au spectrophotometre Jouan 3 une

longueur d‘onde de § 10 um.

2.2.2,7 Acidité totde ¢t duminium échangegble

Dans les sois acides (pH < 3.3). I'duminium peut exister sous ia forme ionique
échangeable AP’™ qui peut avoir un effet toxique sur certaines plantes. Il est détermingé
par la méthode de Black qui permet également de caculer I acidité totale. Le principe
de mesure repose sur le traitement de I’échantillon de sol gvec une solution de sel neutre
( KCIIN), suivi de dosages volumétriques 4 la soude (0.02 N) et a I'acide chlorhyarique
(0,02 N).

2.2.LS Complexe absorbant et capacité d’ échange cationique du sol

Le complexe absorbant d'un sol est défini comme étant I'ensemble des colloides.
dotés de charges négatives. susceptibles de retenir les cations sous ia forme dite
échangesble. Ces cations échangés et fixés sur le dte d'échange jouent un réle
important car ils déterminent la fertilité d'un sol. Le complexe absorbant se caractérise
par sa capecité dechange cationique (CEC) e sa teneur en cations métalliques
échangeables. Ces derniers sont extraits par la méthode au Chlorure de
Cobdtihexamine. Aprés leur dilution avec une solution de Lanthane. ils sont dosés par
dbsorption aomique pour les cations métdliques (Ca et Mg) et les cations sodi-
potassiques (Na * et K”). Quant i [a CEC. dle est déterminée par la méhode au
Cobalt.

2.3 Analyses multivariées des données

2.3.1 Introduction

Les andyses de sols ont porté sur un ensemble de |56 échantillons sur lesquels les
20 paramétres fhysco-chimiques suivants ont été mesurés : le sable totd (sable). la
teneur en agile (Arg.), la teneur en limon (limon). la teneur en phosphore assmilable
(Pass), la teneur en cdcium (Ca). la teneur en sodium (Na), la teneur en megnésium
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(Mg). la teneur en potassum (K). la teneur en carbone (C). la teneur en matiere
(organique (MO). la teneur en azote (N). la capacité d'échange cationique (CEC). le taux
de saturation (Vj. la somme des bases échangesbles (S). le pH eau (pH H-0). le pH
KCI. I'acidité totde (Acto). I'acidité due aux ions duminium (AP, lacidité propre aux

ions hydrogénes (H™) et la conductivité éectrique (CE).

Compte tenu du nombre assez important des données a andyser. il a fdlu
envisager I'utilisation d'une méthode de tratement dsaistique multivarié pouvant
permettre de faire ressortir les relations entre les paramétres mesurés e de définir ans
les critéres les plus déterminants de I'organisation et/ou 'évolution spatide des sols.
Lne des méthodes les plus adaptées dans ce cas de figure est I'anayse factorielle. don;

[e concept de base peut étre résumé comme suit.

2.3.2 Concept de I'andyse fectoridle

En général, on a besoin d'un certain nombre Je varigbles physico-chimiques pour
caractériser un sol. Mais trés souvent les variables considérées ne sont pas
indépendantes e montrent dors une certaine corrdlatiion entre eles. Dans ce cas. une
andyse factorielle permet d'individudiser les varigbles qui corrdlent entre dles et clr les
regrouper sous forme de nouvelles grandeurs mathématiques, c'est a dire de nouvelles
variables, appelées variubles factorielles ou fucteurs.

C et dire donc que I'andyse factorielle est une technique qui permet de réduire la
somme des variables de départ 3 un plus petit nombre de varigbles indépendantes ou
facteurs. capables de redituer I'informéation contenue dans les variables origindes. Du
point de vue mahématique. les vaiables factoridles ou facteurs condituent de
nouvelles grandeurs au niveau desqudles I'influence de chague vaiadle originde et
quantifiée en terme de poids factorid (factor weight). représentant le degré de

corréation entre variables et facteurs.

En introduisant des critéres de différenciaion a I'intérieur d'un ensemble de
données. I'andyse factoridle permet de digtinguer des groupes d'individus différents
selon ces critéres.

Parmi les méhodes d'andyse multivariée, I'andyse factoriele en composantes
principales (AFCP) a éé utilisee parce qu' elle permet de mettre en évidence les
corrélations lindaires entre les variables d’'un jeu de données (Chamussy €t «/., 1987).
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Le tratement des données recuellies a ¢t¢  fat avec le logicd
"STATGRAPHICS" (verson 5.0: STSC - Inc.. 1991).
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| Typologie des sols du bassin versant de Koutango

La prospection a permis de mettre en évidence cng unités pédologiques :

o [es sols peu évolués d apport et les sols hydromorphes (sols de bas-fond) -
¢ |es s0ls ferrugineux tropicaux faiblement fessivis (ou Sols rouges)

- les sols ferrugineux tropicaux [essivés (OU sols beiges) et

¢ les sols minéraux bruts d' gpport et d'érosion (SolS développés sur cuirasse).

1.1 Les sols peu évolués d apport aluvid et les sols hydromorphes

Ces sols sont circonscrits au bas-fond. Le profil des sols peu évelués d’ apport es:
caractérisé par la présence d'horizon A qui repose. avec ou sans trandtion. sur un
horizon C. La couleur des sols est variable (grise. sombre. brune, blanche ou noire) et se
Stue dans la fourchette 10 YR-2.5YR du code Munsell. Les couleurs grises et brunes
dominent. La gructure des sols et essentidlement massve en surface € massive 2
particulaire en profondeur. Cependant quelques sols présentent une structure en agrégat
a leur surface. Les sols sont profonds, peu consstants. La charge gravillonnaire est
fable et I'activité biologique y et moyenne 3 forte.

Locdement. le basfond présente des sols hydromorphes avec des horizons plus
différenciés. Ces derniers montrent des taches rouilles et jaunes (annexe ?).

La quas totdité des profils de basfond montrent 3 leur surface un horizon
sableux, trés peu humifére. 3 structure massive, pafois particulaire. peu cohésif oui
recouvre I’'horizon organo-minéral (A). Cet horizon colluvionnaire d’épaisseur variable
montre locaement une dternance de lits sableux et de lits argileux.

L’ affleurement de la ngppe phréetique pour certains profils limite :a profondeur a

moins de deux métres.

1.2 Les sols ferrugineux tropicaux faiblement lessives

Les s0ls ferrugineux tropicaux faiblement lessvés ou sols rouges se trouvent sur
le versant.. Le profil et homogene et présente un horizon humifére de 20 a 30 cm
d épaisseur ; leur couleur est brune & grise avec des teintes qui se Situent antre 2.5YR et
IOYR. La dructure et massve. Cet horizon repose avec ou sans trangtion sur un
horizon minéral plus clair de couleur brun jaunére 3 rouge jaundtre. [| présente une

structure massive a faiblement sub-angulaire. La compacité fable en surface augmente
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zénéralement en profondeur ou dle devient movenne 3 forte. L acuy ité biologique es:
moyenne : ele se manifeste par la présence de termitiéres €t de vers de terre (tubules.
turricules). Locaement, la profondeur des sois est limitée par la cuirasse qui apparait au

dela d’un métre. Les sois montrent alors une importante charge gravilionnaire.

1.3 Les sols ferrugineux tropicaux lessivés (sols appauvris, sols
beiges)

Les sols beiges sont également locaisés sur le versant. |ls possedent un horizon
humifére sableux brun 3 gris, & structure massive reposant sur un horizon organo-
minérd.. sablo-argileux. gppauvri en déments lins (argile & humus). Cet horizon
organo-minéral repose & son tour sur un horizon minéral (textural) beige. sablo-argileux
& argilo-sableux., a structure polvédrique sub-angulare (annexe 3). La cohésion est

fable en surface mais dle augmente légérement dans I” horizon
minérd qui présente localement des taches rouilles et des concrétions plus ou

moins indurées. Au dela de 1 m de profondeur, il repose sur une cuirasse.

1.4 Les sols minéraux bruts (sols développés sur cuirasse)

Ces snis s locdisent dans la zone exondée. Leur profil présente un horizon
superficid rouge qui repose sans trandtion sur un horizon minéda rouge jaunatre. Cc
dernier comporte une forte charge graviiionnaire et repose 4 30-30 cm de profondeur su

une cuirasse laéritique.

2 Résultats des analyses de sol

2.1 Anayses physiques

2.1.1 Granulométrie

La compostion granulomérique de I'ensemble des échantillons préevés figure
dans les fiches andytiques. en annexe (annexe 3). La texture a é&i déerminée en
utilisant le triangle des textures de la FAO (1979) (annexe 1).

Dans le bas-fond. [a texture des sois et essentiellement sableuse avec des teneurs
en sable dlant de 57 3 99 %

Les sols hydromorphes présentent une texture variable : sabla-argileuse, argilo-

sbleuse, argileuse (sabio-limoneuse. limono-sableuse. limono-argilo-sableuse).
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Fig.5 : Variation des teneurs en argile dans les sols beiges

2.2 Analyses chimiques

221 LepH

Les sols du bas-fond sont acides (PH 4,2) a neutres (pH 7,4). Pour la majorité des
profils décrits le pH accuse une diminution dans le second horizon avant d augmenter
en profondeur (fig.6).

Sur le ‘versant, les sols rouges sont acides a légérement acides (4,8 < pH < 6,7)
alors que les sols beiges sont acides (pH 4,5) aalcalins (pH 8). Le pH augmente en
profondeur sur la mgjorité des sols de versant. Cependant, il diminue avec la profondeur
pour quelques profils (fig.7). Le long de la toposéquence les valeurs de pH ne sont pas

constantes dans les horizons superficiels (fig.8).
La différence entre le pH eau et le pH KCl varie entre 0,4 et 1,6 dans |e bas-fond .

elle varie entre 0,6 et 1,4 pour les sols rouges, entre 0,7 et 1,4 pour les sols beiges enfin
entre 0,8 et 1,3 pour les sols développés sur cuirasse.
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Les teneurs en limons varient entre moins de 1 % et 28 % : celles en argiles entre
des traces et 28 %. Pour la mgjorité des sols, les teneurs en argile augmentent dans le
second horizon avant de diminuer en profondeur (fig.4).
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Fig.4 : Vaiation de la teneur en argile avec la profondeur dans le bas-fond

Sur le versant, les sols rouges apparaissent constamment sableux en surface et
sablo-argileux en profondeur. Les teneurs en argile varient entre 4 et 18 % ; les teneurs
en limons de moins 1 & 7 % et les teneurs en sables entre 75 et 94 %.

Pour les sols beiges, la texture est sableuse en surface et sabla-argileuse a argilo-
sableuse en profondeur (fig.5) ; les teneurs varient entre 5 et 40 % pour I'argile ; 2 et 10
pour le limon ; et 54 et 92 pour les sables.

Quant aux sols développes sur cuirasse, les teneurs varient comme suit : argiles
entre3 et18 % ; limonsentre4 et 7% ; sables entre 75 et 93 %. Latransition entre
horizons est toujours progressive. Les sables fins occupent une importante proportion
dans les sols du bassin versant.
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2.2.2 Conductivité éectrique

La conductivité électrique déterminée sur les sols donne des valeurs allant de
0,008 a 0,69 dS/m. Les sols sont non salins ( CE < 0,5 dS/m ) alégérement salins
(05<CE<1,0dS/m) sdon laclassification du Mémento de I’Agronome ( 1974). Dans
le bas-fonds, les sols non salins dominent largement (98 %) ; les autres sont |égerement
salins. Laconductivité électrique y varie entre0,01 et 0,69 dS/m. L es sols de versant
sont non salins ( 0,0 1 <CE< 0,44 dS/m pour les sols rouges, 0,0 1< CE < 0,40 dS/m pour
les sols beiges et 0,01 < CE < 0,08 dS/m).

2.2.3 Mdiére organique du sol

Les teneurs en matiére organique varient entre 0,3 et 43,3 g kg dans le bas-fond
aors que sur le versant, elles varient entre 0.9 et 5,8 g kg’1 dans les sols rouges, 1,8 et
10,3 g kg™ dans les sols beiges et 2,3 et 9,5 g kg™ dans les sols développés sur cuirasse.

Les plus importantes teneurs en matiére organique se notent dans les sols
hydromorphes du bas-fond. En surface, I'évolution de la teneur en matiere organique est
variable le long des toposéquences (fig.9).
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Fig.9 : Variation de la teneur en matiere organique dans les horizons de
surface et le long des toposéquences
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L’évolution de la matiére organique en fonction de la profondeur différe d'une
unité géomorphologique a une autre. Si dans le versant, la teneur en matiére organique
diminue avec, la profondeur (fig. 10), dans le bas-fond et pour la mgjorité des sols, ele
augmente d abord dans le second horizon humifére ;  €lle baisse ensuite
progressivement en profondeur (fig. 11).

matiére organique (gkg) matiere organigie (gke)
00 5.0 10.0 0.0 50 100
0 /: - 0
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B a,
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Fig.10 : Variaion de la teneur en matiere organique en fonction de la profondeur
sur le versant
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Fig.11 : Variaion de la teneur en matiere organique en fonction de la profondeur
dans le bas-fond

2.2.4 Azote total et rapport C/N

Les teneurs en azote total sont faibles sur I'ensemble du bassin versant. Dans le
bas-fond, elles varient entre 0,03 et 1,50 g kg Sur le versant, elles varient entre0,07
et 0,38 g kg-' pour les sols rouges ; entre 0,10 et 0,53 g kg'l pour les sols beiges et entre
0,17 et 0,49 g kg pour les sols développés sur cuirasse.

Sur le versant, la teneur en azote diminue avec la profondeur. Dans le bas-fond,
elle augmente dans le second horizon pour diminuer en profondeur sur la plupart des
profils (fig. 12).

Le rapport C/N (carbone sur azote) varie entre 6 et 19 dans e bas-fond. Sur le
versant, le rapport C/N varient entre 5 et 2 1 pour les sols rouges ; entre 4 et 16 pour les
sols beiges et entre 7 et 14 pour les sols développes sur cuirasse.
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Fig.12 : Variation de la teneur en azote avec la profondeur dans les sols

2.25 Phosphore

Dans le bas-fond la teneur en phosphore assimilable est<4 0,170 g kg”. Sur le
versant, elle varie entre 0,003 et 0,112 g kg’1 dans les sols rouges, entre 0,003 et 0,143
gkg' dans les sols beiges et entre 0,009 et 0,09 g kg-' pour les sols développés sur
cuirasse. Les plus importantes teneurs de phosphore assimilable sont notées dans les
sols de bas-fond.

Les teneurs en phosphore total sont faibles dans les échantillons de sol ol il a été
déterminé (valeurs allant de 0,05 a0,88 g kg-'). Dans le bas-fond, les teneurs varient
entre 0,05 et 0,88 g kg’ tandis que sur la versant elles vont de 0,123 4 0,406 g kg-’
pour les sols rouges et de 0,160 & 0,634 g kg™ pour les sols beiges.

2.2.6 Aluminium échangeable

Les sols du bas-fond sont pauvres en aluminium échangeable (de 0,01 a 1,00
me/100g). Alors que les valeurs de I'aluminium des sols de bas-fond varient entre 0,04
et 1,00 me/100 g, sur le versant elles varient entre0,01 et 0,36 me/100 g pour les sols
rouges ; entre 0,02 et 1,00 me/ 100 g pour les sols beiges et entre 0,04 et 0,12 me/100 g
pour les sols développés sur cuirasse. Lorsqu'il est présent, I'auminium représente
entre 1,1 et 44,8 % du complexe absorbant (annexe 1).

29




2.2.7 Complexe absorbant et capacité d'échange cationique

Les sols du bassin versant ont des teneurs en bases échangeables faibles (S < 5
me/100g) a fortes (10 < S < 15 me/100g). Dans le bas-fond, les teneurs varient entre 0,1
et 14,4 me/100g. Sur le versant, elles varient entre 0,4 et 5,8 me/100g pour les sols
rouges, entre 0,6 et 4,6 me/100g pour les sols beiges et entre 0,74 et 2,88 me/100g pour
les sols développés sur cuirasse (fig. 13). Les proportions de calcium dominent
largement suivies de celles du magnésium, du potassium et du sodium.

La capacité d'échange cationique varie entre 0,1 et 16,6 me/100g dans les sols de
bas-fond. Sur le versant, elle varie entre 0,8 et 5,7 me/1 00g pour les sols rouges ; entre
1,3et6,5

me/100g pour les sols beiges et entre 1,5 et 4,4 me/1 00 g pour les sols développes
sur cuirasse. Lesteneurs les plusélevées sont relevées dans les sols de bas-fond et
particulierement dans les horizons riches en argiles et/ou en matieres organiques (fig.
14).

Le taux de saturation varie entre 28,9 % et 99,5 % dans les sols de bas-fond. Sur
ceux de versant, il varie entre 35,5 et 85,2 % dans les sols rouges, entre 29,1 et 103,5 %
dans les sols beiges et entre 49,0 et 65,7 % dans les sols développés sur cuirasse.

i kbl v e i SR

bases échange_ebles {me/] 00g) bases échangeables (me/100g)

0.00 500 1000 1500 000 500 1000 1500
[ 0 e ; 0 el e L
50 4 50.
g 100 ] E 1004,
] ‘
g 150 Al € 150 |
E. BT
200 fkk £ 200 1

= 250
TP SAHRTER :
e TIR ) TR
endii st

11282 rapa o T6m
TP e TS~ iR

Bas-fond Versant

Fig. 13. : Variation de la somme des bases échangeables avec
la profondeur dans les sols
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Fig. 14. : Variation de la capacité d’ échange cationique avec la profondeur dans

les sols

3 Résultats de |’ analyse multivariée

Le traitement des donnees recueillies a permis d obtenir :
- les matrices de I'analyse corrélatoire montrant le degré de corrélation entre les
variables mises en jeu lors de I'anayse (voir annexe 2) ;

- les ¢ valeurs propres» (eigenvalues) et inerties de tous les facteurs (Tab. 1 et
annexe 2) ains que les ¢ communality » des variables.

Remarque ' La ¢ valeur propre » (eigenvalue) d'un facteur correspond a la part de I'information exprimée
par cc facteur par rapport a la variance de toutes les variables analysées ; I'inertie d’un facteur correspond au
pourcentage relatif del’information exprimée par celui-ci. La « communality » d’ une variable correspond ala
quantité de la variance de cette variable qui se trouve exprimée par I’ensemble des facteurs considérés dans un

modele interprétatif (voire ci-dessous), c'et a dire la qudité de la représentation de cette variable par I'ensemble de
ces  facteurs.
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Le traitement satistique a permis d obtenir :

- les matrices fectoridles dmples qui montrent les corrélations existant entre
variadbles & facteurs, c'est § dire la contribution des variables 3 la formation des

différents axes ou facteurs (Tab.2 e annexe 3).

- les matrices factorielles aprés rotation. selon le critere de variance maximale
(varimas-rotation). La rotation effectuée sur les matrices factoridles smples permet
vénéralement d obtenir une sructure matriciele smple, facile 3 interpréter (Tab. 3 et

annexe 2).
Quatre traitements statistiques ont ét¢ faits avec |’ensembles des données :

- un tratement des données obtenues sur les horizons de surface ;
- un traitement des données obtenues sur les horizons médians :
un traitement des données obtenues sur les horizons profonds et
« un traitement des données obtenues sur tous les horizons.
Dans le texte. seuls les résultats du traitement des données des horizons de surface
et du tratement des données de tous les horizons (traitement global) sont présentés.
Pour ce qui est des horizons médians €t profonds. les principaux résultats figurent en

annexe (annexe 2).
3.1 Résultats de I'analyse factorielle en composantes principales

{ AFCP) des horizons de surface

Les réaultats de I'andyse factoridle en composantes principaes (f‘:FCP) de;
données obtenues sur les 46 échantillons préevés sur les horizons de surface montrent
une prépondérance de 5 facteurs (Tab.1). Ce sont les facteurs dont la vaeur propre est
supérieure ou égde a 1. Des lors, on peut consdérer un modéle interpréatif & 5 facteurs
(facteurs F1. F2. F3, F4 e F3) pour décrire I'information contenue dans les différents

parameétres mesurés sur les horizons de surface.
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Variables Communality Facteur Valeur propre | Inertie (% relarif) %% cumuie
Arg 0,81 1 7,179z 35.9 35.0
Limoen 0.73 2 14,0357 20.2 36.1
Sable 0.94 3 3,034 0.4 66.3
pH F:0 0.8 1 1.6727 8.4 799
pH KCI 0.83 3 1.000~ 5.0 790
CE 0.68 6 7.0733 16 813
C 091 7 0.8013 10 883
Nt 0.9 g 0.5349 37 912
Pass 0.6 9 04760 24 936
MO 0.79 M) 0.3816 K 933 |
Ca 0,92 I 03766 4 369 |
Mg 0.83 2 0239 3 982
K 0,53 B 0.1130 0.7 989 ;
Na 037 E 0.1750 0.6 993 <
CEC 0.96 E 04776 0.2 597 !
S 0.97 16 02747 0.1 993 ,f
Y 0,51 7 0,1831 0.1 59.9 !
Acto 0.86 3 0.1033 0.1 [00.0
AP 0.73 B 0,000 0.0 000 .
H 061 30 0.0001 0.0 000

Tab.1: « Commundity » des variables, valeur propre et inertie des facteurs
(Horizons de surface).

Ces 5 facteurs totdisent 799 % de I'information contenue dans les données
traitées. La perte d'information est ici égale 4 20.1 %, Ce qui veut dire que I'essentiel de
I'information peut ére décrit grace aux plans factoriels obtenus en croisant deux 3 deus
les 5 axes factoriels.

Sur le tableau 2. on peut voir [es corrdations qui existent entre les variables et les
facteurs considérés. Sur ce tableau. on congtate que certaines variables chargent de
maniére substantidlle sur pluseurs facteurs 3§ la fois Ce qui ne fadilite pas leur
interprétation. Pour faire ressortir la structure la plus Smple a interpréter, on a effectué
une rotetion de la matrice initide (Tab. 3). On voit and par exemple que la formation
du facteur F1 est essentidlement liée aux variables sable. Arg. Limon. Mg, MO. CEC. §
et Ca Pour le facteur F2. ce sont les variables Acto. pH H.O. pH KCL Al et H™ qui

sont prépondérantes.
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Facteur { Facteur 2 Facteur 3 Facteur < Facteur 5
Arg 0,452 -0,448 -0,482 0.016 0,418
Limon 0,636 -0.347 -0.297 -0,315 -0,188
pH H,0 -0.656 0,481 0,472 0.177 -0.146
pH KCl 0,430 0.788 0,158 -0.075 0.097
CE 0,528 0,666 0,312 -0,087 0.061
C -0.094 -0,504 0,494 -0.290 -0,304
Ny 0,300 -0,690 0,568 -0.075 0.102
Pass 0.390 -0,669 0,530 -0,022 0.194
MO 0,570 -0.226 0,347 -0,073 -0,434
Ca 0.800 -0.337 0.107 -0,166 0.027
Mg 0,918 0,009 -0,033 0.270 -0,086
K 0,888 -0,102 -0,110 0,118 -0.005
Na 0,350 -0,006 0.306 0.009 0,563
CEC 0.043 0,033 0.093 0,921 -0.102
S 0,809 -0,069 -0.161 0.364 -0.200
\ 0,934 -0,008 -0.034 0.298 -0,048
AlY 0,084 0,387 0,529 0,176 0,209
Sable -0,646 -0,619 -0.013 0.240 0,033
Acto -0,647 -0,544 -0.084 0,176 0,001
Tab.2 : Matrice factorielle (Horizons de surface)
Facteur 1 Facteur 2 Facteur 3 Facteur 4 Facteur 5
Arg 0,82 -0.20 0.14 -0.02 0.28
Limon 0,76 0.16 0.29 -0.11 -0.20
PHH,O 00T 0,88 -0.19 0.09 0.13
PHKCI -0.08 0,87 0.02 0.13 0.21
CE -0.13 -0.24 0,75 -0.20 -0.08
C 0.21 -0.23 0,80 0.02 0,41
N 0.29 -0.19 0,74 0.07 0,49
Pass 0.23 0,28 0,69 0.22 0,13
MO 0,66 0.27 0,49 0,07 0.19
Ca 0,61 0,47 0.20 0,53 0.08
Mg 0,71 0.39 0.19 0.33 0,11
K 0.14 0.20 0.10 0.02 0,68
Na -0,14 -0.17 -0.H 0,90 0.06
CEC 0,66 0.33 0.15 0,61 -0.06
S 0,63 0,46 0.19 0,56 0.12
v -0.40 0,36 0.08 0.22 041
AT 0,18 -0,84 0,00 2007 0.07
Acto -0.19 -0,90 0,06 0,01 .00
I -0.21 -0,72 0.07 0.17 0.11
Sable -0,96 0,03 -0.08 0.08 -0.03

Tab.3 : Matrice factorielle gpres rotation (1-lorizons de surface)




Sur la représentation graphique des facteurs F 1 e F2 (croisement des axes
factoriels FI et F2), on voit que ie facteur 1 (axe des abscisses) oppose les sables aux
argiles et limons (corréation négative). Ce facteur met également en reliet les éléments
au complexe absorbant (Ca. Mg. S. CEC ¢t MO). Ce facteur qui représente 35.9 % de
I'inertie peut &re considéré comme |'expression de la détérioration de lu structure des
sols

L ‘axe fectorid verticd (axe des ordonnées) totalise 30.2 % de l'inertie. 11
discrimine le pH H-O, le pH KCl et I'aciditi totde. 1"acidité due aux ions H™ et cdle
propre aux ionsAl”. || peut étre considéré comme étant 1€ & [ ‘acidification des sois.

L'axe factoridd F3 extrait 0.4 % de I'information. [] est défini par les variables C.
CE. N. Pass et MO et pourrait étre interprété comme exprimant la décomposition de lu
matiere organique ou la fertilité organique.

Avec une inatie de 8.4 %. ['axe factorid F4 met en évidence les variables Na.
CEC. et S. Cet axe pourrait correspondre au facteur d’ accumulation des sels sodiques
(Na).

L’axe 5 qui fat 5 % de I'inertie met en évidence les variables K. C et N. 11 pourrait
@re defini comme ['uxe d'uccumulation des sels potassiques (K). La corrélation
observée ici entre le potassum (K). le carbone (C) et I'azote (N) semble relever d'une
action anthropique (amendements potassques. type de préparation du sol) qui
entrainerait une concentration du potassium.

L’examen de la figure [3a montre une certaine distribution des points

représentatifs  (individus).
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Fig. 15 a: Nuages des variables et des individus dans le plan factoriel |-2

(Horizon de surface)

Certains individus du basfond se singularisent par leur texture sableuse et leur
faible acidité (cadran supérieur gauche) ; les autres sont caractérisés par leur texture

sablo-limoneuse et leurs teneurs en matiere organique, en calcium et magnésium

(cadran supérieur droit). Sur le cadran inférieur on retrouve essentiellement les
individus du plateaux, certains individus du glacis et de la terrasse. Leur position est liée
a leur acidité moyenne et a leur teneur en auminium échangeable.

Un individu du bas-fond (T1P1), caractérisé par son acidité extréme (pH 4,24) et
sa teneur particuliere en duminium échangeable (1me/100g) se distingue des autres. Il

peut considéré comme un outsider.
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Fig.15 b : Nuages des varilables et des individus dans le plan factoriel -3

(Horizon de surface)

Dans le plan factoriel 1-3 (croisement facteur Fifacteur F3), on observe une
tendance de la mgjorité des individus du bas-fond et de certains individus de |a terrasse

a se singulariser par leur texture sablo-limoneuse et leurs teneurs en matiére organique,
en calcium et magnésium.

¢ *
" e
® J‘..s 1
0 o
c 5 e
5 b0 M g %% R
o s X
§ P H20 Luig Lc'_u____.;.,..)l(ﬁwal?____
B s ChCy : % |a .
lim X
o B
Facteir 1
Facteur |
i Nuages des individus
Nuages des variables

Fig.15 ¢ : Nuages des variables et des individus dans e plan factoriel 1-S
(Horizons de surface)
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Les résultats de I'andyse factorielle en composantes principaes des données
obtenues sur les horizons médians montrent que 4 facteurs sont ditrrminants (annexe
2). Sur le facteur F 1. ce sont les variables S. Ca. \. CEC. Mg. C. Arg. Limon. Pass.
sable e MO qui sont prépondérantes. Ce facteur correspondrait aux processus de la
détérioration de la structure des sols el de lu décomposition de la matiere organiyiie
(ou de fetilité minérale e organique). Le facteur I2 regroupe les variables pH H-O. pH
KCl, V. AP et Acto. Il pourrait correspondre au ficteur o acidification des sols.

A la différence du facteur F3 identifié dans les horizons de surface. le facteur F3
montre ici une corrdation postive entre |’ acidité induite par les ions H". I'acidité totde.
le sodium (Na"). le potassum (K") et la matiére organique (MO). Ce facteur pourrait
etre li€ Soit aux processus J ‘accumulation des sels ( sodiques €t potassiques.

Le facteur F4 montre une forte contribution du potassum et de la conductivite

électrique. [1 pourrait étre interprété comme fucteur de salinisation.

Les résultats de I’ AFCP des données obtenues sur les 64 échantillons prélevés au
niveau des horizons profonds montrent que 3 facteurs sont déterminants (anexe 2), Sur
le facteur Fl. ce sont les variables Arg, CE. S, Mg. Ca, sable et N. Ce facteur pourrait
&étre défini comme facreur de détérioration de la structure des Sols. Sur le facteur F2 on
retrouve les variables pH H,0. Xcto. Al**, H. V & Limon. Cet axe pourrait
correspondre au factewr d'acidificarion des sols. Au niveau du facteur F3, ce sont les
varidbles Mo. C. Pass e N qui semblent déterminants. Ce facteur pourrait traduire un
processus de décomposition de la matiére organique. Le facteur F-F montre une forte
contribution des variables CE et K. 11 pourrait étre détini comme fucteur de salinisation.

Quant au facteur F3. il pourrait treduire ['uccumulation des sels sodigues.

3.2 Réaultats de I'analyse factorielle en composantes principales des

différents d’ horizons
Les résultats de I'AFCP des données obtenues sur les 156 échantillons préevés au

niveau des différents horizons montrent une prédominance de 3 facteurs (Tab. 4).




Variables || Communality Facteur | Valeur propre| Inertie (% relatif) % cumulé 1
Arg 1 1 6,.81787 341 341 ;
Limon 0.9999%8 2 103114 20.1 5432
pH H-O 0.92357 3 1,75572 8.8 63 !
pH KCI 0.90073 1 1,72201 8.6 716
CE 0.17403 5 1,0509 33 6.9
C 0.94709 6 091331 16 813
Nt 0.9113 7 0.81477 4] 85.3
Pass 0.-42791 8 0.70343 35 $9
MO 0.85219 9 0.59793 3 92
Ca 0.99633 [0 036094 72 %3
Me 0.9244] [ 0.34277 17 96.1
K 0.29434 12 028531 3 973
Na 0.72524 15 0,2504 1.3 95.7
CEC 096322 T4 0.13437 0.7 904
S 0.99724 15 0.04745 03 9.6
v 043912 16 0.02977 0.1 99.s
L AT 095179 17 0.02366 0.1 9.9
L Sable | 18 0,01582 01 100
ActoH 0,97348 19 100,a58 0 100

Tab.4 : « Commundity » des variables. vaeur propre et inertie des facteurs
(Traitement globd).

On voit sur ce tableau que 5 facteurs sont déterminants € permettent de définir un
modde interpré&atif dans lequd 76.9 % de I'information contenue dans les données
traitées est expliquée.

La matrice factoridle est donnée par le tableau 3, la matrice de rotation par le
tableau 6. La représentation graphique dans le plan factorid 1-2 (croisement facteur F |
et facteur F2) montre une forte contribution des variables C. N. MO, Pass. Ca, Limon.
Mg, CEC et S sur le facteur 1. Ce facteur pourrait ére défini comme axe qui met en
relief la fertilite minérale et un processus de décomposition de la matiere organique.
L'axe factorid vertica (axe des ordonnées) discrimine le pH H»O, le pH K(C|
I'acidité totae, l'acidité due aux ions AI". || peut étre défini comme fucreur
d ‘acidification des sols.

On retrouve dans ce plan cette méme tendance des individus du basfond a se
sngulariser : mais id, cette individudiseation se fat d’aprés leurs teneurs en matiére

organique, Ca & Mg mas auss leur acidité.




Facteur | Facteur 2 Facteur 3 Facteur 4 Facteur 3
Arg 0,543 -0.240 -0.431 -0,554 0212
Limon 0,670 -0.135 0.199 -0.033 -N232
pH H,O -0.291 0,794 -0.272 0,114 0,068
pH KCI -0,255 0.775 -0.200 0.185 0.073
CE -0,033 0015 0,467 -0.131 0,632
C 0,693 0.209 0,585 0.162 -0.010
N 0,755 0.181 0,506 0.045 0,018
Pass 0,538 0.303 0,261 0.116 -0.127
MO 0,807 0.096 0,058 0,430 -0,033
Ca 0,868 0.380 -0,130 -0.017 -0,063
Mg 0,798 0.276 -0,179 -0.194 0.028
K 0,224 0.023 0.085 -0,009 0,647
Na 0,341 -0.239 -0.467 0,614 0.162
CEC 0,915 0.157 -0,225 -0,049 -0,032
S 0,893 0.356 -0,164 -0.011 -0,024
\% -0.077 0.539 -0,085 0,296 0,184
A% 0.190 -0.805 0.161 -0,016 -0,040
Sable -0,722 0.264 0.285 0,480 -0,080
Acto 0,277 -0.862 -0.017 0.257 0.043
H 0,285 -0,589 -0.251 0,567 0,144

Tab. 5 : Matrice factoridle (traitement global)

Facteur 1 Facteur 2 Facteur 3 Facteur 4 Facteur 5
ARG -0,006 -0,263 0,900 0,029 0,105
Limon 0,610 -0.370 0,221 0,031 0,124
pH H20 -0,099 0,885 -0,045 -0,092 -0,063
pH KCl -0,030 0,854 -0,107 -0,055 -0,033
CE 0,041 -0,057 -0,117 -0.188 0,759
C 0,910 -0,092 -0,063 -0,057 0,221
N 0,882 -0.124 0,090 -0,079 0,230
Pass 0,698 0.092 0,064 -0,029 -0,003
MO 0,791 -0.003 0,151 0,448 -0,008
Ca 0,745 0.207 0,550 0,113 -0,068
Mg 0,579 0,124 0,657 0,044 0,006
K 0,088 0,058 0,184 0,152 0,654
Na 0,081 -0.004 0,136 0,881 -0,051
CEC 0,658 0,026 0,653 0.222 -0,068
S 0,736 0,198 0,587 0,157 -0,044
v 0,095 0,610 -0,127 0.117 0,109
Al™ -0,017 -0,819 0,003 0,204 0.031
Acto -0,002 -0,764 0,013 0,551 0,028
H 0,029 -0,370 -0,003 0,835 0.017
Sable | -0. 36 0.368 -0, 846 1 -0, 036 | -0, 030

Tab.6 : Matrice factorielle aprés rotation (traitement globd)
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Fig.16 a : Nuages des variables et des individus dans le plan factorie 1-2
(traitement global).
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Fig.16 b : Nuages des variables et des individus dans le plan factoriel -3
(traitement global).
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Dans le plan I-3. ['axe F3 oppose les argiles aux sables : il met égdement en relief
les varisbles Mg. CEC et S. Il pourrait étre interprété comme un axe de détérioration de
la structure des S0IS (ou axe granulométrique).

Le nuage des individus monrre une tendance d individuaisation des sols de bas-
fond qui se fait essentidlement suivant I'axe F3.

Dans le plan factorid -4 (annexe 2). I'axe F4 met en évidence les variables Na
1-I'. Acto. Cet axe pourrait étre défini comme fucteur J uccumulation des S8S sodiques.

Dans le plan factorie [-3 (annexe 2), I'axe F3 met en évidence la conductivite
cilectrique et correspondrait au facreur de salinisation des sols.

L’andyse de I'agencement des variables et des individus sur les différents plans
retenus permet de définir [es criteres de différenciation des unités de sols. Les unités
pédologiques présentes dans le bassin versant ne se différencient pas de fagon évidente
a partir des variables quantitatives (paramétres physco-chimiques).

Un traitement a été effectué en considérant en plus des variables quantitatives,
des variables quditatives d'ordre topographique. Ces varidbles ont été¢ codées et
'andyse a concené l'ensemble des variables (quantitatives et quditatives). Les
vaiables quditatives ont &é introduites pour voir 9 [a position topographique pourrait
éire gpécifique a une variable donnée. A |’ exception de la variable taux de saturation qui

semble spécifique aux individus du bas-Fond, le résultat montre une individualisation

des sols liée a laleur podition topographique (fig. 17 a b, ¢).
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Nuages des variables

Facteur 5
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Fig. 17 a: Nuages des variables et des individus dans le plan factorid 1-5

(tratement globd)
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Fig. 17 b : Nuages des varigbles et des individus dans le plan factorid 1-6

(tratement globd)
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Fig.17 ¢ : Nuages des variables et des individus dans le plan factoriel |-7
(traitement global)

En conclusion, nous pouvons dire que les parametres physico-chimiques prises
en compte lors de cette caractérisation pedologique ne permettent pas d'individualiser
de facon tres nette les sols du bassin versant de Koutango. Seuls les sols hydromorphes
a pseudogley et les sols peu évolues d'apport montrent une tendance a une
différenciation liée notamment a leur texture, leur acidité, leurs teneurs en bases
échangeables et en matiere organique. Quelques sols du bas-fond présentent les mémes
caractéristiques (texture, pH, teneurs en matiere organique et en bases échangeables)
gue les sols de versant. Ce qui explique leur recoupement (fig. 15a, 15b, 15¢, 16a et
16b). Les sols rouges, les sols beiges et les sols a cuirasse presentent a peu prés les
mémes caractéristiques physico-chimiques.

La différenciation effective en unités pédologiques apparait lorsqu'on considére
des variables qualitatives, en I'occurrence la position topographique.

L’analyse de I"agencement des variables et des individus sur les différents plans
retenus permet de définir les criteres de différenciation des unités de sols. D’une
maniére générale, la structure des matrices factorielles différe d’un horizon a un autre.

L’ordre d'importance des processus est le suivant :

~ |a détérioration de la structure des sols ;
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- le deuxiéme facteur déterminant est 1’acidification des sols ;

- la décomposition de la matiére organique, la fixation des bases congtituent le

troisiéme processus important dans ces sols.

. lasalinisation, |I"accumulation des sels sodiques et potassiques viennent en

dernier lieu.

Ains, I'analyse montre que les processus déterminants dans ce bassin versant sont

des facteurs défavorables a une mise en valeur agricole.

4 Différentes cartes du bassin versant

4.1 Carte des sols

La carte interprétative des sols est représentée sur la figure 18.
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. #{ND. ALKALY
.

LEGENDE

Sols ferrugineux tropicaux léssivés (sols beiges)

Sols développés SUr cuirrasse

Sols ferrugineux tropicaux peu léssivés (sols rouges)

L e R ST 4o o

Kilométres

Fig. 18 : Carte des sols du bassin versant de Koutango
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Les différentes unités de sol occupent des proportions variables (fig. 19).

63%

Fig. 19: Proportion des différentes unités de sol du bassin versant

La déimitation des unités sols a été faite a partir orthophotocartes et des travaux
de prospection. Les limites entre unités pédologiques n'ayant pas été observées sur le
terrain, elles sont représentées par des tiretets sur la carte.

Les applications de cette carte étant essentiellement agricoles la méthode de
représentation adoptée met en exergue les caractéristiques fonctionnelles des sols (fig.
20).

La couleur noire correspond aux sols de bas-fond, la couleur rouge représente les
sols rouges aors que la couleur jaune représente les sols beiges et la couleur marron
correspond aux sols développés sur cuirasse.
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w__J

LEGENDE

“_j Sols beiges profonds a relativement profonds. charge gravillonnaire faible
. a moyenne, a&rés el faciles a lravalller

Sols développés sur cuirrasse: peu profonds, charge gravillonnaire importante
a moyenne, difficile a travailler, cuirasse affleurante & peu profonde

Sols peu évolués d'apport aluvid: profonds, perméables, charge gravillonnaire
fable faciles a travailler

_ Sols  hydromorphes:  profonds, lourds, diiciles a travailler, charge gravillonnaire
faible

Sols rouges: profonds. charge gravillonnaire faible, facile & travailler.

Fig. 20 : Carte des caractéristiques fonctionnelles des sols

4.2 Carte d'utilisation des sols

Les résultats de la prospection ont permis de déterminer la structuration du
paysage. Ainsi les secteurs cultivés sont différenciés des jachéres et des zones de
parcours et on a pu éablir une carte qui illustre I utilisation des sols (fig. 2 1).

Leterme utilisation des sols se référe aux activités humaines associées a une
certaine surface (Lillesand et Kiefer, 1979 cité par Stancioff et al., 986). Son

établissement a permis de vérifier la pression fonciere mais aussi 1état de la couverture
végétale en relation avec les différentes unités du milieu.

Cette carte d'utilisation des sols montre que les jachéres ont pratiquement disparu
et que les zones de parcours sont réduites au minimum. Mais |’ augmentation de la

population impose I’ utilisation de plus en plus importante des terres marginales.
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Fig. 21 : Carte d utilisation des sols

Les cultures pluviales (cultures céréaliéres et cultures d'arachide) occupent
Iessentiel du bassin versant. Des cultures maraicheres sont pratiquées dans les vergers
du bas-fond qui constitue par ailleurs I’essentiel de la zone de parcours.

Il est important de noter que certains vergers et zones de parcours n'ont pas pu
étre représentes sur cette la carte a cause de leurs dimensions trop petites.

4.3 Carte du niveau. defertilité; des sols

La fertilité d un sol se définit par I’ aptitude a produire d'un milieu dont on
apprécie les diverses caractéristiques (Pieri, 1989).

Lesrésultats des analyses nous permettent de situer le niveau de fertilité des
différentes unités de sols (fig. 22) :

o |es sols hydromorphes du bas-fond sont caractérises par un pH acide a neutre,
avec des teneurs en matieres organiques moyennes a élevées ; des teneurs en phosphore
assimilable faibles a moyennes. Les teneurs en azote, calcium et magnésium sont
moyennes, aors que celles en potassium sont faibles. La texture est sablo-argileux a
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Fig. 22 : Carte du niveau de fertilité des sols

argileuse. Ces sols présentent un niveau de fertilité moyen ; les sols peu évolués
d'apport sont par contre peu fertiles ;

o les sols rouges sont acides avec de faibles teneurs en bases, en matiéres
organiques et en azote. Avec une texture sableuse a sablo-argileuse en surface, ces sols
ont un faible niveau de fertilité que peut néanmoins compenser la profondeur
importante exploitable par les racines ;

o pour les sols beiges, la texture est sableuse en surface ; les teneurs en azote, en
potassium sont faibles, celles en matiére organique et en phosphore assimilable sont
faibles & moyennes ; ces sols sont acides dans leur grande majorité avec des teneurs en
bases échangeables faibles. Ces sols ont un niveau de fertilité faible ;

» les sols développés sur cuirasse sont également caractérisés par un faible

niveau de fertilité.
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.. les s0ls développes sur cuirasse sont également caractérisés par un fable

niveau de fetilité

4.4 Les contraintes agronomiques

Le bassin versant de Koutango recdle des potentialités agricoles considérables.
Cependant. diverses contraintes peuvent congtituer des obstacles a une mise en valeur
agricole. On digingue ang les contraintes intrinséques € les contraintes externes que
| ‘on peut subdiviser en contraintes physiques. contraintes chimiques €t contraintes
biologiques.

i j Les contraintes physiques.

D'abord il y a la texture grossiére € la faible structuration des sols. Ces
contraintes les rendent susceptibles 4 I'érosion. Quant 4 la texture fine, dle et lide a de
bonnes caractéritiques chimiques mais peut induire une hydromorphie par colmatage
des pores.

Enauite il y a la cuirasse qui est discontinue et dont la profondeur d gpparition est
vaidble. Elle [imite la profondeur utile des sols e conditue un frein a I'enracinement

des cultures.

Enfin il y a I'éoson hydrique & dans une moindre mesure I'érosion édlienne.
Cette derniére appauvrit les sols par déflation des horizons superficiels humifires.
L’érosion hydrique provogue un lessivage oblique qui entraine les déments fins (argiles.
li mons, humus) : elle crée également des ravins qui endommagent les pistes e les
parcelles de culture.

ii) Les contraintes chimiques

Les contraintes chimiques sont essentidlement lides a I'acidité des sols. Cette
acidité peut induire des toxicités surtout duminiques, un fable niveau de fertilité & une
intensification des processus d’oxvdo-réduction. Cette intensification peut provoquer la
libération d’ énormes quantités de fer qui induiront alors une carence en phosphore.

iii) Les contraintes biologiques

Les contraintes biologiques se résument 3 la fable teneur en matieres organiques

des sols surtout ceux du versant.
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CHAPITRE IV
DISCUSSION




Unités pédologiques

Les cing classes de sols définis dans le bassin versant de Koutango se
différencient par des paramétres physiques. chimiques et biologiques. Parmi cc:
paramétres. la couleur condtitue un critére essenticl € immédiat de ditférenciation qui =
servi 3 désigner les unités pédologiques. La couleur rouge des sols terrugineux pet
lessivés et des sols déeveloppés sur cuirasse est attribuée a la présence d"hématite et de
produits amorphes ferrugineux : la couleur beige des sols ferrugineux lessvés et lide
la présence de la ge thite (Ségalien. 1969 ; Pieri, 1973).

Sur e versant. les horizons superficiels sont de couleur sombres tandis que Jex
horizons profonds sont de couleur claire. Nous pensons. comme Dosso et Ruellan
{ 1993). que cela est du a d'importantes teneurs en matiere organique a la surtace des
sols.

Dans le bas-fond. les couleurs sombres (brun. gris. noir) des horizons de surface
seraient lides & la présence de matieres organiques mais auss & une hydromorphie
temporaire induite par une nappe phréatique oscillante (Duchaufour. 1997). Dans les
bas-fonds o Saloum. les sols sont hydromorphes (Zeppenfddt e Viaar. 1990,
Cependant. dans les sols de bas-fond cartographiés, seuls quelques profils montrent des
horizons a pseudogley : la plupart ne présentent pas de taches ni de pseudogley. Cet éat
de fait et a lier 3 la nature de la nappe qui n’'assure une réduction qu’'en hivernage.
lorsque les eaux de crue sont assez abondantes pour créer une nappe d'inondation et une
remontée de la nappe phréatique. La vitesse de ressuyage des eaux d'inondation

empéche une hydromorphie permanente.

Texture

L’importante proportion de sables explique la texture grossiére (sableuse) des sol:;
peu évolués d apport (fig.4). Cette texture serait liée aux processus d dluvionnement e:
de colluvionnement sur le lit mineur qui dternent avec des phases de cdme relative. Les
alternances de lits grossers et de lits fins trouvent leur explication dans cette
dynamique pédohydrique. En €ffet. le remblaement colluvo-dluvid conditutif des bas-
fonds est diment? latérdement par I'érosion des versants et longitudindement par les
crues associées au ruiselement sur les interfluves (Raunet, 1982 @ Zeppenfeldt et
Vlaar, 1990 ; Albergd et a/., 1992 : Duchaufour. 1997). Des niveaux sableux et des lits
de gravillons sobservent dors fréguemment dans le remblaiement : des conditions
d ennoyage lent avec décantation fine et tranquille peuvent aterner avec des apports
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brutaux plus grossers. Nos résultats montrent une dominance des sables sur les argiles
2t les limons dans les zones du basfond étudiées. Ce fait est [i¢ a la nature du matériau
(origind, & I’ampleur du colluvionnement et a la texture sableux des éléments
mransportés sur les versant adjacents. Le colluvionnement. qui est en €troite relation avec
la faible dructuration des sols de versant. et ['agressivité climatique de la zone
renforcent la texture sableuse d4u matériau grossier en place et entraine un
enrichissement en sable. C'est ce qui explique la présence d'horizons allogenes sableux.
4 dructure massive a particulaire qui recouvrent les horizons snblo-limoneux et argileux
du bas-fond (fig.4). Ces horizons altérent les qualités agronomiques des sols de bas-

fond.
Sur le versant. la texture 4 dominante Sableuse des sols rouges en surface est liée ;

un drainage oblique qui entraine les déments fins (argiles limons) vers le bas-fond.
Cette dynamique latérde est certainement associée i une autre dynamique verticde qui
explique I'accumulation des déments argileux dans les horizons profonds des sols
développés sur cuirase. Cette accumulation augmente dans les sols rouges pour
atteindre un maximum (40 %) dans les sols beiges. Dans ces derniers. une lixiviation
prononcée des édéments fins des horizons de surface vers des horizons profonds (fig.4)
saait a l'origine de la texture sablo-argileuse a argilo-sableuse des horizons B
(Bertrand. 1972 ; Brouwers. 1987 ; Zeppenfeldt et Viaar. 1990 ; Albergd et al.. 1992) :
ce qui confere a I'horizon A une texture grossicre. Dans de telles conditions. lez

horizons superficiels sont gppauvris en agiles. en limons et en sesquiosydes.

Structure

La pauvreté en argile (fg.4 et fig. 5) pourrait expliquer la structure a dominante
massive des s0ls de versant surtout a leur surface. Les sols rouges de bassns versants
ont une dructure massve quand ils sont sableux et une structure massve polyvédrique
subangulaire lorsqu'ils sont sablo-argileux (Albergd et «/., 1992).

La structure polyédrique subangulaire des horizons B est liée 3 la présence
dagiles & de sesquioxydes qui ont une action cohésive a I'égard des particules
sableuses et limoneuses. Dans le bas-fond. 13 structure polyédrique angulaire des sols
hydromorphes 4 pseudogley est liée i la présence de ces déments. Quant aux sols peu
évolués dapport, leur structure massive § paticulaire trouve son explication dans les

processus de colluvionnement et d'aluvionnement.
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Matiére organique

Sur le versant. les faibles teneurs en matiere organique (0.9 et 10.3 ¢ kg-*) sont
certainement dues a la zone agroécologique mais auss au défrichement prédable 4 la
mise en culture des sols qui réduit leur stock organique. En effet. la mise en culture des
sols en zone tropicae provoque des pertes considérables par érosion et notamment une
baisse du taux de matiére organique (Dabin. 1980 ; Pieri. 1975. 1989). La faible
utilisation du bas-fond et la couverture végéae quas permanente pourraient expliquer
les importantes teneurs en matieres organiques trouvées (plus de 20 ¢ kg™') dans les sols
hyvdromorphes 2 pseudogley. Dans ces sols les teneurs sont également dues d une baisse
de la min&disation. En effet. I'activité biologique y est fortement modifiée par lo
déficit en oxygéne. La rapide consommation d’oxygéne par les micro-organismes
agrobies en début de saturation et son faible renouvellement dans le sol saturé d'eau
rendent le milieu anoxique (Vizier, 19891 990) donc trés peu favorable au
développement des bactéries. Sur le versant par contre la testure grossiére des horizons
de surface favorise une adration du milieu & une oxydation rapide de la matiere
organique. La mise en culture accélére en effet la minérdisation de la matiére organique
(Feller, 1977 ; Dommergues. 1956 : Moreaux, 1965 : Fauck et /.. 1969 cités par Pieri.
1989). L’évalution verticae de la teneur des composés humiques dans les sols de bas-
fond serat lige 3 des processus d'éroson hydrique qui décapent les horizons
superficids des sols de versant ; les éléments fins (argiles limons. humus) sont aiors
entrainés pour ére déposés dans le bas-fond. Ce matériau déposé est moins riche en
matiére organique que les sols de basfond qu'il trouve sur place : la ieneur observée
dans les horizons superficiels propres des sols du bas-fond est aing plus élevée (tig. 1 1).

La baisse des teneurs en maticre organique avec la profondeur (tig. 10 et fig. 1 1
trouve son explication dans sa présence et sa concentration en surface. Cette hypothese
et dalleurs corroborée par les vaeurs de C/N qui caactérise le degré de
minérdisation de la matiére organique. Sur le versant. les vaeurs indiquent une rapide
minédisation (5 < C/N < 15 en géné&d). Dans le basfond. certaines vaeurs (C/N =
15 | résulteraient soit de la qualité de la matiére organique (matieres fortement lignifides.
pauvres en azote). soit de I'existence de conditions pédoclimatiques défavorables a
I'activité microbienne (Vilain. 1987 : Duchaufour, 1997).
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Azote total

Nos résultats montrent que la teneur ¢n azote est faible (0.03 - 1.5 g kg-*) et
qu'elle est fonction de la teneur en matiere organique (fig. 12). Ainst les plus importante5
‘teneurs en azote dans |es sols de bas-fond sont dues i une plus importante présence de

matiére organique,

Phosphore

Les teneurs en phosphore des sols ferrugineux tropicaux sont faibles (Laurent et
Brossard. 199 [: Smeck. 1985 cité par Duchaufour. 1997) et la zone de Koutango ne
condtitue pas une exception. Sur |e versant. les teneurs moyennes seraient liges a 12
réaction acide des sols qui favorise une solubilité des ions phosphates & augmente |z
part active du phosphore. La baisse des teneurs en phosphore assmilable avee |2
profondeur tient a I'augmentation du pH mas auss a la diminution de la teneur en
matiére organique. Contrairement aux autres paraméres andytiques tds que lés
sesquioxydes. la mobilité des ions PO,” et faible (Vilain. 1987). Auss pPensons-nous
que les concentrations de phosphore dans les sols de bas-fond. comme d'alleurs dans

ceux de versant. sont liés 4 la présence des cations AI’~ et Fe*" et non & des processus de

drainage.

Acidité e aduminium échangesble

L’ agressvité dimatique qui appauvrit les sols (Coudray et Bouguerra, 1994) et le
drainage pourraient en partie expliquer I’acidité des sols de versant. En effet |'altération
des sols fablement structurés sous I'action des eaux pluvides entraine [a lixiviation des
déments tels que le cacum (Pieri. 1989). Les fables valeurs de capacité d’échange
cationique pourraient également expliquer I'acidité des sols. Uexkull (1989) a signalé
gu'une capacité déchange cationique d'au moins 4 me/100g est nécessaire pour
empécher les pertes par lessvage d'une grande partie des cations. Dans le bas-fond. les
vadeurs de (5 < pH < 6) sont fiées aux quantités de maticre organique (inférieure 4 lg
kg-*) et a la topographie qui favorise une accumulaion d'éléments fins. Cependant, son
¢volution en fonction de la profondeur serait liée 3 des processus hydrodynamiques qui
affectent ie lit mineur. En effet. dans le basfond. le colluvionnement se traduit par des
apports épisodiques d'é¢léments sableux qui renferment des éléments colloidaux et
humiques. Ces éléments apportés sont donc moins acides que les horizons de surface en
place dans le bas-fond (fig.6). Nos résultats montrent que le pH est en générd plus éleve




dans les sols du bas-fond que ¢ceux du versant. Ce qui conforte en partie |’ hypothese de
drainage oblique (Albergel et al.. 1992 ; Zeppenfeldt € Wlaar. 1 990 : Bertrand. 1975).

La différence entre |c pH eau et le pH KC| montre une sensibilité des sols
"acidification. Sur le versant. I’augmentation du pH en profondeur pourrait s expliquer
par un lessvage des éléments fins de la surface vers l1a profondeur : par contre [a
(diminution du pH en profondeur serait lice 4 la présence d'ions AL~ (Boyer. 1976 -
Trinh, 1976 ; Uexkull. 1989). En effet. quand I'duminium passe dans lu solution du spl.
il entraine une libération condtante d'ions H™ qui renforcent ["acidité des sols et agit
comme un tampon qui soppose d tout relevement du pH tant quil n'est pas
complétement éliminé du complexe absorbant (Boyer. 1976).

Les fables teneurs en duminium (0,01-1,00 me/T 00g) and que leur évolution
latérde et verticae pourraient Sexpliquer par la réaction acide des sols. La teneur ¢n
duminium présente une corrélation Négative trés signiticative avec le pH (tab. 3, tab. 5.
{ab. 6 e annexe 2). Certains auteurs pensent que I’'aduminium échangesble n'existe que
dans les sols acides (Ségalien, 1973 cité par Boyer. 1976). mais nos résultats montrent
la présence d' duminium échangeable dans des sols & pH supérieur & 5.5 voire supérieur
a2 6. A notre avis. Cest I'duminium crigdlise. amorphe ou exprimé sous forme de
complexes qui ressort dans nos analyses 3 ces vaeurs de pH e non la forme
échangesble soluble et toxique. Ceci et d'autant plus probable que la méthode
d'extraction emplovée (percolation au sel neutre) soustrat en méme temps que lu
fraction échangesble. les produits dumineus amorphes e criddliste peu solubles
(Trinh, 1976). La toxicité de I'duminium se développe pour des pH inférieurs 4 5 : au
dessus de pH 5 I'ion Al*" perd rapidement sa nocivité (Anderson et Brunet, 1993 cités
par Duchaufour. 1997). La faible proportion de sols (11 %) qui recélent des teneurs en
duminium échangeable supérieures a la vaeur sauil définie par Boyer (1976) autorise
encore des espoirs quant gux possibilités de contrecarrer le phénomeéne de toxicite

aluminique sur le site d' é&ude (annexe 1).

Bases échangeables et complexe absorbant

Dans les sols du basfond les CEC les plus élevées (vaeur > 10) sont associées
aux horizons les pius riches en matiére organique et en grgiles. Celaest di 3 la nature
colloidale de ces argiles qui dote les sols d' une capacité fixatrice de cations. Cependant.
les vdeurs les plus élevées tiennent plus & la présence de matiéres organiques que

dagiles. En effet. non seulement la matiére organique a une capecité d échange
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cationique PIUS élevée que les argiles, MAS également elle développe plus de charges
négatives (Legros. 1996). sur le

versant. les plus faibles tereurs sont donc probablement dues aux fables teneurs
¢n matiére organique des S0is : les capacités d'échange cationique plus élevées des
horizons B des sols lessivés seraient dors induites par la concentration d' argiles. Les
s0ls rouges sableux ang que les horizons sableux de la surface des sols jaunes doivent
leur capacité d' échange cationique g la présence de matiere organique.

Les faibles vaeurs de capacité d’échange cationique (< a 3 me/t 00 g) pourraient
expliquer les fables teneurs en bases échangeables (< 5 me/100g). Auss les variations
de teneurs entre les sols de basfond et [es sols de versant v trouvent-elles leur
explication. Les ions Ca” et Mg:’ préférentiellement fixés sur le complexe absorbant
des argiles expliquent leurs proportions relatives dans les sols (teneurs 2n Ca et en Mg).
Les faibles teneurs en bases échangeables surtout en cacium e magnésium (fig. 13) son:
dues a la nature du matériau origing. Les taux de saturation des sols de versant seraient
l1és 4 leur acidité (5 < pH < 6 pour la majorité des sols) et a leur désaturation. Dans les
sols acides. ces taux s expliquent par la présence d'ions H' et Al'™ qui se fixent sur les
dtes initidement occupés par les bases ;. surtout lors des phénoménes d atération en
milieu acide ol les ions Ca~" passent en solution. Dans |¢ bas-fond, les taux seraient ligs
aux proportions de bases comparativement 3 la capacité d”échange cationique.

Sdinité

Les sols du bassn versant sont trés fablement salés comme le montrent [¢s
vaeurs de conductivité dectrique qui sont inférieures a 0.5 dS/m. Cependant. la
présence d €SPECES halophytes (Tumarix sencgalensis) laisse suggérer la présence de
sels dans la zone. Les fables vdeurs de conductivité Seraient donc liées a une
¢limination des s&ls par le ressuyage.

Andyse ddidique

Le traitement a permis d'identifier des processus et de les hiérarchiser dans leur
ordre d’'importance. Aind, la détérioration de la dSructure des sols est le processus
dominant dans le bassin versant. L'acidification €t un processus secondaire mais
déterminant qui précede la décomposition de la maticre organique et la fertilité minéae
et organique. Quant § la sdinisation. dle conditue un processus laent au niveau du

bassin versant.




Géomorphologie

Dans le paysage. |a répartition des unités de sols se fait sdlon des criréres qui
intégrent des données climatiques et géomorphologiques. Ainsi. des corrélations
naturelles se dégagent entre la géomorphologie € la pédologie qu'il est important de
sasr. La méthode de cartographie basée sur un inventaire des sois exigtant en tant
qu’unités isolées est complexe et souvent difficile o réaliser. SUr le terrain. CES unités
constituent des séquences ordonndes Mais qui peuvent étre modifides postérieurement a
leur mise en place par des processus morphoclimatiques € pédogénétiques. Une facon
de remédier 3 cette Stuation est de chercher les reations entre [gs unit& de sols et [es
unités cle paysage. Cette approche dite morphopédologique présente une importance
cepitde qui explique de plus en plus son adoption dans des travaux de cartographie
divers. Génerdement. les sols se développent dans des formations superficidles ct ils
présentent des différences d'évolution ou au moins des nuances sdlon ieur postion. La
morphologie présente une grande importance dans la mesure ot €le propose une vison
originde concernant 4 lafois le temps et |’ espace.

Dans le cadre d’'une mise en valeur, cette gpproche permet de dégager les unités
les plus importantes pour le développement agricole et les zones d orientations

culturales.
Sur le terrain, cette répartition des sols en fonction du modelé a cté observée et on

digingue (tig.23) :
- le plateau qui cst composé de sols rouges e de sols beiges profonds : |l
présente localement des sols j cuirasse:
- le glacis qui est occupé par des sols peu évolués d érosion et d apport sur
cuirasse. Cette derniere cst Soit affleurante, Soit recouverte de sols d'épaisseur variable -
- latarasse qui et occupée par des sols ferrugineux tropicaux beiges profonds
dont certains sont cuiras& en profondeur ; on y distingue également des sols rouges et
- le bas-fond qui présente des sols peu évolués d apport et des sols

hydromorphes sur dluvions.
Parmi ces unités géomorphologiques, Seuls les sols de bas-fond (surtout les sols

hydromorphes) sont dotés de potentidités chimiques e 4 un moindre degré de
potentidités physques assez satifaisantes. Ils ont un niveau de fetilité intrinséque
relativement apprécisble qui autorise une exploitation a condition de restaurer et
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d entretenir les fertilités physque ¢t chimique. Quant gux sols de versant. ils sont plus

Qu moins dégradés et ils ont un niveau de fertilité fable
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CHAPITRE V
PROPOSITION D'UN PLAN DE
GESTION DES TERRES




Compte tenu des diverses contraintes que présente le bassn versant pour la
production agricole il serait nécessaire de mettre en valeur e basfond. Sa mise ¢
valeur passe par son ameénagement. Or. tout aménagement de |’ espace exige laprise en
compte des composantes du milieu que sont la géologie. le rdief. le dimat et les sois
qui congtituent le milieu intégrateur de ces facteurs.

A I"échelie du bassin. ces différentes composantes sont définies par des relations
naturelles qui existent entre €lles e qui font du bassin versant I'unité d' exploitation pa
excellence du terroir. La réussite de I'aménagement dépend donc de ['importance
accordée qu versant. Ceci est d' autant plus vrai que la taille du bas-fond comparée 3 [a
population qui exploite [es terres Nautorise pas un abandon complet des sols de versani
malgré leur degré de dégradation.

En nous basant sur les réaultats obtenus dans le bassin versant de Koutango. nous
retenons de cette caractérisation que les conditions pédologiques des sols de versant ne
sont pas plus favorables que dans les autres régions. Il Sagit donc essentiellement de
tirer protit des conditions pédologiques et hydriques du bas-fond a@ns que de la sous-
exploitation de cette zone pour mettre en place une infrastructure et utiliser des moyens
qui permettent une exploitation plus diversifiée et plus intensve des sols.

Ces derniers présentent sur le versant des caractéristiques physiques (structure.
texture) qui les rendent susceptibles & I’éroson mais auss des propriétés chimiques
défavorables (acidité. faible niveau de fertilité).

Compte tenu de I'ampleur de ["érosion hydrique qui affecte les sols de versant.
Minfrastructure doit comporter des digpostifs de Iutte anti-érosive € des actions de
régénération des sols. Des ouvrages durables doivent étre associés selon les cas g des
mesures végétaives et au travail du sol.

Des techniques disponibles en courbes de niveau pour traiter 1'érosion en nappe
sont les haies vives, les cordons pierreux et les opérations culturdes. Le tratement de
I’érosion linéaire en rigole conggtera & la mise en place de seuils en travers des ravine,
(seuils de pierre seche ou fascines pour petites ravines et seuils en gabions pour les
grosses ravines). 1l faudra dans ce cadre réhabiliter €t protéger les pistes endommageées.

Ces actions doivent étre couplées 3 des apports :

¢ d'amendements calciques pour relever le pH.

. damendements phosphatés et potassiques pour corriger les carences.




o d'amendements organiques pour relever le niveau de fertilité des sols de
versant.

Ces actions permettront une consarvation des caux e des sols and qu'une
restauration de la qualité des sols. gage d'une gestion durable de I’ espace agricole.

De méme. la réintégration de la jachére dans les pratiques culturales doit éire
envisagée. Elle serait facilitde par la conduite d activités agricoles au niveau du bas-
fond.

Ce dernier. du fat de sa podtion dans la toposéguence. est peu affecté par

“¢rosion. Par contre. les apports massifs d'eau de ruissdlement e sa charge solide
lorsque les pluies dépassent une certaine quantité rendent sa mise en valeur e son
aménagement difficiles el coliteux.

Une fais le versant stabilisé. des conditions écologiques plus favorables pourront
régner en bas de pente.

Les orientations culturales différent en fonction des unités géomorphologiques.
Aing :

. le plateau pourrait étre destiné 4 la culture ;

-~ le glacis dont la cuirasse limite la profondeur denracinement, pourrait avoir
une vocation pastorae et servir égdement 4 la production de bois :

- les sols de la terrasse offrent des possibilités agricoles considérables : ils
pourraient étre affectés aux cultures de rente et aux cultures de céréales

- magré sa superficie limitée, le basfond recéle des potentidités édaphiques
favorables 4 une intengfication e une diversification agricoles moyennant quelques
amendements. Mais. du fait de I'inondation sporadique en saison des pluies, le bas-fond
n'a qu'un intéré agricole loca pour une éventudle culture de riz de submersion et des
cultures maraicheéres de contre saison ; il pourrait égdement jouer un role dans les
systemes d'irrigation.

Pour ce fare. la contrainte hvdrique doit ére maitrisée ; I'implantation d'une
retenue devrait ére envisagée. En effet, en I'dbsence d'aménagement. I'eau reste
largement tributaire des aléas dimatiques. Une fois la contrainte hydrique levée la
retenue pourra étre utiliste 3 des fins agricoles (irrigation en saison seche et irrigation
d'appoint en saison des pluies) et pastoraes. Des cultures maraicheres peuvent y ére
pratiquées. De méme. des activités socides (confection de briques). pourront y &ire

menées. Pour y parvenir. des mesures conservatoires des eaux et des sols doivent  étre
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prises pour assurer la viabilit¢ des aménagements. De ménie. la mantenance de |y
retenue devra étre fate.

Les populations rurdes, principaes bénéficiaires des aménagements, doivent éire
impliquées dans la rédisation de tels objectifs. En effet. ['aménagement du bas-fond.
réalisé dans un cadre plus globd d’aménagement du terroir. pourrait non seulement
fadliter [a valorisation de telles potentialités grace a une melleure maitrise de ["eau et
du régime hydrique. mais auss permetire la mise en vaeur de pius grandes supertficies.
[l devra étre un aménagement concerté pour bénéficier de 1'adhésion des populations.

Ce qui pourrait se traduire par une baisse de I'exode rurd.
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CONCLUSIONS GENERALES




La caractérisation du bassn versant de Koutango a permis de disinguer cing
unités de sols aux caractéristiques physiques et biochimiques dittérentes. En effet. |es
analvses phvsiques montrent que la texture des sols est sableuse sur les horizons de
surface du versant et sur ceux des sols peu évolués d apport du bas-fond, dle est sablo-
argilzuse a argileuse sur les sols hydromorphes.

Ces résultats ont révélé qu'une partie de la composante édaphique du bas-fond
recéle des potentidités agricoles meilleures que celles des sols de versants qui
présentent des contraintes physiques et biochimiques défavorables ason développement
agricole.

Les résultats montrent que les teneurs en bases échangesbles. en phosphore. en
azote. en matiére organique et la capacité d' échange cationique sont faibles dans les sols
de versant. Ces teneurs sont moyennes 3 fortes sur les sols hydromorphes.

Les s0ls se répartissent locdement en fonction du modelé. Aing. le plateau et
congtitué de sols rouges et beiges. le glacis est occupé par des sois a cuirasse, la terrasse
ed le domaine des s0ls beiges mais égdement des sols rouges profonds tandis que le
bas-fond est occupé de sols peu évolués d' apport et de sols hydromorphes profonds 4
pseudogley.

Le traitement datistique a permis de définir les criteres de difféenciation des sols.
Il montre que les sols de basfond se différencient des autres unités pédologiques sdon
leur acidité et leur texture avec le drainage comme principd moteur de cette
différenciation. Cette acidité conditue dalleurs I'une des principdes contraintes
chimiques des sols car dle e en étroite relaion avec leur fable niveau de fertilité
chimique & leur teneur en duminium.

Comme autres contraintes, il y a la fragilité des sols qui ont de surcroit des teneurs
fables en matiére organique, I'éroson hydrique qui ravine I'éoson éolienne QUi
entraine une déflation et |a submersion du lit qui entraine une asphyxie des sols de has-
fond.

Malgré ces dternances d’ engorgement et de ressuyage et la présence d' especes
haiophytes. la conductivité électrique mesurée révéle la présence d'une faible quantité
de sds solubles. Une caractérisation complémentaire du bas-fond durant la saison séche
serait nécessaire, lorsque fes eaux de crue auront totdement disparu. En effet. la
caractérisstion n'a pas couvert tout le bassn versant, parce que d'une pat. la
submersion du lit n'a pas permis de creuser des fosses dans le bas-fond (surtout du coté




aval) (photos 1A. 1B, 2 et 3) : d'autre part, sur la partie amont. c'est surtout le niveeu
de développement des cultures et |'absence d'espaces réserves § la jachere qui ont
empéché le creusage des fosses.

La représentation des unit& de sol est 3 affiner. Une prospection systematique
ultérieure pourra permettre de préciser certains détails qui concernent la répartition des
différents types de sol. le tracé précis des limites pédologiques. De méme. ladensite des
observations et des {ransects pourra éire augmentée. L épaisseur de la couche argileuse
mise en évidence par cette étude est faible. une caractérisation pédologique
complémentaire doit étre menée Elle permettra de connaitre les proportion;
respectives des sols hydromorphes et des sols peu évolués d' apport et de détermine:
I"épaisseur de la couche argileuse au centre du lit.

Enfin. la cate dutilisation du bassin versant est une carte d'identification des
activités agricoles élaborée a partir d'une prospection effectuée sur le terrain. Seuls
quelques vergers sont représentés. La carte d occupation devra ére éaborée a 'échelle
de la parcelle pour connaitre plus en déall I’ utilisation du bas-fond.

La maitrise de I'eau e I'érosion hydrique condituent les principaux facteurs
limitant pour la mise en vaeur du bas-fond.

Le schéma d aménagement proposé pour ce bassin versant pourrait S adapter aux
specificités de la zone de Koutango. Une mise en vaeur du basfond devrat tenir
compte des grandes lignes de cette propodtion. Elle devra avoir comme principae
priorité la protection des sols du basfond contre les processus de colluvionnement : la
mise au point de dispostifs de défense et restauration des sols dégradés de versants
simpose. D’'une part parce que la réussite d'un amenagement dans le bas-fond dépend
en patie d une bonne quaité des sols et de la maitrise de I'érosion sur les versants
d’autre part, parce que I'aménagement du basfond pourrait non seulement servir de
cadre & une intendfication e une diversification des cultures. mais elle permettrait de
réduire la presson anthropique, ne serait-ce que sur les terres marginale:; de versant. Ce
qui irait dans le sens de leur restauration.

Compte tenu de la fragilité de I"écosystéme du SBA, la productivité agricole peut
¢tre soutenue par une gestion supervisée du sol, de I'eau et des ressources végétales au
sein du bassin versant. La maitrise de 'eau par un aménagement doit ére envisagée.

Un aménagement ne saurait étre rédise sans produire des effets qu'il convient de
cerner din de développer des dratégies qui visent a aténuer leurs conséquences

nefastes. L' équilibre écologique devra ére créé et maintenu dans la zone. Cet équilibre
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passe par la mise au point de dispostifs destinés 4 contrecarrer les risques de
dégradation des sols du basfond qui seraient induits par une forte concentration
humaine autour de cdui-ci lors d’'un aménagement.

Des études de faisabilité doivent étre menées pour voir quels types

d aménagement peuvent éire envisayés pour une gestion durable de I’ espace agricole.
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Photos 1A-1B -, Vues d’ensemble du bas-fond

Photo 2 .-. Activité piscicole dans le bas-fond
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Photo 3 .-. Submersion du lit (coté aval du bas-fond)




LI R M 4
N A S
3 * il

N
¥
¥ ﬁ‘)'
; .
'y
-
s
ok

'

Photos 4 A-4B: Images montrant I'occupation du bas-fond (parcours)
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Photos 5A-5B.-. Cultures sur les sols de versant (arachide/ mil)
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Mais Avitt | mMai | Juin I Juit 17 Aoat | Sent Oct ‘Nov | Dec [ Total (mm]
Années | | l
1969 0 0 105 1708 301.5 2617 191 0 0 9999
1970 ) R 37.4 176.3 205 12-1x 318 0 0 5957
1971 0 0 774 1771 296.8 20x.1 192 0 0 738,9
I N RO ] 10l 194 4 1119 24.7 0 0 493,8
1873 0 $0.") 1261 219.4 135.6 14.8 0 0 576,8
1974 0 215 1304 255 6 96.7 25.7 0 0 529.9
1975 0 0 21.1 259.9 300.4 NO.7 527 0 0 974,8
1976 0 15.3 54 232.5 157.5 197.4 100 0 4 760,7
1977 0 | I 616 162.5 7465 22 0 0 514.6
1978 0 0 76.6 191 6 754 5 156 5 235 55 0 75714
10979 of) | o [ 21x12 | 2x0.%&1> 732695 90 14.5 0 6 828,2
¥ 181.6 248 3 523.1
1981 0 s7 316 233 = 174.6 66.6 0 0 786,2
1982 0 0. 7 118.8 220.5 1033 6i9 i 0 541,7
1983 0 8 64.8 1 40.4 72.1 109.9 22 0 { 4175
1984 0 12 1 182 7.3 113.6 125.3 0

{1985 0 | 0.8 LI I v R 132.9 21.8 0.0 18.9 5318
| 1986 0 o I 180 T (6 4 341 296.8 14 0 0 489
S . . . C s 3355 208.8 117.7 0 0 901.7
1988 0 4.5 36.6 ] 2632 110.1 183.1 18.5 0 0 916
1989 0 0 161.4 170..3 298 .4 113.1 71.9 0 0 824.1
1990 0 0 26 113.9 269.1 68 77.1 0 0 5541
1991 0 0 0 159.7 132.4 190.6 439 0 0 526,6
1992 0 31.3 57.7 125.3 283.8 209.5 51.2 0 0 758,8
1993 0 0 45.5 267.1 271 89.6 88.6 0 0 761,8
1994 0 0 384 201 294.8 152.4 61,8 498 0 798,2
1995 0 0.8 385 236,1 252.5 1297 391 0 0 696,7
1996 0 0 17,7 197.7 155.6 116,6 249 0 0 512,5
1997 0 9 1097 71,9 227.7 192.3 93 0 0 619,9
1998 0 0 25 935 291.2 149.2 27.5 0 0 586,4

Tab. 1: Donnees pluviométriques de la zone de Nioro (Source: Sarr et Fall. Service Agrobioclimatologique. CNRA Bambey : 1998)




CLASSE SOUS- f GROUPE SOUS-GROCPE FAMILLE
1 CLASSE }
] ‘ Cuirasse ferralitigue Sur gras
! Cuirasse ferralitique sur marno-caleaire
“ I Jérosion lithiques Cuirasse ferralitique sur schistes et grés
JT SOLS origing non argileux
| MINERAUX climatique Cuirasse ferruginedse sur grés argileus
BRUTS Eboulis ct cuirasses ferrugineuses
‘L° Dunes vives siliceuses
d"apport Miens. marins Plages marines
Gravillonnaires sur cuirasse ferrugineuse
11 origine non ¢ érosion Lithiques Sur quartzites
SOLS PEU climatique Sur colluvions sabio-argileuses

EVOLUES

dapport A

hydromorphic

Sur [evées sableuses

faiblemen:  salés

Sur levées sableuses marines

IV
VER TISOLS

4 pédoclimat
trés humide

hiydromorphe
$ 4 surtace de
structure

massive

intergrades sols

hydromorphes

Sur dluvions argileuses

a4 pédoclimat
temporairemen

t humide

litomorphe &
surface de

structure fine

intergrades sols

lithiques

Sur diabases
Sur schistes et roches schisteuses
basiques

litomorphe &

sols modaux

Sur  marnes

surface de
structure

massive

intergrades sols

ferrugineux

Sur marnes et marno-calcaire

\?
SOLS
ISOHUMIQUES

:sols & climat
chaud  pendant
une courte
sason des

pluies

i

sols bruns

intergrades sols

Sur sables colluviaux souvent calcaires-

subarides hydromorphes °n profondeur
Sur aluvions sableuses
modaux Sur marnes
sol brun intergrades sols Sur sables siliceux
rouge ferrugineux

Faiblement évolués

ISur sables siliceux

Tableau 2 : Classification des sols du Sénégal (Maignien. 1965)




CLASSE SOUS- ' GROUPE | SOUS-GROUPE FAMILLE

{

CLASSE ;
lessivés en fer = Sursables siliceux
; *  Sur gres sublo-argileux
1 s Sursables argileux remaniés
taiblement ; i *  Sur colluvions sablo-argileuses a argilo-
lessivis " 5 sableuses
: Le o Surgrds sablo-argileux concrétionné ou
: cuirassé en profondeur
sols = Sur diabases
ferrugineux Sans taches *  Sur gres sablo-argileux
VI tropicaux ferrugineuses ou i‘ *  Sursables siliceux
SOLS A | faiblement tachetds . Sur [evies sableuses
SESQUIOXYDES e - Sur grés sublo-argileux -
A taches et concrétions - Sur gres sablo-argileux et colluviens
ferrugineuses sableuses
lessivés im Surarénes granitigues
A coneretions ct . Sur grés sablo-argilcux
cuirasses f'crmgincuscs - Sur schistes gréseux
A pseudogley et © S u r schistes
conerétions = Sur grés sablo-argileux
ferrugineuses
sols faiblement Sols  modaux *  Sur grés sablo-argileux -
ferralitiques | ferralitiques |"  sur colluvions gréseuses
X Intergrades — Suralluvions argileuses
SOLS structure non hydromaorphes
HALOMORPHES dégradée sols salins humileres
u -_In[crgradc a ' Sur alluvions argileuses
pseudogley
sols non + Suralluvions argileuses
Structure lessivés i solontchaks -~ Suratluy ions sableuses
dégradée alcalis
| moyennemen sols Cley de surface T Sur vases marimes
| organiques migues 4 - Sur argile de décantation
gley [ Gley de profondeur - sur colluvion sableuses
!
X *  Alluvions diverses
SOLS sols & Pseudogley de surface |t Colluvions sableuses
HIYDRMORPHES minéraux pseudagley ' Alluvions argileuses
[T Taches ct concrétions «  Sur colluvions sablo-argileuses
ferrugineuses ¢n
surface

Tableau 2 : Classilication des 50ls du Sénégal (I\lﬁignien. 1963) (suite)




FOTEANTILLONS texture FOHANTILLONS tenture ECHANTILLONS texture ECHANTILLONS texture
Transect 1 Transcet 2 Transect 7 Transect 8
TP (0-22 cm) suble T2P1 (0-70 cm) sahle T7P1(0-40cm) sable limoneux TEP1 (0-59 em) sable
T2 (0-22 om) sable T2P2 (0-24 cm) sable T7PU (0-67 em) sable Himoneunx TEP2 (0-37 em) sable
TIP3 (0-31 cm) sable T2P3 (0-26 em) sable TIPI"(0-69 emy) sable limoneux TEP3 (0-25 em) sable
TP 0-33 em) sahle T2P4 (6-17cm) sable
Transect 3 Transect 4 Transect 9 Transect 10
TIPT(0-28 emy) sable TAPL(0-75 cm) sable TIPT (0-51 cim) sable limoneux TiOP1 (0-24 ¢m) sable
TiP2 (0-33 em) sahle T4P2( 0-34 em) sable T9P2 ( 0-20 cm) sahle T10P2 (0-42 cm) sable
T3P (0-15 om) sable T4P3(0-28 cm) sahle T9P1' (0-40 cm) sable limoneux T10P3 ( 0-20 cm) sahle
TIP4 (0-18 emy) sahle TAP4( 0-22 em) sahle TIP4 (3-39 cm) sable limoneux TIOP4 (0-28 cm) sable
Transect § Yransect 6 Transect 11 Transect 12
TSP 0-64 em) sahle TOP1(0-27 em) sable THIPT (0-32 cm) sahle T12P1 (0-24 cm) sable imoneux
TSP2(0-20 em) sable TG6P2 (0-29 cm) sable T11P2(0-18 cm) sable TI12P2 (0-16 cm) sable
TSPI(0-26 em) sable TOP3 (0-20 cm) sable limoneux T11P3 (0-25 em) sable limoneux T12P3 ( 0-32 cm) sable
T5P4 ( 0-32 ¢m) sable limoneux T6P4 (0-24 c¢m) sable limoneux T11P4 (0-27¢m) sahle T12P4 (0-12 cmy) sable

Tab. 3 : Variation superficielle de la texture le long de la

toposéquence




ECHANTILLCINS | AI3+/S+A13+ |ECHANTILLONS Al3+/S+AI3+ |ECHANTILLONS Al3+/S+Al3+
T121(0-22 cm) 21,33 T4P4( 0-22 cm) 20.28 T9P2 (2066 cm) 0
TIPI (2252 ¢cm) 3,51 T4P4 (z-56 cm 20.03 T9P2 {66-133 cm) 0
Tiol (52 +) 20.3 T4P4(53-130 cm’ 176 TOP2{ 133-210 cm) 0
T1P2 i0-22¢cm) 0 T4P4 * 20-200 ¢ 0 TSP3 (0-40 cm) 0
Tt P2 (22-33 cm) 15,92 TSP {( 2-Cd em 0 T9P3 { 40-85 cm) 0
T1P2( 53-200 crnj 0 T5P1(€4-200 cm 2 TOP3 { 83-160 tm) )
T1P3{0-31 cm) 16,21 TSP2i 2.20cm’ 35 46 TOP3 {168-205 cm) o}
T1P3 (31-51 cm) 377 TSPZ { 20-49 cmy! 0 T9P4 (0-39 cm) 1.97
T1P3( 51-200 cm) 0 TSP2 (28 -122 o 1,75 T9P4 { 39-71 cm) 0
T1P4{0-33 cm) 10,62 T5P2 ( 122-167 e 0 T9P4 (71-140 cm) 0
T1P4 {33-60 cm) 6,41 T5P3 { 2-26 cm) 10,05 T10P1 ( 0-24 cm) 0
T1P4 { 60-200 cm) 2,47 T5P3  25-68 cm; 8,73 T10P1{ 24-45 cm) 0
T2P1{0-70 cm) 0 T5P3(53-110 cmv 814 T10P1(45-100 cm) 0
T2P1{70-118 cm) 34,65 T5P4{ 0-32 cm) 0 T10P1 (100-200 cm) 0
T°P1 (113-1R8R) 0 TEP4437-126 am: o T10P2 (0 42 om) 22,99
TOP2 (0 -24) 0 T6P1, 3-27 cm) 0 [T10P2 (42-78 cm) 6,72
T2P2 (24-107) 16,67 T6P1{ 2-105 ¢ [ T10P2 ( 78-156 cm) 223
TZP2 Il 074 851 2 1 TAP1, 1051684~ 0 T10P2 156-202 cm) 0
T2P2  185-200) 44,76 |T6P2(C-29 cm) 0 T10P31,0-20 cm) 13,17
T2P3, 0-26 cm) 431 |T6P2 ! 25-54 cm: 0 T10P3 (20-67 cm) 1024
T2P3 (26-96 cm) | 18,13 TEP2 i 54150 ¢ 0 T10P3 (67:129 cm) 0
{T2P3(96-1 75 cmj 0 T6P3{C-2Ccm) 0 TT0P3{ 129-200 cm) 16,56
'T2P3 (175-200 c¢m) | 0 T6P3 (20-52¢cm) l ] T1QP4 (928 =7) 7.00
T2P4 (0 7om) | 2086  |T6P3(s2-120cm) | 351 [T10P4(28-80 cm) 8,74
TZP4 (17-70 cm) | 0 [T6P3 (120-183 ¢, | 0 T10P4 { 80-200 cm) 0
T2P4_70-200 cm) a | /P4 (NP domi | 0 T11PI (0-32 cm) 0
T3P1{0-28 cm) n IT6P4 2461 em) | 2.94 IT11-P1 (3269 cm) 0
T3P1 (28-42 cm) 07 T6P4(61-117cm) | 3543 T11P1(69-108 cm) 0
T3P (42-73 cm) 0 T6P4 [ 117-130 oy 32.44 T11P1, (108 -153.cm) 0
T3P1(73-1 7 8 ¢m) 2582  IT7P110-40cm) 0 T11PI (153-200 am) 35,56
T3P1 (118-154 cm) 13,60 T7P1( 40-72 cm) 726 T11P1(01 8 cm) 33,28
T3P1{154-200 cm) 0 T7P1(72-102 cmi 7.08|T11P2 (18-47 cm) ) 26,42
T3P2 (0-33 cm) 0.3 [T7P21(0-37 cm) 0 T11P0 (4773 mm) . 159
T3P2(:33-70 cm) 3.86 IT7P2 167137 cm 1,88 . ITUP2.(73-78, VA
T3P2 (70-200 cm) 34.84 T7P2 (137-200 cm; 1.6 T11P3 (0-25 cm) 0
T3P3 (0-15 cm) 34.06 T7P3 (0-69 cm) L T11P3 (25-41cm) 8,18
T3P3 (15-64 cm) 9,88 T7P3 ( €9-127 cm; 0 T11P3 ( 41-100 cm) 29,44
T3P3(64-162 cm) 0 T7P3(127-200cm: 1,11 T11P3 ( 100-123 cm) 4329
'ﬁ?ﬁ (162-200 cm) | 0 T8P1(0-59 cm) 0 T11P4 { 0-27cm) 0
IT3P4 (0-18 cm] ] 29.2§ T8P1(53-130 cm) 833 TiiP4{ 27-80 cm) 0
Tr3p4 (18-62.cm) 24,42 T8P1(130-200 cmi n. T11PA( AN-1130 cm) 118
"3P4 (62-200 cm) 3,38 TBP2 ( 0-37 cm) 0 T12P1 (0-24 cm) 0
“"IP170-75 cm) ) T8P2 (37-34 cm) 0 [T12P1 (24-37 cm) 707
""4P17{ 75-1 26 cm) 515 T8P2|9-I- 50 cm: 6,81 T12P1(37-70 cm) 33.09
~"4P1(126-200 cm) 0 T8P2 (150-196 ¢rn; 8.26 T1 2P (70-90 cm) 26.55,
~“4P2( 0-34 cm) 0 T8P3 (0-25 cm) 282 T12P2 (0-16 cm) 0
""aP2 (34-82 cm) 0 TBP3 (25-80 cm) 28,64 T12P2 (16-33 cm) 3,59
74P2 (82-200 cm) 3,98 T9P1( 3-51 cim) 0 T17P? (33-38 cm) 10,2
T4P3(0-28 em) 0 TOP1{ 51-R3¢m) 0 T12P3 ( 0-32 cm) 0
T4P3 (28-60 om) 0 T9P1 (39-146 cm) 0 IT12P3 ( 32-58 cm) 0
T4P3 (60-145¢cm) | 0 [T9P1  (146-200cm: | o T12P4 (0-12 cm) 9,82
[14P3(145-200 on) | 0 IT9P2 { 0-20 cm) | 195 T12P4 (1247 cm) 0

C etteformule {AI3+/S+ AlI3+)a été définie par Boyer (1976). Seignlui, la toxicilé alurninique apparait dans les

Tab.4 : Proporton d'alumirium échangeable dans le complexe absorbant des sols

cls lorsque ce rapport dépasse 30
A3+ teneur en aluminium échangeable des sols

S somme des bases échangeables,
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Fig. 1 : Triangle des textures




ANNEXE I




Arg. | lim. |s:lhlvipll2()|pk(‘ll CL I(,‘:n‘h.l N |l’:msi M()I Ca I Mgl K | Na I(‘F,(fi 5 I A% |Aﬂn.| Al3 i H
Arg. | 100
. | 0,37 | 1.00
sable | -0,83 | -(01,82 1.00
20| 020 § 00041 0,32 | 1.00
pKCH] 0,19 | 0,06 | 0,08 | 091 1,00
CE | 0,07 ) 004 | 002 | 042} -025} 1.00
C 023 | 027 1030} 0311 -010] 057 ] 1,00
Ny 029 | 031 | 0361 -022 ] -0.03 | 044 | 096 | 1.00
Pass | 003 | 038 } 025] 011 ] 019 | 026 | 040 | 042 | 1,00
Me | 041 ] 0,66 | 064 | (13 | 0.26 | 6,06 | 4,50 | d,60 | 0,61 | 1.00
Ca | 042 | 049 [ -0,55] 039 | 051 | -0,14 | 022 | 032 | 0,50 | 0,69 | 1.00
Mz | 047 | 0,56 | -0,62 | 019 | 033 | -0,06 | 025 | 032 | 046 | 0,69 | 0,80 | 1,00
i 0,12 | 0,02 ]-009 | 0.22 | 021 |-001 [ 022 [ 931 | 024 | 030 | 020 | 035 | 1.00
Na 0.00 | -0.24 | 0,18 | -0.04 | -0.07 | -0.14 | 001 | 0.00 [ 0.00 | 0,36 | 0.23 | 0.14 | 0.03 [ 1,00
CEC | 040 | 083 | 057 | 025 | 031 [-015 [ 017 [ 026 [ 050 [ 0,59 [ 0,92 [ 0,85 [ 020 [ 036 [ 1.00
8 044 | 049 | -0,56 036 048 | 015 023 033 049 070 099 086 (@127 027 094  1.00
\ 021 |-022 | 026 | 035 | 043 | -004 | 007 | 005 | -002 | 000 | 0.10 |[-0.02 | 0.04 | 0.20 |-0.07 | 0.10 | 1.0
Acto. | -002 [ 024 | 016 | 0,69 | 0,68 | 022 | 0,18 | 015 | -023 | -030 | -0,50 | -052 | 020 | 011 | 0.44 | -0,50 | -0.26 | 1.00
AP | c0.03 | -0.2s | 0.17 0,67 | 0,65 [ 0.23 | 006 | 0,01 0.23 [ -030 [ -0,51 | 048 | -0.20 | 004 | 045 | -0,51 [ -0.25 [ 094 [ 1.00
H -0.09 | -019 [ 0.17 [ -0,50 | -0.48 | 0.08 | 021 | 0,24 | -0.17 [ 0,22 | -034 | 040 | -0.16 | 0,20 | 030 | -0.34 | -0.13 [ 0.69 [ 6,54 | (.00

Tab.1a : Mabrice de I'andyse corrdatoire (Horizon de surface)




Arg. | lim, snhleiplll()i pK(‘ll CE ]('nrh.l N l Pnssl Mo | Ca | Mg i K l Na l(,‘ECI S I Vv lArtu.‘ Al3 | 1

Arg. 1.00

fim. | 045 | 1.00

sable | -0.28 | -0.33 1.00
pH20] -030 | -0.25 | 0,96 | 1.00

pKC1| 0,00 -0,15 0,07 0,09 1,00

CF 0.38 079 012 ) 007 -{)A()SJ 1.00

o 0,49 0,81 013 1 0,10 | -0.06 { 0,98 1.00

Nt 4,21 0,56 | 0051 001 | -0.10 | 0.69 0,69 1.00

Pass | 048 G785 | 024§ 012 | -0.07 | 0,74 0,70 0,50 1.00

Mo | 0,60 | 876§ -005 ) 6011007 087 | 088 | 067 | 081 | Loo

Ca | 060 | 082 | 017 ] 011|011 082 | 084 | 061 | 079 | 0,90 | 1,00

Mg 0.15 0.03 0.01 0.0F | -0,26 | 0,10 0.12 035 | 0,27 0.27 | 0,24 1,00

K 031 0,19 1 -033 ) -026 1 -0.13 | 0.03 0.02 0,15 0,55 .23 0.24 037 1.00

Na 0,69 0,80 -0,19 | -0.13 | -0,10 | 0,77 1,78 0,61 0,86 0,96 0,91 0,30 0.42 1,00

CEC ] 061 | 077 | -0.091-004]-006] 08 | 087 | 0,67 | 081 | 0,995 093 1 029 | 030 | 0,97 | 1.00

S 10011 009 ] 043 | 044 ] 014 ) 035 | 036 | 037 | 0.24 | 040 | 034 | 026 | 000 | 025 039 | 1.00

v 0.20 0.06 | -060 1 -059] 01601 -0.03] -0.03] -015] 0.05 -0.10 § -0.11 | -0.10 | 0.37 | 0.03 | -0.0% -0,49 1 1.00

Acto. | 0,92 1 0,771 035 1 033 | 0,07 | -0,63 ] -0,71 § 040 | -0.67 0771 0,79 1 012 ] 031 | 0,85 -0,78 | -0.03 § -0.16 | 1.00

A 032 | 0,16 | 0,60 | 051 | 011 | -0.04 1 007 ] -0,11 042 | 005 1 007 | 013 | 076 | 0,26 | 0,10 043 | 0,76 | -0.30 | 1,00
H 031 | 0.18 0401 027 | -0,08 | -004 | -008 | -004{ 0,58 | 016 | 019 | 028 | 082 S0 | 021 | -024 | 031 | -030| 086 | 1.00

Tab.1b : Matrice de l'analyse corrélatoire (Horizon médian)




Arg. | tim. | plizo] pCt| ¢k [ carb| N | pass

Mo l Ca | Mg | K |~ Jere] s | v I AL3 !sahl.LLALm_I_LI_

Arg. 1.00

fim. .11 1.00

plzO| =038 § -035 | 1.00

pKCH| -0.38 | -0.34 0,931 1.00

CE 0,01 ) 0.00 0.08] 0.09 1.00

« 0625 0.47 <0191 -0.26 1 0.04 1.00

Np 055 1 049 -0.300 034 ) 0,02 | 088 | 1.00

Pass 0.1s 0.07 001 0,09} 018 62 0,52 1.00

Mo 0,27 | 045 -0.161 -0.23 | 0,01 0,98 0,87 0,64 1.00

Ca | 0s2 | oo1s 0,061 0,07 | -009} 056 | 062 | 0.47 | 0858 | 1.00

Mg 0,64 | 0.03 SO 013 001 ] 042 | o600 | 031 0.44 | 0,63 1.00

K 0.16 | 0,14 -0.121 -0.19 | 0,20 | 020 | 0,21 002 | 015} 016 | 0.09 1.00

Na 0.17 | -0.04 0,03} -0.04 ] 035 0.16 0.23 0.06 017 0.08 0,22 | -0,03 1.00

CEC | 068 ] 026 | -0.23] 030 [ -0.09 | 060 | 0,71 | 043 | 0,62 | 0,92 0,70 | 0.22 | 0,11 | 1,00

b 0,58 | 0.14 0.02§ 0,10 | -0.10 | 057 | 067 | 0.46 0,59 1 098 1 0,75 | 020 | 0.15 0,93 1.00
Vv 023 1 016 0,54

=

0.01 014 | 019 | 0.05 01 000 ] 001 ] 007 004 | -022 0.00 1.00

AP .21 0.64 -0.64] 058 1 0,03 | 040 | 040 | 012 0.37 | -007 ] -0,04 ] 0,14 } -0.01 0.17 1 -0.06 | -0.37 | 1.00

sable| -0,92 | -0.48 0471 047 | 0.01 | -0.41 ) -0,67 | -0.16 | -0.41 0,52 | 0,57 | -0.20 | -0.14 | -0,70 | -0,57 0.27 1 043 | 1.00

Acto. 1 020 ihL60 AL6RT 060 | <008 | 0,35 0.36 0,09 0.31 012 ] -0,08 | 0.14 | -0.01 0,14  -0.11 | 042 { 0,96 | -0.41 1,00

1 0.11 0.31 -0.62) 0,52 | -0.20 | 009 | 0.11 0.00 1 007 {-014 ] -012 | 0.08 | 0.10 0.06 | -0.13 { -0.36 | 0,57 | -0.22 0,72 1.00

Tab.1c : Matrice de I'analyse corrélatoire (Horizon profond)




Arg. | lim. ]pHZOTpK(,’I] ('I']J(’nrh.l N Tl’ass] Mnj Ca [ Mg! K I Na l(.‘[’.(‘] SJ \Y l Al3 isable] Acm.l H
Arg 1.00
fim. .20 .00
P20 027 | 028 | 1.00
pRCE} <030 | -025 ) 8,93 | 1.00
CE | 000 ] 0041 006 .00 | 1.00
C 005 1 047 L oag i -ooef 010 | 100
Ny 0.20 ] 0850 ] -0.2010 -012 1 014 ] 095 ] 1.00
Pass | 007 [ 027 | 0.02 | 002 | 001 | 052 | 084 | 1.00
Mo 015 | 056 | 0012 [ -0.05 | 003 | 1167 0,63 [ 046 [ 1.00
Ca | 040 | 049 1 cog | 007 | oos | 658 | 62 | 654 [ 072 | 100
Mg [ 0521 040 | 006 -002] 005 047 ] 0,55 | 044 | 057 | 0,76 { 100
K 0,10 | 0,08 | -002]-005}) 008 | 014 | 020 013} 013 | 015 | 0,16 | 1.00
Na | 00571 007 | -014]-014]-017] 003 | 004 ] oof | o042 ] 021 019§ 0006 | 1.00
CEC ] 052 | 0,53 | 000 [ -009 | 001 | 049 | 0,56 | 050 | 070 | 094 | 081 | 0.19 | 034 1‘001 -
S 043 049 005 005 | -0.10 | 0.58 | 0,63 | 054 | 0,73 | 0,99 0,83 019 | 027 | 095 | Lo
v 008 ] .0.13 | 045 [ 045 | 002 | 0.08 [ 004 | 008 | 004 | 030 1 0,05 | 001} 007 | -0,07 010 100
A | 023 | 035 0,61 | 058 | 0.00 [ 004 ] 007 | -004) 002 ) -014]|012] 0051 016 ] 001 | -013] 035 1.00
sable | 092 | .0.56 | 033 | 035 | 0.02 | -023 |-0361}-017 ] -034] 053 0,60 -0,12 | -016 | -0,65{ -0.56 | 0.20 [ 033 ] 100
Acto. | 0.25 | 033 | -0,63 | 056 | 003 | 0.04 | 0.06 | 0,06 ] 023 | -0.09 ] -0,08 | 0,06 | 0,43 | 0.10 | -0.06 { 036 | 0,88 | 034 | 1,00
n 013 | 016 | -0.42 | :0.34 | -0.07 ) 003 | 002 | -006} 043 | 003 | 001 | 004 | a6s | 018 | 007 | 029 [ 036 ] -039] 073 | 1.00

Tab. 1d : Marice de I'analyse corrdatoire (Traitement global)




Va{‘lrzbl es COInm}unzlliW F:!g}eur J Valg: 6%{)\5r21pre Incmc-!.it/‘," relatif) [ 7 44.&;'.1:11111&
L-—-Limon 1 2 | 424196 212 65.9
pH H-O 0,97049 3 1,92275 v.0 x 753
pHKCI 0.96621 4 1,1996 6 81.3
CE 0.47458 3 0,92082 46 86.1
C 0.98844 0.82381 4.1 90.2
Ny 0.99028 - 0.57112 29 93.
Pss 0.74923 N 044777 22 953
[ MO 0,97004 B 0.33583 1.7 97
g Ca 0.99873 10 00,1884 0.9 97.9
TN 3 Y 2 IE
Na 0.91926 R I 008345 0.4 99.7
CEC 0.99575 14 0.02492 0.1 99.9
S 0.9988 13 0.01527 0.1 99.9

v 0.81678 16 0.00647

Al 0.99993 T 0.00293 0 100
Sable 1 18 0.0007 0 100
Acto ).99998 19 | 0 100
L H 0.99997 | 20 [ m 000 | 0 100

Tab.2a: "Communalis™ des variables. valeur propre ct inertic des facteurs (Horizon médian

Varigble | Communalitn|  Facteur Valeur propre_| Inertie (Yo telatif) %o cumuld
Arg | 1 1 7.29875 36.5 36.5
Limon | 059998 2 4,07378 20.1 56.9
pH H.0 0.9576 3 1,85284 Y3 66.1
pHKCI 0.9326 4 1,49338 75 73.0
CE 0.48746 5 1,02135 5.1 75.7
C 0.97682 i 0.89554 4.3 83,2
Ny 0,92063 0.783 12 3.9 87.1
Pass 0.59476 S 062931 3.1 90.2
MO 0.97217 9 | o514y 1 2.6 92.8
Ca (.99401 10 046137 2.3 Y5.1
Mg 0.92033 1 0.32953 1.6 96.8
K 04778 13 0,2725 1.4 98.1
Na 0.5461 13 0.21059 1.1 99.2
CEC (1,96438 14 0,07015 0.4 99.5
5 0.99579 E 0.04653 0,2 99.8
\ 0.45702 16 0.01903 0.1 99.8
Al 0.96164 i 0.01487 0.1 99.9
0.01336 .1 100
Acto 0.97226 1Y (0.0025 0 100
Sible {.7896 3d 0 0 100

Tab.2b : "Communality” des variables, valeur propre ¢t inertie des facteurs (Horizonprofond)




Facteur | Facteur 2 Facteur 3 Facteur 4
Arg 0,679 022 1 0.107 0317
Limon 0,855 0.027 0.760 0,063
pH H-O -).289 0,746 -0.397 0,190
pHKC1 -0.224 0,709 -0.463 0.210
CE ~0.118 0,128 0.111 0,762
C 0,851 0.305 0.227 -(),087
Ny 0,871 0.307 0.273 -0,076
Py 0,603 0.318 -0.034 -0,343
MG 0,889 -(.099 0244 0.093
Ca 0,942 0248 -0.0253 0.0+41
Mg 0,330 0.176 0.031 0,004
K 0.292 00 10 -0,609 0,441
Na (.403 -(.592 -,589 0.045
CEC 0,370 0.021 -0.086 0.074
S 0,959 0.201 -0.055 0.050
A\ 0.260 0.656 -0.330 0.051]
Al 0075 -0,774 024 1 -0.056
Sable -0,868 0.148 -0.193 -0.197
Acto 0.271 -0,897 -0.127 0.090
H 0.340 -0,693 -0,523 0.176

Tab.3 a: Matrice factorielle (Horizon median)

Faeteur 1 Facteur 2 Facteur 3 Facteur 4

Arg 0,639 -0.223 0.299 -0.276
Limon 0,869 -0,209 -0.003 0.072
pH H.O 0,184 0.873 -0.166 -0.079
pHKCI -0.110 ),881 -0,074 -0.083
CE -0.026 0.193 0013 -0.763
Ny 0,946 140 0.007 00 07149 0104
Pass 0,680 0,164 0,063 0,418
MO 0,732 0.0 l-i 0.485 0,056
Ca 0.954 0.149 0.126 0.057
Mg 0,333 0.056 0117 0.082
K 0.162 0.295 0435 0,598
Na 0.1% -0.147 0,892 0.152
CEC 0,923 0.009 03 17 0,012
S 0,955 0.131 0.182 0.059

v [ 0327 0712 | 0040 | 0083
Al 0,048 -0,770 0.269 0,037
Sable 0.037 -0,582 0,772 -0.019
Acto 0.093 -0.237 0914 0.001
H |  -0845 0253 | 0212 0,164

Tab.3 b . Matrice factorielle aprzs rotation (Horizon médian)




Facteur | Facteur 2 Facteur 3 Facteur 4 Facteur 5
Arg 0,694 0.110 -0.393 -0,024 0135
Limon 0.52- 4386 0.335 -0.147 (0.298
pH H.O -0,501 0,710 0.283 -0.03; 0.169
pHKC1 -0,552 0,595 0,247 -0.049 n.175
CE 0074 | (.030 0.044 0833 | 0138
C 0,795 0.133 0,526 -0.032 -0.020
Ny 0,900 0. 140 02 17 -0.033 1,103
Pass 0.49% 0.299 0.433 0.203 -1).360
MO 0,792 0.176 0514 0013 -0.050
Ca 0,701 0.590 “0.081 -0.023 -1}.142
Mg 0,635 0.469 0301 0,033 0.056
K 0.264 -0.037 004 1 .435 0.303
Na 0.176 0.133 -0.032 0.670 0.515
CEC 0,855 0.347 -0.193 -0.026 -0.127
S 0,741 1,596 -0.133 0.010 -0.0075
\Y; -0.330 0.469 0.232 0.126 0.438
Al’- 0528 | <0714 | 0228 0,024 0.129
Sable 0815 | 0,032 0.392 0.078 0,234
Acto 0300 | -0.781 0.178 0.037 0 084
H 0294 [ -0,700 0041 0256 | -0.031

Tab.4 » : Matrice factorielle (Horizon profond)

Facteur 1 Factenr 2 Facteur 3 Facteur 4 Facteur 5
Arg 0,870 0.278 -007 1 0,124 1.080
Limon -0.015 0.506 0.122 0.418 0.184
pH H-O -0.205 -0,896 0.062 0,029 0.131
pHKCl -0.2635 0,816 0.021 0.042 0114
CE -0.057 -0.167 -0.042 0.718 -0413
C 0.277 0.184 0,889 0,159 0.055
Nt 0.538 0,258 0,686 0,204 0.142
Pass 0.190 0,040 0,762 0,296 -0.078
MO 0.301 0.154 0.893 0,104 0.033
Ca 0.776 0,179 0.476 0,032 -0.063
Mg 0,810 -0.087 0.210 0.012 0.107
K 0,192 (0,081 0.036 0,579 -0.006
Na 0.185 0.003 ©0.036 -0.206 0.828
CEC 0844 | 01 17 0420 0.009 | -0063
S 0,537 -0.161 0.449 0,018 0.009
\Yi -0.163 -0,600 0.024 0.115 0.434
Al" -0.089 0.830 0.304 0.242 0.104
Sable -0.108 0,883 0.244 0,168 0.100
Acto -0 0x0 0,778 -0.002 -0,114 0.124
b -0,761 | 0440 | -0102 0,270 -0.142

Tab.4 b : Matrice factorielle aprés rotation (Horizon profond!




ANNEXE Il
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Fig. 15 : Nuage des variables et des individus dans le plan factoriel 1-4 (Horizon de surface)
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Fig. 1b : Nuage des variables et des individus dans fe plan factoriel 2-3 (Horizon de surface)
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Fig.2a : Nuages des variables et des individus sur le plan factoriel |-4 (Traitement global)
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Fig.2b : NUAGSS des variables et des indivadus dans 6 plan factoridl I-5 (Tratement global)
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Fig.2¢ : Nuages des variables et des individus dans le plan factoriel 2-3 (Traitement global)




DESCRIPTION PEDOLOGIQUE

TiPi :iéme transect, iéme profil

TiP1

Date d'observation : Aot OS
Localisation : bas-fond
Pente : faible
Occupation de |'espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental termiral
Classification : sol hydromorphe

Descritxion
O-22cm A . (horizon colluvionnaire) : gris orange (7,5YR 6/2), sableux, structure massive. tres

peu cohésif, peu compact (0,75kg/cm2), peu de racines, activité biologique faible, trés peu de
gravillons, pas de taches ;

Passage progressif a
22-52c¢m AB: (horizon i pseudogley), gris tres sombre (10YR 3/1), argile limoneux, structure

polyédrique subangulaire, peu cohésif, peu compact (2,5kg/cm’), radicelles
abondantes, activité biologique moyenne, pas de taches, peu de gravillons rouges

52cm-+ présence de nappe phréatique.

T1P2
Date d'observation : Aot 98
Localisation : terrasse
Pente : faible
Occupation de |’espace : culture pluviale
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé
O-22cm A, : gris sombre (7,5YR 3/2), sable, structure massive, peu cohésif, beaucoup de radicelles.

activité biologique moyenne, compacité faible (1 kg! cm?),pas de taches, trés peu de gravillons :
Passage progressif a

22-53cm A, . rouge jaunétre (5Y R 4/4), sable limoneux, structure massive, porosité faible, assez
de radicelles, peu compact (1,5kg/ cmz), pas de taches, trés peu de gravillons;

Passage progressif a

53-200cm AB : brun prononcé (7,5 YR 5/6), sable argileux, structure massive. compacité
moyenne (2,5kg/ cm”), assez de radicelles, pas de taches, peu de gravillons rouges.




TIP3

Date d'observation : Aolt 98
Localisation : glacis
Pente : assez accusée
Occupation de |'espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé
Description
o-3lem: Al : brun jaunitre sombre (10YR 4/4), sable. structure massive, beaucoup de

radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (2.5kg/ cm’), , pas de
taches, tres peu de gravillons ;
passage progressif a

31-5tem: A2 : brun(7,5YR 5/4), sable [imoneux, structure massive, beaucoup deradicelles, trés
activité biologique moyenne, compacité moyenne (7k0/cm ), pas de taches, trés peu
de gravillons;

Passage progressif a

51-200cm AB : rouge (2,5YR 5/6), sable argileux, structure massive, peu de radicelles, activité
biologique trés faible, compacité moyenne (2,5kg/cm?), pas de taches, trés peu de
gravillons.
T1P4
Date d'observation : Aodt 98
Localisation : plateau
Pente: tres faible
Occupation de |'espace : parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé
Descrintion
0-33¢cm: Ap : brun sombre (10YR 3/3), sable, structure massive, beaucoup de

radicelles, faible activité biologique, compacité moyenne (1 ,8kg/cm?), pas de taches.
treés peu de gravillons :
Passage progressif a

33-60cm A, : rouge jaunétre (5YR 4/6), sable limoneux, structure massive. assez de radicelles,
compacité moyenne (1,8-2,5kg/cm?), pas de taches,, trés peu de gravillons ;
passage progressif a

60-200cm AB : rouge jaundtre (5YR 5/8), sable argileux, structure massive subangulaire, assez
de radicelles, horizon assez compact & compact (2,5-3,0-3,2kg/cm”), pas de taches.
trés peu de gravillons.




T2P1

Date d'observation : Aodt 98
Localisation : bas-fond
Pente: faible
Occupation de I'espace : verger
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol peu évolué d’ apport aluvial
Descriotion
0-70cm A, (horizon colluvionnaire) : brun gris sombre (10YR 3/2), sable, structure

massive, beaucoup de radicelles, activité biologique moyenne, peu compacité (15
kg/em™), quel ques taches grises(5YR 5/1). trés peu de gravillons;
Passage progressif 3

70-118cm A brun sombre (10YR 3/3), sable limoneux, structure massive, peu cohésif.
beaucoup de radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (2,5
kg/cmz), quelques taches gris sombres (5YR 4/1), trés peu de gravillons;

Passage progressif

118-165¢m AC : gris clair (10YR 6/1), sable, structure massive, trés peu cohésif, trés peu de
radicelles, compacité faible (<1,0 kg/cm™), quelques taches rouge jaunétres (3YR
4/6), trés peu de gravillons, pas de calcaire;

165¢cm-+ nappe phréatique affleurante

T2P2
Date d’'observation : Aodt 98
Localisation : terrasse
Pente: assez faible
Occupation de |'espace culture pluviale
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessive

Descriotion :

0-24cm A, : gris orange sombre (7,5YR 6/2), sable, structure massive,

beaucoup de radicelles, faible activité biologique, compacité faible (1,5 kg/em®), pas
de taches, trés peu de gravillons ;
Passage progressif a

Z4-107¢m Ap : brun foncé(7,5YR 5/6), sable, structure massive, peucohésif, peu de radicelles,
faible activité biologique, compaciti: moyenne (1.8 kg/cm®), quelques taches brunes
(75 YR5/4), trés peu de gravillons;

Passage progressif a

107-185¢cm : A, rouge jaunétre (5YR 4/8), sableux, structure massive, peu cohésif, trés peu de
radicelles, compacité moyenne (2,5 kg/cm™), pasde taches, trés peu de gravillons;
Passage progressif a




185-200cm: AB : jaune rougedtre (5YR 6/6), sable argileux, structure massive, assez cohésif. es
peu de radicelles, compacité moyenne (2,0 kg/cm”), trés peu de taches, trés peu de

gravillons.
T2 P3
Date d’observation : Aolt 9§
Localisation : glacis
Pente: faible
Occupation de |’espace culture pluviale
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé
Description :
0-26cm: A, (horizon colluvionnaire) : brun jaune sombre (10YR 4/4), sable, structure massive.

a3

beaucoup de radicelles. activité biologique moyenne, compacité moyenne (2.2
kg/cm®), pas de taches, trés peu de gravillons;

Passage progressif 2

26-96cm: Al : rouge brun (2,5YR 3/4), sable limoneux. structure massive, peu cohésif, assez de
radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (2,0-2,5 kgiem™).
guelques taches brunes(7,5 YR5/4), trés peu de gravillons;;

Passage progressif a

96-175cm: A, rouge jaunatre (5YR 4/8), sable argileux, structure massive. peu
de radicelles, compacité moyenne(2,0-2,5 kg/cm2 ),pas de taches, trés de peu
de gravillons ;

Passage progressif a

175-200cm : AB : rouge (2,5YR 5/6), sable argileux, structure massive subangulaire, assez cohésif.
trés peu de radicelles, trés compacité (3,0 kg/em?), pas de taches, trés peu de
gravillons.

T2P4

Date d'observation : Aodt 98

Localisation : plateau

Pente: faible

Occupation de |'espace culture pluviale

Matériau originel : Continental terminal

Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé

Descriurion :

0-17cm : A, : brun sombre(10YR 3/4), sable, structure massive, peu
cohésif, beaucoup de radicelles, faible activité biologique, peu compacité (| 0- 1.3
kg/cm?), pas de taches, trés peu de gravillons ;

Passage progressif a

17-70cm ; A, : brun rougeétre (5Y R 4/4), sable, structure massive, assez cohésif. beaucoup  de
radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (1,53-2,5 kg/cm™), pas de
taches, tres peu de gravillons |




Passage progressif a

70-200cm : AB : rouge jaundtre (5YR 4/6), sable argileux, structure massive subangulaire, assez
cohésif, peu de radicelles. peu compacité (3,0 kg/iem” *), pas de taches. trés peu de
gravillons.

T3P1

Date d'observation : Aolt 98

Localisation : bas fond

Pente: assez faible

Occupation de |'espace zone de parcours

Matériau originel : Continental terminal

Classification : sol peu évolué d apport aluvial faiblement hydromorphe

Description

0-28cm : A, (horizon ¢olluvionnaire) : gris jaundtre (7,5YR 6/2), sable. structure en agrégat,
peu cohésif, assez de radicelles, activité biologiqgue moyenne. peu compact (1,3
kg/cm®), pas de taches, trés peu de gravillons :

Passage progressif a

23-42¢m: A, noire(2,5YR 2/0). sable limoneux, peu cohésif, structure en agrégat (particulaire),
assez de radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (2,8 kg/em”).
pas de taches. trés peu de gravillons ;

Passage progressif a

42-73em: A; : brun gis sombre (19 YR 3/2), sable limoneus, structure massive, peu coheslt
assez de radicelles, activité biologique moyenne, trés compacité (3,5 ka/cm)
beaucoup de taches grises (7,5YR 5/0), tres peu de gravillons ;

Passage progressif a

73-118cm: AB: noir (7.5YR 2/0). sable argileux. structure polyédrique subangulaire . assez
cohésif, peu de radicelles, activité biologique tres faible, trés compact (35 ke/em?).
pas de taches. tres peu de gravillons |

Passage progressif a

118-154cm: BC: gris (2,5YR 6/0), sable limoneux , structure massive a tendance polyédrique, peu
cohésif, trés peu deradicelles, trés faible activité biologique, compacité moyenne(1,5-
2,0 kg/cm?), pas de taches, trés peu de gravillons :

Passage progressif a

154-200cm : C: blanc (2.5Y 8/0°), sable, structure particulaire, non cohdsif, trés peu de radicelles.
activité biologique trés faible, non compact, pas de taches, tres peu de gravillons, pas
de calcaire.

T3P2

Date d'observation : Aolit 98

Localisation : terrasse

Pente: faible

Occupation de |'espace culture pluviale

Matériau originel : Continental terminal

Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé




Description

33cm: Ap : brun rougeétre (YR 4/3), sable, structure massive. peu cohésif, beaucoup de
radicelles, activité biologique moyenne, compacité movenne (1.,5.2,0 kg/‘cmz), pas de
taches, trés peu de gravillons :

Passage progressif a

0

33-70cm : A, : brun rougedtre (SYR 4/4), sable, structure massive, peu cohésit, beaucoup de
radicelles, activité biologique moyenne, compac ité moyenne (1,8-2,0 kg/em™. pas de

taches, tres peu de gravillons :

Passage progressif a

70-200cm : A, brun (7,5YR 5/6), sable, structure massive. assez cohesif, tres peu de radicelles.
trés faible activité biologique, peu compact (<1.0 kg/cm”). pas de taches, trés peu de
gravillons.
T3P3
Date d’observation : Aolt 98
Localisation : glacis
Pente: faible
Occupation de I'espace : culture pluviale
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé
Description
0-15 om: A;: brunjaunétre sombre (10YR 4/4), sable, structure massive, peucohésif, beaucoup

de radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (1,8-2,0 kg/em?), pas
de taches, trés peu de gravillons :
Passage progressif &

15-64cm A; brun rougedtre (5YR 4/4), sable, structure massive, peu cohésif, beaucoup de
radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (1 ,5-2,0 kg’cml),
quelques taches brunes (7,5YR 5/2), trés peu de gravillons ;

Passage progressif a

64-102cm:; AB, : rouge (2.5YR 4/6), sable argileux, structure massive, peu cohésif, assez peu de
radicelles, peu compacité(0,8-1,5 ka/cm™) , trés peu de gravillons;
Passage progressif a

102-200cm : AB, : rouge jaunétre {5YR 5/8), sable argileux, structure massive. assez cohesif: trés
peu de radicelles, moyen & trés compact (2,3-3,0 kg/cm), pas de taches, trés peu de
gravillons.

T3P4

Date d'observation : Aolt 98

Localisation : plateau

Pente : faible

Occupation del’espace : jachére

Matériau originel : Continental terminal

Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé




Description

0-18cm : A, @ brun jaundire sombre(10YR 4/4), sable, structure massive, peu cohésif, beaucoup
de radicelles. activité biologique moyenne, compacité moyenne (1,8-2.0ka/cm?), pas
de taches, trés peu de gravillons ;

Passage progressif a

18-62cm : A, 1 brun (7 5YR 5/4), sable, structure massive, peu cohésif. beaucoup d= radicelies.
faible activité biologique. peu compact (1.0-1,5kg/cm’), pas de taches. trés peu de
gravillons:

Passage progressif 2

62-200¢m : AB : rouge (2,5YR 4/6), sable argileux, structure massive subangulaire, assez cohésif,
peu de radicelles, trés fajble activité biologique, compacité moyenne i torte (2.3-3.0
kg/cmz), quelques taches brunes (7.5YR 3/4), trés peu de gravillons.

T4P1
Date d'observation : Aodt 98
Localisation : Bas-fond
Pente: faible
Occupation de |'espace zone de parcours.
Matériau origingl : Continental terminal
Classification : sol peu évolué d'apport aluvial

Description

0-75cm : A (horizon colluvionnaire) : gris sombre (10YR 4/1), sable, structure massive, peu

cohésif, activité biologigue moyenne, compacité moyenne (2.3-2,8kg/cm” %), quelques
taches rouges (2,5YR 4/6), quelques gravillons rouge fer ;
Passage progressif a

-126¢m: AC : brun gris sombre (IOYR 3/2), sable limoneux. structure massive, assez cohésif,
peu de radicelles, faible activité biologique,trés compact (4,0-4 Jkokm ), quelques
taches , beaucoup de gravillons rouges (2,5YR 4/6)
Passage progressif a

126-200cm : C : blanc (2,5Y 8/2), sable, structure massive a particulaire, trés peu cohésif, trés peu
de radicelles, faible activité biologique, peua trés compact (1,3-3,0kg/cm ), quel ques
taches noires (2,5YR 4/0), trés peu de gravillons, pas de calcaire.

T4P2
Date d'observation : Aoilt 98
Localisation : terrasse
Pente: assez faible
Occupation de I'espace : culture pluviale
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical lessivé




Description

0-34dem: A, : gris sombre (10YR4/1), sable, structure massive. peu cohésif, trés peu de
radicelles, faible activité biologique. peu compact (1,0-1,3 kg/cm]), pas de taches, trés
peu de gravillons ;

Passage progressif &

34-82¢m: A, : brun gris (2,5Y5/2), sable. structure massive. peu cohésif, beaucoup de radicelles,
activité biologique moyenne, compacité moyenne (2,0-2.5kg/cm’), quelques taches
brunes (10YR 3/3), tres peu de gravillons ;

Passage progressif a

§2-200cm : AB : brun rougedtre clair (3YR 5/3), argile sableux, structure polyédrique. assez
cohésif, trés peu de radicetles. trés compact (3,0kg cin”), quelques taches noires, tres
peu de gravillons.

T4P3

Date d'observation : Aot 98
Localisation : glacis
Pente : assez faible
Occupation de |'espace : jachere
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical lessivé

Description
0-28cm: A, : brun gris sombre (1 OYR 3/2), sable, massive. peucohésif, beaucoup de radicelles,

activité biologique moyvenne, compacité moyenne (2.5kg/em?), pas de taches, quelques
gravillons rouges
Passage progressif a

28-60cm: A, 1 brun jaunitre sombre (10YR4/4), sable limoneux, structure massive, assez
cohesif, beaucoup de radicelles, compacité moyenne a forte(2,5-3,5 kg/cmz), quelques
taches brunes, quelques gravillons rouges :

Passage progressif a

60-145cm : AB : brun(7,5YR 5/4), sable argileux, structure massive subangulaire , assez cohésif.
peu de radicelles, trés compact (4,0-4,5kg/ cm’), pas de taches, trés peu de gravillons;
Passage progressif a

145-200cm : B : beige clair (ocre)(3YR 6/3), argile sableux, structure polyédrique, assez cohésif.
trés peu de radicelles, wes compact (>4,5kg/ cm”), pas de taches. trés peu de
gravillons.




T4P4

Date d'observation : Aodt 98
Localisation : plateau
Pente : assez faible
Occupation de |’ espace : jachere
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé
Description
0-22cm ; A, : brun rougedtre {5YR4/3), sable, structure massive, peu cohésif. beaucoup de

radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (2.0kg/ cm’), pas de
taches, trés peu de gravillons :
Passage progressif a

22-56¢cm: A, brun sombre (7,5YR4/4), sable, structure massive, peu cohésif, beaucoup de
radicelles, activité biologiqgue moyenne, compacité moyenne (Z,8kg/ cm’), pas de
taches, trés peu de gravillons ;

Passage progressif a

56-130cm : AB : rouge jaunitre (5YR 5/6), sable argileux, structure massive, assez cohésif, assez
peu de radicelles, compacité moyenne (2.5kg/ cm’), trés peu de taches. tres peu de
gravillons;

Passage progressif a

130-200cm : Bw : rouge (2,5YR 4/6), sable argileux, structure massive. assez cohésif, assez peu de
radicelles, trés compact (3,5kg/ cm’), pas de taches, trés peu de gravillons.

T5P1

Date d'observation : Aolt 98
Localisation : bas-fond
Pente : assez faible
Occupation de |'espace : zone de parcours
Matériau origind : Continental terminal
Classification : sol peu évolué d'apport aluvia

Description
J-64cm A :rouge jaunitre (SYR 4/6), sable, structure massive. peu cohdsif, beaucoup de

radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (1.0-1.5kg/ cm’), pas de taches.
treés peu de gravillons :
Passage progressifa

64-200cm : C: gris(5Y6/1), sable, structure particulaire, non cohésif, peu de radicelles, tres peu
compact (<0,5 kg/ cm’), trés peu de taches, trés peu de gravillons, pas de présence de

calcaire.




Date d'observation : Aot 98
Localisation : terrasse
Pente : faible
Occupation de |'espace : culture pluviale
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé
Description
O-20cm: A,: gris rougedtre (5YR 5/2), sable, structure massive , peu cohésif, peu de

radicelles, faible activité biologique, trés compact (3,0 kg/cm™), pas de taches, trés
peu de gravillons ;
Passage progressif &

20-49cm : A,: brun rougeétre clair (5YR 5/3), sable, structure massive, peu cohésif, peu de
radicelles. compacité moyenne (1,8-2,0 kg/em®), quelques taches brunes, peu de
gravillons rouges

Passage progressif &

49-122cm: B |: brun rougedtre (5YR 5/3), argile sableux, structure massive, assez cohésif, trés
peu de radicelles, trés compact (3,0 kg/cmz), pas de taches, trés peu de gravillons:
Passage progressif a

122-167cm : B, :brun clair (7,5YR 6/4), sable argileux, structure massive, assez cohésif, tres peu
de radicelles, compacité moyenne (2,8kg/cm”), pas de taches, trés peu de gravillons.

T5P3
Date d'observation : Aodt 98
Localisation : glacis
Pente : assez faible
Occupation de I'espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical lessivé a cuirasse

Description

0-26cm : A, : brun sombre (IOYR 4/3), sable, structure massive, peu cohésif, beaucoup de

radicelles, activité biologique biologique, compacité moyenne (2,0kg/cm2), pas de
taches, trés peu de gravillons ;
Passage progressif a

26-68cm A, : brun paie (10YR6/3), sable, structure massive, assez cohésif, assez peu de
radicelles, compacité moyenne (2,0kg/cm2), quelques taches brunes, trés peu de
gravillons ;

Passage progressif a

68-110cm B : beige (10YR 6/4), argile sableux, structure polyédrique. trés compact (3.0
kg/cm2), trés peu de radicelles, pas de taches, beaucoup de concrétions rouges fer
Passage assez net a

[10cm-+ : Cuirasse.




T5P4

Date d’observation : Aot 9Y
Localisation : plateau
Pente : faible
Occupation de |'espace : culture pluviale
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical lessivé a cuirasse
Description.
0-32cm: Ap : rouge sombre (2,5YR 3/6), sable, massive, radicelles assez abondantes, peu i

moyennement compact ( [,5-2,5 kg cm2 j, pas de taches, trés peu de gravillons :
Passage progressif a

32-120cm: B : rouge (2,3YR 4/6), argile sableux, structure polyédrique, assez cohésif. peu de
radicelles, trés compact (4,0 kg/em?), pas de taches, trés peu de gravillons:
Passage assez net a

120cm-+ : Cuirasse.

T6P1
Date d’observation : Aolt 98
Localisation : bas-fond
Pente: faible
Occupation de |"espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol peu évolué d' apport alluvial sur cuirasse

Description

0-27cm: A, (horizon colluvionnaire) : beige (7,5YR ), sable, massive, peu cohésit. trés peu de

radicelles, activité biologique trés faible, trés peu compact (<0,5kg/cm2), pas de
taches, trés peu de gravillons ;
Passage progressif a :

27-107cm: A : horizon marqué par une alternance de lits noirs (7,5YR 2/0) et de lits gris (5YR
6 /1), sable, massive, peu cohésif, trés peu de radicelles, trés compact (3.0-
3,5kg/cm2), quelques taches rouges fer (2,5YR 5/6), peu de gravillons ;

Passage progressif a

107-160cm: C: giis (5YR 3/1), sable, structure massive, assez cohésif, trés peu de radicelles. 1r3s
compact (>4,5kg/cm2), quelques taches rouges fer (2,5YR 5/6), beaucoup de
gravillons, pas de calcaire;

Passage assez net a

160cm-+ : Cuirasse.




T6P2

Date d'observation : Aolt 9s
Localisation : terrasse
Pente: faible
Occupation de |'espace : culture pluviale
Matériau origingl : Continental terminal
Classification : sol peu évolué d' apport aluvial sur cuirasse
Description
0-29cm ; Ap : gris sombre (10YR 4/1), sable, structure: massive, peu cohésit, beaucoup de

radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (1.5-2.0kg/ cm-J. pas de
taches, trés peu de gravillons :

Passage progressif a
29-54cm : A/C : brun rougedtre (5YR 4/1), sable, structure massive, tres peu cohésif. assez peu

de radicelles. peu compact (<1,0kg’cm?), pas de taches. quelques gravillons :

Passage progressif a

54-150 cm : C: blanc (5YR 8/1), sable, structure massive, trés peu cohésif, peu de radicelles. peu
compact (<1.0kg/cm®), pas de taches, trés peu de gravillons, pas de calcaire;

150cm-+; Cuirasse.
T6P3

Date d'observation : Aodt 98
Localisation : glacis
Pente : faible
Occupation de |’ espace culture pluviale
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical lessivé a cuirasse

Description
0-20 cm : Ap : brun sombre(10 YR 4/2), sable, structure massive, assez cohésif, peu de

radicelles, faible activité biologique, trés & moyennement compact (2,3-3,0 kg'cm?),
pas de taches, trés peu de gravillons :
Passage progressif a

20-52cm: AB : jaune brunétre (10YR 5/3), sable argileux, structure massive subangulaire,
cohésif, peu de radicelles, faible activité biologique, trés compact (3,0 kg/em’). pas de
taches, quelques gravillons ;

Passage progressif a

52-120cm: Bt (horizon a pseudogley) : brun clair (7.5 YR 6/4), argile sableux. structure
polyédrique, cohésif, trés peu de radicelles, trés compact (>4,3 kg;’cm:). pas de
taches, quelques gravillons

Passage progressif a

120-183 cm:  Bs: brun clair (7.5 YR 6/4), argile sableux, structure polyédrique. cohésif, trés peu de

radicelles, trés compact (>4,5 kg/cm?), beaucoup de taches rouges (2,5YR 4/8).
quelques gravillons ;

[83cm-+: Cuirasse.




ToPH

Date d'observation : Aot 98

Localisation : plateau

Pente: tres faible

Occupation de I'espace : culture pluviale

Matériau originel : Continental terminal

Classification : sol ferrugineux tropical lessivé i cuirasse

Description

0-24 cm : Ap : brun grls( 0YR 4.2), sable. structure massive. peu cohésif, peu de radicelles.
faible activité biologique. compacité moyenne (2.5 kg/cm” ) pas de taches, trés peu de
gravillons:

Passage progressif i

24-61lcm: AB : brun (10YR 35/3). sable argileux, structure massive, assez cohésif. peu de
radicelles, faible activité b|olog|que trés & moyennement compact (2,5-3.0kg/em™).
pas de taches, quelques gravillons,

Passage progressif i

Cil-117 cm: Bt : beige (5YR 5/3), argile sableux, structure polyédrique subargulaire, trés peu de
radicelles, trés faible activité biologique, compacité moyenne forte (2,8-3.0kg/em’).
pas de taches, trés peu de gravillons ;

Passage progressif

117-130 cm : Bs: beige ocre(7,50YR 6/4), argile sableux, structure polyédrique subangulaire, trés
peu de radicelles, trés faible activité biologique, compacité moyenne (230-2,5kg,f’cm2).
quelques taches rouges. beaucoup de gravillons ;

Passage assez net a

[30cm-+ Cuirasse.
T7P1
Date d’observation : Septembre 98
Localisation : bas-fond
Pente : faible
Occupation de I'espace : zone de parcours
Matériau origing : Continental terminal
Classification : sol peu évolué d apport aluvial, faiblement hydromorphe
Description
0O-40cm: A, : brun gris (10YR 5/2), sable argileux, structure (partlculalrej peu cohwf assez

de radlcelles activité biologique moyenne, peu compact (1,0-1 3 kg/em®), pas de
taches, trés peu de gravillons ;
Passage progressif a

40-72cm: A, brun gris (10YR 5/2), sable argileux, structure massive, peu cohdsit, peu de
radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (1.25-1 kg/ cm”), beaucoup de
taches grises (IOYR 5/1), quel ques taches noires(Mn):

Passage progressif &




72-102¢m : A/C @ blanc (2.5Y 8/0), sable argileux. structure massive. peu cohésif, trés peu de
radicelles, compacité faible (1.0-1,23-1,5 kg/cm™). beaucoup de taches brun jaunitres { IOYR
3/8), pas de calcaire.

T7P1
Date d'observation : Septembre 98
Localisation : bas-fond
Pente : faible
Occupation de |'espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : soi peu évolué d'apport aluvia. faiblement hydromorphe
Description.
0-67cm A, - brun gris sombre (10 YR 3/2), sable argileus. structure en agrégat. assez cohésil.

assez de radicelles, activité biologique moyenne, compacité faible (1.23- 1.5 kg cmd).
pas de taches, trés peu de gravillons, ;
Passage progressif a

67-137cm: A, 1 oris (10 YR 35/1), argile limoneus, structure en agrégat, peu cohésif, peu de
radicelles, faible activité biologique, peu compact (0,5- 1,0-1,5 kg/cmz). beaucoup de taches
rouges (1 OR 4/6), trés peu de gravillons ;

Passage progressif a

137-200cm : A, 1 brun (IOYR 5/3), sable argileux, structure massive, peu cohésif, trés peu de
radicelles, compacité moyenne (2,0-2,5-2,75 kg/cm), pas de taches, trés peu de gravillons.

T7P1"

Date d'observation : Septembre 9§
Localisation : bas-fond
Pente : tres faible
Occupation de |'espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol peu évolué dapport aluvial, faiblement hydromorphe

-
0-69cm : A, noir (5YR 2/1), sable argileux, structure en agrégat, peu cohésif, beaucoup de

radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (1,0-1,25-1,5 kg/cmz). pas de
taches, tres peu de gravillons
Passage progressif a

69-127cm : A : grissombre (5YR 4/1), argile sableux. structure polyédrique subanguleuse, assez
de radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (2,235-1,75 kg/cmz)’ pas de
taches, trés peu de gravillons

Passage progressif a

127-200cm : A, gris rougedtre (5YR 5/2), argile sableux, structure polyédrique subanguleuse.
cohésif, tres peu de radicelles, activité biologique trés faible, trés compact (>4.3
kg/cm®), pas de taches, trés peu de gravillons;




T8P1

Date d’observation : Septembre 93
Localisation : bas-fond
Pente : tres faible
Occupation de |'espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol peu évolué d'apport aluvial
Description
0-59cm : A (horizon colluvionnaire) : gris orange (7,5YR 6/2), sable. structure massive. peu

cohésif, peu de radicelles, activité biologique moyenne, trés peu compact (<0.23
kg/cm®), pas de taches, trés peu de zravillons
Passage progressif a

59-130cm : AC : brun gris sombre (10YR 3,2), sable, structure massive. peu cohssif, peu de
radicelles, faible gctivité biologique, peu compact (0,25-0.53-1 0 kg/cm:), pas de
taches, trés peu de gravillons ;

Passage progressif a

136-200cm : C: grisclair (7,5YR 7/0), sable, structure particulaire, trés peu de radicelles. trés peu
compact ( <0,25 kg/em®), pas de taches, trés peu de gravillons, pas de calcaire.

T8P2
Date d’observation : Septembre 9§
Localisation : glacis
Pente : faible
Occupation de |"espace : culture pluviale
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux lessivé i cuirasse

Description

0-37cm : Ap : gris sombre (5YR 4/1}, sable, structure massive, peu cohésif, beaucoup de

radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (2.0-2.3 kg’cmz), pas de
taches, trés peu de gravillons :
Passage progressif a

37-94cm : AB : brun rougeétre clair (5YR 6/3), sable argileux. structure massive. peu cohésif.
assez de radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (1.23-1,5-0,3 kg/em™).
quelques taches gris sombres {5YR 4/1), peu de gravillons :

Passage progressif a

94-150cm : Bt : jaune rougedtre (7,5YR 6/6), argile sableux, structure polyédrique subangulaire,
assez cohesif, peu de radicelles, activite biologique trés faible. compacité moyenne
(2,0-2,5 kg/cm”), quelques taches vers le bas de 1'horizon, assez de gravillons ;

Passage progressif a
150-196¢cm : Bs (horizon a sesquioxydes de fer) : gris jaunétre (7,5YR 7 2), argile sableux,

structure polyédrique subangulaire, cohésif, trés peu de radicelles. compacité moyenne
(2,0-2,25-25 kg/cmz), beaucoup de taches rouges (1 OR 4/6), beaucoup de gravillons :

196cm-+ : Cuirasse.




T8P3

Date d’observation : Septembre 98
Localisation : plateau
Pente : faible
Occupation de I'espace : zone de parcours
Matériau origindl : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical lessivé a cuirasse
Description
0-25cm : A, : gris rougedtre (5YR 5/2), sable, structure massive, peu cohdsif, assez de

radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (1,0-1,5kz/em®), pas de taches.
trés peu de gravillons ;
Passage progressif a

25-60cm : A, @ brun jaundtre clair (10YR 6/4), sable, structure massive, peu de radicelles, peu
compact (0,25-0,5-1,0 kg/cm?), pas de taches, peu de gravillons :
Passage assez net &

60cm-+ : Cuirasse.

T9P1
Date d'observation : Septembre 98
Localisation : lit majeur
Pente : faible
Occupation de |'espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol hydromorphe sur aluvions récentes

ripti

O-51cm:: A (horizon colluvionnaire, caractérisé par une alternance de lits brun rougeédtres (5YR

structure massive, peu cohésif, assez de radicelles, activité biologique moyenne,
compacité moyenne dans I’ensemble (1,5-1,75 kg/cm?), pas de taches, quelques
gravillons de couleur rouges(2,5YR4/6);

Passage progressif a

51-89c¢m A : noir (2,5YR 2/0), sable, structure en agrégat, peu cohésif, peu compact (1,23-13
keg/em®), assez peu de radicelles, activité biologique moyenne, beaucoup de taches
rouges fer, tres peu de gravillons :

Passage progressif a

89- 146cm: Bgs, : gris sombre(2,5YR 4/0), argile sableux, structure polyédriquepeu de radicelles,
activité biologique trés faible, trés peu & peu compact (0,5-1,25-1,5 kg/em®), beaucoup
de taches rouge clair (1 OR 5/2) et de concrétions

Passage progressif a

146-200cm : Bgs, : gristrés sombre (7,5YR 3/0), argile sableux, structure polyédrique, cohésif. trés
peu de radicelles, peu compact (0,5-1,0-1,75 kg/cml), beaucoup de taches brun
rougeétre (gley) (2,5YR 3/4) et de concrétions, assez de gravillons.




T9P2

Date d'observation : Septembre 9§
Localisation : versant
Pente: faibie
Occupation de I'espace : culture pluviale
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé
Description
0-20cm : A, : brun sombre (7,5YR 3/2), sable, structure massive. peu cohésif. beaucoup de

radicelles, faible activité biologique, compacité faible (0,5-1.0 kg'em?), pas de taches.
trés peu de gravillons :
Passage progressif a

20-66¢m As : brun (7,5YR 54), sable argileux structure massive. peu cohi€sif. assez de
radicelles. activité biologique moyenne. peu compact (0,5-1.0- 1.5 kg/cm™). quelques
taches brunes, trés peu de gravillons

Passage progressif &

66-133cm: A; : rouge (5YR 4/8), sable argileux, structure massive, peu de radicelles. faible
activité biologique, peu compact (0,5-1,0 kg/em™), trés peu de taches. quelques
gravillons rouges ;

Passage progressif a

133-200cm AB : brunrougeitre (5YR 4/4), sable argileux, structure massive subanguiaire, peu de
radicelles, faible activité biologique, compacité moyenne (1,5-1,75-2,0 kg/cm").
beaucoup de taches blanches (5YR 8/1), beaucoup de gravilions rouges.

TOP1'
Date d'observation : Septembre 98
Localisation : bas-fond
Pente: faible
Occupation de |'espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol hydromorphe sur alluvions récentes
Description
O-40cm: A (horizon colluvionnaire) : alternance de 2 litsclairset de2lits sombres:
0-18cm: gris sombre (5YR 4/1),
18-23cm: gris sombre (1 OYR 4/1)
23-34cm: brun gris sombre (2,5Y 312)
34-40cm : gris sombre (3Y 3/1)

sable argilo-limoneux, structure massive, peu cohésif, assez de radicelles, activité
biologique moyenne, peu compact (0,5-0.75-1, kg/em?), pas de taches, trés peu de
gravillons:

Passage progressif a

40-85cm : Bg : gris sombre ( 7,5YR 2/0), argile limoneux-sableux, structure polyédrique, assez
cohesif, assez peu de radicelles, faible activité biologique, trés peu compact (<0,3
kg/cm®), peu de taches grises, peu de gravillons

Passage progressif a :




85-168cm : Bgs : gris (2,5Y 5/0), argile sableux, structure polyédrique. peu cohésif, oeu dy
radicelles, activité biologique trés faible, compacité moyenne (1,0-1,3- 1.75 kg'cm™,
beaucoup de taches et de concrétions rouge jaundtres (5YR 5/6) (pseudogley)

Passage progressif a

168-200cm : C : blanc jaunatre (SYR 8/2), sable. structure particulaire. pas cohésif, trés peu de
radicelles, trés peu compact {<0,5 kg/cm"), beaucoup de taches rouges, wrés peu de

gravillons , pas de calcaire.

ToP4

Date d'observation : Septembre 98
Localisation : glacis
Pente : faible
Occupation de |"espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical lessivé i cuirasse

Description
0-39%m: Ap : gris (5YR 5/1), sable argilzux, structure massive, peu cohesif, beaucoup de

radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (0,5-1,0- 1,3 kg/cml). pas de
taches, quelques gravillons rouges
Passage progressif a

39-71cm: AB : gris rougedtre (3YR 5/2), argile sableux. structure polyédrique subangulaire.
assez cohésif, peu de radicelles, faible activité biologique, peu compact (0,25-0,3
kg/em®), pas de taches, assez de gravillons :

Passage progressif

71-140cm : Bs : beige (10YR 6/4), argile sableux, structure polyédrique subangulaire. assez
cohésif, trés peu de radicelles, peu @ moyennement compact (1,25-1,5-2,0 ka'cm?).
beaucoup de taches blanches (10YR §/1) et de taches rouge clair (10R 6/6) ;

Passage assez net a

140cm-+: Cuirasse.

T10P1
Date d'observation : Septembre 98
Localisation : bas-fond
Pente : faible
Occupation de |’ espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol peu évolué d’ apport

Description

0-24cm ; A, (horizon colluvionnaire) : gris sombre (5YR 4/1), sable, structure massive. peu

cohésif, assez de radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (1,3-
1,75 kg/em?), pas de taches, trés peu de gravillons
Passage progressif a

24-45cm : A, : gris(5YR 6/1), sable, structure massive, trés peu cohésif. peu de radicelles. faible
activité biologique,trés peu compact (<0,5 kg/cm?), pas de taches. trés peu de
gravillons;

Passage progressif a




45-100cm: AC : gris (SYR 5/1). sable, structure massive, peu cohésif. peu de radicelles, peu
compact (1.0- 1,X- .5 kg‘em”), pas de taches, trés peu de gravillons;

Passage progressif a

100-200cm : € : blanc (2.5 8/1), sable, structure massive, tres peu de radice! les. trés compact (3,0
kg/cm™), pas de taches. trés peu de gravillons

T10P2

Date d'observation : Seprembre 98
Localisation : terrasse
Pente : faible
Occupation de |"espace : zong 32 parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé

Description
0-42cm: A, gris rougeitre sombre (SYR 4/2), sable.. structure en agrégat, peu cohésif.

beaucoup de radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (0.75-1 .0 kg/cm).
pas de taches. trés peu de gravillons ;
Passage progressif a

42-78cm : A; @ brun (7,5YR 3/6), sable, structure massive. peu cohésif, assez de radicelles.
activité biologique moyenne, trés peu & peu compact (0,25-0,5-1.5 kg/em’), pas de
taches, trés peu de gravillons ;

Passage progressif a

78-156cm : AB : rouge jaunétre (SYR 5/6), sable argileux, structure massive subangulaire, assez
cohésif, peu de radicelles, compacité moyenne (1,5-2,0 ke/cm”, pas de taches, treés peu de
gravillons ;

Passage progressifa

156-200cm : B: rouge jaunitre (3YR 5/8), sable argileux, structure massive. assez cohésif, tres peu
de radicelles, compacité moyenne (1,5-1,75-2,0 kg/cm”), pas de taches, peu de
gravillons.
T10P3
Date d’observation : Septembre 98
Localisation : glacis :
Pente : faible
Occupation de |"espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé
Description
0-20cm A, : grisrougeétre sombre (5Y R 4/2), sable, structure massive. peu cohésif, beaucoup

de radicelles. activité biologique moyenne, peu compact ( 1,23-1.55 kg/cm?), pas de
taches, trés peu de gravillons :
Passage progressif a

20-67cm: A,  rouge jaundtre (3YR 4/8), sable. structure massive. peu cohésif, assez de
radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (0.5-0,75- 1,0 kg/em?), pas de
taches, trés peu de gravillons ;

Passage progressif &




67-129cm: AB : rouge jaunitre (2.3YR 4/6), sable argileux, structure massive. peu cohésif, peu
de radicelles, faible activité biologique, peu compact (0.5-1.0- 1.5 kg/em®). pas de
taches, trés peu de gravillons :

Passage progressif a

129-200cm : B : rouge jaunétre (2,5%R 5/6), sable argileux. structure massive. peucchésif. peu de
radicelles. faible activité biologique. peu compact (0,5-1,0-1,5 kg/cm™), pas de taches. trés peu
de gravillons.
T10P4
Date d’observation : Septembre 9§
Localisation : plateau
Pente: faible
Occupation de |'espace : zone de parcours;
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical faiblement lessivé
Description
0-28cm : A, : rouge clair (2,5YR 4/2), sable, structure massive, peu cohésif, beaucoup de

radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (0,75 1 25-1 5kg/em®).
pas de taches, peu de gravillons ;
Passage progressif a

28-80cm : A, : rouge jaunatre (SYR 4/6), sable, structure massive. peu cohésif. assez peu de
radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (0,5-1,0 kg/cm®), pas de taches,
treés peu de gravillons ;

Passage progressif a

S0-200cm : AB : rouge jaunatre (2,5YR 4/6), sable argileux, structure massive. peu cohésif, trés
peu de radicelles, faible activité biologique, peu compact (0,5-1,0-1,25 kg/cm™), pas
de taches, peu de gravillons.

T11P1
Date d'observation : Septembre 98
Localisation : bas-fond
Pente: faible
Occupation de |'espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol peu évolué d' apport alluvial, Faiblement hydromorphe
Descripti
0-32¢m : A; (‘horizon colluvionnaire) : rouge sombre (2,5 YR 3/2), sable, structure massive.

peu cohésif, beaucoup de radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (0,5-
1,0-1,25 kg/em?), quel ques taches brun sombre (10YR 4/3), quelques gravillons brun
rougedtres(2,5YR 3/4);

Passage progressif a

32-69 cm : A; (horizon colluvionnaire) : brun gris sombre (10YR 3/2), sable, structure massive.
peu cohésif, beaucoup de radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (0,5-
1,25 kg/em?), pas de taches , quelques gravillons brun rougeatres(2,5YR 3/4):

Passage progressif a




69-1 08 cm : A;: gris (10YR 5/1), sable, structure massive, peu cohésif, peu de radicelles, activité
biologique moyenne: trés peu compact (0,25-0,25 kg/cm), quelques taches rouge
jaunétres (5YR 4/8) , trés peu de gravillons:

Passage progressif a

108-153cm:  AC :gris clar (10YR 7/2), sable, massive. peu cohésif, trés peu de radicelles, tes
faible activité biologique, peu compact ( !.0- 1,25 kg/’cmz), guelques taches rouge
jaundtres (5YR 4/8), trés peu de gravillons:

Passage progressif a

153-200 cm: C : gris(7,5YR 5/0), sable argileux, structure massive i particulaire, peu cohésif, tres
peu de radicelles, activité biologique trés faible, trés peu compact (0,25-0,25 kg/cm®).
treés peu de taches, trés peu de gravillons.

T11P2

Date d'observation : Septembre 98
Localisation : terrasse
Topographie : pente faible
Occupation de |'espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical lessivé a cuirasse

I
O-18cm: Ap : brun gris sombre (I0Y R 4/2), sable, structure massive, peu cohésif, beaucoup de

radicelles, activité biologique moyenne, compacité moyenne (1,8-2,2 kg/em?), pas de
taches, trés peu de gravillons :
Passage progressif a :

18-47¢m : AB : brun (7,5YR 5/2), sable argileux, structure massive subangulaire, assez de
radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (1,0-1,5), pas de taches,
quel ques gravillons rouge sombres(2,5 YR 3/6 kz/cm?) ;

Passage progressif a

47-73 : B : brun (7,5YR 5/4), argile sableux structure massive, assez cohésif, peu de
radicelles. activité biologique trés faible, trés peu a peu compact (0,25- [,0 kg/cm?),
pas de taches, trés peu de gravillons ;

Passage progressif a

73-78¢m : Bs : horizon gravillonnaire & matrice brun gris sombre( 10YR 4/2), & gravillons rouge
clairs (10R 6/8), argile sableux, structure massive, assez cohésif, tres peu de
radicelles, activité biologique trés faible, trés peu compact (0,23-0,25 kg/cm?), trés
peu de taches, beaucoup de gravillons de type pisolithique (50%)

Passage assez net a

78cm-+ : Cuirasse.




T11P3

Date d'observation : Septembre 98
Localisation : glacis
Topographie : pente faible
Occupation de |"espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux tropical lessivé a cuirasse
Description
0-25cm: Ap : gris sombre (10YR 4/1), sable argilo-limoneux, structure en agrégat, assez

cohésif, assez de radicelles, activité biologique moyenne, trés peu a peu compact
(0,25-0,5-0,75 kg/fem™), pas de taches, peu de gravillons;

Passage progressif a

25-4lcm: AB : brun gris sombre (10YR 4/2), sable argileux, structure massive. assez cohésif.
peu de radicelles, activité biologique faible, trés peu a peu compact (0.25-0.3-1 J)trés
peu de taches, trés peu de gravillons ;

Passage progressif a

41-100cm - B : gris brun clair (10YR 6/2), arsileuse, structure polyédrique subangulaire. assez
cohésif, treés peu de radicelles, activité biologique trés faible, compacité moyenne ¢ 1.3-
1,5 kg/em®), quel ques concrétions, trés peu de gravillons;

Passage progressif a

100-123¢m : Bs: grisjaunétre (7,5YR 7/2), argileux, structure ferrugineux tropical lessivé, cohésif,
trés peu de radicelles, activité biologique trés faible, compacité moyenne (2.0-2,25
kg/cmz), beaucoup de concrétions, beaucoup de gravillons ;

Passage assez net a

123¢m-+: présence de cuirasse.
T11P4
Date d'observation : Septembre 98
Localisation : plateau
Topographie : pente faible
Occupation de |'espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol ferrugineux trepical lessivé a cuirasse
Description
O-27cm: A;: gris sombre (5YR 4/1), sable, structure massive. peu cohésif, assez de radicelles,
activité biologigue moyenne, peu compact (0,5-0,73 kg/'cmz), pas de taches, trés peu
de gravillons;
Passage progressif a
27-80cm : A, : grisrougedtre (5YR 5/2), sable argileux, structure massive, peu cohésif, peu de

radicelles, activité biologique trés faible, peu compact (0,25-0,75-1,0 kg/cm?), trés peu
de taches, peu de gravillons
Passage progressif a

80-180cm: Bs : brun clair (7,5YR 6/4), argileux, structure polyédrique subanguleuse, assez
cohésif, treés peu de radicelles, activité biologique trés faible. compacité moyenne
(1,25-2,0-2,25 kg/cm®?), beaucoup de concrétions rouges de type carapace ;

Passage assez net a




180cm-+: Cuirasse.

T12P1

Date d'observation : Septembre 98
Localisation : bas-fond
Pente : faible
Occupation de |'espace : verger
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol hydromorphe sur alluvions récentes

Description
0-24¢m : A, : gris sombre (5YR 4/1), sable limoneux, structure massive, peu cohésif, assez de

radicelles. activité biologique moyenne, peu 4 moyennement compact (1,5-1.75-2.3
kg/cm?), trés peu de taches, quelques gravillons :
Passage progressif a

24-37cm A, : brun gris sombre (I0OY R 3/2), sable limoneux, structure massive, peu cohésif, peu
de radicelles, faible activité biologique, compacité moyenne ( [ ,0- 1,25 kg/cm™),
quelques taches rouge fer, quelques gravillons ;

Passage progressif a

37-70cm: AB; : brun gris sombre (1 OYR 4/2), limon sableux, structure massive, trés peu cohésif.
peu de radicelles, trés faible activité biologique, peu compact (0,25-0,5 kg/em?),
beaucoup de taches brun rouges (2,5YR 4/4), quelques gravillons ;

Passage progressif a

70-90cm : AB, : gris clair (10YR 7/2), sable argilo-limoneux, structure massive, trés peu
cohésif, trés peu de radicelles, activité biologique trés faible, trés peu compact (<0,25
kg/cm?), beaucoup de taches rouges (2,5YR 4/6}, quelques gravillons rouges ;

90cm-+: présence de nappe phréatique.

T12P2
Date d'observation : Septembre 98
Localisation : terrasse
Topographie : pente faible
Occupation de |’espace : zone de parcours
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol minéral brut

.

Ol 6cm: A, : rouge clair (2,5YR 4/2), sable , structure massive, peu coheésif, beaucoup de

radicell%, activité biologique moyenne, peu & moyennement compact (1,25-1,5-2.5
kg/cm”), pas de taches, quelques gravillons rouges (2,5YR 3/6) ;
Passage progressif a

16-33¢m: A, : rouge jaunétre (3YR 4/8), sable argileux, structure massive, peu cohésif, assez de
radicelles, activité biologique moyenne, peu compact (0,25-0,50-1,00 kg/cm?), pas de
taches, beaucoup de gravillons rouges (2,5YR 4/6):

33cm-+: Cuirasse.




TI2P3

Date d'observation : Septembre 98

Localisation : glacis

Topographie : pente faible

Occupation de |'espace : zone de parcours

Matériau originel : Continental terminal

Classification : sol minéral brut

Description

0-32¢m: Ap : rouge clair (2,3YR 4/2), sablz, structure massive. peu cohésif. assez de radicelles.

activité biologique moyenne, peu compact (1,25-1,50 kg/em™). trés peu de taches.
quelques gravillons rouges(2,5YR 5/6);
Passage progressif a

32-38cm : AB : rouge jaunatre (5YR 4/8), sable. structure massive, assez peu de radicelles,
activité biologique moyenne, trés peu & peu compact (0,25-0.50,-1,00 kg/cm‘}, trés
peu de taches, beaucoup de gravillons rouges (2,5YR 4/6) ;

Passage assez net 4

58cm-+: cuirasse.

T12P4
Date d'observation : Septembre 98
Localisation : plateau
Topographie : pente faible
Occupation de |'espace : culture pluviale
Matériau originel : Continental terminal
Classification : sol minéral brut

Descrintion

0-12cm: A : gris rougedtre (YR 5/2), sable, structure massive, assez cohésif. beaucoup de

radicelles, activité biologique moyenne, trés compact (4,0-4,5 kg/em?), trés peu de
taches, trés peu de gravillons ;

Passage progressif a

12-47cm : AB : rouge jaunatre (5YR 4/8), argile sableux, structure massive subangulaire, assez
cohésif, assez de radicelles, activité biologigue moyenne, peu a moyennement
compact (0,75-1,75kg/cm?), trés peu de taches, assez de gravillons rouge jaunatre
(5YR 4/8).

Passage assez net 3

47em-+ ; Cuirasse.
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RESULTAT DES ANALYSES



FREIGTIONC Y GG EUTINEN UL B UL

AATHITV NS UN10Tene

FCHANTILLONS i arg i timon | sabl. tof, testre Py pH ke CE carbone | azote toul C/N P total [P assimilabley MO
(o) (dS/m) (e ke (o ke ! (mg ke-1) | e ke

B <ols de has-fond T
I -0y (R In non ! .02 1,82 0,02 2.6:4 017 16 (1,083 14,57 4.5
201 (70-118 em) 141 0.0 703 Himon trés sableik 186 3.72 (.09 404 .27 15 0.172 5.03 6.9
1207 (VIR=-Toscmy | 3.3 1.7 Y50 saible [on! 85 0.02 0.61 ()04 13 0.051 traces 1.0
TAPY (7S Lm) 0.9 3, 898 sable 619 4,73 0,01 1,9 021 9 0,250 3643 3.3
TAPT (75-126 cm) 16.0 4.5 79.6 limon trés sablels 5.75 4.31 0,02 2.73 0,36 ] 0,080 71.3 4.7
TAPT (1 20-2T cm | N 73 032 <able 6,05 5.51 (1,02 043 0,05 Y 0200 13,53 (1.7
TP {27 Ty 7.8 .5 98.0 sable 6535 5.31 0,01 1 0,06 18 0,150 12,21 1.5
TP 27-TTS o 0 75 049 sahlc %10 <35 0.01 1.20 011 12 21.8% 9.6
TPt ISt EA 2.3 930 sable (.42 515 0.01 0.86 011 8 0,080 60,56 34
TP T—=tTmy 7 ERY 80.8 sable Timoneuy 37T 4.59 0,02 2.32 0,27 9 0,110 7,63 4.0
T T A=72 ¢y ! 2.3 87.2 satle Imoneuy 322 4.1 0,03 1.1 0,14 8 (0,220 4.58 1.9
FIer Tt T ISR PR ERR sable Timoneux 2.5 398 0,01 0,93 .11 3 6,11 1.6
TP T 7 Tmy T .3 BT0 sable imoneus 3.3 4.8 0,04 311 0,24 3 0,400 44,27 5,3
Tt [T PTTo - T3 e T9.5 27 70,3 limon tres sablaw 54 4.14 0.02 223 027 8 0,340 11,2 3.9
T7F1'<.‘*- S T1.0 P 86.2 sable Timoneux San 419 0.ur 113 8 11,71 1.7
TSPH(D-6: cnr 3 EAL 975 sahle 7 593 0,02 1.8 117 i1 0,200 15,61 3,1
PTea=2trem) 3 R 7.7 sable 7,03 6,11 0,01 (.48 +03 10 0,080 20.82 0.8
PP TrTooYTTm) =0 1T 870 satle Timoneux 5,944 517 0.02 dA07 .21 13 0,380 58.52 7.0
TP Tov-T27 Ty 0.7 TS 71,8 Timon mgilo-sabloy 5,68 4,57 0,02 2,64 131 9 107.38 4.5
TIPT TTZ 7= cm) T7.1 .8 RT.0 Tinon fres sablouy 5.5 422 0,01 1.82 1¥24 8 0.360 65,14 3.1
LK MR 4] IRY) =) 97> sable (.54 3253 0.02 0.04 N i3 8,14 I.1
P o=t =4 .7 873 sable 3,28 424 0,02 201 319 11 0,220 17.81 3.5
FEP I 3t=2h0 T Y] ERL 95.0 sable 5.88 4,70 0,01 0,68 05 15 5.6 1.2
TP o=y a5 6.3 R9.2 <ahle 5.65 474 0.39 4,61 44 10 11,597 7.9
FHPH-2A=t ST 3 A IOV sable 049 541 0,44 (154 108 2] 14,05 1.1
TTOPT{A5-T00 cm) KRS 15 92 0 sable 5,96 4,04 0,39 2 123 9 28.11 3.4
TTOPT{ T00-200 Q) EAY; .8 9%.2 <able 7,38 6,8 0,45 0.81 .07 12 3,64 1.4
[THHO=32omy % R %74 nT 388 504 0,39 4 RY 126, 19 170 8.3
T T 7o N T2 Tabe Z.08 31z 0,38 4,25 022 19 36.4 73
TP ho108 o) 7.2 0.2 800 suble A.03 472 0,37 33 (28 12 26 4,0




12 N FTPRES PYN PO Y [RUPEE PRI
ECHANTILLONS Ca Mg K Nit ChC S v tale | duca AR | duea H+
e/ 100g (7h) (me/100g)
T ool de l):l\—l'v);ul - o
1201 ¢ 0270 ¢ i.ix 0,2% 0 0 00060 J6 i.73 6o 0,04 - 0,04
T20T (70-118 cni) 1.0 0.21 0006 0,110 38 1.74 463 1.20 0.92 028
0T 118 165 e 012 TRE 0002 0120 i1 0.67 0.7 0.0.1 - .01
DT (075 cnn) Y 0,254 0.021 0,092 21 1.5% 742 013 - 013
TAPL ( 75-126 cn) 2.07 0.614 0.0 0,354 53 2.68 693 0.27 0.2 0.07
TAPT (126-200 ¢m) 0,16 0,034 0,000 0,064 0.5 0,26 51.6 0.03 - 0.03
TGP 0-27 ¢m) 0,18 0,034 0,010 0,120 0,2 0,19 95,5 - - -
TeP1 ( 27-105 cm) 0.7 0.184 0.025 0.065 1.3 0,97 74.2 0,03 - 0,03
TeP1 ( 105-164 cm) 0.7 0,284 0,025 0.066 1.4 1,08 74.8 0.07 - 0,07
T7P1 ( 0-10 ¢m) 2.3 0,42 0.025 0,003 43 2.75 64,7 0,04 - 0,04
TP (4072 ¢m) 2.12 0.31 0.025 0.101 4.4 2,56 58.4 0.29 0.2 0.0%
TTP1(72-102 cmy) 2.8 023 0032 0,087 s34 3,15 58.6 0,37 0,24 0,23
T7P1( 0-67 cm) 2,67 0.59 0,025 0.018 4,9 3,30 67.8 - - -
TTP1I( 67-137 cm) 3,33 0,77 (2,026 0,054 7.0 4,18 59.7 0.15 0,08 0,07
T7PV(137-200 ¢m) 1,93 0.5 0.013 0,023 38 2,47 65.8 0,11 0.04 0,07
FSPI( 0-64 cm) [.d5 0,134 0,009 0,09 2.0 1.638 84.2 0,07 - 0.07
TAP1(64-200 ¢n) 0.15 0.03 0.004 0.035 0.8 0.52 654 0.07 - 0.07
T7P1"( 0-69 cm) 291 0.8 0,046 0013 35 381 69.3 - - -
TTP1 6Y-127 cm) 4.51 0,73 0.040) (042 2.0 532 66,5 - - .
T7P1°( 127-200 ¢m) 2.93 (1,57 0.024 0.032 6.0 3.56 593 0.07 0.041 0.03
TSP (0-39 ¢n) (115 0.0 0,081 0.009 0.0 (3.28 448 - - -
T8PT (59-130 ¢m) 1.05 0.22 0.012 0,038 2.3 1,32 58,7 0,22 0,12 0,10
TRPT (130-200 ¢m) 0,29 0,1 0.00.4 0.010 1.0 (1,40 404 - - -
TIOPT ( U-240 cmy) .67 0.37 0.033 (1,003 2.9 2,08 72,2 0,07 - 0,07
TIOPT( 24-45 ¢cm) 0.4 0.12 0,000 0.008 0.6 0,54 859 - - _
THOPI(45-100 ¢ 1.05 .24 0,033 0,020 1.9 1.35 71,7 0,04 - 0),04
TT10P1 (100-200 cny) 0.1 0.03 0.003 0,007 0.1 0,09 90,0 (3,04 - 0,04
T1IPI ( 0-32 cin) 2 (0,455 0,030 0,000 37 2,49 67,4 - . -
T11-PT (32-69 tm) 2,08 0,475 0,012 0,016 38 2,58 67.8 0,04 - 0,04
THIPT (69-108 cm) 29 0,365 0,011 4,014 2,7 1,68 62.5 - - -




FRYRYLY

| limon |

ANAIVSE Chingie

ECHANTILLONS | arg sabl tot | textme PH pH g Cl carbone | uzote total C/N Plotal |1 assimilable] MO
(Vo) (ds/m) (e kg™ eke ™) | meke) | (gke™)

PP (108 -132 em 03 3.1 RS0 sable 603 4 76 0,10 1354 020 oo 108 20

THIP] (153-200 ¢m) 121 7.2 797 sable Timoneux s00 186 0,22 2.79 0,29 16} 182 4.0

TP ( 0-28 emy h 27 91.0 sable S0l 52()5 (.06 5.83 0.3 13 0,300 57,38 10.0
T3P (2812 an) 13.3 17.1 OY.0 fimon i1¢s subjeux S2 .34 .03 14.37 (1.89 16 0.880 112,74 251
A3 (1273 any 83 4.2 87.5 sable 5,96 4.81 0.01 1.90 .29 17 0,558 09 46 8.5

TP (73-118 oy 19.7 6.5 73,8 | limon trés sableus 546 4.24 (.02 5.95 0.56 1] 0,729 106.7 10,2
TIP] (11%-154 ¢m) i3 1.7 010 suble S QR 436 0.01 0.73 0,08 Y 0,166 1963 13

T3P7 (1542200 em) 1.3 0.3 98.4 sable 6.32 4,95 .01 (.2 0,03 8 0,050 13.09 0.3

T1P1 (0-22 cm) 7.0 3.3 89.6 sable 1.24 3.85 ).69 25.2 1.50 17 0416 (2.6 6.5

TIP1 (22-52 cm) 238 10,9 653 Jimon argilo-sableu 4.83 4.17 005 2.29 0,17 i 0,185 16,28 433
TIP1 (52 +) 7.8 38 88,4 sable 5,71 4,57 0,03 3.14 0.32 10 0.406 99,24 39
TOPY (0-37 cmy) 8.0 6.0 80,0 sable limoneus .32 3.24 0,03 8 0,74 B! (1,685 141.55 138
TOPE($1-89 c) 73 4.8 87.9 sable 5.82 4.69 0.08 3.89 0.22 12 0,837 15041 6.7
TOPT { 89-116 ¢m) 20.6 37 73,7 {nmon argilo-sableu 6.1 4.8 0,02 4.21 0,46 9 43,72 7.2
TOP1 (146-200 cm) 27,6 7.5 64,8 {imon argilo-sableu 6.31 4,89 0,03 3,25 0,41 8 72,86 3.0
ToP1' (0-40 em) in7 7.9 81,3 sable Himoneux 6,04 4,92 0,03 10,18 0,77 13 109,82 17.5
TOPT'( 40-85 ¢m) 237 19.4 569 imon argilo-sableu 3.94 4.8 0.02 246 143 17 147 81 42.3
TOPP'( 85-168 cm) 26.5 1.0 724 limon argilo-sableu 6,11 4,54 0.01 4.64 0,38 12 161.34 8.0
TOPP(168-205 cm) 1.0 1.0 0R.0 sable 7.23 6,16 0.01 0,16 0,05 10 27.06 0.8
112017 (0-24 em) 0.8 11,7 81,5 suble limoneux 549 4.51 0.01 6,5 0,43 15 (0,528 65,22 11.2
1207 (2437 cm) 0.8 11,7 %1.5 subie limoneux 3,38 4.1 0.02 6,64 0,42 16 17,540 34,85 1.4
T12P1 ( 37-70 em) 2.0 283 O8.8  Hlimon f1es sablenx | 478 3.8 0,01 479 045 1 0.7 7.7
1P (70-90 ¢ 1.4 0.7 750 {limon trés sableus 38 4,24 .01 0.39 0.07 6 31,86 07
T6P2 (0-29 cm) 34 20 91 6 sable .88 6.26 0.05 <61 0,53 1 0,580 4835 9.6
T6P2 (1 29-54 ¢m) 34 1A 93| sable 7.85 6,58 0.02 2 0.20 10 0,160 14,76 31
TOP2 (34150 cmy 4.0 13 ol | wble 796 073 002 137 TR 1 0250 910 2.4




s Cchangeable

acidiie T aadie T aadee

FCHANTHLLONS Ca My N ~Na Cre S v totale | dnea AR+ | due a1
ime/100g) (" e/ 100y

T 108 153 oy o 0263 naos | oo 1 100 201 - - -
Py 133200 an) 0,74 0,305 0,011 0,014 2.4 116 711 0.77 0.64 (132
TP 0-28 cm) 2.32 0,69 0,010 0.071 3.6 312 867 - - -
TAPY (2812 ang 1.53 i.2 (.02 (100 1.6 S.68 85.0 0.13 0.0 000
13P] (42-73 ¢ 2,23 0.42 0,015 0,071 38 2,76 31.0 0,03 - 0,03
T3P (73-118 ¢m) 1.4 0.61 0.008 0156 3.4 2.18 67.7 0.91 0.76 0,15
TIPT (118-150 cm) 03 0,13 0,003 0.066 0.7 0,50 74,2 0.20 0,08 0,12
TAPY ( 154-200 cm) 0,12 0,04 0,001 0.071 0.3 0,23 76.4 - - -
TiPI (0-22 em) 0,52 0.21 0.059 0.096 1,1 .89 699 0,54 (.24 0,30
TIPE(22-32 ¢ 4.3 0.91 0.060 0,88 11.6 6,58 &1.2 1.69 0.24 145
TP (52 +) (.93 019 0.012 0,124 1.6 1,26 50.6 0,50 (.32 0.18
TOPTTO-5T emy) 2.5 0,72 (186 .013 5.1 3.67 458 0,04 - 0.041
TOPT( S1-89 ¢ 2.12 0.3 0.061 0,314 3.9 282 654 0.04 - 0.04
19P1( 89-116 em) 4,05 KN 0,100 0,042 8.3 3,84 70,3 0,04 - 0,04
TYPT (146-200 cm) 5.95 0,83 0.084 1,058 9.5 6.92 72.3 - - -
TYPT (040 cm) 4.2 0,89 0.036 6,060 7.3 5.19 6.4 0.04 - 0,04
TOPI( 40-83 cm) 12,47 1.89 0,040 0.05 16.6 14,45 61.7 - - -
TYPT( 85-168 ¢m) 5,01 1.23 0.026 0,046 9.0 6,31 64.7 0.04 - 0.04
TOPT(168-205 cm) 0,26 0,06 0,000 0,013 0.5 0,33 (7.8 - - -
T12P1 (0-24 cm) 2.09 0,605 0,014 0,046 4.5 2,76 69.3 0,04 - 0,04
T12P1 ( 24-37 cm) 2.006 0.465 0.008 0.030 1.6 2.56 418 0.15 0.12 0.03
TI21 ((37-70 ¢m) 1.59 0.295 0,057 0,080 4.3 2,02 569 1.25 1 0.25
T12P1 (70-90 ¢m) 0,24 0,035 0,012 0,045 1.2 0,33 38.6 0,18 012 0,06
T6P2 (0-29 cm) 4,12 0,374 0,019 0.063 4.4 4.38 99.3 0,07 - 0.07
T6PZ(29-54 cm) 22 0,124 0.028 0,041 33 2.39 72.2 - - -
TaP2 (54-150 cm) P13 00,0094 0.013 0.077 1.8 1.31 72.5 0.03 - 0.03




Analvie granulométrique

ECHANTILLONS l

are
arg

limon ! sabl. tot,

teature

Analvse chimique

pH e g e carbone azote total C/N Ptotal P assimilable O

I — o) (ds/m) (e ke (g ke N mgke-l) | (eke
sals rouges

T2 w22 any 53 S LURN anble 371 457 003 304 032 10 0106 99.24 54
PIP2 (2233 cm) 78 38 ]R8 sable BRD) 3.33 0.03 2.80 022 13 0.279 77.87 30
V1P 53-200 ci) o 5.8 82.1 sable Tinoneus 309 4.72 .03 124 .18 7 0211 611 2.2
LIP3 (031 ey A 28 910 sble S37 133 0.0 3 0.22 il 0.159 6.02 52
TIP3 (31-31 cm) 7.5 3.5 89.0 sable 3.8 436 0.01 1.79 0.17 11 0,182 4,08 3.1
TIP3 51-200 e 12.3 5.8 81.8 sable Himoneux 3 68 491 0.0] 1,21 0.18 7 0.186 6.62 2.1
TIP4 ( 0-33 cm) 7.1 33 RY 6 sable 54 427 0 2 71 022 12 0.168 8.66 4.7
THPd (33-060 ¢cm) 8.0 1.0 88.0 sible S.58 438 0.0] 1.57 0.15 10 0166 9.67 2.7
1P ( 66-200 ¢m) 140 6.8 78.3 | limon trés sableux 5,39 4.51 0.03 1.54 0.21 7 0.196 5.6 2.6
1202 (0-24 am) 5.2 1,9 92,9 sable 5.88 4,62 0.02 3,11 0,22 14 0,167 6.04 3.3
202 (24-107 ¢m) 5.7 1.6 92,7 sable 5.81 4,59 0.01 1.43 (.12 12 0.123 .54 2.8
T2P2 (H17-185 em) 8.2 1.6 902 sable 318 4.31 002 0.96 0.09 1 0133 3.02 1.7
12P2 (185-200 cm) 10,5 1.0 87,0 sable moneux 4,78 4,18 0,02 0,54 011 5 0.181 5,54 0.9
T2P3 (0-26 cm) 49 1.2 939 sable 5,79 481 0,02 2,43 0.22 11 0,193 4,03 42
T2P3 (26-96 cm) 9.3 2.5 88.2 sable limoneux 2,66 4,53 0.01 .43 0,14 10 0,220 2,32 2.3
12P3 ( 96-175 cm) 14,6 1,2 84,2 |[limon trés sableux|  5.84 4.82 0.02 (.86 0.14 6 0,233 7,05 1.5
T2P3 (175-200 cm) 13.3 1.5 832 sable limoneux 6,22 5.15 0.01 0.61 0,12 S 0,209 7.55 1.0
1284 (0-17em) 1.2 4.2 9.0 sable 5.01 A18 .02 2.2 0.22 10 0151 3.02 18
1201 (17-70 ey 8.4 2.7 %89 sable 6,07 489 0,01 1.16 0.12 10 0,144 6,04 2.0
T2P4(70-200 an) 1t.6 3.2 83.2 sable ihmoneux .94 4.72 001 0.8 014 & 1.224 302 i
132 (0-33 ¢m) 82 0.5 9.2 sable 5.33 4,24 001 738 0.20 12 0,221 302 31
L3P2 ( 33-70 em) 6,5 2.0 91,4 suble 5.92 448 0.01 1.3 0.13 10 0,171 2.32 2.2
1302 (70-200 cm) 5.3 0.7 91.0 sable 522 4,22 0.01 0,66 0,07 9 0,153 5,54 1.1
13P3 (0-15 em) 7.0 1.8 91.2 sable 527 4,16 0.01 2.13 0.22 10 0,163 5,54 3.7
T3P3 (1564 cm) 6.6 0.3 93] sable 5.6 4,34 0,01 1.13 0,13 9 0,175 3,52 1.9
1313 (64-162 cm) 1.6 KU 87.4 sable limoneux 5.72 4,68 0,01 0,82 0,12 7 0,228 7,05 14
T3P3 (162-200cm) | 104 1,0 88.6 | sable limoneux 5,71 4,67 0.01 0,71 0,10 7 0,189 3,52 1.2
T3P (0-18 cam) 6.3 2.0 91,7 suble 5.06 4,14 0.02 2.2 0,21 10 0,169 5,54 38
3P4 (18-62 em) 7.8 22 90.0 sable 5.37 121 0.02 138 0.16 9 0.183 604 24
T3P4 (62-200 em) 14,3 1.5 84,2 sable limoneux 5,57 4.48 0.02 1.04 0,16 7 0,219 54.86 1.8
19P4(0-22 cm) 4.3 2.5 93.2 sable 516 424 002 7.5 0.28 9 0.169 8.33 43
14P4 (22-56 ¢m) 8.0 23 897 sable 5.54 4.3 0.01 1.82 0,23 8 0,220 9.37 3.1
T4P4(56-130 cm) 134 2.7 83.9 suble limoneux 5.8 4.63 0,01 1.29 0.19 7 0,224 5.73 2.2




i HANFILLONS

Y

i)

wes cchimgenbles

et ‘ s
L

-

| Canreiren

totale [ diie 4 AlZ+

Ca IN Na (N S V ] due a1+
(me/100g) ("o (/1000
sols rougcs )
P12 (0222 am) JAR .91 0.027 0407 37 282 s0.2 AR - 0t
TIP2 (22-53 ¢m) 0.57 019 0.038 0.047 1.8 (185 483 0.54 0.16 0.38
TTI2( 33000 ciy Y 033 G008 (32 K 1.2% 6.0 014 » 014
PIP3 (0.3 e 0.0 0,14 0.013 0,034 1.3 (83 35,1 0.36 0.16 0,20
1113 (31-51 em) 0,71 .24 0.011 006 1.9 1.02 54.5 .22 0.04 0,18
TIPICS1-200 ¢my) (.88 ().35 0.007 0075 2.1 1.31 61.7 0.11 - 0,11
TIP4 (0-33 ¢m) (.63 0,29 0013 0.077 1.9 1,01 53,9 0,22 1,12 0,10
TIPS (3360 cm) 0,78 0.28 0.007 0102 | 19 1.17 62.3 0.14 0.08 0,06
JIP4 (60-200 an) 1.03 046 0 007 0063 26 1.58 60.2 022 0.04 0.1%
1202 (0-24 cm) 078 0.23 0047 0 (35 2.0 111 su.n
(1202724107 Tm) 0,45 0} 0,009 0.041 14 (1.60 43.6 0.25 .12 0.13
1212 (107-1R5 ¢m) 0.27 n1s 0.009 0.034 1.3 0.6 37.0 0.36 001 0,35
T2P2 (1832200 ¢m) 0.2 0.2 0021 0.0002 1,3 0.44 338 0,58 0,36 0,22
1203 ( 0-26 cm) .61 0,19 0018 0,071 1,5 0,89 59,3 0,14 0,04 0,10
T2P3 (26-96 cm) 0.7 0.15 0,007 0,046 1.6 0.90 57,8 0,22 0.2 0,02
1203 (96-175 em) 0,06 049 0.007 0.075 2.1 1.23 507 0.1 - 014
1203 (175200 am) 6897 | 033 0.0hR 0.052 17 1 .06 02.x 0).04 - 0,04
12P4 (o1 7em) | 047 0,10 0,023 0.106 1,1 0,76 714 0,36 0.2 0,16
1214 (17-70 ¢m) 05 0,24 0,017 0,034 1x 0,81 44 .4 0.07 - 008
=2 P 70-200 e ) 0.5 3% ol 1] o072 19 1.23 633 0.07 0.07
F3P2—{0-3% —0.9— - : —
ey 0.27 0.021 02 3 | 17 |44 Xi.0 0.20 016 0.04
13P23R-707 e 0.74 0.12 0.007 .13 b 1.00 69 4 0.07 0.01 (1,03
LE3P2(70-2007cm) — 1 0.09 FRO ( 0\ 0.717 Sy 0,24 0.2 0.04
31540 Fremy———] 7 0.3 0.1 h'}”” s T (.54 510 0.3 0,28 0.19
17303 (15 01cm) 0460 ! 0,1 AT 0.082 1.1 (.73 6X.7 0.20 (.08 (0,12
1303 L 0r02 cu) Ly .2l 0.006 0.065 | 14 1.02 7.0 0.10 0,10___|
To0 2 L1022 0 CTiT) 1,42 0.444 0,006 0.093 13 01,96 77.0 0.07 0.07
1304 (0-18 vin) 0,45 07134 0011 0,082 1,0 0.68 67.7 0,47 1,28 0.19
13P4 (18-62 cm) 0,54 0,144 (3,000 0,053 1.4 0,74 54.0 0,37 0.24 0.13
T3P4 (62-200 ¢m) 0,67 ),344 0.011 0.117 1.6 1.14 703 00,24 (il()ul .20
F4P4( 0-22 ¢m) (.5 0.174 0,013 0.099 1.1 0.79 69,9 ();2( 0.2 0,48
T4P4 (22-56 cm) 0.72 0.144 0,008 0,086 1.1 (.96 852 024 0.24 0.00
TaP4(56-130 cm) 0,85 0.444 0.010 0.107 1.9 1 41 75.3 0.07 0.04 003



FCHANTILLONS

Analsse granulométrique

limon

Analvse chimique

arg sabl. tot. P e pH gy cr carbone | azote total C/N P total | D assimilable] MO

{"a (ds/mn 1o ke (g kg ! (mg ke-1) | (gkg”

B 130-200 ¢ I3 2.7 R40 sable Hmonens 63 4096 .01} 093 016 O 0210 677 16
1P {020 ¢m) T3 4.0 887 sabhle 37 4,53 .03 3.3y 0,36 0 3123 38
TOP2 (20-66 cmy) 93 30 Q77 sable hunoneux 622 4.94 (.02 2.22 0.19 12 12.49 38
TOP2 (66-133 ey 9.1 2.8 88 sable 672 544 (.01 .44 014 10 1041 2.5
902 133-210 ¢ 125 30 &3 sable imoneuy 6.6 S.53 0,02 12 016 K .23 2.2
11012 (0-42 cm) 7.3 3.0 %9.7 suble 518 1,04 0.335 2.32 0,17 14 7.81 4.0
TT10P2 (42-78 ¢m) 9.1 2.8 88,1 sable limoneux 875 4.42 0,40 1.67 0.20 3 7.81 2.9
I'10P2 ( 78-156 ¢my) 18,3 2.8 789 Timon tres subleny 5.68 4.6 0.44 1.63 0.14 12 521 2.8
TIOP2 {156-202 ¢ 5.8 73 ®T.0 Timon trés sableuy 6.03 4,94 0.40 1.41 0.19 7 3.64 2.1
TT0P3 ( 0-20 ¢m) 1.3 I3 922 sable 3,43 4,53 0,38 3.37 016 21 0.196 321 4.6
TI0P (20-67 ¢m) 7.6 2.5 89.9 sable 3.69 4.63 (.10 1,89 0,16 12 (.206 781 33
TIOPY ¢ 67-129 cm) 12.4 2.5 855 sable limoneus 3.72 .42 (142 1.52 019 8 .25 2.6
T10P3 (129-200 ¢) 149 30 PN Thnon (rés sableux 543 4,48 0,39 1,41 0.16 9 3,98 2.4
A10P4 (0-28 cm) 4,0 2.6 92,6 sable 357 4,63 0.37 3.93 0,25 16 112.1 5.3
TT0P4 ( 28-80 cm) 8.4 23 R03 sablc 58 4.69 0.40 111 0.14 R 747 1.9
T10P4 { 80-200 ¢in) 10,6 2.8 R6.0 sable Hmoneux 608 511 041 1.52 0,19 8 6.47 2.6

sols rouges développés sur cuirasse

T12P2 (0-16 cm) 4.2 6.1 897 sahlc 642 5.62 0.08 5.57 0.49 11 338 0.5
11202 (16-33 any o 0, 87,3 sahlc 5.79 4.3 0.01 2.29 .23 10 17.2 39
11202 ( 33-38 cmn) 10.6 6. 83.0 sable Timoneux 3,38 4,35 0.03 1.96 028 7 177 34
TIP3 o) S0 59 8.0 sable 5.98 1.68 0.01 3 0.22 14 364 5.2
TIP3 (32-38 ¢m) 7.1 58 868 sable .31 5,02 0.02 1.32 0.17 8 3.3 2.3
TI2P4 (0-12 ¢y 2.8 4.1 T8 suble 5,62 4,32 0,02 1,14 042 10 6,12 21
TP 12-17 em) 17.9 6.7 7~ AIon (res sanleus 6,13 4,86 0.02 2.3Y 0.30 Q R 06 41




s s cchmpeables actdie acudite acudite
FOCHANDILLONS Ca | Ny K | N I o S v totale duca A3+ ducatl+
e/ 100g) ) (me/i00g)

TFT 1300 200 vy ;JW‘ A TR W«TI_/I" B :m]’i'"”" _;ﬁr\’_‘:’_ B u 1.7 126 0.8 _ (17
oy o20awn L e 0ol 078S 0027 2o 01 700 007 0o I
G1Y(20-66 ) L7 | 033 0,002 0.02 2] 158 000 - - -

oY (e 133 omyy 112 0.2 0ol 003 2. 138 (v} - ~ -

Tor2 133210 ¢my 1,33 0.22 1,021 0,010 2.4 1.60 074 - - -

T1OP2 (0-42 em) 0,74 0,494 0,022 0,106 1.8 1,11 61.2 0.11 0.08 0.03
T10P2 ¢ 42-78 cmn) 0.9 0.185 0.012 0.013 1.8 1.75 60.9 0.07 0.0 0.03
T10P2 ( 78-156 cin} 1.2 0,495 0.026 0,031 2.9 1.61 67.9 0,07 - 0,07
T10P2 (156-202 cm) 1.0 0,475 (1,030 0.067 2.4 (0,92 59.1 (.22 0.1 0,08
TTOP3 ( 0-20 cm) 0.61 0.275 {1.033 0,003 1.6 .88 56.1 0.15 0.1 0.05
TT0P (20-67 cm) 0,61 0,245 0,014 0,008 1.6 1,21 62.3 0,04 - 0,04
TI0P3( 67-129 cm) (.74 0445 0,010 0,013 1.9 1,91 41.5 (.18 0.18 (.00
0PI (129-200 cm) 03] 0565 0.014 0.018 22 1.05 (2.1 0.11 0,08 0,03
TTOP4 (0-28 ¢cm) 0,75 0,275 0,017 0,006 1.7 0,84 534 0.11 0.08 0,03
T10P4 ( 28-80 cm) 0,57 0,245 (3,008 0,012 1.6 0,94 59,9 0,04 - 0,04
TI0P4 ( 80-200 ¢m) 0.46 0,455 0.010 0.011 1.6 0,936 59,9

sols rouges développés sur cuirasse

TI2P2 (016 cm) 2.01 0815 0.033 0.018 a4 2.88 65.7 - - -
T12P2 (16-33 ¢m) 0.8 0,205 (009 0,000 1.9 1.07 373 0,07 0,04 0,03
T12P2 ( 33-38 ¢m) (.83 0,195 0.008 0.023 1.9 1.06 56.3 0.15 0,12 0.03
TI12P3 ( 0-22 ) 1.09 1,335 0.009 0.005 2.6 146 35.6 0.04 - 0.04
TI2P3 ( 32-58 e .95 0185 0,020 0.003 2.1 110 54.5 - -
11204 (0-12 cm) 0.55 0,165 0,019 0,001 1.5 0,71 49.0 0.18 0,08 0,10
TI2P4 (12-47 enn 1.38 0,235 0,020 0,029 2.8 1,66 603 - - -




!‘__‘ . Amafvse sranstlométriane
-ocrsaom -

T L . S

Anafise clirgiie . ,
P AN TLLONS arg | limon_ | sabl_to tetuie pH e plle L ciarbone ! azote ol C/N P totu‘l P assinlable]  M( ‘7‘
I (o) (dsfn fo k;;'l» feke ) | ngke D) | ke )
sols beiges, sans taches ni conertions -
FETIRTEE I <0 SRS able .00 s12 E 2.60 0,29 9 AR LAY 1o ]
TI02 (3482 c) 83 2.7 RER sable 333 4.6 004 146 1 0y 8 0.193 1301 2
TAP2 (32200 am) 760 0 700 |mon mgiloslen | 1.80 119 00 1.96 0.32 o U304 s =
R 8% 39 873 wable o s.3 002 484 0.2 12 0,278 88> R) :
TdP3 (28-60 cm) 9.7 2.3 88.0 sable limoneux 6.41 5.14 0,02 1.75 0,20 9 0,211 Lol ((
TAPR (60-1145 :m) 15.6 3.3 81.0 fnon tres sableux 6,56 5.3 0,03 1.5 0.22 7 (248 Ll 32)
TAPILA5-200 ) 21.8 4,0 74,2 Imon argilo-sableu 6,62 5,32 0,02 1.32 023 3 (),1()% 9.37 o
TP2 (020 ar) 63 30 904 <able <11 108 .07 21 022 10 0,175 1093 S8
TEP2 (20209 o) o0 13 007 cable 89 FED) 0.0 123 0.17 7 0.136 1457 L
TSP (49 2122 m) 1.0 K 857 | sable limoncrs <oq 150 0,01 116 015 8 0.182 B A 22
FSP2( 122-167 cm) 08 3.7 86 0 ahle 330 15 0.02 .07 0.13 8 0.152 9.89 B
sols heiges, a taches et concrétons sur cuirasse B o
T3P3(0-26 ) 0.7 13 900 sable 3.87 4.4 0.03 2,82 0.33 9 1,200 32.27 AN
TSP (2668 cn) 7.6 2.3 89 6 sable 394 443 001 133 018 g 833 2.4
T3P3( 68110 an) 235 s 730 |mon mgilo-sablen|  3.33 4,34 0.0 344 021 8 4.16 1.2
T3PS ( 0232 e 8.2 4.6 87.2 sable Timoneux 5.86 4.88% 004 2,8% 0,38 & 25.9% :»”
TSP (32-125 an) 20.6 4.0 754 mon argilo-sabley 3,97 4.8 00?2 219 029 3 3.56 :§
T6P3 (0-20 cnn) 9,1 4.3 86.6 sable limoneux 6,46 5.29 0,02 33 0,31 11 5.09 0. f
T6P3 (20-52 ¢n) 13.6 4.5 81.9 _ imon trés sahlenx 6.28 4,96 0.02 2,43 0,23 11 %:55 ; 4.2
T6P3 (152-120 0my) 239 2.5 73.6 _31\:711 argilo-sablen 546 4.27 0.02 2 0.28 7 3,(-)1) 34
ToP3( 120-18) ey 28,2 3.8 07.9 _ Imon argilo-sableu 5.95 4,68 0.02 1,75 0,28 6 ‘_1-33 3.0
TOP-4( 0-24 ¢n) 8.3 S8 83,8 | sable limoneus 348 4.33 0,02 3.6l 0,32 1] BRI “-?
TOP4(24-61 cn) 9.9 6,2 83.9 | sablc limoneux 5,54 4.3 0.01 2,57 0.25 10 1?{?(, ij
ToP4(61-117 any 21,0 5.3 737 __pmon argilo-sablen 1.84 39 (4,03 2,01 0,26 8 I.w"" / : (
TOPA (117130 cm) | 241 76 681 |mon argilosablen] 4.5 3.84 005 171 022 R 4.58 2.9
T&P2 (037 e11) X 19 o1.2 able 379 4.86 0.01 221 0.23 10 5.0 3.8
TRP2 (3794 ¢y 2.9 13 %36 | sable imoneus 595 168 0.01 129 017 % 3,56 2.2
I'81°2 ( 94-150 un) 30,2 3.3 66,5 fmon argiio-sableu 5,07 4.3 0,03 1,32 0,26 5 21,80 2.3
T8P2 (150-19G¢m) 254 4.5 701 __bmon argilo-sablen 5,29 4.4 0.01 1.56 023 7 14,57 2.7
TRP3 (0-25 o) 6.5 4.3 89.2 sitble 5.34 2 (1,01 2,39 0.20 9 .37 4.1
T8P3 (25-60 ¢n) 7.8 4.0 88.2 sable 5,23 4,08 0,01 1,74 0,13 13 10,93 S
TYPA (0-39 ey 10.6 4.4 85,0 saible limoneux 5,66 4,41 0,14 3,64 (1,35 10 0.300 7.29 0.3




e e e

Prres cohimngentile

I acide

I acrdhite

] aculite

|

CECHANTILLONS Ca Mg N Na Cle S v ttile  fduc a A ducatin
(me/ H0g) "'y (me/100g)
sols briges sans (aches ni )l';lAlkl?r’v(Tli:—rn\ 1
FAP2C0-30 ¢ny 1.03 0281 0.2 7777 T.h 143 761 007 - 007
TAP2 (3082 ey 08 0.294 0oy 0.066 1.6 1.18 724 0.07 - 0.07
FAPD (82000 iy 1.7s .89 [ERETY! RS 0.4 2849 a4 .27 I 0.2 (.15
L1028 () TTom 0674 | Ton 0150 1% 3,60 77.0 003 - 003
T4P3 (28-60 ¢m) 1.09 0,534 0.7 93 24 1,79 75.2 (.03 - 0.03
TAP3 ( 60-145 cm) 1.33 0734 BRIZ 1Y) 7.27% 2.5 233 933 - - -
TAP3(145-200 ¢m) 1,19 0,734 1,021 0,132 3.0 2,38 79.3 0.10 - 0,10
TSP (0-20 ¢cm) 0,52 0,124 0011 0.073 1.4 0.73 30.6 0.52 0.4 012
TIP2 ( 20-49 ¢n) (.62 0,038 (1.040 0136 1.4 0.83 58.0 0.10 - 0,10
TSP2 (49 <122 em) 1,03 0.007 0,009 0.077 2.1 1,12 54,4 0,10 0,02 008
TSP2 (122-167 comy 0.7 0,006 0,008 0.011 1.6 0.73 46 4 0.07 _ 0,07
sols beiges, A taches et conerétions sur cuirasse

TSP3(0-26 ¢m) 0.39 {1,039 0,047 0,046 1.6 0,72 458 021 0,08 0,13
T5P3 (26-68 cm) 0.73 0,026 0,028 0,052 1.4 0.84 58,2 0,14 0.08 0,06
TSP3(68-110 cm) 1.17 0,012 0,014 0,158 31 1.35 43.3 0.21 0.12 0,09
TSP 0-32 em) 1.2 0,504 0.022 0.019 2.4 160 654 0.10 - 0.10
TSP4 (32-125 cmy) 111 0,694 0.014 0,011 2.9 1.86 618 0.10 - 0,10
T6P3 (0-20 ¢m) 1.75 0,524 0,013 0,063 3.4 2.35 68.4 0,03 - 0,03
T6P3 (20-52 ¢m) 1,31 0,494 0.00u 0,063 2.8 1,88 66,7 0,07 - 0,07
TOP3 (52120 cm) 113 0,571 0016 0178 | 34 2,20 63,1 0.15 0.08 0.07
TOP3 (120-183 ¢m) 1,71 0,794 0018 (. 142 3.9 2.66 6R.7 - - ~
T6P4 (0-24 ¢m) 1.17 0,274 0,010 (0,042 2.3 1.50 64,7 013 - 0,15
TOPA( 24-61 cm) .09 1,22 0.070 0,000 2.3 1.32 52.8 0.18 0.04 0,14
TAP4(61-117 cm) 0.91 0,23 016 0,008 3.3 1.16 333 1,83 0.64 0,21
ToP4 ( 117-130 em) 0,95 0,19 0.016 0.010 38 1,17 31,1 0,74 0,56 0,18
T8P2 (0-37 cm) 1,08 0,24 0,013 0,019 24 1.35 56,9 0,04 - 0,04
T8P2 (37-94 ¢m) 0.94 0.34 0.016 0.005 2.4 1.30 54.8 - - -
T8P2 (94-150 ¢my) 1,23 0,89 0.010 0,060 4.3 2,19 51,5 0,29 0,10 0,13
T8P2 (150-196 cm) 1.09 0,63 0,014 0,042 3.5 1,78 50,7 0.18 0.16 0,02
T8P3 (0-25 cm) 0.3 0.16 0010 0.006 i8 0,68 38.6 0,40 (,24 0,16
T8P3 ( 25-60 cm) 0.47 0.1 0,007 0,021 1.3 0,60 178 029 | 024 0,05
T9P4 (0-39 ¢em) 1,79 0.+ X7 U001 2,9 1,99 69,1 007 0,04 0,03




B 1" e
Analvse grnn"'“' aetria,

[ FCHANTILLONS |

| Tlimon

Analvse chimgque

arg | sabl. tor. texture pH PH g Cl carbone | azote total U/N Plotal 1P assimilablel MO

(o) fehlity toke ) (eke ™y | (megke-1) | (gke!
1O ¢ 3071 ¢y 300 RN 669 limon argilo-sabley RS 183 D) FrE) 038 ) 0634 364 6.1
TP (71-1-10 cm) 403 33 S argile sableux H22 3 010 111 0.260 4 3.21 2.3
THP2O0-18 o) n iR 87.5 sable K 418 033 3.21 0.2:1 13 203 A5
PRI (1817 cm 07 5.5 84.8 sable Himoneus 5310 4.2 (.32 2.7 128 16 747 4.0
THP2 (47-73 am) 8.8 5.0 76.2 ] lumon trés sableuy 5.30 397 0.35 2.3 0,24 10 4,98 2.9
T11P2 (73-78 em) 240 4.8 70.6  |imon argilo-sableu .46 4.33 0.02 2.29 0.32 7 142 88 4.0
TIP3 (0-25 cm) 0.7 10,0 R0.2 sable Hmoncus S5 4.7 0.01 6,14 039 16 27.1 10,3
PR 25-4T0m) 12.0 8.6 79,3 sable limoneux 5.34 428 0 06 2 61 0,31 ] 15.1 4.5
THP3 (41-100 ¢ 22.3 8.6 6o} imon argilo-sableu 4.01 378 008 1,57 0.26 6 349 2.9
FHPI (100123 cm) 30,0 v 609 limon argilo-sableu f.40 3.68 0.04 171 0.1% 1) 15.6 2.9
T1IP4 (0-27cm) 72 33 89.3 sable 5.69 4,89 0.05 3.46 0.28 12 0,170 747 6.0
T11P4 ( 27-80 em) 5.0 104 {16 sable Hmoneux 6,14 5 0.03 1.43 0,19 3 0,175 498 25
FHP ( 80-180 ¢m) 254 4.1 70,5 imon argilo-sableu .05 4,98 0,03 1.46 0.29 3 498 2.3




e —

I - BBases échangeables acichte acidite acidite
~ ECHANTILLONS Ca Mg K Nd ) CEC S \Y totale due a Al3+ | ducall+
(me/100g) (%) (me/104g)

el an-71 can) 317 0,21 0.010 0.054 5.0 344 68.9 0.04 - 0,044
TP (71-140 emy 123 (.39 0.010 0,018 532 365 6v.3 0,04 - 0.04
FHIP2(0-18 cm) 0,58 0215 0.007 0.000 1.6 0.80 51.3 0.44 0.4 0.04
THP2 (1847 v 6.57 0,205 0.005 0,000 1.0 .78 499 0,37 (.28 0,09
TIIP2 ( 47-73 o) 0.9 0,253 0,508 0.029 3.0 1.69 564 0.44 0,32 0,12
T1IP2 (73-78 cn) 1.18 0,475 0,040 0.029 4.0 1.72 431 0,33 0,24 0,09
TIP3 (0-25 cm) 2,39 1,725 0,013 0,002 3.1 313 611 0,04 - 0,04
T3 (25-41cm) 1.1 0,455 0,011 0,017 2.9 1,58 551 0,18 0,16 0,02
TIP3 (41-100 ¢m) (.86 .435 0,020 0,027 3.5 1.34 38.3 0.70 (.56 0,14
TIP3 (100-123 ciny) 0,84 ().395 0.028 0.047 4.5 1.31 29.1 1.21 | 0,21
T11P4 ( 0-27cm) 1,52 0,605 0,010 0,013 3.4 2,15 63.6 - - -
T11P4 ( 27-80 c¢m) 1,24 (),383 0,007 0,008 3.0 1,64 54,7 - - -
T11P4 ( 80-180 cm) 2.06 1,255 0.020 (1.029 33 3.36 103.5 0.07 0,04 0,03




