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Cycle évolutif d’un Dicbeilonematinae,
Serratospiculum  tendo,
Filaire parasite du faucon

par 0. BAIN et G. VASSILIADES
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Résumg

Le cycle larvaire de la Filaire Serratospiculum tendo (Dichei-
lonematinéa) a éé réaisé chez Locusta migratoria; il est analo-
gue & geux des Diplotriaeninae € confirme § nouveau les ressem-
blances biologiques qui existent entre les Diplotriaenidae €t les
Spirurides primitifs. Chez la larve infestante de S. tendo, les carac-
teres morphologiques ancestraux (bouche hexagonde, papilles
labiales internes présentes) sont bien conservés.

Summary

The Iarval cycle of the Filarioid worm Serratospiculum fendo
(Dicheilonematinea) was reproduced in Locusta migratoria ; it is
comparable to those of Diplotriaeninae and emphasizes again the
existence of biological similarities between the Diplotriaenidae and
the primitive Spirurides. In the infective larva of S. tendo, the
ancestral morphological characteristics (hexagonal mouth, presence
of labia papillae) are well preserved.

Introduction.

La biologie des Filaires ovipares est restée longtemps énigmatique ; la présence de
ces Nématodes dans des organes réellement ou apparement sans communication avec
le milieu extérieur posait un important probléme de transmission, qui a éé résolu il y
a une dizane dannées

Pour les Filaires ovipaes d'oiseaux et de Reptiles, locdisées alleurs que dans le
tissu sous-cutané ou la cavité orbitare, le probléme a &é gradudlement ducidé : Blanc,
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(1919) remarque que les Diplotriaeng sont Situés dans les sacs afriens des Oiseaux et
non dans la cavité générde ; Chabaud (1955), expérimentant sur deux espéces de
Dip'otriaena, démontre que les ocafs sont expulsés par voie proctodéde, gorés avoir
éé dranés par les bronches, et prévoit que le cycde larvare doit ressembler & celui d'un
Soiruridee : Anderson (1957) rédise le premier cyc'e de Filaire ovipare d'Oiseau, avec
Diplotriaenoides translucidus Anderson, 1956 : I'hdte intermédiare est un Orthoptére.
Plus récemment (1962) le méme auteur effectue un nouveau cycle de Diplotriaeninee,
il confirme, & nouveau, les ressemblances hiologiques de ce groupe avec les Spirurides.
Mas § deux cyc'es de Diplotriaeninee ont éé élucidés, aucun cyde n'a encore été
effectué chez les Dichellonematinee, les Desmidocercidee et les Aproctidee

Ayant eu la chance de recevoir des spécimens vivants de Serratospiculum fendo
(Nitzsch, 1857) (Dichelonematineg) * il a donc paru particulierement intéressant d'en
tenter le cyde

Il Savére tres proche des cycles de Diplotriaeninee.

Origine du matériel et infestations expérimentales.

Un fragment de tissu pu'monare de Falco peregrinus, recuelli par le D" Vadlée
nous a é&é tres amablement envoyé par le P* Lamy (Indtitut Pasteur) : il contenait
quatre spécimens vivants de Serratospiculum tendo * (2 & e 2 9).

Les & e les extrémités des § ont é&é fixées ; les utérus bourrés d' oafs embryonnés,
ont permis dinfester divers Insectes, fournis par le Vivarium du M. N. d’H, N. gréce
a I'obligeance de M. Planchard : Locusta migratoria (L., 1778) (trois spécimens), Geo-
tripes Sylvaticus Panz (cing spécimens), Periplaneta americana (L., 1758) (dix spédi-
mens), Tenebrio molitor (L., 1758) (cing larves) ; seules les deux premiéres espéces ont
é¢é infestées individuellement.

Parmi ces quatre especes, deux seulement se sont révélées postives : les Locustes
et les Geotrupes : il e possble que les Blattes et les Tenebrio, gpparemment négtifs,
naent pas ingé&é d oafs.

Un coq a regu par voie orde vingt-cinq larves infedantes e les restes d'une
Locuste postive |l a &é dissiqué quinze jours plus tard ; aucune lave ni aucun granu-
lome nont &é mis en évidence

* Nous identifions nos spécimens a Serratospiculum tendo parce que leur morphologie, et Prin-
cipalement la téte et la queue du d, sont conformes aux figures données par Yorke e Maplestone en
1926 et par Tubangui en 1934 (I'espéce décrite par cet auteur sous le nom de S. thoracis, & &é mise en
synonymie avec S. fendo par Sonin en 1968). Etant donnée I'incertitude qui régne encore dans la S¥s-
tématiqus du genre nous préférons donner la description des spicules (fig. 1) qui sont complexes
et doivent avoir une grande vaeur spécifique. Le spicule gauche long de 1150 i, comprend un manche
fortement scléifié, long de 265 |, auquel fait suite une lame trés développee et complexe ; elle
comprend d'abord une portion proximae, longue de 600 1), condtituée par un axe dorsal scléifié et
ponctué prolongé par deux ailes membraneuses repliées I'une vers l'autre ; l'aile gauche est la plus
large et et ornée sur sa face interne par deux groupes longitudinaux d'épines, I'ale droite ne porte
gu'un groupe d'épines ; la pointe de chague épine est dirigée vers le manche ; la patie distale de la
lane est éroite et forme une gouttiere membraneuse plissée dont les arétes sont bien sclérifiées (fig. 1
A et B). Le spicule droit, long de 510 1y, comprend un manche épais (200 |; de long) et une lame trés
<cléifiée ; T'ensemb’e subit une torsion en forme d'S ; la lame est creusée en gouttiére et est renforcée
%lr tsaD;ace extene par 10 cites transversdes, particuliérement saillantes vers la région distale (fig. I

ef )
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FIG 1. — Spicules de I'adulte & : A) spicule gauche, vue interne droite ; B)
idem, ornementations cuticulaires internes ; C)

; spicule droit, vue latérae
droite ; D) idem, vue interne latérale gauche (A, éch. 200 i ; B, éch. 50 | ;

C et D, éh 100 )

ALLURE DU  DEVELCPPEMENT.

Le développement Sest effectué en vingt-quatre jours, a une température variant
entre 25" et 28" C ; il a é&é suivi chez les Locustes.

Un criquet disséqué le sixieme jour permet de recuellir une larve |égerement
mobile, en mue I, ayant les caractéres cuticulaires céphdiques et caudaux de la larve
a I'éclosion, mais présentant un début dexuviation aux extrémités du corps ; durant
le premier stade la larve sest a peine allongée mais sest épaissie.

Un deuxiéme criquet disséqué six jours plus tard libére trés rapidement un grand
nombre de larves, ce qui permet de supposer quelles ne sont pas encapsulées ; ces
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larves sont peu mobiles et Stuées dans I'abdomen e le thorax ; la plupat d entre dles
sont au deuxieéme stade, mais une lave présente un début d'exuviation correspondant
a la mue Il.

Le denier criquet est dissfqué le vingt-quariéme jour @ il renferme de trés nom-
breuses capsules épaisses, clares, de 600 © a 800 u de diamére (fig. 4 A), chaque
cgpule contient une larve infestante immobile, lovée sur éleméme, la queue au centre
et la face ventrde vers I'extérieur ; les capsules sont situées dans les travées du tissu
adipeux abdomind e thorecique, ce qui lasse supposer que tout le développement
lavaire seffectue dans le corps gras. Durant le troiséme stade les larves se sont cons-
dérablement  al ongées.

ETuDE MORPHOLOG QUE.

LARE NoweLLEMENT Eacse ¢ De nombreuses larves édoses & hien mobiles ont
éé récoltées, dans l'intestin moyen de Blattes, infestées individudlement trois heures
apres le repas.

La tée porte un crochet subtermina, situé dans le plan latéral gauche ; de face
le crochet a I'agpect d'une écaille et son bord libre forme trois pointes ; en ariére la
téte est ornée par des rangées transversales régulieres de trés petits points (17 a 19 ran-
gées sur le cOté droit, 13 & 15 sur le cbté gauche) ; ces rangées Sinterrompent dans le
plan laéro-ventrd gauche (fig. 2 C, D, E). Le sommet de la té&e trés mobile, effectue
des mouvements d'invagination e dextension dans le plan latéral : les tissus Sinvagi-
nent sur le coté droit e raménent ans le crochet dans I'axe du corps (fig. 2 B).
L'extrémité postérieure porte une couronne sybterminale de petites pointes, e une
pointe terminde. Ai'es présentes débutant en ariere de I'ornementation céphdique et
s teminant au niveau de I'aus L'goparel digestif et dfa organist : ocesophage peu
net dans la région antérieure mais avec bulbe bien individudisg intestin creux conte-
nant les déchets du méabolisme, rectum formé par trois cdlules & noyaux volumineux
disposts en file La cdlule excrérice et de petite talle (fig. 2 B).

Dimensions : 250 y de long, 14 1 de lage ; aneau nerveux e pore axcréteur
respectivement & 50 u et 92 u de I'apex ; cesophage long de 135 u ; queue longue de 32 n.

PREMER sTADE LARVAIRE : Il et connu seulement par une larve en mue I (fig. 2 G).
Le corps est court et épais, recouvert d'une cuticule trés fine ornée de dries transversaes
qui Sinterrompent au niveau des cordes laérdes (fig. 2 F). La couche épitheliomuscu-
laire est épaisse. Les dructures cellulaires ne sont pas nettes sur le vivant. Dans la
région antérieure, I'exwvie de la mue 1 entrdne avec elle un axe cuticulare cesopha-
gien ; la région buccale du trés jeune dtade Il et invaginée : entre dle et I'cesophage
sintercde un segment trés faiblement cuticularisé. L'oesophage a une dructure qui et
proche du type rhebditoide : bulbe large mas dépourvu de vdvule ishme éroait,
corpus rétréci au niveau de I'aneau nerveux. La cdlule excréirice est trés volumineuse
e les deux canaux excréteurs sont bien visbles sous la cuticule du stade T : la queue
présente une pointe arrondie sans ornementetions cuticulaires ; le bouchon cuticulaire

-
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Fic. 2. — A) lave dans I'oaf; B) larve nouvellement éclose ; C) idem, crochet subtermina, vue de
face ; D) idem, région céphaique, vue latérale droite ; E) idem, vue latérdle gauche ; F) larve en
mue |, ornementation cuticulaire, vue latérale ; G) larve a la fin du 1°r stade. (Ech. SO y, saf C, a

main-levée)
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and et sllat & vésculeux (il se réduit conddérablement chez la larve immobiliste
a la chdeur).

Dimengons : 270 u de long sur 33 1 de lage | pré-cesophage haut de 9 y, anneau
nerveux e pore excréteur Stués respectivement & 39 u et 68 p de I'goex ; o=ophage
long de 102 u ; queue longue de 39 .

DEUXIEME sme wmare © Au COUrs de ce dade I'eesophage évolue gradudle-
ment en csophage de type spiruride (fig. 3 A) ; a la ‘deuxiéme mue il comprend une
portion glandulare & une portion musculare plus éroite. Le deuxieme sade a une
cgpaule buccde dont la base seule est bien sdléifiée. Le bouchon cuticulaire and et
encore plus saillant qu'au premier stade ; sa sructure et homogéne au centre mais griée
radiarement a son contect avec les cdlules rectdes (fig. 3 A &t D). L'éauche génitde,
souvent trés maaisée a voir, s trouve au voisnage de la jonction osophage-intestin
(fig. 3 B).

Dimensons dun stade 11 : 295 | de long & 32 u de lage : cgpsule buccde haute
de 8 u ; aneau neveux e pore excréteur a 50 u de I'gpex : asophage long de 116 u,
queue longue de 20 .

Dimensions d'une larve en M. 11 : 380 © de long, 37 y, de large ; capaule buccde
haute de 5 u ; aneau nerveux et pore excréteur respectivement a 50 et 55 u de I'apex ;
oessophage long de 162 u (portion musculaire longue de 70 u) ; queue longue de 18 u
(fig. 3 E, F, G).

DEBUT w smx Il & romes inesmwes @ La forme infestante est trés dlon-
gée par rgpport aux stades précédents mas reste relativement large ‘(fig. 4 B). Cuticule
épaise, ailes laérdes débutant au niveau de l'anneau nerveux e s terminant a la
hauteur du rectum (fig. 4 G). Bouche hexagonde au centre d'une mince lame cuticu-
laire ; deux pointes médianes dont la base repose sur un anneau sclérifié hexagond © au
niveau des quatre angles laéraux cet anneau s prolonge dans le méme plan par quare
axes égdement dléifiés : dans le plan médian deux autres axes cuticularisés plongent
dans le tégument vers la région pogtérieure du corps (fig. 4 C, D, E); six papilles labia
les internes, quatre grosses papilles sub-médianes et deux amphides plus petites. Pas de
capule buccde ; court pharynx ; ceophege glandulare trés développé ;| cdlules de
I'intestin chargées de résarves ; ébauche génitale trés antérieure chez la ¢ (fig. 4 B).

La queue a une bae lage puis dle s rétrécit brusquement. se courbe vers la
face dorsde e se termine par six a huit pointes {fig. 4 H).

Dimensions d'une forme infesante : 1090 u de long : 62 u de lage ; aneau ner-
veux, pore excréteur et deirides respectivement a 84 u, 104 u e 116 u de I'apex ; pha
rynx haut de 10 u ; o=mophage musculaire e glandulaire longs respectivement de 150 u
et 500 u ; queue longue de 32 .

Conclusion.

1) Origine des ormementations céphaliques de |'adulte chez Serrarospiculum
tendo. |l est trés probable que le cadre cuticulare céphalique de la larve du troiséme

"
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Fic. 3. ~— A) Larve au stade Il ; B) trés jeune larve Q@ du 2° stade montrant la position

d-e I'éoauche génitde ; C) sinus excréteur vu de face, au 2° stade ; D) région caudae

du 2° stade, vue de face ; F) larve en mue Il, région antérieure ; E) idem, vue générale ;
G) idem, région postérieure (A, B, C, D, F, G, éh. 50 p ; E : éch. 100 u)
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dade soit a I'origine des ornementations de I'adulte : j| suffit, en effet, pour passer de
I'un a Pautre d'imaginer, en accord avec les lois d'évolution des sructures céphaliques
chez les Spirurida (Chitwood et Wehr 1934, Chabaud, 1955), une réduction du cadre
sur I'axe médian entrainant entre autres une disparition des pointes dorsde et ventrae,
e une hypetrophie sur I'axe latéral.

2) Compaason avec les deux cycles de Diplotriaeninee connus. La hiologie des
deux sousfamilles morphologiquement proches, Diplotriseninee e Dicheilonematinae,
est du méme type : développement larvaire lent chez divers insectes essentiellement
broyeurs, larves organistes dés I'écloson et armées de crochets et pointes céphaliques,
osophage passant par un type trés voisin du type rhabditoide, forme infestante trapue.
Tous Ces caracteres sont les mémes que ceux des cycles de Spirurides primitifs, tels, par
exemple que chez Oxyspirura mansoni (Cobbold 1879) parmi les Thelazidae (Schwabe
1951), et chez les Rictulariidae (Quentin 1969).

Entre les trois cycles de Diplotricenidee connus, il existe, en outre, queque dif-
férences :

— Le crochet céphdique de la larve du premier stade est dorsd chez D. transiu-
cidus e D. bargusinica Skjrabin, 1917, (Diplotrigeninag) tandis qu'il et latéa gauche
chez S tendo ; une tele pogdtion du crochet a dda &é observée par Anderson en 1959
chez un autre Dichelonematinee, Monopetalonema alcedinis (Rudolphi, 1819).

— L’encapsulement des larves et plus ou moins précoce, facultatif ou obliga
toire : chez D. bhargusinica les larves sont encapsulées pendant presque toute la vie lar-
vare ; chez D. transiucidys, I'encapsulement et facultatif ; chez S. rendo, seules les
formes infestantes sont encapsulées.

=« L'organisation céphdique de la forme infestante est vaidde ; S fendo, par
exemple s caactéise asfment pa 'exisence d'un cadre cuticulare péribuccd @ en
outre, cefte egpece gppardit particulierement primitive avec sa bouche hexagonde et la
perssance des papilles labides internes.
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Fic. 4. — Forme infestante : A) travée de tissu adipeux renfermant une capsule avec une forme

infetante ; B) alure générae ; C) région céphdique, vue latérdle ; D) idem, vue médiane ; E) idem,

vue apicale ; F) région cervicdle, vue latérale ; G) idem, vue ventrale ; H) région caudde, vue laérale
(A, éch. 500 y ; B, éch. 50 1 ; C, D, F, G, H, éh. 30 |, ; E, éch. 20 1)
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