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Le ri z n*est pas une céréale exclusivenent tropicale. Sacul-
ture €St praticuge depuis longtemps dans | es régions tempérées. Mais
c'est dans | es payschauds qu' el le est beaucoup plus développée.Elle
y joue un rdle essentiel dans |'alinentation de trés nomhreuses popula-~
tions, notamment en Asie.

Dans | es pays européens, | es rendements du riz sont trés
¢levés : en Espagne, on obtient 61,6 a/ha, en Italie 53 g/ha, 47,2 a/ha
en Portugal, 50 g/haaux U.S.A. En U RS S |es rendements du riz sont
de |'ordre de 40 g/ha. Mais cependant, en 1979, on obtient dans la
région de Krasnodar des rendenents records de 102 gq/ha.

Bans | es pays en voi e de développement, | €S rendenents du
riz cont tres faibles ;:ils y sont de |'ordre de 16 3 20 q/ha.

Au Sénegal, |'aspect &conomique du rizest tras inportant. Le
Sénégal CONsomme 250.000 t annuel | enent et ne produit seul ement 110 -
130.000 t. C est pourquoi, dans ce pays chaque année, on i nporte
170.000 t (SOit L'&quivalent de 5 « 6 mlliards de francs ¢c.r.a.). Les
données Statistiques indiquent que | es nécessités du s&négal en riz
en1280 sont de 350.000 t. C est pourquoi, |e s&négal est obligé d’aua-
nenter sa production en riz pour dimnuer au maxi mum 1'import du riz.
Pour cela, il faut -

= Une politique agraire juste dans 1'intérét des nMasses
paysanes :

- enploi et |'utilisation rationnelle des engrais minéraux
et organi ques ;

- mse au point de méthodes de lutte contre les maladies du
iz, en premer lieu, contre la pyriculariose,

L'expérience de |la culture du riz nontre qu' on obtient de
rendement s &levés lorsqu'on parvient 2 comserver Une quantité optimale
de pl antes saines et normal enent développées 3 1thectare. | Ndi scutabl e-
nment, le faible pouvoir germnatif du riz est aa a plusieurs causes,
dont |e sems de graines infestées.

La pyriculariose est |'une des principales naladies duriz
dans le nmonde. Les partes inputables & cette maladie constituent 1o «
25 %, et dans certai nes régions pafois jusqu’a70 %, en | nde (Padma~
nabhan et al., 1962).

Au gapon, On observe 25 y de perte en naddy. Aux U.S.7., les
pertes dues a |l a pyriculariose pendant CeS dernidres années SONt de
|"ordre de 30 - 40 & (Pel hate 1., 1968).
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En U.R.5.8., la nyriculariose constitue une réelle menace dans
toutes | es zones de riziculture. L'intensité du dével oppenent de | a
mal adi e, méme dans certaines régions relativement seches come Crinsk et
Astrakhayme et dans certai nes républiques de | a Moyenne~Asie, peut
atteindre 8 ~ 12 % (Petrov, 1965},

Sur le plan africain, la pyriculariose constitue un fl&au
assez dangereux : au Togo, la pyriculariose reste In nmaladie du riz la
plus inmportante (s. Koffi Akator, 1981) , Au Bénin, | a pyriculariose
inexistante au départ, constitue actuellement la contrainte majeure de
la culture du riz (8,R.vodoue et col., 1981). An Sénégal, l'existence
de la pyriculariose fut mentionnée pour la Premeére fois nar Chevaugeon
et Del assus en Casamance, Mzis ils indiquerent une faible incidence de
cette mal adi e. Ces pré&dictions ont &t& confirmées par Bouhot et
Mallamaire (1965). Mais depuis ces derniéres annfes, ON remarque d'impor-
tants dégAts causés par cette maladie. Nos observations dans |es
riziéres de Djibélor (1979) et celles de Georges Haddad et Sé&guy dans
les rizidres fluviales de la Casamance le confirnent.

L'agent de la pyriculariose dans toutes ses formes de manifes-
tation est |e chanpi gnon pyrtcularis oryzae, de | ' ordre des Hyohales,
de la classe des Champignons Inparfaits (Fungi imperfecti). Son mycélium
se développe et parasite 1'intérieur des tissus de | a nlante-hdte. La
tAche de coul eur grissale Sur |les organes infest®s est formée de coni-
di ophorrs, de conidies et de mycélium. Les cenidiophores sortent du
stroma du cdté inférieur de la feuille, isolés ou en faisceaux. Les
conidies piriformes 2 |a base, amncies au sommet, pourvues de 1 2 3
cloisons { en majorité 2) hyalines a olive p3le, resurent 14 - 40 X
13 u (Nishikado) . D'anrés Chounakova et Petrova, | es conidies se
développent entre 17 et 38° Cc et elles nmeurent & | a température 51-52°C,
La longévité du champigon dépend de plusieurs facteurs du mlieu, en
particulier, de l'humidité& de l'air,du pH du mlieu et |la tenpérature,
Au cours des essai s réalisds par SY (1976), le pH 5,95 2 &té celui qui
a révéld | a plus grande homogéné&ité, tant du point de vue de réqularité
dans 1l'épaisseur du mycélium que répartition de la teinte brune.

L'infection du riz var pyriculariaaryzze sc nmanifeste sur
les feuilles, les noeuds et |es panicules.

Pour lutter contre cette maladie, qui est un f£l€au nondial,

ON oré&conise Pl USi eurs méthodes : - am&lioration g&nétique
- chimothérapie
- thernot hérapie
- techniques culturales



La recherche de ré&sistance horizontale et verticale des
variétés de riz ala pyriculariose a toujours ét& | a préoccupation de
tous | es s&lectionneurs - rizicoles et des phytopatholoaistes de tous
les pays.

L'utilisation et |'enploi des engrais surtout azotés, |a date
de sems, le type de rotation, les facteurs cosmques de |'environnenment
sont autant de facteurs qui peuvent, soit favoriser, soit limter le
développement de l|a pyriculariose.

Dans plusieurs pays rizicoles et dans le but d'éliminer
|"infection prinaire, on désinfecte |es senmences par des fongicides du
type rodane, granosane, nercurane, formaline, T.Y.T.D. sulfate de cuivre
etc... Pour stopper |e développement de la pyriculariose,In Pasesoliai
re par des fongicides organonercuriqucs et organocuiVvriques.

On peut égal enent procéder & une desinfection des senences par
thernot hérapie (54° C pendant 15 m),

A long ternme, la protection du riz contre la pyriculariose
notanment devra nécessairement conjuguer différentes néthodes de lutte
judici eusement choisies et associges conpte tenu, par eilleurs des
impératifs €conom ques, Soci aux et &cologiques.

Malgré | a multiplicité des mé&thodes de |utte, & ce jour
cependant, aucune sol ution définitive n'a éts donnée au probléme de |a
pyricul ariose, & cause de |la tras forte variabilits de |'agent pathogéne
(Parthasarathy et Qu, 1968.,)

Ainsi, | a mise aupoint de nouvel |l es méthodes de lutte ne
présentant « autant que faire se peut=- aucun risque pour toutes Les
conposantes de |a biosphere garde en voie de nos jours une inportance
toute actuelle. Cest dans cet esprit que le 29 décenbre 1972, le Comitd
central du PCUS et du Soviet des Ministres de |I'U R S. S adopta un
decret soul i gnant 1'importance prinordiale "du renforcenent de | a
défense de | a nature et 1'amélioration de l'utilisation des ressources
naturel les" et celle des recherches entreprises en matiére de lutte
bi ol ogi que.

En URS. S, les recherches sur les methodes de lutte biolo-
gique contre les maladie se mé&nent sur trois fronts s

-~ utilisation des antagonistes ;

- utilisation des antibiotiques :

- utilisation des hyperparasitcs.

En France, & Versailles, le 30 nmars 197.1 a eu lieu le premier
colloque de la société francaise de phytopathologie, qui a eu pour
théme © "les noyens biologiques de lutte contre les maladies des plantes".
“Hypovirulence et |utte biologique dans |e cas de l’gndothia parasitica

(Crontad L ¢ £ QRN I T I S o . [R] n w !



virulence chez ophiobolusgraminis(Lemaire, Jouan), "l'antaacnisre

m crobi en en pathol ogi e végétale™” (Louvet), "les Virus des chanpi gnons
(Spire) etc... sont autant de theémes qui nontrent que des efforts sont
déploy&s pour un neilleur essor de la lutte biologicue,

Dans |es pays en voie de déveloprement, |'utilisation de cette
méthode de lutte est pratiquement inexistante.

Tres peu de choses ont &t& utilisées dans la lutte biologique
contre | a pyriculariose. Certains ont temté& d' utiliser des souches hypo-
virulentes pour nrémunir la plante - hadte contre les souches virulentes
(Yoshii, 1950, Kiyosawa, Fujinmeki, 1967).

En appliquant plusieurs techniques de confrontation, s§v,
Albertini et Hamaut (1977) avai ent démontré gque la Croi ssance mycélienne
de pyriculariaoryzaeest inhib&e 3 différents degrés par | es champignons
suivants

~ Trichoderm viride qui, & pH bas (3,5 « 4,1) se révéle
| "antagoniste le plus actif par son action de contact.

-~ Nyrothéciumverrucaria, 3 pH élevé (5,6 ~ 6,2) se distingue
par ses actions différé&es et & distance.

Les auteurs ont not&, en outre, que des associations antagonis-
tes inhibent fortement, par synergie, |a croissance mycé€lienne du
pathogéne (70 % & 100 %).

Par ailleurs, poursuivant toujours cette optique de recherche
de mse au point d une methode de lutte bhiolocigque contre pyricularia
oryzag, i | s ont abord& |' étude de |"action "in vitro" de trois gernes
sur la germnation conidienne du parasite, selon deux mé&thodes de
confrontation

1) action des filtrats bruts et autoclavés sur |a germina-
tion conidienne du Pyricularia oryzae

2) action des spores antagonistes en suspension dans le
liquide de culture sur la germnation des conidies de pyriculariaoryzae

Dans | eurs investigations de m se au point d' une méthode de
lutte biologique, SY et col. (1977) avai ent d¢fini |a dénarche m&thodo-
| ogi que suivante

1) recherche et dbtermnation des gernmes qui inhibent
"invitro" la croi ssance mycéliennc et/ou la cermination du pathogéne :

2) é&tude du conportenent des germes antagonistes Sur toutes
| es conposantes de | a biosphére ;

3) ¢tude du (ou des) mécanismes du (ou des) phinomé&nes
d' antagoni sme

4) application de |'antagonisme "in wviwe"™ sur 1°*h&te conta-
m ne par | e pathogéne ;
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5) étude des »nrobl2mes t echni ques et économiques posés par
1a mse en application agronomque de |la m&thode.

Dans notre étude, nous nous oroposcns d' apporter une nodeste
contribution a cette démarche méthodologique, fondée sur |'antagonisne
fongique et bactérien. Les axes autour desquels s'articulent notre ¢tude
sont les suivants

1) Inhibition de la germnation des conidies du parasite
par |es zntagonistes

2) Action conjucée des germes antagonistes sur |es conidies
en germnation de roryzae

3) Inhibition de la germnation conidienne du parasite par
|l e nycélium des antagonistes fongiques

4) Conportenment des conidies en germnation des gernes

cryptogamicques sélectionnés Vi s-a-vis de quel ques mouillants usuel s.
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CHAPITRE PREMIER:: INHIBITION DE LA GERMINATION DES CONIDIES DU PARASITE
PAR LES ANTAGONISTES SELECTIONNES

'orRNG (1979) a observe que 1'action antagoni ste de Myrothécium
sp. Sur la germnation conidienne du Botrytis Cinerea était beaucoup
plus active si la suspension conidienne de ce dernier avait &té préin-
cubé&e pendant 20 h. |l a aussi nmis en &vidence que |les nol écules actives
Sur potrytisCinerea contenues dans le filtrat de culture du Myrothécium
sp. sont thernostables.

Au Nigéria, on a observé |'invasion des hyphes de Pythium
aphanidermatum par celles du Trichoderma harzianum dans des mélanges
de culture des deux chanpignons. On a trouvé aussi que quel ques isolats
de Trichodermas produi sent des composés vol atil es (acetald&hyde chez
T, viride) et non volatiles (1a trichodermne et autres antibiotiques de
nature pentidique) inhibiteurs de croissance d'autres chanpignons

Les Actinomyc&tes antagonistes produisent facilement des
substances antibiotiques de différentes natures. En 1965, huit substances
ont &t& 4d&ja définitivement isolées : l'actinomycetine, l'actinomycine,
la mcrononosporine, la litnocidine et la myc@tine. Ces antibiotiques
sont trés souvent toxiques pour |es bacteries, d' autres actinomycdtes,
des chanpignons et parfois pour les animaux. Leur production varie en
fonction des espaces utilisées.

Chez les bactéries, on a trouvé, dans de nonbreux groupes des
souches ayant de fortes propri&tés antagonistes aussi bien envers les
bactéries qu'envers |es chanmpignons. On trouve que | es bactéries anta-
goni stes nodifient -le physiclogie des organi smes affectes ; certains
processus de décomposition SOnt SoOit accé&lirés SOit retardés (Nenski
1892). Les bactéries peuvent produire des enzymes qui dégradent des
paroi s végétales ; mais |eur m&canisme de dégradation est encore nal
explique.

1.1 « But et principe

Dans cette premiére partie de notre travail, nous voul ons
faire un "screening" pour évaluer l'efficacité des germes antagoni stes
sur la germnation des conidies du parasite,

Le principe consiste & confronter sur une lane 3 concavité
chaque germe antaconiste avec les conidies du parasite.

1.2. -~ Matériel biologique
La souche de pyriculariaoryzaeutilisde dans nos expériences
(Se3) a été isolée au Sénégal, en Casamance, d partir de lé&sions
foliaires de | a variets sgrr 302 g,
Les douzes souches antagonistes que nous avons utilisées ont

mANY 7 anltnmard AZ4A AL laedLot oo . P e ———
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( GERMES M CROBI ENS :  ORIGNE = PFOURNISSEUR )
E ------- O ey BN LR WS N G P A ORGP AT WS IS WG WYY ST .n.m-uw;-u-u-;uhﬂ.wtbnrm'\mmm‘w-mumnuc.u-nr.un.m-:n-vl.-:n-am‘-awauaug
( 1. Trichoderma nseudokoningii :Baarn + CBC ;
{ ! '
( 2. Trichoderna harzianum :Baarn s CBS )
{ 5 H }
(3, Trichoderma viride/orsan sNesle ¢ ORSAN ;
{ s :
{ 4. Trichoderma koningii :Baarn + CRS ;
{ : |
( 5. Fusarium sp. sVariétd | KP :  SY )
( : | )
( 6. Myrothécium verrucaria :Baarn = CBS )
( ! 3 )
( 7. PTZ (Bactérie) s ENSAT '~ DPetitprez )
( t : )
(8.27p S (Bacterie) +ENSAT s SY )
{ . . )
( S. X3 (Actinomycéte) :Terre/Paala Sud : S§Y )
{ . . )
glo. Xg (Actinomycéte) :Terre/Paala Sud : sy )
s : )
(11. GX3 (Chanpi gnon) sVarictd | KP s 8Y )
( 3 : )
(12. 6xg (Chanpi gnon :Variété |KP : gy )
{ ; : )
(13. Pyricul ari a oryzae (Se3) *Variété SEFA 302% SY )
( : : }
( : : )
{ : : )
( ' )
{ : ! )
( : )
: )

Tableau 1 : Liste des germes mcrobiens utilises dans nos expériences.
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pathogénes. Leurs origines et leurs fournisseurs sont indiqués
dans le tableau 1.

Les exigences nutritives et les conditions de développement
(en particulier, pH et t°) des chanpignons, des actynonycetes et des
bactéries sont différentes.

Les bactéries et | es actinomycétes se dével oppent bien en
mlieu neutre ou basique et i des tenpératures géniralement &levées
(optimum variant approximativement de 25 a 30°C).

Les champignons, bien qu'ils croissent dans un Large éventail
de pH présentent habituellement un optimum de croissance dans une zone
de pH moddrément acide et 3 des tempdratures CONpri ses entre 22 et 22°C.

1.2.1. - Milicu de culture des bactéries et des

_"ﬂ”ﬂﬂ‘_-‘m-—n-ﬂ-lﬂ—mn £ LT O

LR T )

Les souches de bactéries et des actinomycétes ont &t& repi-
quées sur un mlieu nutritif liquide dont la conposition est la suivante :
- Extrait de viande . . . . . . . . . .. 397
- peptone .. *. . ....... - T * 2 q
- Nacl ciiiineinteoseanennnenea D@
- Eau distillée g;s:p; scvees 1300 i

Le pH est ajusté a7 avec ¥aoH (N). Le nilieu est ré&parti dans
des tubes a raison de 10 nl par tube et autoclavé 3 120°C pendant 20
mnutes. Apreés ensenencement, les cultures sont mises & incuber a 28°c,
a3 1l'obscurité.

1.2.2.- Mlieu de_culture des_ chanpignons

C'est |le n1I|eu P.C_. A (Pomme de terre - carotte - Agar),
pernettant une croissance satisfaisante pour tous |es chanpignons qui a

&té utilisé :

- Pulpe rapée de carotte .. ..,.... e000ve 20 @
- Pulve rapée de pomme de terre ... ... 20 g
- Gelose ........... tscsessvraresersscss 200
- Eau distillée g.s.v, . ... .. 1000 n

1.3. Conditions d'expérinmentation

Dans ses expériences, SY avait fait ¢tat de ce qu'il avait
convenu d'appeler '"effet masse" . au-dela d'une certain= val eur de 12
concentration conidiennc, on remarque un phénoméne d'auto-inhibition,
c'est~a-dire | a décroissance progressive jusqu' a annul ation total e du
pourcentage de germination des conidies. Cest pourquoi dans cet esprit
que nous avons fixe conmme concentration globale des gernes m crobiens
sur chaque | ane a concacité 3 18 x 10% conidies/ml ; en effet, |'auteur
a établi qu'a cette concentration, |e phénoméne d‘auto-inhibition
n*était pas inpliqué dans la r&duction éventuelle du taux de germ nation
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Par ailleurs, nous avons utilis& différentes concentrations
c‘est-3-dire différents rapports de concentrations des germes antago-
nistes et du parasite

C139X104

1’antagoniste
Cy 1 6 X 10# conidies/ml du parasite + 12 x 10% conidies/ml de
| " ant agoni st e.
Les conditions expérimentales étant | es suivantes :
« Cernmination dans de |'eau distillée
- Tenpérature : 25°C
- Obscurité,

conidies/ml du rapasite + 9 x 104 conidies/ml de

1.4 M&éthode de confrontation du parasite et des germes
ant agoni st eb

L"inocul um est issu de cultures #gées de 10 j. Apré&s broyage
et filtration nous ajustons le titre a la concentration voulue par le
comptage & 1'hématimdtre de Mallasez.

Les 1lames & concavité recoivent & volune égal (0,1 m) des
suspensions conidiennes du Byricularia oryzae et de |'antagoniste
impliqued ; pour éviter |e desséchement au cours de |'inoculation, on
place ces lanmes sur des b&tonnets en verre dans des boites de Pétri
dont | e fond est tapissé par du papier filtre imbibé d' eau distillée
stérile. Ces beites sont nmises & i ncuber pendant 15 h a 25°C a
1’obscurité,

1.5.Résultats et expressions : di scussion
1.5. 1. préliminaire
L"aptitude des germes antagonistes & contrdler "in vitro" la
germ nation des conidies du parasite est appréci&e par | eur faculté
a inhiber soit la germnation proprenment dite (IG) des conidies du
parasite, soit |e développement du tube germnatif é&énmis (Ic); |les
relations permettant 1'é&valuation de ces paranetres pourraient
s'exprimer come il suit

Ig =06p -G x 100

e g il g i e
s o saat s gy e i

Gr

ou
CT = germnation sur témoin (%)
G = germnation sur essai (%)

Inhibition de la germnation

i
@
1



w 1=

Ic= Lp-L . 100

T et o e

[ YOS PO W

N LT
avec
LT = Longueur noyenne {(p) des tubes germnatifs sur
témoin
I = Longueur noyenne (p) des tubes germinatifs sur
1'essai
Io = Inhibition (%) du dzveloppement des tubes germnatifs

du parasite par |es traitenments correspcndants.

Par ailleurs et pour plus de rigueur scientifique dans nos
anal yses et dans le but de mnimser tout effet enpirique voire subjectif,
nous avons procédé a une anal yse statistique des résultats,

La méthode de Newman et Keuls utilisée est basée sur |a conpa-
raison des anplitudes observ&es pour des groupes de 2.,3,...p noyennes,
avec | 'anplitude maxi mum attendue & un niveau de signification f\’ donné.
Pour effectuer cette comparaison, on doit calculer la '"plus petite
amplitude significative" dennée relative a des groupes de 2,3...p noyen-

nes {(p.p.a.s.)

b = Gofx Spx i
n
oit

2

.g- d.d.1 de | a variance résiduelle Sq

P - nonbre de noyennes
w - seuil de signification
- nbre d' observation intervenant dans |e calcul des noyennes

Q@ - quantité tabulée

1.5.2. Résultats (cf tableau 2)
1.5.3.

(3]

xpression numéricue (cf tabl eau 3)

AN A i W N B P O S W AR

1.5. 4. Expression craphique (cf figures 1 et 2)
1.5.5. Analyse de variance (cf tableau 3)
1.5.6. Discussion
+ variation 1iée au facteur A (gernme antagoniste) . cf tableau &
La différence trés hautement significative (53,51 par
rapport & 1,88) traduit 1'aptitude des gernmes antagoni stes 3 i nhiber |a

germnation des conidies du parasite.




-11-

# variation 1iée au facteur B (concentration) : cf tableau 4.

La différence tres hautement significative (20,62 nar rapport
A 3,99) révele que pour certains gernes, |e Aderré d'efficacité est 1ié
a2 la concentration de la préparation utilisce.

# variation |iée aux intéractions des facteurs A X B : synthése
(cf tableau 4 et 5 : figures 1 et 2)

De fait l'intéraction A x B constitue 4 nos yeux la traitenent
proprement dit. La différence Significative (4,82 > 1,82) pernmet de
corroborer |'observation mentionnée 3 1'alinZa précédent.

Nous observons par exenple (cf tableau 3) que =. pseudokenin-
giiy Ay8, ap, GXg €1 ag inhibent 3 98, 91, 83, 81 et 80 % respectivenent
la germnation des conidies du parasite lorsoue ncus considéerons |a
concentration €y (12 x 10% conidies/ml) par contre,. les taux d'inhibi-
tion correspondant s‘élédvent a 73, 85, 70, 78 et 75 g respectivenent
| orsque |es mémes gernes sont examinds SOUS llanagle de la concentration
cy (9 X 104 conidies/ml).

Par ailleurs, Furarium (95 = 95 %), M verrucaria (99 = 95 9
et PTZ (80 g.8 %) prisentent le mére profil d'efficatitd quelle gue soit
| a concentration usitée,

Signalons enfin que 7P, harzianum N€ présente aucun intérét
pour ce type de test puisque le taux d'inhibition maxima observé est de
14 %

Corrél ativement, |'"inhibition rinimum exercée par | es qermes
antagoni stes sur |e dével oppement des tubes germinatifs des conicdies en
germnation de P. oryzae (toutes concentrations confondues) est supé-
rieure ou écale 3 72 § pour T. pseudo kaningii, Fusarium, Mverrucaria,
A2S, L et ag.

| napte a i nhfber 1'émission des tubes germnatifs, T, harzia~
num est &calement incapable de contrarier le déZveloopement des filanents
myciliens.

A la lumidre du test de Newman et Keul (cf tableau 5) il
s'avére QUE Myrothécium verrucaria et Fusarium sp.d'une part, A,S et
GXg, d'autre part, ont un méme degré d'efficacité quelle que soit |a
concentration.

Par ailleurs, on constate que tous les gernes pré&sentent des
difffrences de niveau d'activitd en fonction des concentrations de leurs
suspensions conidiennes ou particulieres.

Cette expérimentation, nous a perms de mettre en &vidence un
certain nonbre de traitements capables d‘inhiber tr2s significativenent
la germination et |e dével oppenent du tube germinatif des conidies du

- -



Tableau 2 + Germination CG et longueyr noyenne des tubes

N. B.

germnatifs (L) de ». eryzae en interaction directe
avec | es conidi es ou particules des aermes ant ago-
nistes ¢« 15 heures d'incubation 3 25%°C/obscurité,

Modalit& de confrontation du parasite avec 1les
traitenents correspondants

¢l = Mélange volume & volume de suspensions
parasite (9 x 107 conidies/ml) et de l'antago-
nfste (9 x 10% conidies ou particules /n).

cp = Mélange volume & volume de suspension du parasite
(6 x 10% conidies/ml) et de 1'antagoniste (12 x 10°
conidlies ou particules/ml).

Pour chaque type de traitement (couple parasite x anta-
goni ste 3 concentration d&finie), le taux de germinz-
tion a &té& &évalué & partir de 400 conidfes etla

| ongueur rmoyenne du tube germnatif de 200 conidies
germées.,
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Tableau 3 :

“ll-

Inhibitien de | a germ nation (1) et du dJveloppe~
rent des tubes germinatifs (Ic) de .oryzaeen
intéraction directe avec | es conidies ou | es parti-
cules des gernes antagonistes ; 15 heures d'incuba-
tion & 25 *°C/obscurité.

M.B. ~ Modalité& de confrontation du narasite avec
les traitenents correspondants

C1 = Mél ange volure & volume de suspension du
parasite (9 x 104 conidies/ni) et de 1'antaconiste
(9 x 10% conidi es ou particules/ml)

C, = “&8lanece vol ume 3 vol une de suspension du
parasite (6 X 10% conidies/ml) et de 1'antagoniste
(12 x 10% conidies ou particules/ml) .
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les conidie ou particules des germes antagounistes ; 1% heuwres d%incubation

N

& 25%/obhsarité.
vYour des rveaselgnements complémentaires, of. 3 la légende du tableau 3.

FIGURE 1 : Inhibitionle la germination (IG} de P. Oryzae en interaction directe avec

Gx&
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FIGURE 2 °

Tnhibition du développement des tubes germinatifs de
P, Oryzae en interaction directe avpr le conidies ou

partlcules des germes antagonistes ; 15 heures a4 incu~
bation & 25°c/obscurits.

Pour des renseignements complémentaires, cf. & la
idgende du tableau 3.
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Tableau 4 : nnalyse de variance : F des principaux effets



M. verrucaria (Co) ........... Xy = 2,03 7}

M. verrucaria (Cy)........... Xy = 2,50 §

T. pseudokoningii (Cy)....... X3 = 4,91 |—,
Pusarium SP. (Cy)............ x; 3 9,52 |
Fusarium 8p. (Co) ............ Xg =11,56 ' _—

G X2 (C)vennnnnnnnnnianeynes Xg =13,63 {, { g,‘*--,
23S (C2) . . eerenrenineenn.. XT=16,10 ) ol
A28 (C1) sevevsenrsnsasssses Xg =19,30 - - 3 '
a2 (CZ) ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, coess - - .=21,88 ! l
CXg  (Co) i, et v X34 =23,38 | :
ag (C2) ... oo v wsino. X9y =23,85 i
GXg  (Cp) . e x12 =24,22 ;
5 (C1) vrinruiieeniaane. Xy 24,33 !
PPZ (Cp) covean Xy =24,50 f
ag (C1) tuevesororcriacnns x| 5 =25,441 ’ 5
T. pseudokoningii .....ec... X3 =26,37 ---" {

0‘.2 (Cl) CeaserBIILEROe IO UG xl?
'I'.. konlngll (CZ) ¢ 8 ¢4 v o000 s Xla

T.viride (C3) . viveovennsss X39=38,47

=28,26 - - - -°
=32,47

@ ot oo e

¥
© et oty i s
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GXZ (Cl) e . 0.... XZO =41,97 --
T.oviride (Co) suvevines ... Xy =47,15
T, koningii (C;) ........... x22 =55,73
sez (Cy) ..... crerssasocess X23 =56,95
T. harzianum (Cp) . . . ...%... Xy, =60,64 --
T.barzianum(Cy). . . . . . . . .. X25 =61,89
Sex (CZ) .............. a... X26 =68,5] - -

TABLEAU 5 : Résult:ats du test de

Newran et Keuls.
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contrdle biologique “in vitro” avec des résultats fournis par 1L'utilisa~
tion de fongicides réputés efficaces contre roryzae:de plus, nous
devrons dans |‘avenir envisager de meux circonscrire le seuil dfutili-
sation et d'efficacité des traitements biologiques et ce npar utilisation
d'une gamme de concentrations plus large et plus wvariée,

Ces remarques inportantes que nous devrions envisager de
facon prospective apportercns sdrement une contribution non néaligeable
dans une perspective de lutte biologique contre p; oryzae.

Pour |'instant et dans |e cadre de nos préoccupations actuelles,
nous ai nerions aborder le probléme de | a syneraie &ventuelle irthfrente
l'association des germes antagonistes contre |les conidies en germnation
du pat hogene.



CHAPITREq DEUXIEME =

2.1. But et principe

Dans ce chapitre, nous nous proposons de voir si L'action
conjuquée de plusieurs germes antagonistes se traduit par un accroisse-
ment (Synergie) ou une réduction {antagoniste) du taux d°inhibition
exercé sur les conidies en germnation de P. oryzae.

2.2. Matériel bhiolociague et conditions d'expérimentation
Le matériel biologique, les conditions, de méme que |es
t echni ques d'expérimentation sont | es mémes que ceux utilises au
chapitre premer.
L'évaluation des taux de germnation et d'inhibition de
germ nation repose sur l'utilisation des nménes fornul es précédentes.,

2.3. Résultats : cf tableau 6

2.4, Expression numérique des résultats (tableau 7) :
Di scussion
Le tableau n® 7 révele plusieurs types de profil que nous
pourrions matérialiser par queloues exenpl es représentatifs :

2.4.1. Phénoméne de synergie

Tous les traitenents biologiques associant d' une part ap avec
T. viride, T. koningii, T. harzianumet d'autre part PTZ avec 7, viride,
T. koningii, T. harzianum a3, ag, GXe¢ permettent la mse en évidence
d'une synergie de trés haut ni veau entre les comoosantes du bi none
correspondant et ce quelle que soit la concentration considérée.

De plus, et pour la concentration Cj uniquenent, nous obser-
vons une trés bonne synergie |orsque 1. pseudokoningii est associé &
a-&, ag, PT OU Fusarium ; | @ mémeobservation est valable |orsque PT%
est conjugué 3 AyS ou GX2 tout comme pour | e couple GX; x GXg. Cet
accroi ssement d'inhibition pourrait-. et abstraction faite des autres
mécanismes possibles - s'expliquer soit par |'apparition dans |e
mlieu de sous-produits engendres par |es commosantes chimques propres
3 chacun des antagonistes, soit & |'effet résultant des actions propres
aux antagonistes précités.

2.4.2. Phinoméne d incompatibilitl

A l'opnosé de | a synergie précidemment décrite, nous obser-
VONsS gque tous | es binomes associ ant d'une part M. verrucaria &



Tableau 6 :

Germination et développement des tubes
germnatifs des conidies du parasite associés
deux 3 deux « 15 h d'incubation, 3 26°C/Obscurité.

Le taux de germnation () des conidies du
parasite est évalué a partir de 400 coni di es et
rapporté par rapport au témoin, tandis que |la

| ongueur nmoyenne des tubes germnatifs (L) |'a
été a partir de 200 filanments germinatifs.

c; = Concentration définie par § x 104 conidies/
m du parasite + 4,5 x 104 conidies ou particules
de chacun des conposantes antagoni stes.

¢y = Concentration définie par 6 X 104 coni dies
du parasite/ml + 6 X 104 conidies ou particules/
m pour chacune des composantes antagoni stes.

N.B X “T.p." signifie tube germnatif tres petit.

t Les cases vides correspondent a des artéfacts.



-23-

"T.viri- T.ko- _T.har- T.pseu-; ; : : : ‘M.verru’ .Fusa- .
. de .ningii zianum _konin- o, , o, A,5.GXp GXg caria  PT% rium -
= o 3 + qii o - = . e @ o o :
T Qrsan : < H - : : 5 H ¢ 3 8

7 ¢+ 23: 14: 56: 58: 31 1

LB G 71+ 83 : 89 s 39 s 26 s
€y L: 50 ¢ 38 : 45 . 46 :T.p:T;p:T.psT.p:T.p: t.p. :T;P: T:P,:
$3: G- 45 @ 90 ¢ =t 62 : 8 : 12: 27: 53z 63: 712 : 1 3 46 :
e%% L 35 38 ¢ - 50 :T,p:T.p T.p:T.p:T.p: T.p :T.p: T.n
'EW:C' Gs : 89 : 103 : 86 : 7 :'17: 32: 44: 33: 82 2 :
go4s71 L- : 47 : 120 :+ 109 s 8 : 32:T.p:T.p:T.n: 53 ¢ 2 s
Y ¢ : 71 + 100 : 53 ¢ 4 s 33 28: 17 26: 99 :100: 50 =
~ :C2 T 3 54 @ 30 124 *+ 5 ¢ 14:7.p:T.p:T.p* 30 11003 T.p 2
* e € : T 102 69 B& : 22: 12: 33: 22: 57 @ 33 2 :
Mge’l L : L 136 :106:120:T.p:T.p:T.ps 50 :T.p° 6 ¢
- ¢ : H 97 = 23 : 6 t 20: 6: 46: 53* 101 : 2¢ O ¢
e b9 1o : s 136 ¢ 60 17 ¢ 19:T.p:T.p:T.p? 73 T.p* 0O 3
Wi G : : T 27 t 2 ¢ 2: 135 333 32: 71 : 2t O ¢
g7l L3 : : 2 35 :4 ¢ 62:T.p:T.p°T,p: 41 :T.p3 O ¢
% ies GF : H H 2 - 23 8: 38% 40: 9C : O 0
Bwoov2 Lt : H v T:p, @ 2 11:T.p:T,psT.p* 36 2 0
thr G : : H 230 : 58: 37: 38: 31: 59 3 1 1
o o1 L : 2 : ° 7 390 4:T.p" 66¢ 31 _‘T.pt T.p ¢
8o, @ : : : $17 ¢ 56 4Y: 48: 303 53 ¢+ 0 4 ¢
172 L 3 3 3 t 7 3103 3:T.ps 63° 30 3 05 14 3
A : : H : s 258 472 573 22 22 3= 1 ¢
1 L : : : : : 9: 9:T.p: 64: 4 T.ps 9 -
- ‘o GF : : 3 : : 20: 23: 60 31: 11 ¢ 0: O
272 Lo : : : : 1 18: 20:T.p? 93¢ T.p ¢ Q! 03
‘o1 G : 3 s T3+t 153 243 28* 40 5% 94 ¢
o 1Lt : : 3 : s P 3iT,.p2 4: 31 16 T.n @
o for G: : : 3 : 3 : 9 262 23: 24 ¢ -~ 3
LT L : 2 : 3 : T.p:T.p*T.p* T.p 2= 2 T.p
:C“ Gs : : s 3 : : : 5% 41: 43 2 2 ¢
~ ol Lo : : 2 : : 3 s B2 35: 18 P.,pd T.p ©
o ‘o G: $ > H : : : 24 37: 39 : - 3 QO ¢
-2 L: : : : : : : : 303 18 16 ! - 2 0O ¢
“a G : : 3 i : 3 : © 22¢ 21 ¢ 1: 13
o 71 L 3 3 : > 2 : : T 42¢ 17 ¢ 2% T.p ¢
5 S {3 : : 2 : : H : f 19§ 21 ¢ O 0 :
:2 L : : 3 H $ : 3 2 79 40 X O ¢
1 ‘s Gt : : : : : : 3 2 B 1 ¢ 3: QO ¢
el Lo 3 : 3 s : : 2 2 : 3 T.,pt 0
%g1yc, G : : : : : E 2 3 E 1 35 0: O :
S A T 3 : 2 : $ 3 3 : T.p R E 0
far G : : 3 : : s 2 : $ 22 O ¢
ﬁ f 1 L: ? : 3 : H 3 f : : 3186 ¢ O
B o I : : s : : 2 5 r 20 0
12 L : s 2 s s : 2 : 2 : 48 0 ¢
e Go : : H S H H 3 2 s : H 5 3
o azcl L: : g : . s : : : : : : 10
Sﬂgcg Gs 3 : ? : 2 : 2 : : : 3 2
b2 L : : : A S S T S Y
dar G : s 3 s g : S 3 : : : : BE6
SeagCl %f : : 3 : : : ¢ 2 * : H 3132
s G: : : : : : : : 3 : $ 2 2
:CZ Ls : : g : s : s 2 : : 11286




-l =

Tableau 7 : Inhibition de la germnation et du dével oppement
des tubes germnatifs des conidies de .p. oryzae
en interaction in vitro avec |les aermes antagonistes
associgs deux i deux.
15 heures d'incubation & 25°C/obscurité.
Le taux d'inhibition (Ig) de la germnation des
conidies du parasite est évalué & partir de 400
coni dies tandi s que cel ui d*inhibition du dévelop-
pement des tubes gerrminatifs (Ip) |'a &t& a partir
de 200 filaments germnatifs.

N.B, * " x100" signifie le tube germnatif est trés
petit qu on considere que la conidie n"a pas
aermé,

* Lescases vides correspondent 3 des artifacts.
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GX, et GXg, d autre part 6Xg & r, koningii, 7. harzianum, 7, pseudoko-
ningii, @y, ag et GXp, pour la concentration (C%) engendrent une dim -
nution spectaculaire du taux d'inhibition de la germination des conidies
du varasite. |

L' action conjuguée de GX, avec T. harzianum, T.pseudokaningii,
a2 ou ag pour la concentration (G), a2, ag (C)) ob&issent & la ménme
regle.

Enfin, ce méme type d'incompatibilité se nanifeste chez |es
bindmes a, X ag €t Fusarium XT. koningii,

N ayant eule loisir de proc&der & des recherches précises
quant aux mecani snes i npliques dans 1*apmarution de ce phénoméne, nous
nous bornerons ici & avancer quelques hypothéses plausibles : la
décroi ssance observée serait sous-tendue soit par une destruction des
principes actifs au cours de leur mixage, SoOit que les principes actifs
induits par |'une des conposantes du binbne aient &t& conplexés = donc
inactives - par |es princirespropres 3 | a deuxi éne conposante.

2.4.3. Comptabilité entre_ composantes biologiques

Sans nous apesantir de fagon exhaustive sur la nultitude
d' exenpl es di sponibles dans le tableau 7, nous aimerions situer ici,
le cas d'associations se traduisant par des résultats (inhibition de la
germnation des conidies du parasite) approxinmativenent identiques &
ceux caractéristiques des conposantes de base sans qu'il se manifeste
une quel conque synergie < il s'agit 13 d'une conptabilité qui n'est pas
a négliger dans cette tentative de contrdle biologique de P. oryzae.
Dans la gamme des exenples disponibles, nous nous bornerons & citer
tous 1les coupl es associant Fusarium & T. pseudokoningii, a2, ag, B3S,
GX2, G¥g, M verrucaria.

2.4.4. Incompatibilité parijelle
On observe parfois un taux d'inhibition légérement inférieur
a celui induit par la conmposante la plus efficace, c'est le cas l|orsque
nous conjugons A2S OU avec GXg par exenple ; cette tendance se situe

entre les deux extr&mes exam nés aux alinéas 2.4.1. et 2.4.2.
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induisent des taux d'inhibition nettenment plus &levés sur 1l'élongation

des tubes germnatifs une fois &mis que sur l'&mission proprenment dite
(= germnation).

Enfin, GX, est apte a contrarier (taux d'inhibition de 25 %)
| " émission des tubes germinatifs alors que ce méme gerne senble exercer
une action bénéfique sur 1'élongation des tubes germnatifs déja éms.
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CHAPITRE TROISIEME : i LA GERMINATION DES COMIDIES DU
TTemsSs=s=s====== DARASITE PAR LE MYCELIU DES ANTAGONISTES COIGIPUES

3.1. But et princioe
Le but de cette expérience est de tester 1l1'antitude du mycélium
des germes antagonistes & inhiber in vitro la germnation des, conidies

du warasite.
Le type de confrontation directe en lame 3 concavité est simi-

laire & celui utilisé& dans le chapitre précédent ; il. convient seul enent
d‘opérer avec (¢ragments de nycéliumdu parasite au lieu de ccnidies
de ce dernier.

3.2. Matériel biologique - cf totalité @es gernes cryptoca~
mques usités dans |les chanitres précédents.

3.3. Conditions d'expérinentation : cf chapitres précédents.

3.4. Méthode de confrontation du narasite avec | e mycélium
des gernmes antagonistes

3.4.1. Préparation et utilisation de |a suspension

rycélienng de llantagoniste

Des confettis de cellophone (# = 5 mm) sont disposés 4 |a
surface et 3 | a périphérie du mlieu nutritif (»CA) contenu dans une
boite de pétri. Chaque boite de pétri est alors inocul ée en son centre
par |"antagoniste correspondant et les confettis; recouverts du mycé&lium
antagoni stes sont prélevés apr@s Un d&lai d'incubation fonction de |a
vitesse de développement du gerne antagoniste. Le nroduit correspondant
i chaque confetti est alors m s en suspension dans ¢,5 ml d' eau gtérile

distillée.

3.4.2, ethode de confrontation
La confrontation directe est réalisée en déposant environ

0,1 m de la préparation précédente (preéal abl enent homogénéisée) dans |a
concavité? puis 0,1 ml) de‘}@sgs%eg‘fl%%ﬁaii%ise%i de p. oryzae.

3.5. Résultats : (Tableau 8)

3. 6. Expression numérique des résultats : (Tabl eau 9)

3.7. Expression graphique des reéesultats_: fig. 3

3.8. Discussion : tableau 9 et figures 3 et 4

T. pseudokoningii, T. koningii, M., verrucaria et Fusarium €Xercent -un
taux d'inhibition mninumde 74 ¢ sur la germnation des conidies du

narasite et |leur efficacité mninumeg‘éléve 3 92 % quant 3 ['inhibition
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T .konin<:T harzia-: M verru-:
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3 “ 2 by A X ¢+ T.viride Se
‘X2 koni n- i Ceari Fusarium 3
s 2 s 5 agii ; num . carla - 2 3 .
: gi e : \ PoOESan % (té&moin)
B e
e B 1 : 75 : 5 26 54 : c 7 42 87
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=4 o~ i - [3
E H 3 H H [} :

22 1 . 1 oz 27,2 18,1 - 5,5 o 36,3 : 10 499
4 1 (u) : : : ! : : ! :

Tableau 5 : Germination (s) et |ongueur noyenne du tube germinatif () de p, oryzae (9 x 10%
conidies/ml) en intéraction avec |es fragnents mycé&liens des germes antagoni stes.
15 h d'incubation & 25°C/obscurité.
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7. pseudo-® T. konin-'T.harzia- : ; ; )
I ;o pset : ‘ . . ve e :T.viride/ )
;002 skoningii cii T num (Mo verruca Fusarium : Se )
————————— .-—:-—-———-——o—i—u——,u—-——-i—-—m——-.-—n-’-—-—mm—-{ié-—i«-———nm-——inu.gffilz - -J “"'"‘-')
Ig (8) , . ; : i ; , )
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. ) [ v - \
L v e 3 s }
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: : ; ' 3 : : )
: : L : ; )
- . . . . . . 22 .
e ) 0,6 9% % 08 - 100 92 . 5 : 0 ;
: : : s : : : 3 )
3 : : : : : 2 )

Tableau 9 : Inhibition de la germnation (Ig) et du déveloomement des tubes germinatifs
(Ic) des conidies de » oryzae(9 x10% conidies/ml) en interaction avec |es
fragments mycéliens des gernes antagonistes : 15 h d'incubation a 25°C/obscurité.



——

T

{00

B0 1

$01

P

q«

4o 4

53 1
4o 7
Ao
*

i8 7

ﬂ

L3O

Ao

oy

Al




1.C. 4

{0
”-

£

ie

P

£, Tn T W £
+ &,,,

fubae covminat

RS RAC S St 4 4.8 pE~-4

an intevaction avec les
antagonistes ; 15 heures &'inc




- 33-

3.9. Synthese : Tableau récapitulatif des actions conparées
des conidies et des fragnments mycéliens des
gernes cryptogamiques antagonistes
sur | a germination des conidies et 1'&longz~
tion des tubes germnatifs de P. oryzae

(cf tableau 10 et figures 5 et 6) ’

Contrairement & Gx, dont ['action conidienne est plus efficace
que celle nycélienne, nous observons que T. viride, T. koningii,
T. harzianum et T. pseudokoningii sont nettement plus efficients
(cf figures 5 et 6) contre la germnation des conidies et contre 1°'é&lon-
agation des tubes germinatifs du parasite par leur action nycelienne que
par leur action conidienne

Par contre, u. verrucaria et Fusarium procurent des actions
conpar abl es.
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(Organes et parametres : . . . ; : . ;
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( : : : > . 3 2
: I % 129 : 1 -2 A . 99 ! 95 1 41

| > 7 = ° ? 3 > b4
Conidies : : : . : )
: 2 : ' : ? s 2 )
‘1, @ ; 50 : 62 : 7 ; 72 : 98 ° 92 ° 58 ;

@ ? @ : ? 2 ¢ L4 °
a-: - H H H H . L3 H )
J 3 : : Z 3 : ; )
‘I, % f 58 T4 46 ; 85 . 100 93 ¥ 25 )

. ] 3 7 .~ ° K . “ M !
Myzéliunm y : : | : : : )
3 : : : H : : : )
‘I, % ¢ 88 1 96 ' 9% 95 * 100 °© 92 | -0,6 )

2 r7 ¢ o K ¢ o

_ _ ' ’ H 2 H )
Taklcau 10 RéEcavitulation des actions comparées des conidies et des fragnents mycé&liens

des germes cryptogamiques ant agoni stes sur |l a germ nation des conidies et
|" €l ongation des tubes gernminatifs de P. oryzae (extrait des tableaux 5 et 9).
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CHAFITRE QUATRIEME : COMPORTEMENT_DU MATERIEL BINLORIAUE VIS-R-VIS

iy g e —

m=== = QUELAUES MATLLANTS (ISlIF] S

4.1..But et principe !

Lors d' une expé&rience mortant sur le type d'interaction “in
vivo™, hote X parasite X antagoniste, SY observa |'absence d'infection
satisfaisante (sur rarcelle témoin notamment) aénéralement i nduite rar
| a souche Se3 de r. oryzae.

Excepté le nmouilfant qui avait eté chana&é (|'auteur avait,
faute de disponibilité, substitué e Triton au Twen 60)toutes |es
conditions expérimentales étaient identiques & celles des exvériences
précédentes : de | a est née 1°idée de révéler nui s &*&valuer | 'inhibi-
tion éventuelle inductible par des nouillants usuels, a priori "neutres"
sur |'expression "in vitro" de la oonulation de germes bioloaicues
utilisés et ce, en vue d une neilleure association aerme x nmouillant.

4.2. Matériel
+ Matériel bi ol oai aue + ¢f cermes cryptoaamicues USités
dans | e chapnitre premer.
+ Mouillante : Citowett, Triton, Twen 60 et Teepol.

4.3. Conditions d' expérinentation et méthode de confrontaticn

- Conditions d'expérimentation : cf chapnitre.l

R OB W0 T N AW WS e D W ﬂﬁa

«~ Prémaration des solutions de .nmpuillants

Dans 99,9 m d'eau distillée stérile, nous ajoutons 0,1 mM de mouillant,:
1'homogénéisation étant obtenue nar agitation viqoureuse.
~ Prénaration de | a suscension coai di enne_des_germes
cryptogamigues - cf chapitre I
- Methode _de_confrontation : cf chapitre I

-ﬁﬁm-ﬁ

4.4, Résultats (tableau 11) : Di scussion

L' anal yse sommaire des résultats (tableau 1.1) wnermet de reéevéler
plusieurs types distincts de réaction

- Nous observons un taux de germination extrémement faible
(taux d'inhibition correspondant #levé) lorscue 7. koningii, T. pseudo-
koningii et T. harzianum sont en interaction avec le Citowett, le
Triton, le Twen SO et le Teepol : |'utilisation de tels nouillants
devra donc étre dosée voire proscrite nour toute application des aermes
correspondants.

- Al"inverse, Fusarium{(lCg % de germination quelque SOit le
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rmes:
( . M verru- : T. konin- : T, vseudo-: > T. harzia-- 4 °
( . caria . aii . koninaii .1- viride , num , Fusarium ., Se,
Moudllant e e e D e
( b s ’ : s
§ CITOYETT 100 ; 0 : 2 : 100 12 : 100 100
( ' ? H ? 2 b4
( =' ' “ i i :
{ TRITON _ 3 Y : 1 100 36 w00 46
( 3 : 2 : : :
( H - s l . .
g TWEEN 60 : 99 1 10 ; a4 2 i 100 | 100
€ : : 2 : : : 3
( : : . : : : .
{ TEEPOL 100 ) 0 : 28 100 18 100 40
( : 3 :

Tableaut1: Conportenent des conidies en aerm nation des germes cryntogamigues
en présence de Ctowett, Triton, Tween 60 et

3 25°C/obscurité et hum dité saturante.

Teanol * 10 h d'i ncubation
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des germes crvptogamigues antagonistes sur la crolssa

2 des tubes germinatifs

des conidies de P. Oryzae (%x%104 conidies/m3l} : 15 heurss d'incubation & 25°%°¢/

obscurité.
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de 1'é¢longation des tubes germinatifs par des conidies
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e T E T onermatrioy des Dubes gerainatd s par las fragments {‘x‘;'y{.:’é*ﬁl iens .,
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conpati bl es avec 1'exnression des coni di es de Fussrium.

- Le Citowett et e Twen 60 ne perturbent crue peu ou pour 1a
germ nation des conidies de¥. verrucaria et de Se,.

- La germnation de 7. viride est totale (100 %avec |le Citowett,
le Triton et | e Teenol tandis aqu'elle se trouve rel ativenent abaissée
avec le Tween 60 (44 s),

M.verrucaria germe & 100 % avec |e Teepol et tandis que
lJ'utilisation du Triton et du Teemoln' autorise |a aermnation de Se
que dans des promortions de 46 et 40 ¢ respectivenent.

Ces observations somaires et néanmoins intéressantes in vitro
démontrent |a necessite de tenir comnte de tous les facteurs lors de
1 expBrimentation i N vivo notament : cependant et en d&pit de |eur
int8rét nanifeste, elles ne nous autoriaent pas 3 préjuser du conporte=
ment final des germes lorsque ceux-ci sont en présence de 1l'héte : cette
expérinmentation prélinmnaire mériterait donc d'étre meux approfondis,

3



CONCLUS]ON GENERALF

Pyricularia oryzae Cav. €St un chanpignon de |'ordre des
Hyphales, C' €St 1l acent de la pyriculariose dans toutes ces fornes de
mani festation, Sa grande variabilité geénétique, sa grande capacits
d' adaptation au mlieu biologique et aux conditions du milieu environ-
nant en font un parasite redoutable de la culture du riz.

Malgré | es efforts énormes dénloyés par presque tous |es
pays rizicoles du nonde, aucune sol ution définitive n‘a été donnéc au
nroblémede [ a pyricul ari ose.

Aussi dans wun esprit de recherche nous somes nous orientésg
vers la mise au point d'une méthode de | utte bioloaique.

Dans |a premidre partie de notre travail, nous avons eétudie
"in vitro" , I'"inhibition de | a aermination des coni di es du parasite
(Se3) par 12 antagoni stes fongicues, bactérierns et actinomycdtes. A | a
suite de ce criblaae initial, nous avons pu nettre en évidence un
certain nonbre de traitenents camables d'inhiber significativement |a
germnation et | e dévelonppement du tube germnatif. Le deqré d'efficaci-
té de certains de ces germes est 1i& a la concentration de |la prépara=-
tion utilis€e. Cependant, il serait intéressant de conparer ces
résultats avec ceux fournis par |'utilisation de fongicides réputés
ef ficaces contre p. oryzae.

Pour |"avenir, et pour meux cerner le seuil dutilisation et
d'efficacité des traitenents biologiques, nous proposons d'envisager
la prévision d' une gammre de concentration plus large et plus variée,

Dans |a deuxiéme partie de notre travail, nous nous &tions
propos6 de voir si |'action conjuguée deux & deux des gernes antagonis-
tes se traduirait »nar un accroi ssenent (syneraie) ou une réduction
(incempratibilitd) du taux d' inhibition exerce sur les conidie¢ en
germnation de .oryzae. Les résultats de nos investigations montrent

que pour certains couples il y a une complémentarit# bénéfique (synergie),
pour dfautres, par contre, il y a incomwatibilité, Entre | es deux extré-
mes, il y a d une part, |le cas d'association, se tradui sant par des

resultats approximtivenent identiques & ceux des conposants de base
sans qu'il y ait synergie, d'autre nart, le cas d une 1&gére dimnution
du taux d'inhibition par rapport 4 celui induit par la comnosante 1la
plus efficace.

I1 serait intéressant d'op&rer avec des associations plus
nonmbreuses et plus variées des germes antagonistes,

Ms travaux sur l'inhibition de la germnation des conidies
du parasite par |e mycélium des antaconistes fongiques Montrent gue
certains fragments mycéliens i nhi bent fortement 1= germnation coni-
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3 |"exception de GX,.

De |a conparaison des actions de conidies et des fragments
mycéliens des germes antagonistes sur la germination des conidies et
1'€longation des tubes germnatifs de p., oryzae, ressort que 7, viride,
T. koningii, T.harzianum et T. pseudo-koningiisont nettenent plus
efficients par leur action mycélienne que par |eur action conidienne.
Par contre GX, acit plus efficacement wnar ses conidies que par son
mycélium. Cependant, pi. verrucaria et Pusarium procurent des actions
comparables.,

Nos observations sommires et néanmoins intéressante in Vvitro
sur | e conportenent du matériel bi ol ogi que vis-3-vis de Citowett, Triton,
Tween 60 et Teepol dénontrent | a nécessité de tenir comnte | ors de
| " expérimentation in vivo de tous les facteurs d‘expérimentation,
notament de 1a substance utilisée comme nmouillant. Mais il nous est
difficile de préjuger |e conportement des aermes in vivo. Cette expéri~
rmentation prélimnaire nmériterait donc d'&tre m eux approfondie. L'élar-
gissement de | a camme des mouillants ai dera shrenent 4 circonscrire
|"action de ces derniers sur la germnation des germes sélectionnés.

D autres axes de recherche mériteraient d'&tre anprofondis :

- détection d'autres ant agoni stcs capabl es d' i nhi ber signi~
ficativement | @ Germ nation des conidies et | e déveloprement des tubes
mycéliens dU pathogéne (dont souches hynoyirulentes de P. oryzae).

- Recherche sur | es mécanismes d' acti on du nhénomé&ne d' ant a-

goni sne.

« Et ude du conportenment des germes antagonistes sur |es
conposantes de 1la biosphére.

- Paralldlement 3 cesS axes de recherche fondamentale de
base, devront également étre abordées des recherches rour |'application
des résultats,

- Recherche d'adaptation in wvivo les ré&sultats obtenus
invitro

- Etude des problémes techni ques et économigques engendrés
par la vulgarisation de ces méthodes.
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