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AVANT=PROPOS

‘Le stage dont ce rapport est l'objet s’inscrit dans le cadre du Projet
CRSP-Mycotoxines financé par 1'US-AID et mené conjointement par [PInstitut
Sénégalais de Recherches Agricoles et I'lnstitut de Technologie Alimentaire,

‘pour la partie sénégalaise et I'Université du Texas “A + M'".(College Station)

pour la partie américaine.
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prodiguees »

Messieurs Charles Martin, Angel Gonzales et Steve, Mesdames Shan et

Suzann pour la grande disponibilité dont ils ont fait preuve & mon endroit.

- Madame Sokhena Tall et Monsieur Amadou Moustapha Sack. (ISRA~SCS) qui

se sont aimablement chargés de la frappe et des schémas de ¢e rapport,



1. = GENERALITES -

1. - Position du probléme -

Les af latoxines -on le sait- sont des métabolites toxiques produits par
des souches toxinogénes de champignons s'inscrivant au genre d'AsPergillt\xs. Les
principales espéces impliquées dans la biosynthése de pes toxines sont Aspergillus

flavus Link et Aspergillus parasiticus Spear. Lorsqu' une denrée est ‘infestée par

'

ces champignons, les deux espeéces sont simultanément présentes mais on note géné-
lement la prédominance de l'une sur l'autre suivant le type de denrée. Ainsi, chez

I'arachide, 1'Aspergillus flavus est I'espéce la plus fréquente.

De nombreux parametres abiotiques et biotiques concourent au développement
du champignon et a la production subsequente par celui--ci de toxines dont le pou-
voir carcinogéne a éte établi de maniere irréfutable chez I'animal. Les présomp-
tions de similarité des effets causés cdhez I'animal et chez I'hnomme par linges-
tion des aflatoxines conferent & la question une dimension toute particuliére en
méme temps qu €lleslstifient lI'ampleur des moyens mis en oeuvre, 3 divers niveaux,

pour venir & bout de ces composés toxiques.

La recherche de solutions s’oriente principalement suivant deyx axes
la détoxication des produits déja contaminés, d'une part et la lutte préventive

d’autre part.

La détoxication implique la mise en oeuvre de moyens importants et, en |,
toute logique, elle ne peut concerner que les productions acheminées vers l'indus-
trie et pas celles destinées a la ‘consommation courante par, les populations. De
plus, la complexité . de la réaction de transmutation de l'aflatoxine By, sous
I'effet des traitements physico-chimiques, appliqués au produit, en milieu alcalin,

- , - . + 4. - . v
n'est pas sans susciter des réserves au sujet de 1l'innccuité effective de eelui-ci.

, Quoi qu'il en soit, il reste que la détoxication & elle seule, ne saurait

constituer la panacée aux problémes multiples que pose la présence des aflato-
xines dans la plupart des denrées alimentaires et singulierement dans l'arachide.

La lutte préventive, elle, de par son caractére multidirectionnel se veut
une approche plus large, plus globale. Elle integre de nombreux parametres, ce qui
en fait la complexité sams lui Oter l'intérét qu’elle présente de vouloir résoudre
le probléme a la base a travers la mise en oeuvre de méthodes simples de production,
récolte et conditionnement qui soient aptes a réduire le niveau de contamination

primaire des produits.

ll./lll
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Un des préalables essentiels dans l'effort de prévention de la contamina-
tion réside dans [Il'obtention dune semence de bonne qualité et dont le tégument

présente un niveau suffisant de résistance i la pénétration d'Aspergillus flavus.

Cette condition, a elle seule, demeure cependant insuffisante si elle ne
s'accompagne pas de l'application scrupuleuse de techniques culturales aptes 3
extérioriser au mieux les acquis de la sélection. Toutes ces conditions gravitent
autour d’'un point central : le champignon et sa biologie. En effet, l'objectif
fondamental de la lutte préventive est la réduction maximale du taux d'infestation

de la matiére premidre par Aspergillus flavus ainsi que du niveau de pollution de

cblle-ei par les af latoxines, en amont de la filiere de commercialisation et/ou de
‘consommation. De ce fait, I'on pergoit mieux la nécessité de mener des études
approfondies sur I'écologie du champignon. En d'autres termes, il apparait important
d'étudier l'influence des paramétres environnementaux sur le développement du cham-
pignon tout autant que lles relations possibles de commensalisme ou d'antagonisme

pouvant exister entre celui-ci et d’'autres espéces microbiennes.

2. = Buts du stage *

Ce stage a eu essentiellement pour objectifs

~ dapprofondir [I'étude théorique et pratiqgue des champignons appartenant

au genre Aspergillus ;

- d’'acquérir des notions fondamentales sur, les techniques d'études des
champignons saprophytes et pathogénes les plus fréguemment rencontrés chez [Ilara-

chide aussi bien durant le cycle végétatif de la plante qu'aprés la récolte ;

- de rencontrer les principaux chercheurs américains participant a la
réalisation dudit Projet et de visiter <les installations et structures de recher-
ches mises en place a l'effet de réaliser les objectifs de recherches de solutions

aux problemes posés par la présence des aflatoxines dans l'arachide et ses dérivés.

3. =~ Méthodologie d’approche =

L'étude de la dynamique de 1'infestation des arachides par les champignons
aflatoxinogénes nécessite une bonne connaissance des milieux de culture et une mai-
trise suffisante des techniques de culture et d'identification de ces champignons.
Aussi, au cours de ce stage, les efforts ont-ils porté notamment sur l'usage de clefs
d'identification ainsi que sur I'étude morphologique comparée de nombreuses especes
de champignons saprophytes ou pathogenes généralement présentes chez I'arachide ;

mais aussi dans dautres denrées,



3. =

Nous avons inséré, dans le texte, des tableaux regroupant les schémas
d'observations faites au microscope. Ces figures ont un but purement illustratif ;
par conséquent, elles n'ont pas la prétention de reproduire fidélement les dimen~

sions et les formes exactes des éléments de corps mycélieuns observés..

Il. - ETUDEDESCHAMPIGNONSAPPARTENANTAUGENREASPERGILLUS-

Cette partie du travail a consisté essentiellement en des manipulations *
d’'isolement et d’observation des caractéristiques morphologiques macroscopiques
(steréoscope binoculaire) et microscopiques des champignons, appartenant ay genre
Aspergillus. Néanmoins, des champignons s’inscrivant 3 d'autres genres ont égale-

ment été isolés pour les buts ultérieurs de notre &tude.

1. = Techniques d' isolement =

Des graines d'arachide appartenant 3 ‘diverses variétés. ont &té placées sur
milieu “Malt Salt Agar" (45 g de “Malt Agar" et 75 g de. chlorure de. sodium par
litre de milieu) dans des boites de Pétri stériles. Parall8lement et sur le méme:
milieu, nous avons procédé a I'étude microbiologique des &chantillons de sols
provenant de parcelles semées a arachides et préalablement soumises 3 différents
régimes d’'irrigation a la Station de Recherches de Stephenville. La technique
utilisée, dans ce cas, est celle de la dilution-étalement. LF but initial de 1'ex~
périmentation menée a Stephenville par I'équipe du Laboratoire de Mycologie du
Ie}xas “A + M' était d’étudier I'influence du niveau hydrique des sols sur la dyna-

mique des populations aspergilliennes des groupes flavus et parasitiecus. En procédant

3 I'étalement de ces sols sur milieu “Malt Salt Agar", nous. gyons voulu tirer profit
de la diversité écologique ainsi créée dans le but d'obtenir une panoplie de genres

microbiens devant servir de matériel de base pour nos travaux ultérieurs.

L'incubation dans Il'atmosphére du laboratoire a duré 7 3 10 jours au terme
desquels, les divers genres de champignons dont on sait qu’ils se différencient
généralement bien par leurs caractéres morphologiques externes (couleur, texture
et mode d’extension des colonie-s) ont &té isolé&s en conditions. d'aseptie et repi-
qués sur milieu "Czapek" (49 g de “Czapek solution agar" déshydraté par litre de

milieu) dans des boites de Pétri stériles,

L'incubation a é&té réalisée dans les mémes conditions que précédemment avant
de procéder a l'identification des champignons appartenant au genre Aspergillus,
dans un premier temps, puis de ceux appartenant 3 d'autres genres, dans un deuxiéme

temps.



L, =

2. - ldentification des champignons du genre Aspergillus (Groupes’ flavus et
parasiticus) =

a) = Examen des caractéres macroscopigues des colonies au Stéréoscope

Cette approche se fonde sur I'évaluation de la couleur de la colonie adulte,
PR n n . . < .
sur milieu Czapek ; mais surtout sur l'observation de ses caracteres morphologiques
externes.

Identification basée sur la couleur des colonies =

La couleur de la colonie constitue,dans certains cas, une caractéristique de

I’espéce. 11 en va ainsi, par exemple, pour Aspergillus flavus et Aspergillus para-

siticus dont on sait qu’ils se distinguent par une couleur jaune-vert pouvant

présenter des tonalités variables suivant I'age de la culture ; Aspergillus candidus

(couleur blanc-créme), Aspergillus niger (couleur noire) , Aspergillus terreus (couleur

marron clair), Aspergillus ustus (couleur vert-gris).

Cependant, la couleur, 3 elle seule,ne constitue pas un critere suffisant 3
des fins d’'identification tant il est vrai qu’elle est souvent j l'origine de con-
fusions graves. Il n'est que de rappeler les rapprochements de couleur pouvant étre
faits entre certaines espéces appartenant aux genres Gliocladium Corda’ (Gliocladium
virens, Gliocladium deliguescens) ou Penicillium Link, d'une part et Aspergillus
flavus ou parasiticus d'autre part, pour se rendre compte de la nécessité d'associer

au critere de la couleur I'étude des caractéres morphologiques, lors de l'identifi-

cation.

, ldentification basée sur l'examen des caractéres morphologiques des
Colonies =

[

Celle-ci se fonde sur l'aspect, ia texture et le mode d’extension de la
colonie, d'une part et sur lI'examen des structures morphologiques externes des indi-
vidus de la colonie dautre part. Ce type danalyse permet dejb un premier dégros-
sissage, Nous avons relevé, par exemple, que la configuration spatiale des divers

organes d'Aspergillys flavus et parasiticus au stade adulte est tout-a-fait distincte

de celles de champignons des genres Penicillium Link et Gliocladium Corda. En effet,

au stéréoscope binoculaire, les champignons du genre Aspergillus s' inscrivant aux
groupes o . o . .
/flavus et parasiticus présentent une t&te conidienne globuleuse # radiée, parfois

“splittée” en plusieurs touffes en forme de colonnes insérées par leur base sur la
‘- . .- . .y . . ,-
vesicule, Bans certains cas, on distingue bien le conidiophore et son point d'inser-

tion dans le substrat solide.
l
Les champignons appartenant aux genres Penicillium Link et Glio¢ladium Corda,

eux, se présentent sous forme de filaments fins dont les détails morphologiques sont

parfois peu perceptibles.



b) - Observation au microscope =~

g

+ Principe -

L'observation microscopique constitue I'étape la plus délicate et la plus

décisive dans l'oeuvre d’identification d'une espéce quelconque.

On dépose, sur une lame, une goutte d’éthanol 3 70 7 puis une goutte de
lactophénol. La présence de I'éthanol (a 70 %) permet de réduire la tension super-
ficielle du liquide de montage. On préléve une portion du milieu de culture sur le
lequel s'est développé le champignon et on le dépose sur le liquide de montage. On
place la lamelle sur la préparation ainsi obtenue et on proc&de & I'’examen migrose
copique en passant progressivement du grossissement 10 aux grossissements 40, 60
et 100. L’objectif x 100 & immersion permet une meilleure observation des détails

morphologiques de I'espéce étudiée.

. Détails morphologiques propres a Aspergilllus (Broupes flavus et
parasi ticus)

Le conidiophore est hyalin et posséde une paroi lisse ou ruguause. Il est
relié au substrat par la cellule basale et porte i son extrémité supérieure la
vésicule qui, dans le cas d’espéce, est globuleuse 3 subglobuleuse ou oblongue.

Celle-ci porte des stérigmates qui donneront naissance 3 des conidies ou spores.

Chez Aspergillus., on trouve des stérigmates unisériés (prophialides) et des
stérigmates bisériés (phialides) avec prédominance des premiers, dans le cas

d'Aspergillus parasiticus et des seconds dans le cas d'Aspergillus flavus. Les

Y

phialides portent a leur extrémité supérieure des chaines de spores jaune-vert dont
les plus &agées sont les .plus éloignées du point d’insertiopde la chaine sur le
s térigmate.

U

Il est cependant important de noter ‘que la distinction entre Aspergillus

f lavus et Aspergillus parasiticus sur la base du nombre de rangées de stérigmates

n'est pas souvent aisée. Aussi, dans la plupart des travaux, on tend & assimiler
les deux espéces, ce qui, selon les buts de I'étude, ne présente pas généralement

de gros inconvénients.

Aprés identification, les souches d'Aspergillus flavus et Aspergillus para-

siticus sont repiquées, pour conservation, sur milieu “Ros¢ bengale-s treptomycine".
Ce milieu permet un développement limité de ces espéces et, la présence dé strepto-
.&ycine-sulfate ajoutée aprés autoclavage, 3 raison de 3 ml (d'une solution 3 1 %

"P/V du produit dans de l'eau distillée stérile) par litre de milieu, empéche, dans

une large mesure, la contamination par les bactéries.

TABLEAU 1, Fig. 1 :a : conidiophore ; b : vésicule ; ¢ : stérigmates primaires
ou propAhiaIides ; d : stérigmates secondaires ou phialides ;

A 1 nhatrma JdaA omAvrac




¢) = Autres €l énents delamas mycéliend,g champignons du_genre Aspergillus -

, Les sclérotes =~

On les retrouve chez A. flavus, A. parasiticus, mais aussi chez certaines

autres espéces telles que A. nidulans et A. ochraceus. Ce sont des formes de sur-

vivance d' Aspergillus permettant 2 1' espdce de résister ii des conditions difficiles
du milieu, Mais parfois, leur présenceldans un milieu de culture traduit tout simple-
ment une certaine étape de la croissance du champignon. Les sclérotes se présentent
sous forme de granulés fins de couleur blanche ou brune facilement visibles 3 l'oeil
nu. L’observation microscopique les fait apparaitre comme’ de grosses cellules aux .

parois fibreuses.

, Les “foot cells" =~

Ce sont des grossissements des cellules basales des champignons. llIs ne sont - ,

pas toujours présents a la base du conidiophore.

TABLEAU 1, Fig. 2 : a : "foot cell" ; b : portion basale du conidiophore.

. Le hyphe intrahyphal -

On ne le retrouve que trés rarement chez certaines egp&ces d™Aspergillus.
Il s'agit d’'un hyphe rudimentaire dont le développement, i partir de la cellule
basale, s'est effectué 3 l'intérieur méme du hyphe. portant la vésicule.,

TABLEAU 1, Fig. 3 : a : hyphé principal ; b : hyphe intrahyphal ;
c @ Vvésicule.

Les “Hulle cells" - ¢

Ce sont des éléments hyalins, de grande taille et; de formes variables (globu-
leuse, ovciidale, a forme de haricot) que I'on retrouve, en nombre parfois particu~

lierement élevé, chez certaines espéces d'Aspergillus (A, nidulans, A. ystus). Qn

ne connait pas exactement leyr® rdle et provenance.

TABLEAU 1, Fig. 4 : "Hulle cells".

, Les périthéces et cléistothéces =

On les retrouve généralement chez les formes saxuées d'ﬁspergillus. Les

premiers ont été observés chez A. glaucus, A. nidulans ; les seconds chez A. oghra-

ceus, A. fumigatus. Ce sont des organes de reproduction contenant des asques lesquels

a leur tour, contiennent des ascopores. llme caractéristique distinctive du c¢léisto~
théce par rapport au sclérote est qu'il. est souvent entouré de "Hulle Cells". De
plus, lorsque ces deux éléments prétent & confusion lors d'une observation micros-
copique, une simple pression exercée du-bout du doigt sur la lamelle permet de

¥ -l va - M - e . — b ai 1'an ack am nriganna An 01§?.LS"'






tothéce, la pression exercée entraine la rupture de la paroi et la libération des
asques et ascospores dans le milieu; Le défaut de 1libération de ces éléments

indique généralement que lon est en présence dun sclérote, donc dune espéce 3

reproduction asexuée.

La culture des formes sexuées d’'espéces du genre Aspergillus s’effectue sur
milieu "Czapek" contenant 20 % de saccharose ; alors que pour les formes asexuées,

une concentration de 3 % du sucre suffit.

3. = Etude microscopique des détails morphologiques propres 3 d'autres espéces

de champignons appartenant au genre Aspergillus. -

En matiére d'identification des champignons appartenant au genre Aspergillus,
I’étude des détails morphologiques des spores revét également un intérét particulier
et permet parfois de procéder trés rapidement 3 lidentification de I'espéce. Ainsi,
une observation attentive des spores permet de distinguer fé'cilement‘_l}__._ rugolosus

(spores aux contours en dents de scie) et A. ¥ariscolor (spores portant de fins cils
|

d leurs extrémités) quand bien méme ces deux espéces s'inscrivent au groupe de

A, nidulans. L'Aspergillus amstelodami (groupe d'A, glancus), lui, a des spores aux

contours trés irréguliers et qui portent une rainure longitudinale. Parmi les

champignons du groupe d'Aspergillus niger dont on sait quils provoquent de graves

dégats sur l'arachide, au cours du cycle végétatif, une attention particulidre a été
portée 3 l'observation des spores d'A. phanicis : elles ont la forme de poire tron-
quée et sont rugueuses avec des stries longitudinales. Parfois, on observe deux

spores soudées au niveau du “meéplat”.

TABLEAU Il : a : spores d'A. rugulosus ; b : spores *d'A. variecolor

c : spores d'A. amstelodami ; d : spores d'A. pheenicis

e : réunion de deux spores d'A, pheenicis,

I1l.-ETUDE COMPARATIVE DE LA MORPHOLOGIE DE QUELQUES CHAMPIGNONS
SAPROPHYTES OU PATHOGENES' S' I:INSCRIVANT A DIVERS GENRES =

Cette étude a consisté essentiellement en une initiation pratique aux
techniques d'observation fine au microscope et 3 l'appréciation visuelle des dif-
férencesparfois difficilement relevable's entre espéces appartenant au méme genre
ou 3 des genres différents. Le matériel d'observation provient soit des cultures
réalisées au Laboratoire, soit de lafles microscopiques déjd préparées 3 des fins

didactiques et conservées au Laboratoire,

l"/\‘.l [
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. -* Fungi”appartenant aux genres Alternaria (Nees), Thielaviopsis (Wetn)  Stemphyliur

(Wallr), Pithomyces (Berkeley & Rroome), Ulocladium (Preuss) et Leptosphaerulina

Le genre Alternaria Nees

On retrouve, dans ce genre, des especes saprophytes et des espéces pathogenes.
Leurs spores sont rugueuses et sombres, de forme ovale & elleptique et présentent des
stries longitudinales et transversales ainsi que, parfois, une excroissance verru-
queuse a 1'extrémitd des chaines de spores. Le hyphe a une allure en léger zig-zag et
les spores (porospores) individuelles ou en ‘chafnes s ‘insérent par une surface plane ¢

comportant un pore aux points de cassure de I'hyphe. Les espéces &tudides sont

Alternaria brassicola : spores longues i stries uniquement transversa=-

les. On le retrouve chez les cruciféres. Ne produit pas de c¢lamydospores sur agar.

TABLEAU 11l : a : port du conidiophore et mode d'insertion typique dés spores
d*Alterparia. .
b : excroissance verrugueuse

¢ - spore d'Alternaria brassicola.

X

. Alternaria tenuls (Alternaria alternata) : spores courtes 3 stries

bngitudindles et ttansversales. On le retrouve chez I'arachide. Ne produit pas. de

clamydospores sur agar.

TABLEAU Il : d : spore d'Alternaria tenuis.

Alternaria, raphani : spores courtes et larges % stries transversales,

présentant des excroissances caractéristiques sur les deux ¢8tés de la zone médiane

de la spore. Produit des clamydospores sur agar.

On le retrouve chez les cruciféres.

TABLEAU 11l : e : spore d'Alternaria raphani.

. Alternaria. brassicae : spores 3 col fin et trées long comportant des

stries transversales, On le retrouve chez les cruciféres,

TABLEAU Il : f : spore d'Alterharia brassicae.

l.l/l LN )



9. -

-~

. Al ternaria zamie : spores i col long comportant une excroissance sur

I'extrémité la plus fine. Cette excroissance est une caractéristique distincte de
I'espéce. Présence de stries transversales et longitudinales ; mais, parfois, ces
derniéres sont absentes. Cette espece attaque certaines composites causant ainsi

un "leaf spot” caractéristique. !

TABLEAU IIl. : g : spore d'Alternaria zamie ; h : excroissance caractéristique.

. Alternaria douci : la forme des spores est intermédiaire entre celles

d'A. Brassicae et A. zamie. L’excroissance est cependant beaucoup plus fine' (flagelle)

et plus longue que celle observée chez A. Zamie. Cette espéce est un parasite qui cause

le "1eafSpot"; mais pas sur l'arachide.

TABLEAU 11l : i : spore d'Alternaria douci ; j : flagelle caractéristique.

. Alternaria longipes : spores trés courtes a stries transversales et

longitudinales.

TABLEAU III,: k : spore d'Alternaria longipes.

Al ternaria porri : spores présentant des stries noires transversales et

trés foncées. Elles ont un col fin comportant une excroissance striée, Elles se distin~

guent, par ces caractéres, d'A. brassicola et d'A. brassicae. Cette espéce est un para-

site que l'on retrouve chez. l'oignon.

TABLEAU III. : 1 : spore d'Alternaria porri ; m : excroissance stride.
- »

, Alternaria tenuissima : la forme de la spore rappelle celle d'A, brassicae

mais s’en distingue par un corps plus large et un col tronqué et court ainsi que par

la présence de stries longitudinales.

TABLEAU IIl. n : spore d'Alternaria tenuissima.

Le genre Thielaviopsis Wetn -~

. Thielaviopsis basicola =«

Alors que chez Alternaria les spores s’insérent par un point aux zones de cassure

de 1'hyphe, chez Thielaviopsis, plusieurs spores (aleuriospores) peuvent s’insérer en

des points non distants les uns des autres sur le conidiophore de &'hyphe branchu. Les
rspores ont des stries transversales et ont une paroi &paisse présentant des convexités

caractéristiques entre les stries. Dans la préparation, on observe parfois des andospares
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Rappelons que cette espece peut étre saprophyte ou pathogéne et estbimorphe.
En effet, elle produit généralement des endospores (phialospores) et des macroco-

nidies (clamydospores).. Elle est fréquente en tant que parasite chez le coton.

TABLEAU IV. , Fig, 1 : port du conidiophore et mode d’insertion des spores

de Thielaviopsis.

Fig. 2 : divers types de spores : a : endospores (phialospores) }

b @ macronidie (clamydospore ) .

Le Genre Stemphylium Wallr

Les champignons appartenant a ce genre sont ou saprophytes ou parasites.. La
spore rappelle celle de Alternaria lorsqu'on se ré&fédre au .type de striation ; mais
son mode d’'insertion sur le conidiophore est différent. Le hyphe a un port &galement
différent de celui d'Altermaria et la spore (porospore) a une forme plus ramassée,
ovo¥dale i ellepsoidale. La zone d’insertion de la spore est en forme de .bourrelat
d'aspect foncé. La spore présente des excroissances 3 forme d'8pines sur toute la
surface externe. Ce genre comporte une espéce pathogéne qui cause le “leafspot"

chez la tomate.

TABLEAU 1V : Fig. 3 : hyphe et spore de Stemphylium.

Le Genre Pithomyces Berkely et Broome

~ Pithomyces chartarum : Cette espéce est un saprophyte qui vit sur

I'herbe. Elle produit une toxine (la sporodesmine) qui fut ﬁil'origine d’'une morta-
lité élevée dans les élevages de mouton en Nouvelle-Z&lande. Les principales mani-
festations de cette toxicité sont les lésions au foie et l'eczéma facial chez le
mouton, La spore ressemble par le mode de striation 3 celle des espéces. du genre
Alternaria mais s’en distingue singulierement par le fait qu’elle. s’'insere de maniere

alternée sur le conidiophore droit par un pédoncule court.

TABLEAU 1V : Fig. 4 : Conidiophore et spore de Pithomyces.,

Le Genre Ulocladium Preuss

Les champignons appartenant 3 ce genre sont généralement saprophytes. La spore
se rapproche beaucoup de celle d&' Alternaria par le mode d'insertion, sur le conidio-
phore. Elle se distingue par sa forme ronde 3 globuleuse et par éie{:si;émités arrondies.
La spore comporte plusieurs types de striations. Un espece appartenant & ce genre se

rencontre fréquemment chez l'arachide au Texas.

TABLEAU 1V : Fig. 5 : Conidiopho're et spore de Ulocladium.




Le Genre Leptosphaerulina

Leptosphaerulina crassiasca : C'est un champignon pathogéne chez

I'arachide mais son agressivité est faible sur les plantes saines. Il est responsa-,
ble du "pepper spot” (maladie des feuilles). Les ascospores ressemblent beaucoup

aux spores d'Alternaria a cette différence prés qu’elles sont plus petites et sont

contenues dans des asques eux-mémes contenus dans des ascocarpes. De plus, les

ascospores de Leptosphaerulina sont, plates par rapportarux porospores d'Alternaria

qui ont un aspect légerement bombé. || peut arriver de rencontrer dans la prépara-

tion soumise 3 I'observation au microscope des formations particuli&res duy type
pseudothécium pourvues de grosses cellules périphériques rappelant celles d'un

stroma et, a l'intérieur de cette enceinte cellulairgd'yn amas d'ascocarpes.

f TABLEAU IV : Fig. 6 : a : ascocarpe + asques ; b : pseudothécium de

Leptosphaerulina.

2. —"Fungi"appartenant aux genres Helminthosporium (Link ex Fries), Bipolaris

(Schoemaker) , Drechslera (Ito) , Exserohilum (Leo &  Sug) , Cylindrocarpon

(Wollen), Cylindrocladium (Morgan), Cercospora (Fres), Cercoporella (Sac)

et Fysarium (Link) =

Le Genre Helminthosporium Link ex Fries =

Helminthosporium maydis : cette espéce peut étre saprophyte ou patho-

géne. Aux Etats Unis, elle est tenue pour responsable du "corn leaf blight". La
spore (porospore) est 1légérement fusiforme et son mode d'insexrtion & travers une
zone de soudure comportant un pore rappelle celui d'Alternaria mais le conidiophore

a un port érige. La spore porte des stries transversales,

\.

TABLEAU V : Fig. 1 : conidiophore et spore de Helminthosporium.

Le Genre Bipolaris Schoemaker

., Bipolaris maydis : |e genre Bipolaris a, pendant longtemps,, &té inclus

dans le genre Helminthosporium. Les spores sont pluricellulaires, fusiformes et ont

des extrémités arrondies. Elles naissent généralement dans la zone apicale du coni-

diophore. Mais c’est surtout ‘le mode de germination des spores de Bipolaris sur

milieu Eau-Agar (germination au niveau des deux pobles extrémes) qui permet de diffé-

rencier facilement ce genre de Helmintbosporium. Les champignons du genre Bipolaris

sont généralement des parasites de I'herbe. Le Bipolaris maydis est responsable du

“Southern ¢orn leaf blight”.

TABLEAU V. : Fig. 2 : a : conidiophore portant une spore ; b : mode de germi-
nation de la spore de Bipolaris sur milieu eau-agar,




TABLEAU |V

Fig:6

Fig:5

Fig:4
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Le Genre Drechslera 1to -

. Drechslera halodis (Exsetrohilum rostratum). Le genre Drechslera était

initialement inclus dans le genre Eelminthosporium. Le conidiophore présente des

points de cassure aux sommets desquels, naissent les spores, Celles-ci sont pluri-
cellulaires et de forme cylindrique. Elles présentent & l'une de leurs extrémités

une excroissance qui fait qu’on les distingue bien des. spores de Helminthosporium.

Les champignons du genre Drechslera sont soit pathogénes, éoit saprophytes.
Le Drechslera halodis est fréqguemment rencontré sur arachide au Séndgal en tant
gu’espéce saprophyte. Une autre caractéristique intéressante propre au genre

Drechslera est que la spore germe en de nombreux points lorsquelle est placée
dans le milieu "eau-agar".

TABLEAU V : Fig. 3 : a : conidiophore portant une spore ; b : mode de

germination de la spore de Drechsléra sur milieu

eau-agar,

Le Genre Exserchilum Leo & Sug

» Exserohilum maydis : Cette espéce est un parasite qui cause le

“Nor thern corn leaf blight”. Le genre se rapproche beaucoup de Dreehslg:_;a_, notam-
ment par la présence de l'excroissance i une des extrémités de la spore et par
I'aspect pluricellulaire de celle-ci. Cependant lautre extrémité de la spore de
Exserohilum est pointue alors qu’elle est arrondie & tronquée chez Drechslera.
Une autre espéce (Exserohilum turcicum) cause le '"leaf blight” chez le sorgho

quand la plante est cultivée sur sol humide et froid.

TABLEAU V, Fig. 4 : spore de Exserohilum. .

Le Genre Cylindrocarpon Wollen

, Cylindrocarpon curtum. Cette espéce est fréquente chez l'arachide

en tant que saprophyte : la spore rappelle beaucoup celle de Helminthosporium, mais

est plus courte et comporte souvent moins de septations'transvarsales. Le genre se

distingue de Helminthosporium par le fait que les spores forment un amas 3 l'extré-

mité de conidiophores courts et branchus. Certaines espéces sont des parasites.

TABLEAU V. : Fig. 5 : : conidiophore portant un amas de spores ;

a
b : spore de cylindrocarpon,
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Le Genre Cylindrocladium Morgan

Chez les champignons de ce genre, le hyphe est branchu et les conidio-
phores portent en leurs terminaisons des phialides (2 3 3). Les conidies sont '
pluricellulaires, et ont la forme de cylindre tronqué-aux deux extrémitds. Elles
portent généralement une seule septation transversale dans la zone médiane. Elles
se présentent dans le liquide de montage sous forme d'éléments agglutknés. Ce

genre comprend des espéces pathogénes. .

TABLEAU V., Fig. 6 : a : conidiophore portant un amas de spores ;

b . spore de cylindrocladium.

Le genre cercospora Fres

. Cercospora arachidicola : c'est une espéce pathogene de l'arachide.

Elle cause la cercosporiose précoce. La spore est fine, longue et effilée &
I'extrémité apicale. Elle présente un 1&ger grossissement vers la base et un

1

point noir sur la zone par laquelle, elle s’insére 38 1' amas cellulaire ou au

tissu végétal. On observe de nombreuses septations transversales.

TABLEAU V, Fig. 7 : a : spore de cercospora arachidicola

, Cercospora personata : espece pathogéne causant la cercosporiose

tardive de l'arachide. La spore est plus courte et plus foncée que celle de

C. arachidicola et présente, dans certains cas, une extrémité apicale arrondie.

Le caractére pluricellulaire de la spore est net. L'extrémité inférieure est &

forme de méplat bien marqué.

TABLEAU V., Fig. 7 : b : spore de cercospora personata.

Le Genre Cercosporella Sac =

On ne retrouve pas ce genre chez larachide. La spore rappelle wyn peu
celle de Cercospora a la différence qu’elle est incurvée et hyabine, Mais parfois
elle est cylindrique. Toutefois, I'aspect hyalin la distingue bien de la spore de

Cercospora.

TABLEAU V, Fig, 8 : spore de Cercosporella.
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Le Genre Fusarium Link =

Plusieurs types de! spores ont été observés chez ce genre : conidies (phia-

lospores), microconidies (seules ou agglutinées) et macroconidies (pluricellulaires,

incurvées avec des extrémités pointues) . Les spores sont hyalines et leur observation

nécessite parfois beaucoup d’'attention.

Ce genre regroupe des espéces pathogénes et des espéces saprophytes que lon
retrouve chez l'arachide. Les espéces pathogénes sont généralement impliquées dans
les maladies des semences.

TABLEAU V, Fig. : 9 ; a : phialospores ; b : micronidies ; ¢ : macroconidies

de Fusarium.

3. w"Fungi"appartenant a divers autres genres =~

Le Genre Melanospora Corda

Melanospora zamiae Cette espece a été signalée sur arachide ot elle

est souvent présente notamment sur les gousses malades. Son périth&ce est trés

caractéristique avec un col tubulaire long par lequel sont libérés les ascocarpes

et ascospores. Ce col se termine par une ostiole ciliée.

4

TABLEAU VI, Fig. | ; a : périth&ce de Melanospora libérant des ascospores !

b : ascocarpes.

*

Le Genre Microascus (Emmons & Dodge) -

| Microascus intermedius Cette espece est fréquente en tant que

’

saprophyte chez 1' arachide. Son périthéce est limoniforme et a un col court.

TABLEAU VI, Fig. 2 ; périthece de Microascus.

Le Genre Lasiodiplodia Griff. & Maubl.

, lasiodiplodia theobromae (Botryodiplodia) : C'est un parasite qui

attaque de nombreuses espéces végétales causant ainsi le "Die back" des plantes.
les gousses malades.

Chez l'arachide, on le retrouve souvent sur

pycnides contenant pycnidospores immatures ;

TABLEAU VI, Fig. 3 a
pycnidospores mfiresde

b : cellules du stroma ; ¢

Lasiodiplodia.

R B
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Le Genre Curvularia Boedijn

Les especes incluses dans ce genre peuvent étre pathogenes ou saprophytes.
W W

Chez 1' arachide, on retrouve l'espéde curvularia lunata. Les spores de curvularia
incurvées et leurs extrémités sont arrondies.

(porospores) sont pluricellulaires,
La cellule centrale de la spore est plus grosse et généralement plus foncée que

les cellules extrémes. Les spores se forment 3 1'extrémité apicale du conidiophore

dont le port rappelle celui de Alternaria.

TABLEAU VI, Fig. 4 ; a : conidiophore et amas de spores (porospores)

b : spores de curvularia.

Le Genre Pyricularia Sacc.

Ce genre regroupe des especes pathogénes qui attaquent généralement la riz

(pyriculariose) et d'autres espéces herbacées, La spore est pyriforme et présente

des stries hyalines transversales. Son mode d’'insertion sur le conidiophore rappelle

celui des spores de Alternaria. Les espéces de ce genre produisent une toxine : la

Fyricularine qui, a forte dose , a un effet phytotoxique sur les plantes géréaliéres,

TABLEAU VI, Fig , 5 ; a : conidiophore portant des spores ; b : spores de

Pyricularia.

Le Genre Epicocum Link

Epicocoum nigrum : Cest une espéce saprophyte que l'on rencontre

souvent sur les gousses darachide. La spore est foncée e-t: de forme sphirique. La

superficie est bombée et présente des circonvolutions délimitées par des stries..

Les spores sont souvent regroupées en amas.

TABLEAU VI, Fig. 6 ; : spores de Epicocum.

Le Genre Macrophoma Berl. & Vogl.

Les champignons inscrits a ce genre sont généralement des parasites des

herbes. Ils forment, & la superficie des feuilles ou a 1'int&8rieur des cellules

superficielles des végétaux, des pycnides contenant des pycnidospores hyalinas,,

TABLEAU VII, Fig.l, a: Pycnide de Macrophoma ; b : pycnidospore.

Le Genre Rhizoctonia DC.

Les champignons de ce genre sont des parasites vivant dans le sol. On les

a longtemps considérés comme étant des ''fungi' stériles, incapables de produire
g p
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précédemment inscrites au genre Rhizoctotiproduisent des spores (basidiospores)

en forme de baril et, de ce fait, on les range dans le genre Thanatephorus. Le

Thanatephorus cucumeris (Rhizoctonia solani Kuehn) est un parasite de la patate.

Chez l'arachide, par contre, onPfencontre que des formes asexuées (Rhizoctonia)

dont on sait qu’ils sont des parasites des racines et des parties inférieures des

tiges de nombreuses plantes.

Le genre Rhizoctonia se reconnait aisément par la constriction caractéris-
tique de I'hyphe au niveau de I'embranchement de ce dernier sur le hyphe principal

ainsi que par la présence dun “septum” attenant 3 cette constriction.

Le genre Rhizoctonia a généralement un mycélium plurinucléaire ; mais,
actuellement, on connait des formes particulieres présentant un mycélium binu-

cl8aire, On range ces dernieres espéces dans le genre Ceratobasidium,

Une'autre caractéristique intéressante du genre Rhizoctania est qu’'il

regroupe 4 3 6 formes dites anastomosées. Les espéces du genre Ceratobasidium

sont incapables de produire ces formes. Cette inaptitude permet de les différencier

des espéces du genre Rhizoctonia.

TABLEAU VII, Fig. 2 : mycélium typique de Rhizoctonia (plurinuzléaire)

Fig. 3 : mycélium de Ceratobasidium (binucléaire)

Fig. 4 : forme parfaite de Rhizoc¢tonia* (Thanatephorus :

a : basidiospores ; b : sterigmates ; c¢ : basidium)

Le Genre Phymatotrichum Bon.

. Phymatotrichum omnivorum : Cette espéce provoque de graves dégits .

sur le coton dont élle attaque les racines. Elle présente 2 types de hyphes diffé-
rant par leurs diameétres, leurs configurations et par le type dembranchement,

En effet, on remarque, d'une part, de gros hyphes dont la zone d’embranchement
présente une constriction rappelant celle observée chez Rhizoctonia, & cette
différence prés qu’il n'y a pas de “septum” et, d'aatre part de petits hyphes plu-
ricellulaires, superposés en forme de cordage et dont las embranchements sont

également fins et sont en forme de croix aux extrémités effilées.

TABLEAU VII, Fig. 5 mycélium de Phymatotrichum (gros mycélien)

Fig. 6 mycélium fin (cordage et embranchements caractéristiques

en forme de croix.

’.-./t (3]
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Le Genre Stachybotrys Corda =

Y

Les espéces appartenant a ce genre sont généralement saprophytes et coloni-
sent les herbes et les parties cellulosiques des végétaux. Elles sont capables
d'excréter des toxines dont [lingestion provoque chez les animaux une. nécrose et
des hémorragies au niveau de l'estomac, du coeur ou du foie. Le conidioghore du
champignon est rugueux et branchu. Ses terminaisons portent des phialides courtes

[

et épaisses a l'extrémité desquelles naissent des spores rondes ou ovoidales dis-

posées en amas.

Chez l'arachide, on retrouve le Stachybotrys parvfspora sur les gousses

mares.

TABLEAU VII, Fig. 7 : conidiophore de Stachybotrys’ : a : spores:; b : sterig-

mates. :

Le Genre Rhizopus *

Les espéces s‘inscrivant i ce genre sont des Phycomyc&tes saprophytes mais,

parfois, elles peuvent &tre faiblement pathogénes. Le sporangiophore est constitué

d'un long hyphke hyalin se terminant par une téte sporifere ronde et foncée : le
sporange. Celui-ci contient des spores sphériques et de treés faibles dimensions.
Celles-ci peuvent germer sur un substrat humide et donner directement naissance 3
un nouveau mycélium, ou fusionner deux & deux pour former le zygote qui est une
forme de survivance du genre Rhizopus. Des formations particuliéres de type atolons
peuvent relier deux hyphes du mycélium.

*

Chez l'arachide, on rencontre souvent sur les gousses le Rhizopus Arrhizus

et le Rhizopus nigricans (Stolonifer).

TABLEAU VII, Fig. 8 ; a : hyphe ; b : téte sporifére de Rhizopus

Le Genre Muycor -

Il regroupe des champignons saprophytes fréguemment rencontrés sur les fruits
mars. Ceux-ci sont des Phycomycetes dont on sait qu’ils se caractérisent par leur
mode de reproduction sexuée (zygote). Le hyphe des "mﬁ' ressemble beaucoup 3
celui des “Rhizopus” % la différence que la nortion de sporangiophore adjacente

-

3 la téte sporifére ne présente pas de grossissement chez "Mygor".

COOADC



Un autre &lément de distinction entre Rhizopus et Mucor est constitué

par le fait que chez __lg-hizopus, la téte sporifere reste bien attachée au sporangio-
phore ; alors que chez Mucor, elle est tres éphémére et se détache souvent pour ne
laisser sur le sporangiophore que la columelle. Cette caractéristique des "M‘
permet, par ailleurs, de les distinguer des "Mortiarella" chez qui, la téte spori-
fere et la columelle se détachent, du fait de leur caractére &phémére, pour ne

laisser que le sporangiophore tronqué suivant une surface plane.

Les phycomycétes vivent, en général, sur des milieux riches en eau.
Leur mycélium est peu cloisonné. Cependant, la naissance d'un Thalle sur le mycélium
est précédé dun cloisonnement de part et dautre du point de naissance du sporan-
giophore, ce qui permet la mobilisation des substances nutritives nécessaires au

développement de ce dernier.

TABLEAU VII, Fig. 9 ; a : sporangiophore ; b : téte sporifére ;

¢ : 'columelle" de Mucor ; d ::sporangiophore tron-
qué de Mortierella ; & : naissance d'un sporangio-

phore chez les Phycomycetes.

Le Genre Cladosporium Link -

Les champignons appartenant A ce genre sont soit des parasites, soit
des saprophytes. Le conidiophore se présente sous des formes trés variées. Il en
va de méme des spores qui peuventétre rondes, cylindriques ou ovoidales. Elles
ont généralement un “septum” médian. Parfois, elles ont des contours tr&s irrégu-

liers. .

»

Du fait de cette variabilité morphologique, l'identification des champi-

g‘nons inscrits a ce genre n'est pas des plus aisées,

Chez l'arachide, on rencontre le cladosporium herbarum.

TABLEAU VII, Fig. 10 ; a, b : types de conidiophores rencontrés chez

Cladosporium ; c : divers types de spores.

Le Genre Periconia Bon.

Ce genre regroupe des especes qui peuvent étre saprophytes ou pathogénes.
Certaines sont capables de produire des toxines.On retrouve ces champignons sur
I’'herbe et sur certaines graminées (sorgho). Leurs spores sont plus ou moins rondes,

foncées et épineuses, ce qui les fait ressembler 3 celles d“Aspergillus niger.
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Cependant, le hyphe est plus court et plus mince que celui d'Aspergilius-niger
et porte des stérigmates rappelantceux de Stachybotrys, de par leur forme et mode

d’ insertion. Le genre se différencie de ce dernier par le fait que les stérigmates

sont plus petits outre que par la forme des spores.

TABLEAU VII, Fig. 11 ; a : conidiophore ; b : stérigmates . ¢ : spores

de Peric¢onla

Le Genre Tetraploa., Berk & Br.

Chez les champignons appartenant i ce genre, le conidiophore est absent.
On distingue de grosses cellules basales allongées se prolongeant par des appendices
plus ou moins effilés . Le genre Tetraploa regroupe €S espétes saprophytes dont,
certaines’produisent des toxines sur le sorgho.

I
TABLEAU VII, Fig. 12 : conidies de Tetraploa.

Le Genre Trichoderma Pers,.

La caractéristique principale des espaces appartenant 3 ce. genre. ast la
présence de ramifications secondaires sur le conidiophore.. flglles~gl sont des phiaw

lides portant en leur extrémité un amas de spores hyalines,

Les champignons inscrits a ce genre sont saprophytes:. Chez 1'arachide,

on rencontre le Trichoderma harzianum.

TABLEAU VII, Fig. 13 ; a : conidiophore ; b :. phialides ; C ¢ conidies de

de Trichoderma.

Le Genre Verticillium Nees.

Dans ce genre, on retrouve aussi bien des espécas saprophytes qae¢ des
espéces pathogénes, Ces derniéres sont telluriques et causent des dégats dans ls
systéme vasculaire des plantes sup&rieures. Le conidiophare. gst moins branchu que
celui de Trichoderma ; mais les spores des deux genres présentent Une grande simi-

litude quant 3 leur forme et mode d’insertion.

Chez Verticillium, on distingue plusieurs autres formations particuliéres :

clamydospores intercalaires., microsclérotes, clamydospores terminales et "resting

mycélium". Ce dernier présente des traits fonecés caractéristiques.
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TABLEAU VII, Fig. 14 ; a : conidiophore ; b : amas de spores ; ¢ : cla-

mydospore intercalaire ; d : clamydospores ter-
minales ; & : microsclérote ; f : "res t i n g
mycélium” .

Le Genre Gliocladium’ Corda.

Les champignons s’inscrivant i ce genre sont telluriques. Sur milieu de
culture, la colonie apparait tapissée et de couleur vert-blanc. Le conidiophore est
trés segmenté et branchu. Les embranchements portent 3 leur extrémité& des phialides
minces surmontéesd’'une masse gelatineuse de spores hyalines. Les phialides et le
type d'embranchementT'rappellentceux des champignons appartenant au genre Péﬁi‘é‘ill";ium.

Parmi les espéces les plus communes, on peut citer Gliocladium delisquescens et

Gliocladium  roseum.

TABLEAU VIII,, Fig. 1 ; a : conidiophore ; b : phialides ; ¢ : phialospores

agglutinées de Gliocladium.

[
Le Genre Penicillium 71ink,

l Ce genre regroupe des espéces saprophytes qui peuvent parfoisétre
pathogenes, Elles produisent de nombreuses toxines dans les denrées alimentaires
stockées dont 1'humidité dépasse légérement 14 7, Les principales toxines attribuées
aux espéces du genre Penicillium sont : l'acide penicillique, la patuline, la citri-

. . ’ oz g
nine et la c¢itreoviridine. &

Le conidiophore de ces champignons est branchu et les embranchements
portent sur les terminaisons des phialides identiques, par leur forme, & celles
observées chez Gliocladium. Cenendant, les spores de Peni¢illium forment de longues

chaines au bout des phialides.

TABLEAU VIII, Fig. 2 ; a : conidiophore ; b : phialides ; ¢ : chafne de

phialospores de _Penicillium.

Le Genre Papularia Fr,

Les espéces de ce genre sont des saprophytes. Certaines especes ont été

isolées sur arachide. La spore est ronde 3 ovale et possede une rainure longitudinale

hyaline. Elle est portée par un conidiophore court.

TABLEAU VIII, Fig. 3 ; a : conidiophore ; b : spore de Pagularia.
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Le Genre (0lletotrichum Corda.

Ce genre appartient aux Ascomycétes. Les especes se reproduisent par
voie asexuée (Colletotrichum) ou sexuée (forme parfaite : ‘Glomerella). Ces cham-
pignons sont des parasites des céréales chez qui ils causent 1'anthracnose. Les
prélevements effectués sur les parties des plantes attaquéeg font apparaitre de
longues épines parmi 1les conidiophores soyeux, ce qui permet de les différencier
d[es champignons appartenant au genre Gloeosporium. Les conidies sont hyalines et

‘oblongues.

TABLEAU VIII Fig., 4;a: é&pine ; b : conidies ; c : conidiophore de
Colletotrichun.
Fig..5 : forme parfaite : Glomerella : a : couche de
cellules épi.th,éhalés ; b ; ascocarpes.

Le Genre Trichothecium Link.

Les champignons de ce genre sont saprophytes ou faiblement pathogeénes.
IIs ont un hyphe hyalin,, long et segmenté, qui porte & son extr&mité apicale des
spores hyalimespicellulaires, de forme ronde 3 ellipsoidales Parfois, ces spores
sont légérement incurvées 3 l'une de leurs extrémités.

Chez 1! arachide, on retrouve géndralement le Trigchothecium roseum.

TABLEAU VIII, Fig. 6 ; a : conidiophore ; b : spores ; ¢ : divers types
de spores de Trichothécium.

Le genre Epicloe -

Ces champignons produisent des alcaloides dont la toxicité pose probléme
en matiere d'alimentation du bétail. lls sont fréquents sur les herbes et plantes
supérieures. Epicloe (la forme parfaite) forme une aspdce d'auréole constituée par
des ascospores tout autour de la partie supérieure des tiges d’herbe ; alors que
Acremonium (la forme imparfaite) pdnétre dans le systéme vasculaire des parties

inférieyres des plantes.

TABLEAU VITI,Fig. 7 ; a : ascospores de Epicloe. autour d’'une tige d’herbe ;

b : section transversale de a ;
¢ : Aeremonium 2 1'intérieur d'une tige d’herbe.
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Le Genre Pythium,

Les champignons appartenant & ce genre causent de sérieux dégats sur
les plantules, les semences et les denrges stockdes. Ils peuvent également se
comporter en hyperparasites dautres "fungi". IS vivent généralement dans .des
milieux riches en eau. :Le myecélium produit des sporanges d'une part et des oogones
et anthérides d'autre part.

Chez l'arachide, on retrouve Pythium myriothylum.

Le sporange germe en formant un hyphe court se prolongeant par une vési-
cule ot se forment les zoospores. Celles-ci,, une fois libdrées, germent en produi-
sant un tube germinal qui sert d'organe de génétration du champignon dans les tissus
de 1'hdte.

L’'oogone et 1'anthéride sont portées par le méme hyphe ou peuvent pro-
venir de deux hyphes séparés. 1.'anthdride, au contact avec l'oogone, produit un
tube qui pénétre dans cette derniére provoquant ainsi la fécondation et la formation
subséquente d' un zygote . La paroi de l'oogone s'épaissit ‘et donne lieu & une struc-
ture particuliére : l'oospore, Celle-ci, & son tour, se dévéloppe en donnant lieu
3 un myeélium;ou alors germe en émettant un tube germinal. Dans ce dernier cas, ou
1k microorganisme se transforme en mycélium, ou il produit une vésicule ‘dans laquelle
se formeront des zoospores dont le comportement est identique A celles décrites pour
le sporange.

S
TABLEAU VIII, Fig. 8 : structure du mycélium de Pythium 2 l'intérieur
d'une cellule vegétale attaquée.
Fig. 9 :a : anthérides ; b : fécondation de l'oogone ;

Fig. 10 : Divers modes de fécondation de l'oogone par " z--
I'anthéride chez Pythium.
Fig. 11 : a et b : divers types d'oospores..

Le Genre Phvtophthora.

Les champignons de ce genre causent des dégats similaires & ceux occa-
sionnés par Pythium avec qui, d'ailleurs, ils présentent la commune aptitude i vivre
dans des milieux riches en eau.

e deae
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Le mycélium produit un sporangiophore portant des sporanges limoniformea.

Ceux-ci peuvent germer en formant des zoospores ou bien produire un tube germinal,

Dans le cadre de la reproduction sexuée de Phytophtﬁéra, le hyphe femelle

se d8veloppe en transpercant I'anthéride pour former 1'oogone. Celle-ci se différencie
ensuite pour former 1'oospore qui, 3 son tour, ge développe au moyen d'un tube germi~

nal qui produira le sporange. Parfois, le tube germinal donne directement naissance 3
L]
un mycélium.

Les champignons du genre Phytophthora n'ont jamais é&té signalés sur

arachide, mais ils causent de graves dégats sur la patata.

TABLEAU VIII, Fig. 12 : zoosporange de Phytophthara.

IV, =« VISITES, RENCONTRES ET CONGRES =

1. = Visites et Rencontres =

Au cours de ce stage, de nombreuses visites de laboratoire et de stations

de recherches ont été organisées & mon intention.

- A College Station, j'ai visité le Laboratoire de Mycotoxicologie du
Département de Recherches Vétérinaires et discuté avec Messieurs Thimothy  Phillips
et Eric Shepherd sur de nombreuses questions afférentes aux mycotoxines et a leurs
analyses suivant diverses méthodes. L’occasion m’'a été également donnée de visiter
les champs dexpérimentation du Laboratoire de Phytopathologie et du Service de
Recherche sur 1 am8lioration de 1 arachide. J'ai également eu des entretiens trés
fructueux avec de nombreux chercheurs du Département de Phytopathologie dirigé par
Monsieur le Professeur A. BROWNING.

- Nous avons effectué James STACK et moi-méme, deux voyages (le 29 Juin et
le 12 Juillet) & la Station Expérimentale de Yoakum dans le but de mettre en place,
au champ, des essais visant au contrdle biologique d'Aspergillus_flavus, dans le sol,

au moyen d'une souche thermophile de Paecilomyces préalablement fixée sur un support

inerte. En effet, on sait que certaines espéces de Paecilomyces sont des antagonistes

d Aspergillus f lavus.

llt/.l.



TABLEAU Vil

Fig 1

Fign

Fig 12




24, =

Au cours de ces voyages, Jjai visité le laboratoire de Phytopathologie de
ladite Station et discut& avec Donald SMITH et Thurman E. BOSWELL qui sont des
chercheurs travaillant dans le Projet CRSP-Mycotoxines, ainsi qu'avec Monsieur
SUBRAHMANIAN (Chercheur indien travaillant en collaboration avec Tes chercheurs

précités dans le cadre de son année sabbatique).

- Un voyage d’étude a également été organisé. 2 Stephenville, le 13 Juillet
dans le but de visiter la collection d'espéces d'arachides au Laboratoire du Service
d'Amélioration Variétale ainsi que les essais réalisés par le Laboratoire de
Mycologie dirigé par Madame TABER, dans le cadre de la. lutte préventive contre la

contamination des récoltes par Aspergillus flavus.

\ L

2. = Congrés de 1'APRES (American Peanut Research and Educlation Aséociation) :}

Mobil (Alabama) -

Ce Congrés, organisé 3 Mobil du 17 au 21 Juillet, m'a permis de regcueillir
des informations trés intéressantes au sujet des problémes que posent la production
et la transformation de [larachide dans de nombreuses régions du monde, outre qu'il
a été pour moi l'occasion de rencontrer les responsables, au plus haut niveau, du
Projet CRSP-Mycotoxines. Les discussions ont porté notamment sur les travaux réa-
lisés dans le cadre de ce Projet par les différentes composantes ainsi que sur les

perspectives de développement de ces recherches.

3. = Congrés de 1'American Phytopathological Society # Guelph (Canada) -

&

Tout au long de ce congrées qui s'est déroulé du 13 au 18 Aodt, les
chercheurs ont fait le point de leurs'travaux sur les multiples aspects de la
Phytopathologie ainsi que sur les acquis récents en la. matiére. Cela a été pour
moi un complément utile et une illustration parfaite des connai‘ssanc@sacquistes'

~

au cours de mon séjour 3 I'Université du Texas “A + M.

A l'aller, nous avons visité de nombreux sites parmi lesquels, il convient

de citer notamment la ferme de Rodale.

| Au retour, nous avons visité, a New-York, les principaux laboratoires de

I'Université de Cornell.

|00/l00
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CONCLUSB10N ~

L[]
Dans l'effort de recherche de solutions appropriées aux problbmes
, posés par les aflatoxines dans les denrées destinées a l'alimentation de
1'humain et du bétail,, les aspects phytopathologiques et mycotoxicologiques
de la contamination revétent une importance particulire, singuli&rement pour

L

tout ce qui a trait a la prévention de l'infestation ay champ,

Ce stage, sans se prévaloir d'une quelconque exhaustivité dans

1" approche m&thodologique de 1' étude morphologique des champignons af lato-
xinogénes et de leurs rapports avec d'autres microorganismes, aura permis
toutefois d’élargir mes connaissances de base sur les techniques d'étude de
ces agents biologiques. Il a également été pour moi l'occasion de tisser des
relations de collaboration scientifique avec des chercheurs émérites travail-
lant sur divers aspects de la contamination des arachides par Aspergillus
flavus et de recueillir de leur part des suggestions utiles au sujet des
travaux que je devrais mener au Sénégal dans le cadre du ‘Projet (RSP-myc¢o-

toxines.

Clompte tenu des excellents résultats du test que j'ai suﬁi en fin
de stage et qui m’'a valu la délivrance d'une attestation par le Directeur
du D8partement de Path(ologie Végétale de I'Université du Texas “A ¢ M", las
principaux collaborateurs américains et moi-méme avions convenu de continuer
sur cette lancée en organisant annuellement des stages de ;ourte durée en vue

de I'étude progressive des champignons associés 3 Aspergiltus flavus d'une

part et, d'autre part, en vue dun perfectionnement en Mycotoxicologie.



