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| NTRODUCT! ON

Bracon (Habrobracon) hebetor Say appartient a la super-famlle des
Ichneumonidea eta:lafamille des Braconidae ; Hynénoptére térébrant parasite des

chenilles de nonbreux ravageurs des céréales surtout stockées. Comme beaucoup de

Braconidae, le genre Bracon est cosnopolite et est présent dans toute |'Afrique
Cccidentale et dans de nonbreux autres pays. L' espéce étudiée a été décrite au
Sénégal par Risbeec (19507?) ou elle s'attaque a diverses chenilles des |épidop-
teres des denrées stockées.

Les hoétes que nous avons choisis pour son étude au |aboratoire sont

Ephestia kuehniella Zellet Raghuva al bi punctella Joannis en période hivernale

seul ement pour ce dernier.
La souche étudiée a été obtenue des larves parasitant des chenilles de

R al bipunctella. Cette soucte a été constamment renforcée par des introductions

des adultes récoltées dans les greniers a ml des paysans
Le but de cette étude est d apporter certaines précisions sur , ' * -
B. hebetor pernettant d'augnenter sa population afin de meux |'utiliser pour

lutter plus efficacement contre R albipunctella inportant ravageur du ml au

Sénégal comme proposé dans | e docunent de Bhat nagar (1983).

L' étude effectuée est loin d é&re conplete et beaucoup d' autres points
méritent d'@tre vérifiés.

Aprés avoir résuné | es néthodes et techniques d' él evages d'Ephestia
kuehniella. nous avons traité

- Les néthodes d' el evage de B. hebet or

La norphologie et biologie des imagos

- L' accoupl enent et |a longévité des imagos

- Le rdle de |"alinent sucré

~ Cycle de B. hebetor

-~ Fécondité des fenelles et conportenment de ponte

-~ Influence de |'accoupl ement et du groupenent sur |la fécondité des
femel | es

- Variation quotidienne de |a ponte

- Pontes sur chenilles d'Ephestia de différentes di mensions

- Nonbre de chenille de raghuva pouvant étre parasités ou tués
par B. _hebetor

- Mortalité de B. hebetor aux différents stades de dével oppenent

- Le sex ratio.
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JECHNIQUES ET METHODES D ELEVAGES D EPHESTIA KUEHNIELLA ZELL

Les él evages sont effectués en salle climtisee ou la tenpérature varie
entre 22 et 26°C et |'hygrometrie entre 58 et 79 % ; la photopériode est de

12 heures de lumere, pour 24 heures.Epliegtia kuehniella €st presque cosmopolite,

elle attaque surtout les farines et |es grainesgdas Céréal es en stockage dont
le mais.

I magos et Ponte
Sel on son inportance, ﬁ'élevage des insectes peut étre envisagé de

deux facgons différentes
= L'élevage dit de '"massd), nécessite alors des noyens inportants en personnel
et matériel
= L'élevage dit de laboratoire gui nécessite une production égal enent pernmanente
d' i nsectes, mai s en quantité kéduite.
La mise au point effectuée, au laboratoire d'un élevage suppose néces-
sairement que plusieurs cycles conplets puissent étre obtenus successivenent
Le maintient des adultes produits, |'induction des pontes et |'élevage des
larves nécessitent des techniques trés particuliéres
Les adultes récoltés dans les boites rectangulaires sont placées dans
des cages rectangulaires en matiére plastique. Leur dinension est de 30 x 50 cm
L' ouverture est assurée par |le sommet grace a un couvercle. Un grillage est
placée a 20 cm du fond de la cage ; un autre trés fin placé au fond de la cage
recueille les oeufs. Un flacon contenant de |'eau sucrée a 10 % dont |'ouverture
est bouchée par un tanpon de coton qui trenpe dans le liquide permet |"alinen-
tation des imagos. Les oeufs pondus par les fenelles passent a travers le pre-
mer grillage pour s'accunuler dans le second. ||s sont récoltés et mis dans des
boites contenant chacun 250 granmes de m| ou de nai s broyé.t500 wufs environ sont
mis dans chaque-boite a cause du trés faible pourcentage (entre 10 et15%) d'éclosion
Des norceaux de carton ondulés de 50 cm de long environ reliés entre
eux par un fil de fer sont places dans chaque boite. L'éclosion a lieu dans ces
boftes. Les néonates passent ensuite dans la farine pour |eur développenent et
I a nynphose a lieu dans | es al véol es des cartons ondul és. |l faut noter qu' une
at nosphére faiblement humde (3 3 10 %) est mai ntenue' dans chaque boite pour

éviter un dével oppenent des nmisissures
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Cycle d'Ephestia

" La repreductioh d'Ephestia kuehniella est assurée de fagon

permanente au laboratoire. Le nonbre deslarves disponibles pour |e parasitage
reste élevé grace au nonbre élevé de pontes obtenues par semaine

Apr és une incubation e@ moyenne de 5 jours (3 & 8 jours),les néonates
éclosent et commencent quelques, tenmps aprés a se nnurrir. La nouriture est
constituée de nil ou de nmais broyé.

Les oeufs sont blanc-crene a la ponte. Ils deviennent noiratre quel-
gues tenps avant1l'éclosion. Ce noircissenent est dd au bruni ssenment de | a cap-
sule céphal i que des futureslarves

Le développenent larvaire conporte plusieurs stades ; 5 a 6 stades ont
été dénonbrés dans nos conditions d élevage et 3 a 4 jours entre |les nues. Des
mies surnumérairs ont été observées;eaurée du dével oppement larvaire est de
15 jours pour les chenilles normalenent nourries. Les chenilles issues de la
ménme ponte ne croissent pas a la nméme vitesse, un certain nonbre croissent plus
lentement et ont une durée de vie larvaire de plus de 25 jours. La nortalité

larvaire est maximale au cours du premer stade

3, La durée du stade nynphal e est de 10 a 14 jours dans nos él evages.

4, La longévité des papillons est de |'ordre de 3 a 8 jours et la ponte a lieu a

I1.

partir du prem er jdhr apr es 1'§mergence" Cette énergence a lieu 30 a 45 jours
aprés la ponte. |l faut noter que des cycles de 79 & 83 voire 102 jours ont été
obtenus avec des élevages hors laboratoire et dans des conditions naturelles.

_ Di scussion

Les difficultés de |'él evage d'Ephestia sont essentiellenent : le
dével oppenent des nmoisissures dans les boites d' élevage, |le nonbre assez élevé
des oeufs qui n'éclosent pas, la nortalité des larves au premier stade. Les
causes de la lenteur de la croissance des chenilles sont |iées surtout au sur-
nonbre des larves dans lesboites. Pour |'élevage de Bracon sur Raghuva les che-
nilles de Raghuva utilisées n'ont pas été élevées au laboratoire mis récoltées

directenent des chanps.

METHODES D ELEVAGE DE BRACON HEBETOR SAY

L' él evage de B. hebetor se faisait dans |a néne salle.

Matériels et nméthodes d' élevage

Les adultes venant de sortir des cocons sont transférés dans des boites
contenant des chenilles d'Erphestia ou de Raghuva. Les boites pour 1l'élevage en
nmasse sont de forme rondes avec des di nmensions de 14 cmdianétre et 1,5 cm profon-




deur. - . Les boites qui servent  pour ["étude individuelle des parasites sont
cylindriques, de 5 cm de diamétre et 2 cm de hauteur. Toutes les boites sont
fermées hermétiquenentjpas de trous d' aération.

Dans les deux types de boites, la nutrition des adultes se fait avec
de |'eau sucrée a 10 7 contenue dans un petit flacon bouché par un coton hum de.
Les bracons sont transférés tout‘jes | es 36 heures dans de nouvel | es boites conte-
nant des chenilles d'Ephestia ou de Raghuva. Le transfert des Bracon adultes est
effectué a |'aide dun petit aspirateur. Nous transférions de préférence les
Bracons plutdt que les chenilles parasitées. Ceci pour éviter que les oeufs de
Bracon ne se détachent des chenilles au moment de la nmanipulation. L'insecte
ét ant ectoparasite, on voit a 1aLiI | oupe binoculaire et a |'oélnu ses oeufs collés

sur le dos et les cotés des chenilles. Ces chenilles sont |aissées dans les boites

jusqu'au dével oppement conplet des larves de Bracon. L'élevage des nynphes s'ef-
fectue dans la mBne bolfte que celle des larves. On attend la sortie des adultes
que |'on récolte quotidiennement & |'aide d' un petit aspirateur

La proportion des sexes a respecter est de 1 néle pour 4 fenelles et on
peut nettre dans |l es grandes boites 10 néles et 40 fenelles. Cependant de meil-
leures reproductions sont obtenues avec une proportion d'1 méle pour 2 fenelles.
On utilise de préference des chedilles d'Ephestia du derni er stade. Pour Raghuva

celles du 4enme ou 5éme peuvent &tire utilsées.

Di scussi on

Nous avons pu obtenir damns les conditions de notre salle d' élevage un
eélevage permanent et satisfaisant de B. Hebetor. L'inconvénient des boites uti-
lisées est que les insectes restent souvent sur le couvercle ou sur les coins :
ce qui fait qu'on les écrase parfois. Les grandes boites sont peu conmodes pour
les expériences ; nmais facilitent lhien les élevages en nasse. Les petites boites
sont assez pratiques pour les expériences & effectuer. La nutrition avec de 1'eau
sucriie a 10 Z parait favoriser la prolongation de la vie des adultes.

Le réle de | 'eau sucrée dans la survie des adultes de Bracon fera |'objet
d' un paragraphe. Les chenilles aparasiter doivent étre choisies parm |es plus
grandes. Dans le cas ou on manqueide chenilles a faire parasiter, on peut retar-
der la sortie des Braconden conservant pendant une semmine et plus les cocons au
frigidaire & une tenpérature de 10 a 15 "C. Les chenilles parasitées doivent étre
mani pul ées avec beaucoup de soin pour éviter le détachenent des oeufs ou des

| arves.
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Un nonbre élevé de 1arvls de B. hebetor sur une chenille de _Raghuva
ou d'Ephestia entraine Soit la nort de certaines larves, soit une croissance lente
des larves ; il y a donc lieu de nettre approximté de la chenille parasitée par
de nonbreuses |arves de Bracon, une chenille paralysée etnon parasitée.

Mor phol ogi e sommai re des i nmagos
La description de B. hebetor est faite par quel ques entonol ogi stes en
particulier par Risbec (1950) qui donne les. , descriptions suivantes :

T8te : Prognate, jaune-paille avec des yeux noirs et des ocelles brun-rouge pres-
que noirs. Pubescence rousse sur la téte. Les antennes sont presque noires avec
15 articles pour les nales et 13 pour les fenmelles. Elles sont robustes, réguliére-

ment  dtténuées, a pubescence rousse.

Thorax : Le thorax est plutét roux que noir. Les ailes. sont transparentes, |égeé-
rement enfunées dans | eur moitié proxi male. Pterostigma gonfl é, brun. Les pattes
varient du jaune-paille foncé au brun plus foncées vers |'extrénmité des tibias, le

dernier article des tarses, les hanches, la partie proximale des cuisses.

Abdomen : L'obdonen est également de couleur jaune-paille. Celui de la fenelle est
p.us volumineux que celui du nile. La tariere est cachée entre | es valves noires
pubescentes,

Il faut noter que les individus élevés au l|aboratoire sont de coul eur

assez noire, alorsque ceux provenant de |'extérieur sont plutdt roux.

_Dinorphi sme  sexuel

Le dinorphisnme sexuel est bien marqué,. chez _:- B. hebetor.; la distinc-
tion entre mile et fenelle se fait aisément a I'oeil nu. Les néles sont de taille
plus petite que les fenelles, les antennes plus longues et |'abdomen plus petit.
Sur |'abdoren de la femelle on peut observer des bourrellets latéraux jaune clair
alors que les faces dorsales et ventrales sont plutét de colorati on rousse pour |es

individus venant de |'extérieur et noire pour ceux élevées au |aboratoire.

_Biclogiedes imgos
Des descriptions de la biologie imginale de B. hebetor ont éte faites
par Risbec (1950), Hussian et Jafar (1970), Al ekseev (1972) et Lum et Flaherty

(1973-198%), Benson J.F. (1973-1974).
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Aucune étude conplete ne senble avoir été effectuée sur B. _hebetor. en
Afrique, en particulier de |'ouest. De nonbreux insectes sont parcontre cités
conmme étant des hdtes de B. Hhebetor en Afrique et au Moyen-Qrient. Parni ceux-ci

nous, avons . Ephestia cautella Wl k, Ephestia kuehniella Zell, Achroia grisella,

Corcyra cephalonica Staint, Plodia interpunctella Hb, Ostrinia nubilalis Hp,

Sitotroga cerealella div, Epichoristodes acerbella Wlk, Heliothis armgera Hb,

Spodoptera littoralis \Walk, Rhopalocanpta forestan GR O ocidoloma binotalis Zel

Le pourcentage de parasitisne de ces ravageurs par Bracon hebetor varie

d'un insecte a |'autre.

Cadence de sortie des adultes de Bracon hebetor (Tableau n° 1)

Contrairement a certains parasites, aucune protandrie n'a été signalée
chez B. hebetor. Le décallage des tenps d' émergence des néles et femelles n'est
pas net chez B. _hebetor voir tableau. Ce qui peut jouer un role inportant dans la
variation du sex-ratio. La sortie des fenelles en premer lieu ou en nonbre beau-
coup plus élevé peut entrainer en effet celles-ci a pondre avant |eur fécondation
or les fenmelle non fécondées ne donnent que des néles. Une sortie des mnéles en
premier serait plutdt souhaitable. || faut rappeler qu'il est possible de retarder
la sortie des imagos en conservant |es nynphes dans un réfrigérateur a une tenpé-
rature de 10 a 15°C

Sur le cocon, le trou de sortie peut étre fait a n'inporte quel endroit ;
mis le plus souvent sur sa partie supérieure. |l arrive nmais assez rarenent que

les adultes n'arrivent pas a quitter leur coconjon observe alors des nortalites.

].l

Les jeunes adultes sortisdes cocons, restent pendant un tenps assez court sur place

avant de se déplacer. Les miles partent a la recherche sans doute des fenelles et

peuvent s'accoupler tout de suite. Il faut noter que certains Bracons neurent dans

le cocon au dernier stade de développenent nynphal. Les causes de cette nort nous

reste inconnues.




Tabl eau n°

1 : Cadence de sortie des adultes de Bracon des oeufs

pondus

le néne

jour

Les observations ont

sur

porté sur

différentes chenilles d'Ephestia

les pontes de 6 couples.

Emergence des adultes
Couples | Date d' émergence Cbservations
qgge Nor e ? Tota
4/6/85 5 8 13 Prédom nance
° 5 5 des femelTasd
L 6 1 3 4 la le sortie
) ) Tot al 1 11 22 1/2 sex ratio
4[6/85, 5 11 16 Pr édomi nance
11 5 3 3 des fenelles2i
6 - - la 1& sortie,.
) ) Total 5 14 19 1/2,8 sex ratio
4/6/85 8 1 Prédomiance
11 5 - 4 des nales a
6 3 4 .7 ld le sortie
7 3 5 8
Total 14 15 29 1/1,08 sex ratib
4/6/85 17 - 17 Femelle non
5 9 ~ 9 | fécondée
IV 6 2 - 2 100% nal e
o I ~ -
8 - -
Tot al 28 0 28
4/6/85 1 6 7 Prédominance
5 5 5 10 des fenellesa
v 6 3 8 11 la |é sortie
7 4 6 10
Tot al 13 25 - 38 /1,94 sexratio
4/6/86 4 8 18 Prédominence
5 ! 5 6 Hes fenelles &
v 6 2 - la 1e Sortie
7 5 2 )
Tot al 12 15 27 1/1,23 sexratio




5.2

5.3

531

Accoupl enent

La rencontre entre le nale et la femelle survient peu de tenps apres
1'émergence., C est souvent le male qui fait |le déplacement. Des qu'il rencontre

la fenmelle il la touche avec ses antennes, parfois a plusieurs reprises. S la
femelle accepte, elle reste immbile et le nmile nonte sur elle soit du coéte de la
téte, soit du coté postérieur de celle-ci. L' abdomen deila femelles'etend | égére-
ment, le nale courbe le sien dont les piéces copulatrices s'écartent et il cherche
a prendre celles de la fenelle. L'accouplenment dure quelques secondes. La fenelle
reste immbile pendant toute la durée d' acceptation. Le couple est rarement géné
par un autre méle. Il arrive que la fenmelle n'accepte pas le méle. Dans ce cas elle
se debat pour degager le nile quand celui-ci-essaye de s'accoupler. Elle se déplace
ensuite et il est rare que le nmile la suive, il va plutét vers d autres fenelles.
S le couple est seul dans le tube |'accouplenent a lieu parfois aprés plusieurs
tentatives du mél e. Nous avons observé une fenelle qui a accepté trois accoupl enent
avec le méme méle en |'espace d'une heure de tenps.

Il arrive que la fenelle se déplace vers le néle qui peut s'accoupler
avec plusieurs fenmelles. Une fenelle peut égal ement s'accoupl er avec plusieurs
méles. Aprés |'accouplement, |es |deux individus se séparent et restent rarement

cote a cote.

Longévité des inmagos (tableau 2 page 10)

La longévité des imagos est variable, qu'ils soient nourris ou non ;
celle des fenelles est1égé}ement pluslongue. Cette longévité varie de 3 a 17 jours
avec une nmoyenne de 6 jours pour les mAles et 9 jours pour les fenelles. La durée
de vie des individus groupés est moins longue que celle des individus élevés par
couple ou isolé;, elle est de 7 jours pour les fenelle et 5 jours pour les néles

dans nos conditions d'élevage

S

JIndividus isolés, maintenus a jeun et individus bien nourris en présence d"héte

Les fenelles fécondées, isolées et mses a jeun ont survécu en noyenne
8,9 jours. La durée la plus |ongue observée n'a pas dépassé 16 jours. Chez les
femelles fécondées, nourries, isolées la durée moyenne est de 9,8 jours ; la durée
la plus longue observée est de 17 jours. Pour une fenelle fécondée et nourrie; et,
16 jours. pour la non nourrie La durée de vie desfemellesvierges isolées alinmentées
ou nonalinentées est assez senblable & celle des fenelles fécondées(8,1et 9,0 jours>
Chez les miles, les résultats paraissent paralléles a ceux des femelles.
Les individus ms total ement a jeun vivent en noyenne 6,4 jours, |a durée |a plus
| ongue observée est de 9 jours. Chez |les néiles nourris, isolés ,1a durée noyenne
de vie est de 6,6 jours, l|la duréella plus longue est |ljours. Les «individus

|
nourris ont' une durée de vie |égerement plus |ongue

- -



5.3.2

6.1

6.2

Individus groupés, nourris et en présence d hbte

a ~ Cas de couples nourris et non nourris

Pour les fenelles, la survie noyenne est de 10,8 jours pour la nourrie
et 10,4 jours pour la non nourrie. La plus grande nortalité a été observée entre
le 6& et le 15enme jour. On remarque avec curiosité que |la durée de vie des femel-
les augmente un peu.

Pour le mile, 1"évolution de la survie s'effectue a peu prés dans le
méne sens que pour les néles isolés et nourris ; la longévité noyenne est de 5,8
jours, la plus grande nortalité est observée entre le 3& et le 6e jour.

b - Cas de groupes de 20 males et 40 fenelles nourris

Pour la fenelle, la longévité noyenne est de 7,4 jours, la nortalité
maxi mal e survient entre le 2é& et 1e 10& jour.
Pour le néle, la survie nmoyenne a été de 5 jours ; la nortalité maxi-

male survient entre le 2¢ et 7¢ jour.

Di scussi on

Dans nos conditions d!élevage, | es néles isolés ou groupés avec des
femelles, ont wune longévité plus Courte que celle des fenelles ; les écarts ob-
servés sont de |'ordre de 3 jours voire une semaine et plus. La longévité la plus
longue des miles est de 14 jours alors que celle des' fenelles est de 17 jours.
Si on conpte le nonbre des norts on trouve en genéral des néles dés le 2é jour

et les fenelles le plis souvent <1'partir du 3é voire le 4é jour.

Role de |"alinment sucré

Les adultes mintenus a jeun meurent un peu plus to6t que ceux qui sont
nourris. Nous pensons qu'ils wuti'lisent leurs réservé§plus rapidement et s'épuisent
ainsi plus vite que les individu;s nourris. L'efficacité de |'eau sucrée est donc
évidente pour le mmintien en vie des adultes, elle senble plus inportante pour |es

femelle qui pondent.

Effet de |'hdte

Quant aux effets de 1'hGte, nous n'avons pas de résultat spectaculaire.
En conparant |a survie noyenne &S fenelles isolées et mses a jeun avec celles
des fenelles nourries, nous consitatons qu'il n'y a pas de grande différence. 1l
senble que les femelles nourries Sans hbéte ont une vie relativement plus |ongue
que cel l es avec hotes. Nous pensons que |'attaque des proies et la ponte épuisent

plus vite les réserves de femelles.

v e
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6.3 Effets de groupe
Si I'on passe d'individus isolés a un couple , on constate que la
longévité des femelles tend a augnenter ; celle des méles par contre senble
dimnuer un peu. Si I'on passe d'un couple & un groupe de 20 méles et 60 fenelles
on constate que la longévité des fenmelles comre celle des miles tend a baisser
Cest dire que les fenelles s'acharnent? a paralyser les chenilles sans y pondre.
Ce qui dimnue |'énergie dépensée ; tandis que pour les miles qui neurent un peu
plus vite quand les effectifs augmentent, nous avons pensé aux effets de |'accou-
plement. L'effet de groupe parait stimuler en effet'l'accoupl enent
Tableau 2 : Durée de vie des imagos de Bracon hebetor en jour, 15 individus
observés par catégorie (Aot 1985).
Individus isol és {Tndividus isol és {1Cndi vi dusi sol és Couples Groupe de
_ o a jeun nourris fiemel | es viergess 200» 60_?
5 5 o> ? o> © ﬁg
2 |fézondée ‘écondé: wurries. "N nourris non nourris
2 T hourries nourris.
PO e,
o _I\b_.] _ Nb. | Nb. | Nb. | Nb. | N ? ? PR
f 5 4 8 8 10 13 10 | 6 6 | 11 {(6) 2 [(4) 2
2 8 12 7 6 9 8 5 16 7
3 1 7 9 5 7 9 9 16 2
4 9 6 9 3 9 8 10 | 2 10 | 12 |(8) 3 [(2) 3
5 11 -, 8 8 4 14 17 - 8 9 (1D 5 |Q) 4
6 11 9 15 2 6 8 16 | 9 | 13 5 |€9) 6 |(1) 5
7 9 8 14 8 7 16 2 9 2 |(6) 7 |(&4) 6
8 1 8 3 11 14 11 11 7 10 4
9 16 9 14 2 5 4 8 7 8 7
10 8 9 6 6 13 16 9 5 5 5 (3) 7
11 6 ! 17 -8 83 3 11 - | 14 I ](13) 8
12 9 5 9 5 9 7 6 6 2 [(2y 10 |(3) 8
13 8" 2 6 9 1 10 10 11 6 |(3) 13
14 4 7 6 9 7 11 12 2 7 5 [(1) 15 [(1) 9
15 8 9 12 5 10 3 13 4 (D) 17 [(1)13
el 3,9 6,4 9,8 6,6 8,1 9,0 |0,8]|5,6/0,4 !6,]9[7,4
NB : ® Pour |!es feme .les et |les méles groupés, |le nonbre d'individus est ms en parenthese

2Xp
e Non
e INb.j

. (6) 2 =6 individus ont vécu 2 jours.
reporté la durée de vie des 60 fenelles vierges.

= nonbre de jours.
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Biologie de la fenelle

Le conportenent prédateur des fenelles des parasites varie suivant Ile
genre et |'espece. Chez B. hebetor, I e conportenent varie suivant |les ifdividus.
Certaines femelles semblent s'agiter quand elles sont en présence des chenilles,
d autres, en particulier assez peu élevé, senblent plus ou moins indifférentes et
ne s'attaquent aux chenilles que quand celles-ci arrivent a leur niveau, d autres
au contraire, se dirigent tout de suite vers la chenille qu'elle piquguyout de
suite. Elles tendent a paralyser toutes les chenilles en nmouvenent. On peut voir
méne une fenelle piquer a plusieurs reprises la nméme chenille. Nous avons observé
une fermelle qui a piqué a 3 reprises une néne chenille. Mis jamais deux fenelles
n"attaquent a la fois le nméme hote

Pour paralyser son hote, la fenelle |'attaque en s'aggripant étroite-
ment avec ses pattes et ses mandibules. Elle courbe |'abdonen sur |le dos ou sur
le c6té de la chenille et enfonce |'aiguillon, sans doute pres de la chaine ner-
veuse. La piqlre est rapi de quel ques secondes sans relacher |'héte nalgré les
mouvenents violents de la part de la chenille. Souffrant de la piqlre, la chenille

bouge de moins en noins ; généralement wune piqdre suffit pour immobiliser 1laproie.
Cependant, les piqlrespeuvent é&tre répétées en différentes places de |'abdonen
La réaction de |'hdte s'affaiblit au bout de quel ques tenps ; il faut attendre

généralement 5 a 22 ninutes avant que la chenille ne soit conplééenent paral ysée
Il semble que la paralysie comence par les pattes et les piéces buccales. |
faut noter que la paralysie de |'hdte est complétement pernmanente. Nous n'avons
jamais observé une fenelle entrain de s'alinmenter du liquide s'écoulant parfois
de la blessure qu'elle a provoquée sur la chenille, comme cela peut s'observer

chez certains parasites.

CQycle de B. hebetor sur chenille d'Ephestia et de Raghuva

La durée globale (incubation des oeufs, developpement larvaire et nym-
phale) a été suivi sur plusieurs individus tout au long de |'année sur chenilles
d'Ephestia et pendant les mois de septembre et d octobre sur chenilles de Raghuva

La durée totale du cycle sur chenilles de Raghuva ou d'Ephestia varie
entre 8 et 12 jours ; la durée est couramment de 8 jours
Le cycle se conpose come suit

-~ incubation des oeufs : 1 a 2 jours

- vie larvaire 3 a5 jours

=~ pré-nynphose 1 jour

nynphose 2 a5 jours
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Le tenps exact de |'éclosion est parfois difficile a établir conme

égalenent la période de la pré-nynphose. La phase de nutrition des larves varie

de 3 a 5 jours ; les larves n'abandonnent |'hbote que 4 a 7 jours apres la ponte.
Elles restent auwpreés de |l a dépouille de |'hdéte et commencent a tisser des cocons
arrive

bl anchatres peu conpactes. La durée de tissage n'excede pas une journée. |

trés rarement que certaines larves ne finissent pas le tissage ; leur corps reste

alors nu, elles neurent généralement. A la fin du tissage, les larves entrent

en nynphose

qu'apres |'éclosion, les alrves s'accrochent en

[l faut snuligner

enfongcant les extrémtés des piéeces buccales dans la cuticule de la chenille ;

elles sont blanchatres ; elles épuisent tout le contenu de |'hbte et ne Ilaissent
que |l e tégument et |a capsul e céphalique. La transformation de la |larve en nymphe

se produit 1 jour- apres la pré-nynphose ; on remarque |'apparition d'appen-

dices qui sont translucides au début, puis noircissent avant |a sortie de
|"imago. Aucune diapause n'a été observée dans nos élevages au laboratoire
Tableau 3 : Cycle de Bracon hebetor sur larvesd'Ephestia kuehniella

Février 1985.

NB

Dat e Dat e Dat e Dat e Dunee &
ponte éclosion |nymphose |énergence C{guf en
1172/85 14/2/85 18/2/85 | 23/2/86 12

13 16 19 8
13 15 19 8
13 19 19 8
13

13 17 21 10
12 17 19 8
14 18 21 10
12 15 20 9
13 16 19 8
13 16 19 8
13 - -

1 3 16 19 8
12 15 20 9
13 16 19 8
12 15 20 9
14 16 22 11

Pré-nynphose inclue

dans la

nynphose
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Conportenent de ponte de la fenmelle de B. hebetor

Les fenelles de B.hebetordéposent |eurs oeufs sur des chenilles complé-
tement paralysées. Il y a donc une preniére étape qui consiste & paralyser |'héte
et une deuxiéne pour la ponte. La fenelle commence souvent a pondre sur la partie
postérieure de la chenille. Pour pondre, la fenelle se place sur la dos de la
chenille dont elle palpe la cuticule avec |'extrémté de 1'abdomen, |' oeuf est

ensuite déposé sur la chenille. Les oeufs sont pondus individuellenent. La fenelle

peut revenir pondre a plusieurs reprises sur la meme chenille qu'elle a paralysée.

Fécondité des fenelles (Tabl.®

La fécondité des femelles est caractérisée par le nonbre total des
oeufs pondus par une fenelle. Ce nonbre est trés variable chez Bracon hebetor. Le
record observé pour une fenelle foncondée est de 272 oeufs sur chenille d'Ephestia
pour une durée de vie de 21 jours. Le nonbre le plus petit est de 9 pour une durée
de 4 jours. Chez la fenmelle vierge, le nonbre d"oeufs pondus le plus élevé est
de 2.34 oeufs pour une durée de vie 13 jours et 3 oeufs pour une durée de vie de
6 jours. Le nonbre des oeufs pondus n' est pas toujours en relation avec | e nonbre
de jours vécus. Les fenmelles mises en contact avec les nales un jour seul enent

pondent autant que celles qui ont vécu avec des nales durant leur vie.
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Fécondité des fenelles (nonbre oeufs)

Tableau 4 :
Les ferell es sont numérotées de 1 a 25

pour les fécondées de 1 a 18 pour les vierges.
Femelles nourries isolées individuel= F I &
lement avec un méle enelles group ei_
2] .
=} 25Y f_écondées 18 § vierges 2549 fécondées .
© ¢ ] 82 o L 9 Cbservati ons
>z nonbre dur ée nombre | durée nonbre durée
Y oeuf s de oeuf s de oeufs de
= pondus vi e pondu: 3| vie poddus vie
1 119 12 78 6 (2) 2 - le nonbre noyen.
\ de-ponte des
2 175 ! 38 10 fenelles bai-
3 94 9 21 5 se quand celles
4 o8 a 18 7 ci sont groupées
5 16 15 48 9 = |npossibilité
; de donner e
] 12 14 23 4 (5) 5 nonbre de ponte
7 20 .3 3 6 (1) 6 par. fenelle
dans | e cas des
4 .
8 55 3 131 7 (4) 7 ar oupées.
9 43 14 128 14
10 45 .6 133 10 (4) 8 « Controle non
1 69 14 234 13 effectué pour
les fenelles
12 164 13 47 15 vierges grou-
13 35 15 68 13 pees.
14 135 9 71 7
15 36 17 49 13
16 36 11 97 a 3) 9 M
17 9 4 113 12 0 1
18 25 9 82 13 (2) 12
19 192 a 4
20 27 2 (1) 13
21 51 10 o
22 241 6
23 38 5 ) 15
24 272 16
25 125 17 )
| Total | 2262 1589 1693
Moyenne | 90,4 10,6 76,1 9,2 67,7 9,2

NB: =«-Pour faire ce teste, on donne journellement 10 chenillesd'Ephestia du dernier stade

a chaque couple jusqu' a la nort de. la fenelle.
Pour les femellesgroupdes On donne journellenment 250 chenilles d'Ephestia.

==(4) 8 # 4 individus ontvecu 8 jowurs., g

g,
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“1. LLnfluence de |'accouplenent sur la fécondité des fenelles

12

Pour étudier |'influence de |'accouplement sur la fécondité des fenel-
les, nous avons étudié seulenment,. les fenmelles isolées, car |'influence du grou-
penent parait jouer un ro6le sur les fenelles groupées. Le tableau 4 ci-dessus

permet en effet des remarques suivantes

- Une fenelle vierge nourrie et isolée peut pondre presque autant qu' une fenelle
fécondée. Cependant le nonmbre maxinmum d' oeufs observés déposés par une fenelle

fécondée a été de 272, et pour la femelle vierge 234.

- Il arrive parfois que | e nonbre d oeufs pondus par une fermelle vierge soit pdems

pl us élevé que celui pondu par une fenelle fécondée.

- La nmoyenne des oeufs pondus par |les fenelles fécondées est souvent supérieure

a celle des fenelles vierges. Mais cette différence n'est pas significative

- |1 senble donc que |'accouplement n'a pas d effet prépondérant sur |a

fécondit é.

Inlfuence du groupenent sur la fécondité

Dans le méne tableau, si on compgeeles pontes d une fenelle isolée,
fécondée ou vierge a celle des fenelles groupées fécondées (vierges non réali- .
sées), la fécondité baisse quand le groupement est de 10 néles et 20 a 30 fenel-

les. Le groupenent perture donc |'activité de ponte

Variations quotidiennes de la ponte en fonction de ['age de |'adulte

Pour cette question nous n'avons étudié essentiellenent que le cas
des fenelles fécondées et nourries. Nous avons noté le nonbre d' oeufs pondus
chaque jour, jusqu'a la nort de |'adulte. Dix chenilles sont présentées chaque
jour a la fenelle.

Suivant le tableau 5; on voit que les fenelles parasitent général ement
leurs hotes dés le premer jou:r apres |'accouplenent. La ponte a lieu le plus
souvent le premer jour et elle tend a dimnuer au cours du vieillissenent de
la fenelle. La variation de poﬁte devient surtout irréguliére quand | a durée
de vie de la fenelle est courte.Les fenellesd courteduréedevie pondent souvent beau-
coup d' oeufs par jour. La ponite parait s'étaler au cours de la vie de |la femel-
le. Le maxi nrum de cette ponte é lieu parfois entre le ler et 6& jour. Il senble

que | e nonbre d' oeufs déposés le premer jour est d autant plus éleve que |la
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durée de vie de la fenmelle est courte. La nort de la femelle survient générale-
ment peu de temps apres la fin de la période de ponte. Quelques fenelles meurent
le 2eme jour apres la fin de la ponte. Le nonbre d'oeufs déposés sur les chenil-
les est trés variable ; il varie le plus souvent de 1 a 10, il a atteint une fois
20 sur une chenille d'Ephestia, et nous trouvons de tenps a autre 13, 14, 15 ou
17 oeufs sur une chenille.

Dans le tableau 6 sont données les nonbres des oeufs pondus sur dif-
férentes chenille d'Ephestia. Noug avons pris en conpte dans ce tableau que le
cas de 5 ferelles seul ement qui ont recu chacune 30 chenilles d'Ephestia et quient
eff une bonne fécondité.

Pour calculer le nonbre des oeufs déposés sur chaque chenille, nous
avons eu recours aux fenelles fécondées et isolées individuellenent avec un néle.
Les oeufs sont conptés quotidiennenent ; chaque oeuf conpté est détruit pour

éviter des erreurs.

- AR 9 10
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Tahl eau 5 Nonbre quotidien d' oeufs pondus par chaque femelle (rourrie et fécon-
dée) 'de Bracon hebetor sur chenille d'Ephestia.
Cas de 10 fenelles ayant eu une bonne fécondité.
Juillet 1985.
Age en Fenelles de Bracon hebetor = nonbre oeufs pondus Nonbre total
TR AR (oo F [ [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wr | 23 - - | 46 36 53 34 [ 3T 30 A 282
2 21 - - |37 || 27 - (23 | 22] 26 23 179
3 18 39 49 23 - - 11 17| 22 20 199
L, - 122 |37 - 113 - 119 [13]13 16 131
M - 13 29 = - M 13 111 12 14 92
€. 15 13 - 32 M 13 11 7 12 103
7 - J10 | M |11 11 ] 8] 6 8 54
£ M - M 21 41 7 6 38
g - 21 3 8 6 38
10 . - 16 31 6 6 31
|11 M 20 | 2)18 | 7 41
12 13 | 9f14 | 5 41
13 6 |- 11| & 20
14 13 -] o 7 29
1 7 lu | s 5 18
16 M 11| 3 14 -
17 | 12 4 16
18 16 M 16
19 15 15
2C
21 10 10
22 M
‘Total 77 | 97 [115 [149 || 76 |53 |241 |132]272 | 177 1373
oeufs
pondus

M = nort.

O

e

g 4



Tableau 6 : Variation des pontes des fenelles fécondées (isolées
~ individuellenent) de B. hebetor sur chenilles
d'Ephestia kuehniella de derni er stade de dével op-
penent; 5 répétitions ; 30 objets.

“Nonbre de cheni | I es d'Ephestia kuehniella
Nombre d'oeufs de B. hebeto:q portant des oeufs de B. hebetor sur fles
pondus sur chaque 30 exposéegpar repétition.
chenille d'Ephestia ? ¢ 2 @ ¢ foyemne
1 2 3 4 5

0 oeuf 6 4 9 5 6 6

Lo 4 3 1 3 1 2,4
2 J 4 3 2 4 3
3w 4 2 2 3 1 2,4

4 " 2 4 2 2 0 2

5 " 6 0 4 ! 4 3

6 2 0 0 | 4 1,4

[ 0 ! 0 ! 3 1

g " ! 1 0 1 1 0,8
g 0 2 1 2 1 1,2
10 " 0 3 3 3 2 2,2
1" ! ! 2 2 ! 1,4
12 " 2 0 0 1 0 0,6
3 " 0 1 2 1 1 1

14 " 0 2 0 0 0 0,4
15 " 0 1 ! | 0 0,6
16 " 0 0 0 ! 0 0,2
7 " 0 1 0 0 0 0, 2
18 " 0 0 0 0 0 0
18 " 0 0 0 0 0 0
20 0 ! 0 0 0 o 0,X

NB : Voir détail tableau 6 bis. Annexe #

D L R " T
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Pontes sur chenilles d'Ephestia de différentes dinmensions

Ce test avait pour but de voir si la femelle de B. hebetor dépose
indifférement ses oeufs sur les chenilles de petite ou de grande taille. Pour
réaliser ce test, nous nettons 10 chenilles de chaque catégorie de taille dans
une menme boite. Les quatre catégoriesde taille des chenilles sont : 0,5 cm
1 cm 1,5 cm et 2 cm Dans chaque boite est placée un couple de B. hebetor.

Nous regrettons de n'avoir pu réaliser ce test sur chenilles de
Kaghuva al bi punctel | a

¥ R

Les résultats, come le montre le tableau 7 indiquent que les fenelles

de B. hebetor déposent de préférence leurs oeufs sur les chenilles de 1 a 2 cm

Mais |e nonbre d' oeufs pondus est d autant plus élevé que la chenille est grande

Il semble donc que |'insecte régle |l e nonbre d' oeufs déposés en fonction de |a
quantité de nourriture disponible. Dans la nmjorité des cas les segnents abdo-
mnaux regoivent le plus grand nonbre d' oeufs.

Le plus grand nonbre d'oeufs déposés sur une chenille de 2 cm et plus,
varie généralement de 1 & 15 ; exceptionnellement nous avons trouvé 17 et 20.
Sur les chenilles de 1 cm et plus, le nombre d oeufs déposés varie généralenent
de 1 a 4. Trois oeufs seul enent ont été observés sur des chenilles de taille
inférieure a 1 cm Toutes les chenilles de cette taille sont cependant tuées par
les piqglres qu'elles recoivent

Des chenilles de 2 cm tuées par des Bracons mais sur |esquelles aucune
ponte n'a été déposée ont été données a cing couples de Bracon reécemrent énergés

10 chenill es sont données a chaque couple ; les résultats sont |es suivants :

le ler couple a donné 6 oeufs et 4 Bracons adultes de sortis
2
3
4

D

coupl e a donné 13 oeufs et 12 Bracons adultes de sortis

D

couple a donné 8 oeufs et 8 Bracons adultes de sortis

(0%

couple a donné 5 oeufs et 3 Bracons adultes:de sortis

5eé coupl e a donné 25 oeufs et 22 Bracons adultes de sortis.

- - A DRI mne

pep—
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Tableau 7 : Préférence de ponte de Bracon hebetor Say en relation
avec la taille des larves d'Ephestia
(Juillet.-. AoQt? 1485).
{ " Nonbre des |arves d'Ephestia
Nore'total d'oeufs .récupérés surlesquelles les oeufs sont
Test * sur 10 larves de taille dif- pondus. (n = 10 larves/Test)*
férente N
. Taille deslarves en cm
0.5 cn| I.Cem | 1.5cm| 2.0cm | O.5cm | 1.0cm| 1.5em| 2.0cm]
! 4 6 24 3 4 8
2 1 7 14 21 1 4 6 9
3 11 10 27 6 5 8
4 1 5 8 24 1 5 4 9
5 1 3 7 14 1 2 4 8
€ 2 15 24 | 5 8
i ! 11 30 1 ) 8
€ 2 5 27 2 4 8
g 1 4 34 1 4 7
¢ 6 3 2 > 77
Oeufs/ 100 3 36 86 257
lTarves exposé es
Oeufs/larves 1.0 1.44 2.0 3.21
pondu
Nbrede test ) 3/10 9/10 10/10 10/10
ayant don- )
né des ecufs )
Noremax. oeufs 1 3 5 13
pondus sur une larve par catégorie de taille
Nore ce larves sur lesquelles les oeufs sont 3 25 43 80
pondus/ 100 _ | arves : 1

o

- Veir détail tableau 7 - Annexe

* - Chservation faite sur 10 chenilles d'Ephestia par test pour chaque

catégorie de taille des chenilles.

- On voit dans ce tableau que |es ocer Es sont surtout répartis sur des chenilles
de 2 cmet 1,5 cmenviron.
= Le plus grand nonbre de pontes sur chenilles est observé sur celles ayant
une taille égale au mpins a 2 cm
- Pas plus d oeufs sur chenille de 1 =m environ,
- Rares dont |es oeufs déposés sur des chenilles de 0,5 cm; |eur nonbre

ne dépasse pas 1.




Tableau 7 bis : Fréquence de distribution des pontes
en relation avec la taille des oden
cheni |l es d'Ephestia = 100 chenilles
par catégorie de taille.

Taill e-des chenilles en centimétre
Nombr e
d' oeufs Nonbre de chenilles
0,5cm | 1,&m| 1,5 cm 2,0 cm
0 97 76 58 20
! 3 15 18 25
2 8 13 19
3 1 8 11
4 2 6
5 ! 6
6 3
7 2
8 4
9 2
10 0
1 |
12 0
13 !
100 100 100 100

NB : Explication tableau

ex : sur 100 chenilles de 1,0cm, 76 n'ont recu
aucune ponte, 15 ont recu chacune 1 oeuf

8 en ont recu 2 chacune, et {en a regu 3.
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17. Nonmbre de chenilles de Raghuva pouvant étre parasitées ou tuées par

une fenelle de Bracon hebetor fécondée

Ce test consiste a donner aux différentes fenelles de Bracon hebetor

fécondées des chenilles saines de Raghuva albipunctella, come |le nontre le

nontre le tableau 8. Le nonbre de chenilles données aux fenelles de Bracon
hebetor, varie de 5 a 50. Le but de ce test est d' essayer de déterm ner la capa-
cité de parasitisme dune femelle de B. _hebetor fécondée.

Les tests effectués sur |es chenilles de Raghuva sai nes récoltdes sur

chandelles de ml ont nontré

- qu' une fermelle de B. hebetor pouvait deposer ses pontes sur un nonbre de
chenilles variant de 1 a 21. Dans ce cas, le nonbre de chenilles tuées par
piqlire et sur |esquelles aucune ponte n'est déposée reste faible (pas plus
de 11 dans notre étude.

- Le nonbre de chenilles tuées par piqlre et sans dépb6t de pontes peut s'élever
a 44 ; dans ce cas, le nonbre de chenilles sur lesquelles les pontes sont

déposées reste faible ; il a varié dans notre étude de 1 a 3. Le nonbre total
d' oeufs déposés sur ces quelques chenilles, est également faible, il a varié
de 7 a 11.

11 senble donc que, plus le nonbre de chenilles de Raghuva soumises a
une femelle de B. hebetor est élevé, moins le nombre de celles qui portent des
pontes est faible. La fenelle s'acharne a paralyser les chenilles sans y pondre.

Mins le nonbre de chenilles soumises a la fenelle de B. hebetor_ est
faible, plus le nonbre de celles parasitées portant des pontes est élevé. Le
nonbre total d' oeufs pondus est dans ce cas élevé ; il a varié de 39 a 81 dans
notre étude.

[l faut noter que nous avons essayé autant que possible d'utiliser
pour ces tests des chenilles de néme taille. Ces tests n'ont été effectués que

trois fois.

i - kg i
o n emm y e e o wamm —_— . L
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Nonbre de chenilles de Raghuva.albipunetella parasitces

Tabl eau g :
ou tuées par des fenelles de Bracon hebetor fécondées.
Septenbre 1984
Nbre de Nbre de Nbre de Nbre de Nombre Nbre de
7 Chenilles [chenilles |chenilles |chenilles _total ,,[B. hebetor
* L cde Raghuva paras;teei tuées ne vivantes d'oceufs [obtenus
B.hebetor présentées|portant deg portant
pontes hucune ponte

1 5 5 1 0 73 66

2 10 3 7 0 47 40

3 15 3 12 0 31 30

4 20 4 26 0 18 13

5 25 2 21 2 13 11

6 30 1 26 4 9 9

7 35 0 35 0 0 0

8 40 2 33 5 11 10

9 45 1 40 4 2 2
10 50 1 46 B .10 ]o i
I - s 0 0 69 61
12 10 5 5 0 79 66
13 15 3 12 0 9 9
14 20 3 7 0 12 12
15 25 21 4 0 81 73
16 30 3 - 27 0 17 16
17 35 2 31 2 7 7
18 40 1 39 0 9 9
19 45 0 43 2 0 0
20 50 0 50 0 0 0
NB Les pontes sont peu Zlevées conparativement 2 celles obtenues sur.chenilles

d'Ephestia

kuehni el | a.

oo Ln
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Position des oeufs de B. hebetor sur la proie

La position des oeufs de B. hebetor sur ["hote est tres variable. Cer-
tains sont attachés transversalement sur |a face dorso-|atéral e de chaque
segment de |'héte ; pa#ois sur le ventre et sur le dos sur le repli = inter-
segnmentaire ou non Le rebord postérieur du segnent précédent peut parfois en
cacher une partie. La positian des oeufs sur le mlieu latéral du segment est
aussi observé il est trés. rare d observer des pontes collées dans la région
thoracique de |'héte

Les oeufs sont généralement répartis du ler au dernier segnent abdo-

m nal isolésou plus ou nmoins groupés. Ils sont de forme ovoide, allongé ou

parfois incurvée, de grande taille conparativenent & celle de la fenelle

Mrtalité de B. hebetor aux différents stades de dével oppenent

Des nortalité sont observées au stade oeuf, larvaire et nynphal, nmais
el l es sont général enent peu élevées. Au stade oeuf, les nortalités sont dues
par des causes diverses : |e désséchement, le détachement et la non éclosion.
Le taux de nortalité a ce stade est faible, il ne dépasse guere 5 %

Au stade larvaire, la nortalité est essentiellement due & une nauvaise
nutrition des larves sur 1'héte. Les larves nmal nourries se désséchent et
meurent.  Ceci S arrivé quand surtout un nonbre élevé de larves parasitent |a
méme chenille. D autres |larves meurent par suite de mauvai sesconditions de
nynphose. Il faut noter que toutes |es |arves senblent ne pas avoir laméme
capacité de nutrition. Les larves mal nourries neurent assez vite dans le cas
ol beaucoup d'oeufs sont déposés sur la néne chenille, exenple courant de
concurrence dans la nutrition. Nous avons observé des nortalités méne |orsqu'
un petit nonbre de larves se trouvent sur la méne chenille. Celles qui sont sur
| " abdomen paraissent meux évoluer que les quelques rares placées sur le thorax.

L'instint grégaire de Bracon hebetor au stade larvaire fait que les

| arves en se dével oppant sont sujeties & une conpétition intraspecifique. Le
taux de nortalité au stade larvaire a varié de 5 a 10 % dans nos conditions
d' élevage. La nortalité des nynmphes est plus rare. Elle survient surtout au
début de la vie nynphale. Certaines nynphes meurent par suite de dével oppenent

de chanpi gnons.

+ Sex ratio ; tabl{eau 9
La proportion entre 1es nonbres de miles et fenelles est trés variable.
Les femelles non fécondées Po ndent des oeufs qui donnent wuniquenent des nales.

Nous n'avons pas observé de cas de parthénogénese- arrhenotoque.




Dans |le cas des femsi‘fles fécondées, nos émergences nous ont toujours
donné plus de fenelles que de males mais souvent dans des proportions faibles
ou a égalité. La proportion de la descendance varie d'un couple & un autre. Le
sex ratio ne peut donc étre évélué que d'aprés la nmoyenne calculée a partir du
tableau 9, il est de |'ordre de 1/1,5 ou 1/2 environ. Les nortalités. nodifient
sans doute le sex ratio. |l serait intéressant de voir qu' elle est le sex le

plus frappé par la nortalité au cours du dével oppenent.

2 25

Tabl eau 9 . Myenne des nonb]?res d adultes mnéles et fenelles récoltés
Nbre

N° Ibre de [Nbre de total % de % de Propor- Cbservati ons
Eenelles | mles ({femelles [idultes | males ‘emelles | tion

! 78 0 78 100 % 0

2 37 0 3% 100 Z 0 --del ab

3 48 0 48 100 % 0 femel | es "

4 18 0 10 100 % 0 vierges

5 21 0 21 100 7 0 - de 6 & 10

6 16 48 64 25 % 75 9 {1/3,01 fenel | es

36 74 110 32,7 2| 67,3 7|1/2,05 fécondées

8 32 56 8¢, 36,3 72| 63,7 711/1,8

9 13 32 45 28,8 7| 71,2 7 [1/2,44
LﬂlO 3 24 27 11,2 2| 88,8 %Z[1/8

o8 .5
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CONCLUSI ON
Le présent travail nouys a perms de suivre | e cycle biol ogi que

conpl et de Bracon hebetor, hyméujoptére Terebrant, parasite du genre Raghuva

et d autres ravageurs des denréecs stockées.

Bien que les conditicong d' élevage ne soient pas toujours constantes,
nous avons pu obtenir plusieurs génération et évaluer la durée des différents

st ades

La bi ol ogi e des imagos nous a beaucoup intéressé ; ce qui nous a pernis de

préci ser certains points et mpdalités.

Le conportenent de pnhte de la fermelle a retenu notre attention :

Elle attaque |les chenille de t;butes les tailles, mais ne pond de préférence

que sur les plus grandes ;

]

La paral ysie provoquée par |a piqlire est permanente

Il. semble qu'elle distingue b: .en un hdte sain et un hbte parasité puisquelle
pond rarement sur une chenille déja parasitée par un autre parasite.

Ces observations prouvent que B. hebetor senble facilement utili-

sable en lutte biologique. Ceper Latant, de nonbreux autres points restent a étre

précisésou 3 vérifier, notament @

variation quotidianne de la pc qjm;e pour des ferell es groupées fécondées ou non

- délai d' accoupl enent apres émeijc‘gence

= délai de ponte aprés é'mergencef et accoupl enent

- cadence de $ortie des adul tes

- taux de nortalité aux différer ts stades de dével oppenent

- sex ratio pour des fenelles gx&;upées et isolées, pour des fenelles mises en
contact avec des ndél es une jou;;née seul ement ou accoupl ées une fois

- effet des fortes densités pars%ite/hate sur la vie des larves et le sex ratio

intervalle entre | es pontes.

Elle peut piquer plusieurs fo: s une méme chenille Bans pondre parfois sur elle.

Wy
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Tableau 6 taes : Variation des pontes des fenelles fécondées (isolées)
individuel lenent de |Bracon hebetor sur chenilles
d'Ephestia kuehniella de dernier stade de dével oppenent.

Le test conporte 5 répétitions et 30 objets.
1 2 ;3 4 5

N© Nbre N° niNbre N° [wbre | N° [ Nbre N° Nor e

‘chenille oeuf |cheni oeuf |chenille oeuf ghenile oeuf |chenille¢ oeuf
Lo 6 1 1 1 5 1 2 1 13
S S 2 20 2 2 1 2 8
—— 3 13 3 S E 3 3 5
4 6 4 4 5 Y T 4 11
5 8 5 4 5 2 i 5 7 5 -
"6 t. 6 17 6 £ 6 12 6 5
7 . |7 14 7 | 10 7 16 7~ 3
8 8 - s | 13 | 8 2 8 [ -

9 5 9 15 9 5 9 1 9 10
10 - 10 - 10 | - | 10 10 | 10 2
1« - | 1 1 1 | - REERE 11 2
12 1 12 3 12 5 12 11 12 2
13 5 13 2 13 - 13 9 13 5
14 2 14 2 14 11 14 - 14 6
15 2 15 9 15 10 15 - 15 7
16 - 16 4 16 13 16 - 16 9
- 17 3 17 - 17 - 17| 11 | 17 5
18 5 13 1 18 10 18 3 18 -
19 1 19 15 19 - 19 9 19 10
20 1 20 10 20 - 20 10 10 -
21 12 21 8 21 - 21 s | 21 9
22 3 22 10 22 5 1 22 3 | 22 2
23 | 3 1 o3 9 23 523 15 | 23 6
24 : 24 14 24 11 24 10 24 7
25 11 25 10 25 2 ¢ 25 6 | 25 3
26 4 26 2 26 s | 26 8 26 -
27 5 27 2 27 3 | 27 - 27 7
28 12 28 3 28 128 1 | 28 1
29 3 29 11 29 - i. 29 4 29 -
30 - 30 7 30 )| = .30 - 30 | 6
Total | 179 207 143 176 155
Moyenne
oeufs/ 4,95 7, 7,96 6,80 7,04 6,45
=henille
| : o
e kb o i kit one ma e, ,Jr . i A AAABL 0 s IR L Lo skt e
.



