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RESUME

Les activités du sous-programme de Lutte Biologique dans le cadre du
Projet CILSS de Lutte Intégrée au Sénégal pendant la période de novenbre 1983 a
décembre 1984 sont résumées dans ce rapport. Durant cette troisiéne année, un
grand accent a été nms sur |'étude du conplexe Raghuva et ses antagonistes. En
plus, |'étude de la dynamique des populations de quelques ennems naturels et
ravageurs dans la région de Kaolack par denonbrement aux pieges (lunineux, nalais
et a colle) a été faite. Ie dénonbrement direct dans les chanps paysans de cultu-
re mxte de nmil et sorgho, de mil traditionnel, mais, manioc et niéhé ﬁf?&ﬁ'{ oussL
tentés. Les efforts dans la formation des stagiaires en Afrique furent poursuivis.
Certains résultats des hivernages 1982 et 1983 sont donnés dans ce rapport en gui-
se de conparaison.

Sur Raghuva les études conportaient |'inportance de Raghuva albipunctella
par rapport aux deux espéces voisines, les fluctuations des populations adultes, la
fin de la diapause chez l|les chrysalides de Raghuva et de ces quelques ennems natu-
rels, la ponte et la fluctuation de la population larvaire et des chrysalides de
Raghuva dans les chanps paysans, |a bio—écologie des ennems naturels de Raghuva,
et les niveaux de parasitisme naturel (par Trichogrammatoideg. Sp., Bracon hebetor
Say, Cardiochiles sp.A, Litomasti x sp. (Copi dosoma sp. near truncatellum), Palexo-
rista quadrizonul a Thonson, Thyridanthrax sp. near kappa Bowden, nermthides et
autres agents pathogenes).

L'étude incluait aussi les parasites secondaires et certains prédateurs
de Raghuva, les hotes alternatifs et le niveau de parasitisme par B. hebetor sur
les larves d'Ephestia SI" E - dans les greniers, la conservation, |'encou-
ragenent et le transfert de B. hebetor dans |es agro- ecosysteémes comme une approche

de lutte biologique et le léacher artificiel de B. hebetor contre Raghuva.
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ILes autres insectes nentionnés et en relation avec Raghuva étaient Liposcelis bos~

tryphilus Badonnel, Delta sp., G aphipterus obsoletus diver, Eurytoma sp., polis-

tes sp. et Chrysopa sp.

La période du pic de vol et les captures pendant celle-ci de quelques
ravageurs des cultures vivrieres et autres cultures, et quel ques parasites/préda-
teurs pris aux pieges durant les deux ou trois derniéres années (saisons pluviales
trés différentes |'une de |'autre) sont détaillés. Cette etude inclut les parasi-
tes (le conpl exe Ichneunonid y conpris Syzeuctus sp., le conpl exe Cardiochiles,
Palexorista spp, Protomicroplitis, Sarcophaga spp et Scolia sp.), les prédateurs
(Ammophila sp ., Cerceris sp. ,Chrysopa sp,, Cicindela dorsata, Ectomocoris fenestra-
tus, |schiodon aegypticus, Katanga etinnei, Polistes sp. €t Tachytes sp.), et les
ravageurs : résidentiels {Acigona ignefusalis, Amrsacta noloneyi, Aphanus sordidus,
Cyaneolytta maculifrons, Cylindrothorax conplexe, Dorylus spp Forficula senegalen-
Sis, Marasmia trapezalis, Misalia nubila, Psal ydol ytta fusca, P. vestitata, Raghuva
conpl exe, et Rhinyptia reflexa) et migrants probables (Heliothis anni gera, Mythimna
loreyi, Plusia chalcites, Spodoptera exenpta, et S. littoralis) ./I;):;mravageurs qui

ont nontré une augnentation a la capture pendant la période du pic de vol figurent

Acigona,.  Cyaneolytta, C. dussaulti, Rhinyptia, Mythimma et S exenpta.
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SUMMARY

The research developemental and training activities of Biological
Cont r ol Programme, under IPM Project on Food Crops in the Sahel, in Senegal
during November 1983 - JDecember 1984 are summari sed. During this thi.rd season
of activities, Raghuva complex,an inportant noctuid pest of pearl millet in the
Sghel, and its bio control agents continued to receive a greater attention. In
addition, dynamics of adult population of some bio control agents and pests in
the district of Kaolack by using light, mlaise and yellow traps was studied.
Direct field observations in the farmers' fields were made in traditional nillet,
mixed sown mllet and sorghum nmaize, cmvp:.a‘a_’, and cassava. Assistance was offered
in relatively brief fuction-oriented training programes in Africa, particularily
in the Sahel. sSome results of 1982 and 1983 seasons are included for the purpose
of  conparai son.

On Raghuva complex, study included the inportance of R albipunctella
in relation to the two other closely related species, fluctuations in adult popu-
lation, termnation of pupal diapause in Raghuva and its some inportant parasites,
oviposition and fluctuation in the larval and pupal popul ation of Raghuva in the
Earmers ' fields, bio-ecology of natural enemie-s and parasitism levels (by Tricho-
gxanmatoi dea sp., Bracon hebetor Say, Cardiochiles sp. A Litomastix (Copidosoma)
sp. near truncatellum Pal exorista quadrizonul a Thomson, Thyridanthrax sp. near
kappa Bowden, nermthids and pathogens).

This report al so inclégég?é‘énc%ﬁﬁaé’? &g%asites and certain predators of
Raghuva, altemate hosts of B. hebetor and lewvel of natural parasitisation by B.
hebetor on Ephestia s/f) . . larvae in the traditional granaries, conserva-
tion and encouragenent of B. hebetor in the agro-ecosystem as an approach of bio-

control at a village level, and artificial release of Bracon against Raghuva.
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Other insects nentioned in relation to Raghuva are Chrysopa sp., Delta sp.,
Eurytoma sp., Gaphipterus obsoletus Oiver, Liposcelis bostryphilus Bodannel et

Polistes sp.

Peak flight period and the number of adults , )
i : - Severa
trapped during this pe 1fod eygral. pest species

on food crops and other cultivated flora/ some parasiteSpredators trapped du-

ring last two or three seasong(rainy Seasons very different from each other) are
detailed in a seperate section. This includes sone parasites {Ichneumonid
camplex incl udi ng- Syzeuctus sp., Cardiochiles conplex, Protomcroplitis spp, Sar-
cophaga spp, and Scolia sp), predators (ammophila sp., Cerceris sp., Chrysopa sp.,
Ccindela dorsata, Ectonocoris fenestratus, Ischiodon aegypticus, Katanga etienneg,
Polistes-p., and Tachytes sp.) and pests : residents (Acigona ignefusalis,
Amsacta noloneyi, Aphanus sordidus, Cyaneolytta maculifrons, Cylindrothorax conplex,
Dorylus spp, Forficula senegalensis, Marasma trapezalis, Masalia nubiia, psaly-
mgrants
dolytta fusca, P. vestitata, Raghuva conpl ex, and Rhinyptia reflexa) and probabl e/
(Heliothis armigera, M/thima loreyi, Plusia chalcites, Spodoptera exenpta, and
S. littoralis). The pests which increased during the period of peak flight in

1984 included Acigona, cyaneolytta, C  dussaulti, Rhinyptia, Mythimna and S

exenpt a.




1.9 - Contribution a |'évaluation des antagonistes exotiques contre |es
Phenoccccus sur nmanioc (commencée en 1984).

1.10 - Apports, & la formation entonologique a 1'xcipe (Kenya) et dans le
Sahel.

Les saisons pluviales pendant les trois derniéres années étaient tres
différentes |'une de |'autre (1982 = 543 mm distribution normale ; 1983 - 409 mm
seche et mal répartie ; 1984 = 538 mm trés ml repartie, avec de bonnes pluies en
début et en fin de saison). Ceci nous a perms de comencer a conprendre la situa-
tion des ravageurs par rapport aux quelques antagonistes indigenes d'inportance

économique en relation avec les différents types de saisons.

Il « PLUVIOVETRI E. TEMPERATURE AMBI ANTE ET HUM DI TE RELATIVE A

NIORO-DU-RIP

Les noyennes hebdormadaires de la pluvionétrie ainsi que .les températu~
res maximales et ninimles et |'hunmidité relative enregistrées durant la période
de novenbre 1983 a décenbre 1984 a N oro-du-Ri p (station de 1*1sra) sont reportées
au tableau 1.

En dépit d'un bon début de |a saison des pluies (un total de 187 nm
an finjuin) , la pluviométrie totale enregistrée a Noro-du-Rip ne fut que 538 nm
2n 1994. 11 n'a pas plu apres le premer octobre, et plus de 31,0 pour cent du to-
tal pluvionétrique furent enregistrés entre septenbre et le prenmier octobre. Donc
durant la période de juillet a aolt il ne restait que 183 nm (34,0 pour cent du

zotal) pour les cultures.

II'l - MATERIELS ET METHODES UTI LI SES

Pour |'étude des popul ations imaginal es de quel ques ennenis naturel s et
des principaux ravageurs dans la région de Kaolack, |e piége malais et les piéges

¥

| um neux (Robinson et Régicnal) ont été utilisés a N oro-du-R p.

lmw”mw




I - | NTRODUCTI ON

Ce rapport présente les activités de recherche, dévelcppement et de
formation du sous-programme de Lutte Biologique, Projet criss de Lutte Intégrée
pendant la période de novenbre 1983 a décembre 1984 au Sénégal .

Durant cette troisiéme année, les principaux thémes étudiés, les
objectifs visés et les autres activités de développement et de formation étaient
| es suiwvants :

I.1 ~ Continuer |'étude de la biologie de conplexe Raghuva (comrencée en
1982; .

|.2 - Taxonome et systématique des conplexes, Cardiochiles, et Litomastix
(comrencés en 1984).

1.3 - Conservation, encouragement et transfert de Bracon hebetor Say dans
les agro-écosystémes traditionnels comme une approche de lutte biologique (com
mences en 1984)

1.4 w Préciser |'inpact d'un |&cher artificiel de Bracon contre Raghuva
(comrencé en 1984).

1.5 - Etude de |'action de B. hebetor Say sur Ephestia et Raghuva dans |es
conditions de |laboratoire (conmencée en 1983 par M, E D EME - honologue a tenps
partiel. Pour des détails sur cette étude, piére de se référer aux rapports 16 et
18).

1.6 - Survie d' un insecticide de biol ogi que (Neoapl ect ana carpocapsae) dans
| es champs pendant |a sai son seéche (commencée¢een 1984).

1.7 =~ Continuation de |'inventaire et de |'étude des ennemis naturels des
princi paux ravageurs des cultures du mis, du mnioc, du ml, du niébé et du sor-
gho (commencéssen 1982).

1.8 = Poursuite de |'étude de la dynamique de population de quelques ennems

naturels et des ravageurs inportants capturés par piéges (conmencée en 1982).

- S i



L'étude des captures au pi ege (Robinson) s'est poursuivie & Bambey dans un pro-
gramme collaboratif. En pius, une étude prélinminaire a été initiée pour compren-
dre et évaluer |es captures de Litomastix adultes (parasite de Raghuva) par ins-
tallation de piéges a colle (papier jaune) dans les chanps traditionnels de ml
des paysans.

Pour |'étude de la dynamque du dével oppenent post-enbryonnaire des
ravageurs et du role des ennemis naturels, des observations furent effectuées
dans des champs et des échantillons prélevés a intervalles réguliers conformé-
ment au protocole expérinental déja établi. Les détails spécifiques sur les ne-
thodes de travail utilisées seront donnés chaque fois que ce sera nécessaire au
chapitre V.

Une attention particuliére fut donnée a |'étude du conpl exe Raghuva
rapport ravageur/ennemis naturels et |eurs popul ations résiduel |l es en diapause
(en cours depuis 1982). Beaucoup de ces études ont été nenées dans les chanps
paysans dans les regions de Kaolack (Paoskoto, Diamaguéne et Noro-du-Rip) et de
Fatick (Gossas et Sokone) (ex-région du Sine Saloun) et aussi dans un essai collabo-
ratif avec deux autres sous-programes ("Entonol ogi e des céréal es et 1égqumineu-

ses" et "Profil des Pertes") basés a Nioro-du-Rip, sur deux cultivars du nil
(Souna |1l et IBV 8001) dans | es némes régions.
La fin de |l a dlapause chez | es chrysalides de Raghuva et ses princi paux

parasites a été davantage étudiée en laboratoire.

IV - RESULTATS ET DI SCUSSI ONS

Certai ns résultats des hivernages 1982 et 1983 sont donnés, Si néces-

saire, en guise de conparaison
V.1 - Etude du conplexe Raghuva et' de ses antagonistes.

Iv.1.1 - Taxonomie_ et _systématique. du _complexe_ _Raghuva.

L' état actuel de nos connaissances, les confusions qui surgirent sur

cet aspect et |les actions requises ont déja été résumés ailleurs (docurments 11 et

12).



Le travail de terrain nécessaire fut mené pour obtenir suffisament de specimens
de larves, chrysalides et adultes du conplexe Raghuva pris sur le ml et les adul-
tes capturés aux pieges, pour pouvoir en identifier les especes. Ce materiel sera

envoyé & L'Institut d'Entomologie du Commonwealth (Londres) pour authentification.

Iv.1.2 =~ Inportance de Raghuva albiggg_g;_gy__é_Jgar]n_i_s__gar rapport aux

W i g w4 g vl Ao e A A A S s Y T o e ot G 2 i T i ey O e,

deux autres espéces Voisines.
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Des trois especes s'attaquant aux epis de ml, R albipunctelila €st de
loin 1'espéce la plus inportante. Des données pareilles ont été observées dans
1'étude collaborative aux pieges & Noro-du-Rp et & Banbey gepuis 1982 (tableau 2).
Les nonbres d'adultes de r. al bi punctella capturés étaient plus représentatifs
que ceux des deux autres espéces voisines (r. biocularis senegalensis et Msalia
nubila).

Les captures aux pieges lumneux a Nioro-du-Rip et a Banbey durant
|"hivernage 1984, indiquent une baisse des populations (par rapport aux canpagnes
precedentes) de R albipunctella et M. nubila mais, une hausse de R biocularis

{tablasau 2) .

'V-1.3 = Fluctuations de |a population des adultes de %. albipunctella

En 1981, 1les adultes ont &té capturés @ Noro-du-Rp du 25 juin au 31
octobre. Le pic de vol en 1984 fut atteint en méme tenps (14 - 20 aolt) a Nioro-
du-Rip et & Banbey. A Nioro-du-Rip, |es captures au pi ége (Rabinson) étaient six
fois plus é&levées que celles au piéege (Régional) (6 204 contre 1 013 papillons).
La capture au pi ége Robi nson pendant |a période de pic activité était aussi six
fois plus élevée & N oro-du-Rip qu' & Banbey (2 866 contre 469 papillons) (ta-
bleau 2).

Le pic d activité du papillon'a été enregistré a Nioro-du-Rip du 14 au
22 aolt en 1984, du 28 aolt au 3 septembre en 1983 (docunent 11) et du 4 au 9 sep-

tenbre en 1982 (document 3).
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Mais le pic d activité de R. albipunctella pendant les trois derniéres saisons
a eu lieu a Nioro-du-Rip 68,4 + 3,6 jours apres 9,0 nmde pluie estimée cumula-
tivement (tableau 3). Cependant, contrairement aux saisons de 1982 et 1983, il
y a eu deux pics de vol trés distincts pendant la saison de 1984 & Noro-du-Rip
(du 14 au 20 ao(t - 2 866 adultes dont 36 pour cent de fermelles et du 25 septem
bre au ler octobre « 731 adultes avec 79 pour cent de fenelles).

Ceci est peut-&re en relation avec le mode de distribution des pluies.
Une analyse quantitative et détaillée des populations phototaxiques de Raghuva
pris aux pieges & Nioro-du-Rip (depuis 1982) et a Bambey (depuis 1974) pourrait
permettre de meux conprendre et, probablement, de nieux prévoir les niveaux des
popul ati ons adultes ; ce sont la deux aspects pratiques et inportants dans le do-
mine de la Lutte Intégrée. Il serait bon d entreprendre cette analyse dans un
prograrme collaboratif en tenant conpte des paranetres climatiques et de |a phase
l'unaire.

Les relations, si elles existent, entre les prises de Raghuva au piége
lumineux et les pertes totales de la production de ml par ce ravageur a Nioro-du-
Rip pendant ces trois derniéres années, devraient éclairer sur |'utilité des don-
nées des piéges lumneux. Dans un programme collaboratif avec le sous-prograrrme
de profil des Pertes au Sénégal, |es données sur Raghuva du piége | um neux &
Nioro-du-Rip sont traitées déja en ce nonent pour éclairer ce point. En plus, les
données sur Rayhuva du piége & Noro-du-Rip ont été envoyées au bioclinmatologiste
du Projet CILSS de Lutte Intégrée (AGRHYMET) au Niger.

Iv.1.4 Fin de |a diapause chez |es chrysalides de Raghuva.

Ies données obtenues au | aboratoire indiquent que la fin de | a diapause
chez les crhysalides de Rayhuva récoltées aprés |a saison de 1983 a commencé | e
20 juin et s'est poursuivie jusqu' au 25 novenbre 1984. Les pics d' émergence des
adultes ont eu lieu du 14 au 20 aodt et du 11 au 17 septembre dans |es conditions

ambi antes de |aboratoire.
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au | aboratoire et aussi dans |es piéges | um neux a Nioro-du-Rip, Oon a constaté
dans | a semaine standard 33 (14 = 20 aodt) | ' appariti on naxi nal e de papillons.
Cependant, sous les conditions artificielles (tenperature plus faible) e pic
d' émergence a été retarde d' une senamine (tableau 4).

Soi xante deux pour cent des chrysalides récoltees aprés la saison de
1983 ont donne des papillons au | aboratoire en 1984. Comme en 1983, plus de 57,0
pour cent des papillons recueillis au laboratoire sont des fenelles. Dans les
pi éges :Lumineux les données correspondantes sont 54,0 pour cent. Deux chrysalides
sur 925 étudiées au laboratoire ont produit M nubila durant |a période du 21 aofit
au 3 septenbre 1984,

Des 830 chrysalides de Raghuva récoltées apres |'hivernage de 1982,
trois ont produit des adultes (deux miles et une fenelle) du 9 au 15 octobre
1984, Un échantillonnage limté nené en janvier et février 1984 dans trois villa-
ges, 15 & 16 nois aprés la récolte de ml, a révélé |a présence de peu de chrysa-
lides de Raghuva vivantes (tableau 5). Ces chanps avaient été senmés d' arachide en
1983 et de nil en 1982. Les observations préliminaires cCi-dessus nentionnées |ais-
sent supposer qu' un faible nonbre de Raghuva peut survivre pendant des annsges d' ex-
tréme sécheresse (comme |'hivernage 1983) en prolongeant |a diapause pupale pendant

au noi Ns une autre saison

[V..5 =~ Ponte.

IV.1.5.1 - Champs traditionnels a Nioro-du-Rip (n = 6)
Dans |'échantillonnage  hebdomadaire, |es preniéres pontes ont été obser-
vées le 30 juillet et les derniéres le 14 octobre. Deux pics distincts eurent lieu

du 7 au 13 aofit (noyenne de 237 oceufs/10 épis observes)
et du 28 septenbre au 3 octobre (%oyenne de 10 ceufs/10 épis cbserveés)

Ie premer pic de ponte eut |ieu une senai ne avant que | e nombre nmaxi-
mum d' épi s en début épiaison fut cbserve., Cependant, le second pic fut enregistré

|
aprés |a maturité physiol ogique dau ml (tableau 6).




Au |aboratoire, 23,1 pour cent (10 - 38 pour cent)

des oeufs dtudi és éclorent sans donner des |arves de Raghuva ni de

Tri chogrammat oi dea, et seulement 38,9 pour cent (12 ~ 58 pour cent)

des oeufs avaient produit des |arves.

IV.].5.2 ~ Essai collaboratif

Les maxima d'oeufs furent comptés pendant |a
période du 14 au 20 aofit a N oro-du-Rip et Sokone et pendant |a
période du 7 au 13 aolt & Gossas (les détails sont disponibles

dans |e docunent de BOS w.s 1985).

Iv.1.,6 ~ Fluctuations de |a population larvaire

dans |les chanps de m| traditionnel

des paysans.

Le pic de |'activité larvaire par 10 épis dans 1l:
region étudiée a été enregistré durant la période du 7 au 13 aodt
a Sokone (n = 2 ; 61 larves), du 14 au 20 ao(t a Gossas
(n =2 ; 78 larves) et a Noro-du-Rip (n =4 ; 24 larves).

IV.1.7 = Fluctuations de |la population des

chrysalides de Rashuva

A Nioro-du-Rip |a popul ation de chrysalides de
Raghuva en diapause était estimee significativement faible apres
une culture de ml en 1984 (4 100 chrysalides/ha) par rapport a 19
(21 333 chrysalides/h3) et 3§ 1982 (33 200 chrysalides/ha) (tabl eau
Nous avons echantillonné davantage de chanps en 1984 (n = 20)

(tableau 9) qu'en 1982 et 1983 (n = 2) et ceci pourrait restreind:

la validité des interprétations.




Le nonbre de chrysali des observées par 10 m2 dans les chanps tradition-
nel s des paysans a Sokone et Gossas et dans |'essai collaboratif a N oro-du-Rip,
Gossas et Sokone, aprés la récolte de 1984 figure au tableau 1.0. A Sokone on a
trouvé un normbre noindre de chrysalides de Raghuva en diapause. Un grand nonbre
de chrysal i des trouvées dans un chanp paysan a Gossas (40/10 n’) pourrait étre di
& un stockage tenporaire des épis de nil par les travailleurs sur cette aire spé-
cifique.

Le bas niveau des populations de chrysalides de Raghuva aprés les ré-
coltes de ml| en 1983 et 1984 était di a un taux de survie faible de Raghuva con-
sécutif a la sécheresse générale (facteurs abiotiques) et a des facteurs biotiques.
pans | es pages a venir sera entreprise une classification et description des fac-

teurs biotiques.

!
IV.1.8 = Importance relative et 1 étude de |a bio-écol ogie des

—————— ¢ s i e e it O R ) S ey AR W ) S S U e S T S il R Sl A 4 1 L S WA T A R B S R ey R

ennem s naturel de Raghuva.

S
e e e e e e e e e Y

Iv.1.8.1 - Parasites des oeufs.

a

IV.1.8.1.1 - Chanps traditionnels de paysans a Nioro-du-Rip.

Les niveaux de parasitisme npaturel des oeufs par des Trichogrames fi-
gurent dans le tableau 11. Les niveaux de parasitisme au début de la floraison
étaient faibles (21 ~ 31 pour cent en début aoft). |ls s'éléverent par la suite
{48-- 75 pour cent en fin aolt/ a&but septenbre). Toutefois, les niveaux baisse-
rent brusquenent vers la fin de |la saison en dépit d une ponte insignifiante (16~

poun- cent
32,en fin septenbre/début octobre).

La noyenne des niveaux de parasitisnme des oeufs dans nos études & Nioro-
du-Rp était 38,0 pour cent en 1984, 9,0 pour cent en 1983 (docunent 11) et 25,0

pour cent en 1982 (document 3). .

g e U TR T oot Sl
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lv.1.8.1.2 - Essai collaboratif.
Les échantillons représe}ntatifs d' oeufs fournis par |e sous-progranmre
|
"Profil des Pertes" pendant |a pérliode aolt « septenbre étaient nmintenus dans
les conditions anbiantes de laboratoire pour observation. Les détails sont résu-
més aux tableaux 12a et 12b. Les taux de parasitisme des oeufs sont de |'ordre

de 25,0 pour cent a Noro-du-Rp (n = 18 ; oceufs - 1 234) et Sokone (n = 4 ;

oeufs = 843) et de 20,0 pour cent a Gossas (n = 3 ; oeufs - 530).

Iv.1.8.2 «~ Parasites des, |arves.

Le niveau de parasitisne des larves de Raghuva par Bracon, Cardiochiles,
Litomastix, Pal exorista 1B/84/200, de |'attaque par nermithides et de mortalité
naturelle dans diverses localités et pour différents nmonents d' échantillonnage va-
riait beaucoup (tableaux13 et 14). Le parasitisme larvaire était de |'ordre de
80,0 pour cent dans |es chanps traditionnels des paysans et sur le cultivar | RV
8001 dans | es chanps d' essai collaporatif.

[V.1.8.2.1 =~ Bracon hebetor Say (Braconidae)

IV.1.8.2.1.1 = Parasitisme effectif (réussi).

Quand on se réfere aux larves de Raghuva parasitées qui ont produit des
cocons de Bracon, le niveau de p%arasitisme réussi est plus faible pendant la sai-
son 1984 (0 -~ 4,1 pour cent ; noyenne 1,4 pour cent) qu'en 1983 (0 - 8 pour cent ;
"moyenne -- 3,3 pour cent). Les collections de larves faites aprés fin aolt seules,
produisirent des Bracon.

Dans ces larves de Raghuva réellement parasitées, Bracon, ecto-parasite
grégaire , provoque une paralysie partielle qui enpéche la chute des oeufs déposés
d' une fagon | 4che et des |arves de Bracon en dével oppenent. En plus, cette paraly-
sie partielle pernet a la |larve de Raghuva de deneurer dans une condition frafche
pendant une plus longue période. Ceci enpéche la larve de Raghuva de nuer et en

conséquence faire tanber |'ecto-parasite,
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Aucun autre parasite ne fur, trouve dans les cocons de Bracon en 1984,
L' hyperparasite récupéré en 1983 est identifié commre Eurytoma sp par B. S. R
Rao, CI|.E, Londres.

4.8.2.1.2 =~ Parasitisme) non-réussi.

Plusieurs larves de Raghuva récoltées dans les chanps étaient trouvées
paral ysées mis ne contenaient ni oeufs ni larves de Bracon. Ces larves paralysées
retrécirent par la suite et s'aplatirent dorsowventralement et quelques fois |atée-
ralement a cause de la déshydration. Ces larves piquées nmourraient par déshydrata-
tion ou probablenent suite a un enpoisonnement. Par la suite, ces larves se pré-
sentaient sous forne de |arves aplaties, dures, séches de couleur brun-clair ou
noir. La nort lente des larves récupérées dans les chanps en 1983 fut attribuée

essentiell ement a des nal adi es (dgcument 11). Des études ultérieures menées au la-
|

‘ .
boratoire par M. E DIEME sur lesi larves de Raghuva, montrent que |es synptones

sont dus a Bracon (docunents 16 et: 18)

La nort des larves qui n'ont pas fourni de Bracon frappa 43 a 94 pour
cent (noyenne = 69,0 pour cent) de%s | arves récupérées des chanps durant 1'hiverna-
ge 1984. |

Pendant | a sai son de 198?:3 les chiffres étaient 12 - 64 pour cent (docu-
ment 11). Ces larves n'avaient pra?tiquenent pas consomré, sinon peu de nourriture.
les proportions de tel cas de rmrt—j chez les larves de Raghuva (attribuée & :L'action
de Bracon) augmenterent au fil de j.la sai son, Cependant, une telle nort a été de mé-
ne enregistrée pour les premers sltades | arvaires de Raghuva au début de | a période
de floraison.

Ofune telle nortalité s.oj;it due & d'autres facteurs tel que le superpara-

3itisme par endoparasites (conme c.'Tsrdi ochiles ou Litomastix) , ou un multi-parasitis-

me (par Cardiochiles et Litormstix:‘, Cardiochiles et Bracon / Litomastix et Bracon

ete,. ,) demeure a clarifier.
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Les ectcparasites tel B. hebetor ne peuvent peut-€tre pas d' une facgon
générale di scerner |les hbétes (lar‘ives de Raghuva) qui contiennent des parasites
internes (comme LitomastiX, Cardiochiles ou Pal exorista) de ceux qui n' en contien-
nent pas. Cependant, dans les cas de nultiparasitisme, |es endo-parasites pour-
raient périr suite a la nort de leurs hétes (et pas par suite de |'attaque de
Bracon). Quelqu'en soit le cas, uhe telle action de Bracon n'est pas seul ement
suicidaire mis peut aussi affecter la survie d autres parasites importantg,et
par la suite |'existence de Raghuva dans |a région. Une conplication supplémentai-
re envisagée est que, B. hebetor est une espéce polyphage et non spécifique, que
son action sur la population larvaire de Raghuva pourrait ne pas dépendre de la
densité de celle-ci.

Ceci nécessite wune étude détaillée.

[V.1.8.2.1.3 ~Hb6tes alternatifset niveaux de parasitisme sur 1les

| arves d'Ephestia <p . ' sur_le ml stocké
i

dans les Igreniers.

B. hebetor a été reécupéré des |arves d'Ephestia 55 et Cor-
cyra cephal oni ca (Stnt) en plus des | arves de Raghuva a N oro-du-R p.

Les larves d'Ephestia on{t été recueillies d aolt 1983 a avril 1984 de
quatre greniers pour |'étude de |'évolution du niveau de parasitisme (tableau 15).
Les niveaux de parasitisme de Bracpn sur Ephestia vont de 7 a 27 pour cent avec un
oic en novenbre. Par la suite les niveaux baisserent au fil de |'année. D une fagon
générale, une forte proportion de fenelles de Bracon fut récupérée de novenbre a
avril (61 - 88 pour cent) que d'aofit a octobre (43 - 54 pour cent).

Aucune diapause de Bracom ne fut enregistrée a Nioro-du-Rip.

IV.1.8.2.1.4 « Conservat on, encouragenment et transfert de B. hebetor

dans les agro-écosystémes comme une approche de lutte

bi ol ogi que.
B. hebetor est un des parasites indigenes les plus intéressants pour

organiser la lutte biologique contr}‘e Raghuva.
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Un essai prélimnaire a nontré une augnentation significative du nonbre d'adultes

de B. hebetor dans un grenier traditionnel avec nos interventions en fin juillet

& Nicro-du—-Rip : quelques 574 adultes furent récupéré,s contre 12 a 63 adultes de
seul ement

Bracer/ dans | es greniers oj aucune intervention n'a ét8 effectuée (tabl eau 16).

L' essai consistait a pl#cer dans le grenier ou furent trouvés les plus
grands nonbres de B. hebetor dix sacs (en jute (8 x 50 cn) contenant des grains
{500 g de mil/sac) infestés d'Ephestia (200 oeufs/sac) en fin mars comme inter-
vention. Jusqu'a 700 larves vivantes et 34 |larves nortes d'Ephestia et 63 cocons
de Bracon furent récupérés d un des sacs en fin juillet.

Bracon était plus actif prés des greniers entre 10 h oo et 12 h 00,
bien que sa présence en petits nombres fut décelée des 05 h 00 et aussi tard que
20 h 00. G nquante quatre pour cent des Bracon capturés en fin juillet pres de
ces greniers étaient fenelles.

L' augmentation de la population de Bracon autour du grenier de notre
intervention fut certainement dge a | a présence des |arves d'Ephestia. Peut-étre

1'odeur des larves d'Ephestia ellés-mémes ou des dépsts qu' el l es ont |aissés dans

les sacs en jute davril & juillet ont attire les Bracon.

Les Bracon adultes disparurent autour des greniers en ni-aolt quand
le ml avoisinant fleurit. Cependant, ils réapparurent autour de ces greniers en
faibles nombres en début octobre.~

Il est nécessaire de révéler ici, |'inportance de la méme plante héte
(ml) en deux période (saison culturale et saison post-récolte) dans les relations
des différents hétes (Raghuva et Ephestia) pour un agro-écosystéme donné. Un des
hét es de Bracon (Raghuva) dans le%stade actif est un nenbre inportant dans l'agro-
€cosystéme tenporaire (dans |es crinamps du ml) alors que |"autre hote (Esphestia)
est un menbre dans 1‘agro~écosyst¢me per manent ou semi-permanent [grenier tradition-

nel renpli de récoltes).
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Dans notre aire d'opératijon., |"habitat senble é&tre d'une grande influ-
ence, en détermnant quantitativement la nature du parasitisme, car nous avons fré-
cupéré un grand nombre de cocons de Bracon sur les épis de ml en 1982, moins en
1983 et mindre encore en 1984,

purant | a période de diapguse pupale chez Raghuva (octobre - juillet),
Bracon s'est peut—-€tre maintenu en grand nonbre sur des hétes alternatifs (comme
Ephestia) apres |es saisons 1982 et 1983. Ceci pourrait étre la cause de |'appari-
tion de la forte population de parasites (Bracon) au debut de 1983 et 1984 et qui
a réagi contre le soul évement de la population de Raghuva. Ceci était particuliére-
mant vrai au début de la floraison du ml| quand plusieurs larves de Raghuva étaient
dans leurs preniers stades. Bracon est ainsi considéré comme un "tueur" dans 1'agro-
écosystéme du ml durant les saisons de 1983 et 1984 dans notre aire d' opération
plutdt qu'un antagoniste, commece fﬁt | e cas en 1982.

Les phénonenes ci -dessus mentionnes sont en étude et commencent & se fai-
re comprendre afin d'établir et d exploiter les principes de conservation et d'en-
couragenent des antagonistes naturels contre les ravageurs des cultures vivriéres
pluviales des pays du Sahel. Cependant, un danger existe si la lutte contre les ra-
vageurs dans les greniers doit se poursuivre avec des moyens chimiques car 1'agro-
écosystéme est déja fragile. Ainsi, |es méthodes de lutte contre ces ravageurs par
d"autres noyens que chiniques, doivent elles &tre accentuées, cherchées, encoura-
gées et poursuivies.

Iv.1.8.2.1.5 - Lacher artificiel de B. hebetor?

Pour attester de |'inpact d un l&cher artificiel de parasites autochtones,
w11 300 adultes de Bracon fraichement €clos (avec 58,0 pour cent de fenelles) ont
ét3 lachés | e 30 aolt 1984 dans un chanp de m | traditionnel. Dans ce test prélimi-

naire onze points de | acher ont &té& choisis.

% - Bracon a été élevé et multiplié au |laboratoire sous supervision de M |, E. D EME
sur larves da'Ephes tia.
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Le niveau d'infestation Enaturel de Raghuva a N oro-du-Rip &tail beau-
coup plus bas en 1984 que pendant |es deux saisons précédentes. Ie | acher de Bra-
con fut aussi retardé d'environ deux semmines pour des raisons inprévues. La po-
pulation larvaire de Raghuva était# ainsi artificiellement augmentée au niveau de
SO poquets choisis au hasard par libération des stades noyens et avancés de |ar-
ves de Raghuva en bonne santé (noni parasitées et non paralysées) récoltées sur
d autres chanps trois jours avant ie 2l&acher artificiel de Bracon.

Les observations furent enregistrées 12 jours apres |e l4cher de Bra-
con sur 50 pcquets inocul és artifibi_e]_lement de larves et 50 autres poquets na-
turellement infestés dans | e méme chanp paysan. Les résultats furent conparés

avec ceux cbtenus dans un chanp témoin (sans 1&cher de Bracon) (tableau 17).

Un plus grand niveau de parasitisnme des larves de Raghuva (19 « 35 pour
cent) et davantage de cocons de Bracon (41 ~ 107 cocons /50 poquets)furent trouvés
dans le chanp du |acher artificiel de Bracon. Dans le chanp témoin les chiffres
n'etaient que 3,5 et 4 respectivement. Dans le chanp du |acher artificiel de Bra-

con la lutte contre Raghuva était supérieure sur les poquets de ml avec inocula-

tion artificielle de larves. Les ed :imations des pertes n'ont pas été faites a cau-

se de la nature prélimnaire des tr wvaux, |e délai du |acher de Bracon et les fai-

tles niveaux d'infestation naturel ie Raghuva.

IV.1.8.2.2 = Cardiochiles sp. A (Braconidae)

IV.1.8.2.2.1 - Taxononi e .t systématique,

Les adultes de Cardiochil s obtenus au Sénégal a partir des larves de

Raghuva, des épis de ml, et des &c .antillons de sol ne correspondent pas aux spé-
cimens disponibles au British Muséu | « A D Austin, C.I.E, Londres (Conmunication

personnelle) et au U S. National Co/|lection. L. Knutson, Institut g'Identification

et Introduction des Insectes Bénéfi|ues, E. U (Comunication personnelle). Pour

L'Afrique et toutes les autres régi ns tropicales il n'y a pas eu de révision d'au-

torité pour Cardiochiles et |le groule nécessitera une révision.
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Les deux autres espéces irécupérées sur les épis de ml et dans le pié-

ge mlais sont

les sp. c.

IV.1.8.2.2.2 ~ Ij_lportaan

provi soi renent ideﬁtifiées comme Cardiachiles sp.

B. et cardiochi-

de Cardiochiles sp. A par rapport aux deux

autres es

&ces VOi Sines.

Les études du piége mala

ves de Raghuva était prédom nante

aolt.) par rapport aux deux espéces

22 octobre) et Cardiochiles sp. c
chiles sp. B et A étaient plus nom
(tableau 18).

I1V.1.8.2.2.3 - Fin de la

s révelent que |'espece trouwvée sur |es lar-
endant une courte période 631 juillet = 27

VOi Si nes Cardiochiles sp. B, (1o juillet -

(26 - 29 octobre). Les adultes de cardio-

juin
reux dans |es chanps que Cardiochilegsp. C
A

diapause chez Cardiochiles sp.

Les captures des adultes

“ieu ¢du 31 juillet au 27 aoGt avec

au |aboratoire dans les conditions

chez les cocons de Cardiochiles sp,

jusqu'au 20 aolt présentant un pic

de Cardiochiles sp. A au piége malais ont eu

un pic du 21 « 27 aolt. Les données obtenues

anbi antes indiquent que la fin de |a diapause
A a commrencé le 21 juin et s'est poursuivie
Ceci

du 24 juillet au 6 acat (n = 331 cocons).

suppose que Cardiochiles sp. A est une espéce univoltine.

Au laboratoire les études irével ent que seul enent 41,0 pour cent des co-
cons produisirent des adultes avec prédominance des fenelles (57,3 pour cent) , Ce-
Fendant, seuls les miles furent pr:i3 au piége malais. Un des 298 cocons récoltés a
Sokone apres une culture de ml en }1983 a produit un hyperparasite (1B/84/201)
dans la sermmine du 7 au 13 ao(t 1984

IV.1.8.2.2.4 =~ Fluctuaticon de la population de cocons de Cardiochiles
sp. A

En 1984, un brusque décli
Cardiochiles sp. A fut enregistré &

hectare contre 1 160 -~ 5 100 pour L

n de la population résiduelle de cocons de

N oro-du-Rip aprés la récolte « 500 cocons par
sai son

es  deux précédent es.
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La proportion ravageur-parasite €tait cependant plus favorable, en 1983 (4:1)
et 1984 (8:1) qu' en 1982 (29:1) (tableau 8).

La présence des cocons vides de Cardiochiles sp. A en Eroporti on siﬂni—

put- elhe

ficative (44 pour cent) aprés |la saison 1984 (tabl eau 8) seraithdue a |l'"influence
des derniéres pluies qui ont dailleurs provoqué pareilles réactions chez le ra-
vageur (Raghuva) (tableau 4). Les échantillons de sol prélevés en début 1984 16
nois aprés une recolte de ml dans trois champs (1982-mil et 1983-arachide) révé-
lérent la présence descocons de Cardiochiles Vivants dans un chanp (tableau 5).

Ceci laisse supposer que cette espéce dans les années dfextréme Seécheresse (tel

en 1983) peut sug,orter la sécheresse et survivre par prolongation de la diapause.

IV.1.8.2.2.5 =~ Nveau de parasitisne.

Les niveaux de parasitisme des larves de Raghuva par Cardiochiles en
1984 étaient tres faibles - 2,5 pour cent (noyenne O - 6 pour cent). Cepend#ant,
les collections des larves faites pendant la floraison du ml fournirent comparati-
vement un plus haut niveau de parasitisme (mximum 6,0 pour cent) que les collec-
tions de fin de saison (maxinmum 2,0 pour cent).

La présence des trois espéces de Cardiochiles adultes durant la période
de floraison du ml (tableau 18) ¢t leur réle n'est pas encore tout a fait compris.
Que le niveau de nortalité des larves de Raghuva soit |ié a un pseudo-parasitisme
par Cardiochiles requiert des études spécifiques. Nous avons nontré antérieurement
(docunent 11) que nous voyons treés communément des adultes de Cardiochiles essayant
de pondre sur les larves imaginaires en haut des épis de nil.

[V.1.8.2.3 =~ Litumastix gp. ( Encyrtidae)

Iv.1.8.2.3.1 = Taxonomie|l.et systématique.

Les Litonmastix adultes rEcupérés des |arves de Raghuva ont été jdenti-
fiés come Copidosoma sp. nr truncatellum (Dalman) par J. Noyes et B.RS. Rao du

Z.I.E., Londres.
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Des parasites adultes trouvés dans un cocon soyeux de ravageur nocturne {Pulsia
chalcites Esp ?) sur le tournesol en 1983 (document 11) sont identifiés come C.
floridantum Ashnead. Des parasites récupérés en septenbre d' un cocon de | épi dop-
tére inconnu sur Gynandropsis sp. ‘fournirent Copidosma truncatel lum Cependant
pour éviter la confusion le vieux nom (Litomastix) sera maintenu au cours de ces
di scussi ons.

[V.1.8.2.3.2 =~ Fin de 1aj diapause.

Dans les conditions ambiantes de laboratoire, la fin de la diapause chez
Les larves nomfiées (de Raghuva) par Litomastix fut enregistrée du 19 juin au 10
septenbre (n = 316). Deux pics d' énergence furent enregistrés (3« 9 juillet et 7 «
13 aofit). Dans |'essai prélimnaire nené au laboratoire, la diapause a été prolon-
gée de deux semaines quand | a température fut réduite (n = 250) et de quatre semai-
nes quand | ' humdité a été plus élevée (n = 28)(tableau 19). Plus de 28,0 pour
cent des larves nomfiées de Raghuva ne produisirent pas de Litomastix adultes.
Plus de 57,0 pour cent des rLjitomastix avaient déja émergé au laboratoire avant la
premiére ponte de Raghuva dans les‘]champs (tabl eaux 19 et 20).

[V.1.8.2.3.3 - Activité saisonniére.

Les piéges a colle (papier jaune) installés dans les chanps de nmil a
Nioro-du-Rip ont perms de capturer des Litomastix spp adultes durant toute |la pé-
riode d'étude (3 juillet - 8 octobre). Le pic eut lieu du 7 au 13 aolt (71 adultes
piégés) . Les pieéges ms en service ;‘é 2 mau dessus du sol ont pris davantage d' adul -
tes que ceux places a 0,5 m 1,0 met 1,5 mdu sol (71 contre O - 6adultes, respec-
tivement) (tableau 21)., Il est difficile d assurer que tous les Litomastix adultes
collés sont de la méme espece et, ceci limte les interprétations sur |'activité
saisonniere de Litomastix sp. dans [les chanps.

Iv.1.8.2.3.4 -~ N veau de parasitisne.

Seul 4,2 pour cent (O 12 pour cent) des larves de Raghuva collectées dans
| es chanps donnerent des |arves momifiées (tableaux 13 et 14). Les niveaux décliné-

rent au fil de la saison.
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L'8ge des échantillons des larves 'était inpliqué dans ce fait. Dans une étude
separée mais sans replique, 23,0 pour cent des |arves collectées dans leux pre-
mers stades (n = 100) et wultérieurement nmintenues au |aboratoire produisirent
des | arves-nmom fi ées. Ces différences dans les niveaux de parasitlisne serai ent
peut-étre d@es & une interaction entre |le conpl exe du Braconide et cette guépe
chalcide dans |'agro-écosystéme du ml et ceci nécessitera une étude.

Iv.1.8.2.3.5 = Fluctuati;on de la population résiduelle.

Les échantillons de sol & Nioro-du-Rip révdlent que |l a survie de 1a po-
pul ation résiduelle des |arves de Raghuva momifiées par Litomastix SP. a été gran-
dement €tendue apreés 1984. Nousavons estimé a 100 | es larves nonifiées par hectare con
tre 4 222/ha apres 1983 et 9 880/ha aprés |'hivernage de 1982 (tableau 8). cCeci a
agrandi :La proportion ravageur/par‘bsite & 41:1 en 1984 contre 3 3 5:1 durant |es
deux derniéres saisons.

x1.8.2.4 = Palexorista quadrizonula Thomson (Tachini dae)

Les niveaux de parasitisne vont de 0-4,0 pour cent (moyenne =~ 0,9 pour
cent). Deux échantillons de larves seulement sur huit (n = 674) produisirent des
-achnides. Lesadultes de Palexorista émergérent 6 a 27 jours apres |a période pu-
pale (noyenne 9 jours). Les autres insectes hotes des P. quadrizonula de la région
sont Anmsacta moloneyi Drc. et Heliothis armgera Ho.,bien que |e conpl exe Palexo-
rista ait été en plus élevé sur Mythimna Spodoptera et Plusia.

Les études au pi ége malais révelent que le conpl exe palexorista était
présent dans | e chanp de mildu 19 juin au 29 octobre. Le pic eut lieu entre 1a 17
et 23 juillet (tableau 23).

IV.1.8.2.S = 1B/84/200 (Ichneumonidae)

Une larve d'hyménoptére parasite encore non identifiee futtrouvee dans

les collections de larves en début (septenbre.
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Iv.1.8.2.6 - Hexamermis spp (Mermithidae).

Les nmermithides parasites ont joué un rdle noindre dans la régulation
des populations naturelles de Raghwa dans la région étudiée. Dans la saison 1984
une seule larve de Raghuva sur 1 1q>0 a produit des nernithides en .début sept enbre.
En 1983, aucune des coll ections de_d;, larves n'a produit de mermithides, alors que

en 19.82 trois (3) pour cent avaient fourni des nernithides.

IV.1.8.3 -Parasites de chrysalides de Raghuva.

Thyridanthrax sp. near kappa Bowden (Bombyliidae) a été jusque 13, la
seule espéce récupérée des pupes de Raghuva. Le genre Thyridanthrax parasite en
plus |l a mouche tsé-tsé (Glossina sp.) en Afrique de 1'Ouest. Au dernier stade, |la
| arve de Thyridanthrax occupe complétement |e cocon de Raghuva en diapause aprés en
avoir consomre tout |'intérieur. Par la suite, la larve du parasite & terne sort de
| a coque de Raghuva qui craque sous |a pression du bonbylide en croi ssance. La for-
ration pupale commence alors et |a période pré-pupale dure 9 a 32 jours (noyenne 14
jours). La période pupale a duré 18 a 27 jours (nmoyenne - 20 jours) de septenbre a
cctabre, mais 9 jours seulenent en juin. Les chiffres obtenus sur les pupes de
Raghuva récoltées |aissent supposer, la possibilité que la diapause puisse avoir
lieu dans les stades larvaires de Thyridanthrax. A Noro-du-Rip une larve de Raghuva
récoltée en fin novenbre 1982 a donné un bonbylide adulte en mi-octobre 1984..

Les niveaux de parasitisnme des larves de Raghuva récupérées des chanps de
N oro-du-R p étaient 1,56 pour cent au début de |la saison 1983 (n = 830) et 1,41
pour cent au début de la saison 1984 (n = 141). A Sokone une collection de pupes de
Raghuva en février - mars 1984 (n = 772) fournit 1,03 pour cent de parasitisne des
papes par Thyridanthrax. La plupart des adultes de ce parasite émergérent des collec-
tions de Raghuva d'ao(t & octobre avec un pic d'émergence en fin septenbre.

Li poscelis bostryphilus Badonnel (Liposcelidae : Psocoptera) était récupé-
ré d une pupe de Raghuva. Ces psocoptéres vraisenblablement se nourrissent des frag-

ment putrides des pupes de Raghuva.
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Iv.1.8.4 - Prédateurs.

En plus des prédateursidéja identifiés en 1983 (docunent 11) deux au-
tres prédateurs ont été identifités sur les larves de Raghuva. Il.s'agit de Delta
sp. {(Eumenidae) et @ aphipterus obsoletus Aiver (Carabidae). Alors que |'adulte
de Delta collecte les larves de Réghuva et d'Heliothis a terme sur les cultures
les asticots de Gaphipterus se néurrissent de la larve fouisseuse au noment de
la nynphose. Des cocons vides de 5. hebet or avaient été récupérées du nid de gué-
pe prédatrice pel ta. Une autre guépe prédatrice, Polistes sp. (Vespidae), était
active du 26 juin au 17 SeptGMNea%avec un pic en m-juillet dans |les chanps (ta-
bleau 23). Chrysopa sP.(ChrysopH&ae) adulte était plus actif en début aolt.

IV.1 .8.5 = Pat hogéni e.

Aucune larve de Raghuva 'malade ne fut rencontrée dans nos études en
1984.

Nous avons envoyé au Boyce Thonson Institute (BTI) au E U. et a 1'Ins-
titut de Recherche et de Dével opperment Tropical {TDRI) en G.B. tous |les échantil -
lons de larves suspectées mmlades en 1983, Les pupes suspectées ne furent envoyées
gu'ad TDR.

Dr. Don Roberts (BTI) informa que plusieurs spécialistes n'ont pu défi-
nir les agents pathogenes des |arves de Raghuva envoyées du Sénégal.

Dr. D.J. Mkinley (TDRI) et Dr. Evans de |'lInstitut de My col ogie du com-
monweal th  (CM) Londres, ont exam né | es échantillons envoyés au TDRI. Voici |e
rapport qu'ils ont envoyé

Echantillon de larves 1. ~ Presque toutes les larves de Raghuva étaient couver-

tes d'un Aspergillus brun roux. Mis comme ceci éma-
nait d une contamnation bactérienne, il. pouvait bien

étré primaire Ou secondaire.
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Echantillon de larves 2. = Uneé petife pourriture bactérienne (bacterial soft

rot) fut notée mai s avec une col oni sation antérieu-
re par un nycélium fongique hyalin associée.

: I
Echantillon de larves 3. = Un petit nonbre de "Polyhedra" et un nonbre modéré

de bactéries avaient été observes.

Echantillon de pupes = Les coques des pupes de R. albipunctella momifiés

contenaient du nycelium interne blanc abondant et
des sclérotes (400 - 800 mp de diamétre)"globose"
jaune a brun rougeatre. Cependant, ces sclérotes
n‘ont pas pu gerner et il n'a pas été possible de
meux identifier Aspergillus. Dans un test ultérieur
de laboratoire Aspergillus ochraceus, qui est associé
a la pathogenie des insectes a produit un méne type
de gclérote.
Des scl érotes dans | es étlphantillons de pupes sont de nature prinaire et
i npl i qués dans 4,2 pour cent de 1a%mortalité des pupes en 1983 (n = 830) et 7,0
pour cent en 1984 (n = 925).
Les spécinens des Mycetophagidae (IB/84/183) qui sont souvent associés

zux chanpi gnons étai ent récupérés c#le quel ques unes des pupes.

Iv.1.9 - Ingegticide biologique contre Raghuva

Suite a une visite de feu Truenmen d ark (Pathol ogi ste, uspa/ars, E U ) en
juin, un échantillon limté du nera tode Neoaplectana carpocapsae (un insecticide
bi ol ogi que du sol) a été recu par Jie canal de 1'usaip, Dakar sous le perms d'inpor-
tation numéro 308 du 19 septenbre 1984 établi par la Direction de |la Protection des
Végétaux (DPV) , Dakar.

L' échantillon était disp%niblle au nonent ou la plupart des larves de Ra-

ghuva se sont enfouies dans | e sol ba étaient déj & devenues des chrysalides.
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Ainsi un seul test prélimnaire a »i étre initié en collaboration avec |e labora-
toire de Parasitologie, Universit de Dakar (Dakar) pour conprendre les possibili-
tés de survie de Neoaplectana dan |es chanps de ml pendant la saison seche. Cet

essai se poursuit.

V.2 = FEtude de la dynam que des populations de quelques ennemis naturels

par rapport & celle de ravageurs de |la région.

o — o o o oy i

Iv.2.1 - Denonbrement par pisges,
|
La période du pic de vc»]; et les captures (correspondantes vol) de quel-
gues ravageurs des cultures viw éitx-es et autres, et de quelques parasites préda-
teurs pris awpiéges | umneux et aux pieges malais durant |es deux ou trois der-
niéres années (saisons pluviales trés différentes |'une de |'autre) a Nioro-du-

Rip sont résumées au tableau 22.

IV.2.1.1. Insectes qui ont nontré une baisse de population.

Parmi les insectes qui ont nontré une baisse de population pendant |a
période du pic de vol durant |'hivernage 1984 (par rapport aux canpagnes précéden-

tes) figurent

Parasites |
_— |

=12 conpl exe Ichneumoni}de (y conpris Syzeuctus sp. = parasite des |ar-
ves d'Acigona ignefusalis Hwps.du nml et sorgho), le conpl exe Cardio-
chiles (parasite larvaire de Raghuva du ml| et de Mirasma sur mafs,
m| et sorgho) et Protomicroplitis (parasite larvaire de Mrasma asso-

cié au ml, mafset sorgho)
Prédateurs _

« Cicindela dorsata. Br [11&, Ectonocoris fenestratus (Klug), |schi odon

aegypticus (Wedmann) ' Katanga sp. et polistes sp.
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Ravageurs résidentiels

e Amacta nmoloneyi, Cylipdrothorax sp, 1, Dorylus sp. , Forficula sene-
galensis, Mirasma, Plusia chalcite, Psalydolytta fusga, P. vestitata,

R al bipunctella et M.i nubila.

Ravageurs migrants probables

«H armgera et Spodc ra littoraiis,

[V.2.1.2 - Insectes qui ont nontré une faible augnentation.

Parmi |es insectes qui oht montré une faible augnentation a la capture

oendant la période du pic figure

=« Palexorista spp (parastite )

== Chrysopa spp (prédateut. )
. Aphanus sordidus (1 geur)

IV.2.1.3 - Insectes au ‘1t nmontré une forte augmentation.
I

Parmi les insectes qui mpntré une forte augnentation a la capture pendant
la période du pic figurent

Ravageurs résidentiels

== A ignefusalis, Rhinyptia reflecxa, Cyaneolytta nmculifrons et ¢Cylin-

dr ot hor ax dussaul ti .

Ravageurs migrants probabl es

==Mthima loreyi et S, gxempta.

IV.2.1.4 ~ Captures au-Piége nulais,

Les résunés sur les captures de quel ques antagoni stes indi genes (période
¢lactivité, Période du pic de vol t les captures pendant cette derniére) dans un
pi ege malais installé dans un champ paysan a Nioro-du-Rip du 12 juin au 29 octobre

1984 sont présentes avec quelque:s renarques au tableau 23.




24

Iv.2.15 « Uilisation éventuelle de ces données

Tous les renseignenents ci-dessus nentionnés sont basés sur |es données
obtenues a Noro-du-Pip dans un piége de chaque type (lumineux, malais) durant Iles
deux ou trois saisons.

Cependant, ces données ne seront d'une inportance que quand et si les
EZntomologistes selon leurs secteurs et/ou zones de cultures, dans un programe col-
laboratif,commenceront & tirer profit de celles-ci et des conparaisons faites avec '

I e denonbrement direct de ces insectes dans |es chanps par CeS EntomologistessPar
exenple, les données sur A moloneyi, S. littoralis et §S. exenpta a N oro-du-Kip
sont désa utilisees par |e Programme National Sénégalais du N ébe X

L'acquisition d'informatlion sur ces fluctuations et |eur anal yse conme
ce fut e cas pour Raghuva (cf. chap. 4.1.2 et 4.1.3) pendant quelques années

. contribufrait a la conpréhension au vrai sens du terme de la dynam que
de certains ennems naturels et ravageurs.

e serait d'une inportance capitale pour |'évaluation dans |'avenir- des
essais avec des parasites, prédateurs et pathogénes indigénes ou exo-
tiques.

a pernettrait |e développement d'un systeme de prévision et d' avertisse-
ment, en collaboration avec | e Département de |la Protection des végse-
taux et les autres collaborateurs. Par exenple, les données des pieges
lum neux sur Raghuva sont utilisées en ce nmoment par le programe des
Profils des Pertes au S*;»énégal dans un Programme collaboratif et les
Bi ocli mat ol ogi stes du Projet CILSS (AGPHYMET) au Niger.

IV.2.2 - Dénombrement direct dans |les chanps paysans.

1v.2.2.1 = Culture nixte !de nmil et sorgho.

Les observations prélim'#aires (tableau 25) nenées vers la fin de la sai-
son & CGossas dans un chanp de paysan seng& de nil et de sorgho en culture mxte ont

rével é

% NDOYE, M. ; DANCETTE, C. ; NDIAYE#, M. ; DIOJF, T. ; et N. CISSE (1984). L'anéliora-
tion du niébé pour la zone sahélienne : cas du Progranme National Sénégalais, Con-
férence Internationale sur la rechexche, sur le niébé dans | e Monde, IITA,Nigéria
(du 4 au 9 novenbre 1984).
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e un plus grand pourcentage d' attaque et un plus grand nonbre d'Acigo-
na dans les poquets de ml (seul) suivi par les pcquets de sorgho as-
socie au ml| (dans le r‘:réme poquet) et un nonmbre noi ndre d'aAcigona dans

les poguets de sorgho (seul).
e un diptére parasite, Sﬁ:rumiopsis parasitica était présent sur Acigona
en petits nonbres sur le sorgho, alors que Syzeuctus sp. un hyménopté-

re parasite ne fut récw\péré sur Acigona que sur les poquets de ml dans
\

le méme chanp.

IV.,2.2.2 = M| traditionnel.

Les niveaux d'infestation Ad'Acigona furent plus élevés & Gossas qu'a
Nioro-du-Rip. Cependant, les dbservations prélimnaires a Noro-du-Rip supportent
le point de vue de M. Alioune BEYEﬂ (I'ngénieur des Travaux Agricoles travaillant

selon qui,

dans | e Projeg)/que l es niveaux d'infestation d'Acigona senbl ent souvent plus él evés
sur le ml proche des arbres dans up chanp donné (tableau 24). Sturnmiopsis et Syzeuc-
tus avaient été récoltés en plus grand nonbre dans |es poquets proches des arbres.

L'i nci dence de Hapsidolema melanophthalma Lac (Chrysonelidae) était plus
forte & Noro-du-R p dans un chanp semé tardi venent que dans |es chanps sengés a
tenps normal (n = 4):205 individus i;ar dix poquets contre 34 a 103 en m-juillet.
Le semi précoce {seml & sec) n'a pas encouragé ce ravageur ; un maxi numde 22 indi-
vi.dus/10 poquets fut observé durant la période du 13 juillet au 10 acdt. Les collec-
tions de larves et de chrysalides nfont pas donné de parasites. Toutefois, un pré-
dateur commun Chl aeni us boisduvalli Dejean (Carabidae : col éoptére), qui a par la
suite précédé les |arves de Marasmig, Acigona, Heliothis, M/thimma et Raghuva fut
récupéré en petits nonbres. En juillet nous avons trouvé jusqu'a six asticots de ce
prédateur/10 poquets.

Mithima était aussi présent en nombre insignifiant sur ml jusque vers

le. fin de la floraison a Noro-du-»gﬂp,
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Cependant, |a popul ation de larve a augmenté apres la maturité physiol ogi que
et, néme aprés la récolte des ép. de mil. Metopius (Ichneunonidae), Rogas( Braco-
nidae)et Cuphocera (Tachinidae) itaient sortis des |larves ré&coltées.

Iv.2.2.3 « Mais.

Les | épi dopt éres commuw: dans |a zone irriguée du mafs de janvier a
avril 1984 étaient H arnmigera e M loreyi. Une collection (n = 100) de chacun
deux en février et une autre en 1axrs ne produisirent pas de parasites |larvaires.
Cependant, les larves de M. lorer récoltées pendant |'hivernage 1984 ont produit
Cuphocera javana et Metopius sp. aspéctivement, 2,0 et 7,0 pour cent)fPalexorista
sp. (5,0 pour cent) a été récolte sur les larves d'Heliothis en aolt. Les nids de
guépesprédatrices proches des champs de ml| et nais contenaient des | arves de Ra-
ghuva et d'Heliothis mais occasic nellement de Mthima.

IV.2.2.4 - Niébé&.

Le ni ébé infesté par 1i bruche a produit Apanteles sp. (7 groupe vitri-
pennis), et Bruchocida vuilleti « awford. Le dernier specimen fut fourni par Mr.
Dogo Seck (Programme de Stockage Noro-du-Rip).

L'autre parasite ident: ié sur A noloneyi du nml, mais, sorgho et niébé
au Sénégal est Charops sp. (Ichne mnidae).

1v.2.2.5 ~ Manioc.

Des visites ont été ef:E¢ctuées dans | es chanps de manioc en avril et
juin dans les départenents de Thi s et Tivaouane. Qutre |es antagoni stes naturels
de la cochenille, Phenacoccus mnar hoti Mat, Ferr. récoltés en 1982 (Rapport 11)
nous avons recueilli Chrysopa puc ca (Chrysopidae , identifié par S.J. Brooks) et
Hyperaspsis vinciguerrae ( Coccine idae ; identifié par R Madge et M,L. Cox du
(C.I.E.), Londres).

Le parasitisme naturel tait faible en 1984,
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L'assistance a été apportée & la D.p.v du Sénégal pour évaluer les es-
péces exotiques (Apoanagyri as 10pe1rzi - parasite, et Hyperaspsis nwata et Dionus
Sp- - prédateurs) | &chés au Sénégal en février 1984 contre |a cochenille du ma- »
aioc par |'Institut International jd'Agriculture Tropicale (IITA), Nigéria. Un rap-
oort séparé décrivant |es résultats (Niassy, A - 1985) est en préparation. En plus
aous avons envoyé a |eur demande%, a 1'IITA (Nigéria) , | €s renseignenments dispo-

1ibles et la liste. des ennenis naturels indigéenes de la cochenille du manioc: obte-

nus dans nos études au Sénégal.

V - FORMATION

a Deux stagiaires, |'un de 1'eNsyuT de Dakar, Sénégal, |'autre de 1'IPDR
|
de XKolo, N anmey ont été acueillis respectivenent de juin a aodt et de

|
juillet & octobre (fap;¢ort; 13).

=« Un groupe de sept agen du Service de la Protection des Végétaux de
Ganbi e ont passé une jgurnée entiére a la ni-aolt pour voir les acti-"
vités du sous-programms de Lutte Biologie en cours et pour conprendre
| es techni ques localemf%nt mses en service. L'Expert a fait par ail-
leurs cing exposés sur 'les divers aspects de la Lutte Biologique et les
Systénes de Surveillanae aux agents techniques du Projet de Lutte Inté-
grée et du Service de :ﬁa Protection des Végétaux de Ganbie a Jenoi

(Ganbie) en février.

e Sur invitation du Drecteur de 1'ICIPE (Kenya), |'expert a participé
au cours de Formation Interxrnationale de ICIPE/PNUE sur la Lutte Inté-
grée contre les ravage'urs et |les vecteurs de naladies a Nairobi (25juil-
let - 3aolt) et a fait un, certain nonbre de conférencesaux 32 partici-

pants de 12 pays {documenti2).
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==1es Visites & Londres (24 « 27 avril) et Hyderabad (21 - 25 mai) du-
rant | e congé annuel et & Naircbi (24 juillet = 4 aoftt) en 1984 sont

comment ées dans |e docunent 12.

== Institut Pratique de péveloppement Rural de Kolo (Section de la

Protection des Végétaux), N ger.
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Tableau 1: Pluie, moy e des températures (minima et maxima)
et humidit relative hebdomadaire & Nioro-du-Rip,
Sénégal (¢ novembre 1983 & décembrs 1964).

! | { R ] :
! Semaine | | t* moyenne (C*) . i;ml;t:jig::
Année f Standard ! Date Pluviométrie | ! ' a08h oo
| {(n®) i du {ma) 1 min { max. |
| f | (¢)
] | 1 | i
1983 1 44 | 30.10 | 22,8 | 37,8 | 92,4
' 45 i 06.11 | 19 0 I 38,4 ' 81.7
! 46 13.11 | 19,7 ! 37,8 ! 85,5
: | 47 | 20.11 | 18,2 | 38,7 | 92.2
! 48 | 27.11 1 18,6 ! 36,6 ! 79,0
: i 49 ! 04.12 | 19 o | 35,0 43.e
' 1 50 ] 11.12 1 14,s 1 33,6 | 40,4
! . 51 | 18.12 | 14,2 ! 34,9 ! 42,2
! | 52 . 25.12 ! 14,8 ! 35,2 ! 51.1
! 1984 i ! ! 01.01 ! 15,6 | 33,3 | 42.1
! 2 08.01 i 15,4 ! 31.2 | 32,
! | 3 1 15.01 | 15,8 | 3s ,0 ! 434
! ! 4 | 22 .0t ! 17,0 1 36,4 | 41.4
! | 5 | 29.01 1 17,6 | 32.9 | 33,:
: ) 6 ! 05.02 16,6 | 35.0 ! 27,2
! [ 7 | 12.02 15,6 1 37.6 | 29,E
! { -] 19.02 17,2 | 39,3 ] 34,7
! 9 | 26,02 | 19,4 | 41.9 | 67.6
i | 10 | 05.03 1 17,3 | 35,1 ! 7% ,4
! 11 | 12.03 20,3 ! 36,9 1 52,1
! | 12 1 19.03 21.1 | 36,3 | 45,1
! ! 13 ! 26.03 20,0 ! 41,3 ! 58,2
! ! 14 ! 02.04 19,3 ! 39,2 ! 74,5
! 15 l 09.04 19,7 | 38,8 | 69,4
! : 16 | 16.04 21,8 | 39,7 I 68,2
! i 17 ! 23.04 20.3 | 39 0 | 70,8
! | 18 | 30.04 21,2 | 38.3 ! 60,4
! | 19 [ 07.05 1 23.4 ! 38,9 ! 62.0
' 20 ! 14.05 24,0 | 38,7 | 77,8
! 1 21 | 21.05 4,0 23,7 | 38,8 | 72.2
! ) 22 1 28.05 1,9 24,6 1 37,6 1 93,4
! ! 23 ! 05.06 7s ,0 | 2s ,4 | 37,1 | 83,5
! : 24 | 12.06 18,5 ! 24,3 | 35,7 ! 85,7
! ) 2 ! 19.06 2,0 1 24,2 | 34,7 i 86,8
! | 26 [ 26.06 84,8 ! 23,6 } 31,9 ! 90.7
' ! 27 ! 03.07 39,2 ! 24,2 1 33.3 ! 0,7
t 28 | 10.07 24,3 | 22,9 j 31,7 ! 94,s
! ' 29 ! 17.07 1.3 ! 23,4 ] 33,3 ! 30,1
! | 30 | 24.07 7,5 ! 23,6 i 34 .0 | 88,0
! ! 31 ! 31.07 16,6 | 23,1 | 33,7 | 94,8
! i 32 ! 07.08 1,5 ! 23,7 ! 33,0 ! 91,8
! | 33 | 14.08 19,3 | 23,5 I 33,5 ! 91,2
! { 34 ! 21.08 13,2 | 23,4 ! 33.9 ! 92,0
! | 3s | 28.08 3.0 1 23,2 ! 33,4 | 90,8
t | 36 ! 04.09 8,0 | 23,6 I 34,3 | 81,7
t t 37 ! 11.09 59,8 1 23,1 ! 32,9 { 9s ,2
! | 38 | 18.09 10,5 ! 23,2 ! 31,7 | 92,8
! 1 39 | 25.09 87,5 ! 22,0 | 32.3 | 9s ,7
! ! 40 | 02.10 22,7 32.0 | 92,5
! | 41 | 09.10 1 21,1 3 s | 92.4
: ! 42 ! 16.10 ! 22,2 37,3 ! 91,2
! ! 43 ! 23.10 21,2 39,1 89,4
! ! 44 | 30.10 22,4 36.8 ! 82.8
! ! 4s | 6.11 1 17,1 3s ,0 ] 75,4
! | 46 | 13.11 1 20,3 1 36,4 | 70,4
! | 47 t 20.11 1 17,7 1 38.2 | 69,8
' | 48 ! 27.11 14,1 134T 1621
! | 49 | 4.12 14.9 35,5 58.1
! | 50 11.12 15,4 34 0 46,4
! 51 | 18.12 16,9 31,5 36.0
i 52 [ 25.12 ! 16.9 33.0 46,2

R



rableau 2 : captures d' espéces de Raghuva et Masalia auxX piéges lumineux
a Noro-du-Rip et a Bambey, Senégal (1982 - 1984).

Captures (nbre)

£e

!
! R . | . |
\ Espece ‘ Lieu ; Pi ege : ' I
! “ ‘ . 1982 x = 1983 1 1984
| } 1 l ! 1.
' Raghuva al bipunctel la I ‘Nioro-du-Rip ! Robi nson V75 136 ! 15 255 | 6 204 (2866)
! ! | | '
1 ’ . Régional .- 4037 | 1013
! I | 1 | 1
‘ , Bambey | Robinson | - : 8988 | 939 (469)
| | |
. Raghuva biocularis seneqal ensis : Noro-du-Rp | Robi nson : 22 : 2 : 302
- ! ! ' Régional [ ! 16 1 150

! ! ! ! ! !
! ! Bambey ! Robinson ! - ! 63 ! 237
! ! ! ! ! !
| | | | |
. Msalia nubila Nioro-du-Rip Robinson 15 59 ! 62
! ‘ ! Régional I - ! 81 26
| ! ! ! | !
! ! Bambey ! Robi nson ro- ! 241 | 134

| | '

|

e e e e e ey

% - a partir du 23 aodt.
( )- pendant la période de pic activité.
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Tabl eau 3 :

Pic de vol de Raghuva albipunctella en relation avec.

a Nioro-du-Rip,

Sénégal ( 1982 «~ 1984).

ia pluviométrie

.l | ! . R ! ] .

| ; Pic de vol du papillon Date de la pluie a | Pic de vol du papillon
Année ; Pi ége \ observé pendant l|a période | Ni oro-du-Rip ' observé apres un qunule

‘ ‘ : , , de 9 mm de pluie (jour) ,

! ! ' . ! ! | !

! I Semai ne Date du d?bUI ! Premjiére ! Cuhu €

| 1 , de la semine | | 9,0 mm | !

! ! ! ! ! ! !
1982 ! Robinson : 36 ! 4 septenbre I 17 mai 13 juillet! 64 !

! ! ! I ! I I

! I ! . ! . ! ;! '
1983 [ Robinson | 35 , 28 aolt . 28 mal 18 juin | 72

| Régional ! 35 ! " ! 0 ! H 1 72 !

o ! ! ‘ ' ! "

! ! ! ! ! ! !

| ! | ! . L !
1984 , Robinson : 33 . 14 aoft . 25 mai '8 juin " 67 |

! Réjl'cwal ! 33 ! h ‘ m ! " ! 67 |

! ! ! | | 1

68,4

Mbyenne 8

+3,6

149
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Tableau 4 ; Emergence pdriocdique des adultes de Raghuva adlbipunctella au Laboratoire
et les captures &y pidge Fobinson, Niom-du—ﬁip, Sénégal (1984).

: i #dultel récupérés b
5 : Piége Robinson { Laboratoire
Semaine Date | T T | i |
Stasdard , du | ! | condition | Conditions artificielles \ |

i : z ?:E:eu;( } Fe(r:)elle ; ‘1211:;) ! !I-Iumi.gité lus ’ Températ&re Plus: T?;;x:;( : Per(ns)lle
X X | | | 1 evéeX (nhre) | faible (nbre) , | ) )
: 24 ‘ 12.6 ; 0 : : ,l { Il :
! 25 19.6 { I i 100 [ 1 ! i ‘
: % 26.6 : 1 L' oo ! 1 ! ! l 1 ' oo
! [ ! t 1 ! I
! 27 3.7 I ! | 100 i ! 1 ! o 0,0
I 10.7 ! 3 : 100 ; : 1 : 7 [ 28,5
' G 17.7 | 16 ! 62,5 ! 1 ' [ 7 57,1
‘ 10 24.7 i 133 i 95,5 : : 4 : 7 [ oes 2
' 31 31.7 478 I 97,9 I 5 26 I 50,0
78 | en a7, : 9 25 bogs,0
. 33 14.8 2866 ! 35.5 i 22 94 I 56,4
‘ i 21.8 : 707 | 51,2 !l 2 774xx 105 E 59,0
! 15 28.8 ' 325 ! 75.3 kick | 40 ! 63 I 85,0
' % 4.9 ; 0, 56,6 { 3 ‘ 40 . N 'oasa
. 17 11.9 I 9 I o's) ! I ! 32 i 70 I 54,3
: 18 18.9 I' 226 : 77,4 : 2 { 26 45 U 6,0
1 i@ 25.9 ! 731 1 78,8 | | 5 ! 21 ! 66,7
‘ 0 2.10 14 : 71.4 ‘l 2 : 4 t 20 W0
' 1 9.10 ! 27 ! 85,2 | | 5 ! 20,0
' = 16.10 : 37 ! 75,6 : : 6 ' o677
' ) 23.10 | 9 100 t | 1 1 too
’! i s.10 2 Xl 100 : {
: f ' | ! ! t , ,

Totaux 6227 2 11 265 574

Pourcentage 54,29 ( ,2) (44) (58.8) (62,0} 57,1

“‘ctal chrysalides en diapause contrdlée 4 25 450 925

% - Las chrysalides €étalent exposées dans une b :e en bols (de 80 x 40 x 38cm) humldifiée' A I'intérieur pendant 50
minutes par semaine grdce & un humidificate électronique.

% = lLes chrysalides étaient gardées dans une ch re (de 4.5 X3 x2m)climatisée {1,5ch.} six heures par jour

(08 h 00 ~14 h 00).
\

w22 - Une de ces chrysalides en dlapause a donné/ ilte de Masalia nubila.

a = Quelquefois le pié&ge fonctionne moins de se| jours durant la semaine. Dans une telle circonstance la valeur cal-
culée est indiguée.
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hlean 5 @ Raghuva spn et aps naragsites récundrée Aee Achantillons
de sol aprés une culture de ml en 1982 et d' arachide
en 1983 & Nioro-du-Rip, Séenégal (janvier - fevrier 1984)

: : - . *
‘ ‘ nombre des insectes vivants

Echantillon

9t

| |
Village | de ; Chrysalide (s) !Larve(s) de Raghuva: Cocon {s)
| sol | de parasitée (s) par | de
\ (m2) ; Raghuva . Litomastix " cardiochiles
1 1 ' !
| | |
Di amaguene f 10 \ 0 , 0 R 0
Sinthiou Mr Maye | 7 ! 1 ! 0 | 0
| | | |
Porokhane | 21 ‘ 12 i 3 ; 2
! ! | |
! ! | |
Tot al ! 38 ! 13 ! 3 ! 2
| ! | |
! | |
! ! !
! 34 ! 8 ' 5
} 1
! |

!
2 |

nombre/100 m !
|

* - en diapause



Tableau & : Nombre des oeufs de Raghuva spp sur mil traditionnel dans

M1ita Ve AR Ao e mc e e WIS mamm Al TN L £~z IR e
MM A e Liiipe D QY DS, AUl duriap \dt:llt:(jci_l) I3 17049,

' x ! e ! . . e b i
. ‘ !Position Nonbre des ceufs/10 épis (en début épiaison) ‘
! ' Dat e ydes champs ,— ] ! ! |
| Paysan | de ,par _r?.ppOI:t‘ju.lllet | aofit | septembre | octobre .
! v semi jau- prege ! I z ! ! ! ! ! T 11 ! ! !
! en ville®™ ' ,odb , qab b 44 21 28, 3, 10 1 17 124%131 1 P13 1 20 !
1 1 | | | | 1 | | ! | | ) I 1
! ! ! T ! ‘ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! 1 'Normal (5-11 juin) ! CQuest ! - 196,6 (3)! 596° | 5 I 40 ! o ! o o Lo ! -112 10 10 1o !
! 2 ! | Sud ! - 114,0 (5)+ 118 | 27 | 24 | 4 0 !0 0 + -1+ 7 10 10 1o !
| 3 | | Nord ! - 125,7 (7))t 110 ! 64 ! 7 ! 5 1 0 !0 1o -t 7 14 15| 10 !
| 4 v |  Est | 130,0 (1yr 124 ! 31 ' 12 ' 5 I 0O IO ' 0 I - 113 15 10 ! o !
| ! L., ! . ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
P N Par 10'._épls —_— T,,4 41,6 . 237 AA;-Z 20,1 ,3,5,,,!,,,, o 0 0 | -,,-,Tgfzs 2,25,! QrZi!,, Q,,,i
! ! ! ! ! T ! T ! ! | 1 | t ! ! f !
1 ! ! ! ? ! ! ! ! ‘ | ! I, ! t

! ’ B 1 ! ‘ 1 ! 1 1 1 ! I v 1 l !
1 ! ! ! ! ! f | ! ! ] ! ! ! ! ! ! !
! 5 I'A sec (21-27 mai) | Ouest 186.6 (3) 138,7 (8t 80 ! 62 ! 45 ! a 8 10 10 -1 - 1= 1= 1 =1
6 ITardif (19-25 juin) ! CQuest ! - 136,6 (6)1 128 . 57 ! 66 ! 0O ! 0 10 !0 ! ~-1t-= 1~ 1~ | I
| - ! ! ! T ‘ f ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! T ! ! ! ! ! ! ! ! | ! | !

a = valeur calculée ; épis disponibles indiqués entre parenthése.
b - tous les épis observés contiennent des oeufs.

C - un meximum de 122 oeufs obtenu sur un seul épi.

d ~ 1000 + 200 m du piege Robinson.

e - récolte du nil effectuée.



Tableau 7 : Nonbre des |arves de Raghuva spp sur ml traditionnel dans
gquelques chanps de paysans des reégions de Kaol ack et
Fatick, Sénégal (1984).

Régi on Chanps Moyenne des
et chantillonnés Dat e arves vivantes
Li eu (nonbre) /10 épi s

Région de Kaol ack

Ni oro-du-Ri p 4 7 aolt 7,0
13 13,75
20 24,25
5 septembre 6,75
Région de Fatick
Sokone 2 8 aodt 61,5
16 13,5
22 18,0
29 12,0
4 septenbre 8,5
12 4,0
19 1,5
Gossas 2 10 ao(t 45,5
14 77,5
21 58,5
28 17,0
5 septenbre 1,5
11 1,5
18 0,0




Tableau 8 : Raghuva spp et ses parasites en diapause/ha aprés une culture de nil

traditionnel & Noro-du-R p, Sénégal, 1982-84.
| | i
| | Nbre d' échantillons | Insectes en diapause par ha (valeurs calcul ées) *
; : de Imx1m X ‘
! ! ; *%
: ‘ de sol Ant agoni st es
. ‘ - | Ravageur I
| Année ! - chacun ! (Chrysalides de Raghuva) ! !
i | endant 1a oéri ode . "~ Larves de Raghuva | Cocons
i . P P L : : : ‘ parasitées par | d e
“ 1 ©, \Vivantes “ Mort es , Exuvies \ Tot al i Litomas ti x Sp . : Cardiochiles sp.
| | | | 1' f ! |
! 1982-83 | 250 (oct. - mai) 133200 ! 3200 ! 2 040 ! 38 440 | 9 880 ! 1 160
I (n = 2) | ! ! ! ! ! (3,36 : 1) ! (28,6 : 1)
! ! ! | | ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! 1983+84! 45 (nov. - mars) | 21 333 ! 667 ! 667 ! 22 667 ! 4 222 ! 5 100
1 (n=2) ! ! ! ! ! ! (5 : 1) ! (4,2 : 1)
! | ! 1 ! I ! [
l ! 1 ! | ! I !

. £33

! 1984-85 | 100:(nov. ~ déc.) ! 4 100 300 ! 100 ! 4500 | 100 ! 500
l (n = 20) ! ! ! ! ! (41 1 1) ! (8,2 : 1)
1 | ! | | ! | \
| | | | | ' | |

% =~ basées sur le nonbre exact d'échantillons de sol effectués.

#% =~ valeurs entre parenthéses indiquent la proportion ravageur/antagoniste.
x%tx =~ en plus 400 cocons estines vides.
n = nonbre des chanps échantillonnés.

bg



Tableau 9

Raghuva spp et
de nil| dans quel ques chanps paysans,

bo

Sénégal , 1984,

ses parasites 1 diapause aprés une culture traditionnelle
Ni oro-du-Rip,

"Position des ; ‘1 ! I nsectes / 5 m2 :
ichamps par 1 ) | ] |
“rapport  au | | Ravageur | ?Ant agoni st es ‘
!I;;ege en vil.- ! Chanp 1 (Chr zalides de Raghuva) ! Larves de I Cocons de !
1 ! ! | Raghuva parasitCardiochiles |
! ! ! ! - ~ !tées par ! Sp. !

i ‘! Vi vant es!‘ Mortes :EXUVie?Total ‘!Litomastix Sp. '!\hrantefExuvis l‘

! ! ! ! l ! 1 ! !

Ouest ) 1 L4 3 | I SN E N |

| 2 | (1 | ! 1 ! 11 }

! 3 ! oy by v ! !

! 4 p 32 ! Py 1 1D

! > P &Gy ! 1 6 ! ! L)

! 21 ! ! ! ! ! ! !

,Insectes/25m !14 (9) | (1) | | 15 | 2 (2) 2 (2) ;

! ! ! ! ! ! ! ! !

Sud | 1 15 (4) | | 1 5 | 11 (1) 11 (1) !

! 2 11 (1) ' I (1) ! |

! 3 I 4 (3) ! I 4 ! | I !

! 4 '3 (2) ! 1 3 1 1 (1) \ ! |

| 5 1 ‘ ! ! ! ! \ [

! 2! ! 1 ! ! ! fooeoro——

!Insectes/ZSm 13 (10) | y 130, 1 (1) 2 (2) 1(1) |

. ! 1 | 1 | | | |

Noxrd . i ) | | | | : ‘ |

) 2 33 | Co3 ) , ‘

. 3 R RS VR (1) | .2 | A1) i

! A L) L ! ! !

! . ! ! ! ! ! ! ! !

' 5 : 1 (1 I y 1 ) !1 (1) |

! ! L ! ! ! | N !

‘ , -
‘iInsectes/Zsz : 5 (5) f D (2) ; ‘! 7 : il (1) “ 11

‘ ! ! ! ! ! | 1 1

! | | | ! ! ! ! |

Est ! 1 ! 1 1 ! [ 1 ! !

! 2 ! 1 F1()! 1 ! ! ' !

! 3 1 (1) ! 1 I ! ! !

| 4 1 3 (2) ; I3 | | :

! 5 !5 (4 ! | i 5 ! ‘ ! |

! ! ! ] | ! ! ! !

I, 2" ! ! ! ! 1 ! !

!.Insectes/25m | 9 (7 | !1 (1) | 10 | . . .

! B ! ! | ! 1 | |

v | | [ ! | ! ! |

L 2‘. | oo | ! ! ! !
!Insectes/100m 141 (31) ! Z| (3) 11 (1) 1 45 ! 1 (1) 15 (5) 14 (4) !

! ! ! ! ! | ‘ | |

! ! ! ! | | ! | 1
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Gossas (1 et 2) =

®

)

m® ayant

donné.

L

Tableeu 10 : Raghuva et ses parasites rd8cupérés des échantillons de sol
{(jusqu'a 30 cm de, profondeuq' aprés une culture de ml,
Sénégal  1984.
4

T | 2 !

| f | Nonbr e/ 40" f |

! ! ! 1 . !
! Li eu | CY¥anp ! Trai t ement c':h 114 Antagoni stes :
| | | ! ry;: ®% Tlarves parasitéd Cocon de !
1 ! ! ! I'par Litomastix tcardiochiles !
| | | | Raghuva spp! | ] N
E - ! ! ! | f |
. Mil_traditionnel | ) | ‘ ‘ :
I Sokone 1 | ! ! 0 ! 3 (3) !

| 2 ! ¥ 1 (1) ! | |
| Gossas | 1 ! I 40 (9) ! 1 (1) ! |

I 2 ! | 6 (6) ! | !
. Essai c:ollaboratif'! : : !‘ : :
' i . | 1 | ? | |
, Nioro-du~-Rip ‘ Il ,Souna || S ¢ D . .
| o2 , (Sans  engrais) | 0 | . 1(1) :
I Sokone ! 1 ! ‘ ! 0 ! ! !
1 ! ! ! ! ! !
, Gossas ‘ 1 . . 1 (1) . , .
- ' 2 . . . . !
I ! | ! | | !
| ! \ \ |
, Nioro-du-Rip | 1 ,Souna || ,! 1 (1) ; l l
! , 2 ;(Avec engri iifLS) ' 5 (5) y 4 (3) : ;
I Sokone ! | ! 1 0 ! ! !
! ro2 ‘ ! o ! ! !
I {
, Gossss . 1 ‘ i 4 (3) : : :
s ot oy © ! ; '
! ! | o ! ! !
! Nioro~-du=-Rip ! 'l BY 8001 : | 2 (2) ! ! !
! ! 2 I (Sans engra#_s) ! 8 (5) ! 2 (2) ! 2 (2) |
! ! | ! ! ! !
! Sokone ! ! ! ! 1 ! ! !
! Gossas ! 1 ! ; ! o} § ! !

! 2 l ! ! ! !
| ! | L | | |
| 1 | } | | ‘
, Nioro-du-Rip , 1 ,IBV 8001 ] E 5 (4) , :
’ ) ,Cavec engrods) 7 (5) , 2 (2) ‘ i
' Sokone 1 1 ! ! 0 ! 1 |
! ¢2 o1 (1) !
: Cossits : 1 f 3 (2)
. S
! | ]

Sokone (1 et 2) = respectivenent chanp.lde MI. Sameké et MB. Diop
respectivenent chanp |de M.Ka et M. Leye




Tabl eau 11

Niveau de parasitisme naturel
et oeufs craqués sans donner

par
de larves de Raghuva spp ni de parasite sur mil traditionnel

Trichogrammatoidea sp., larves récupérées/100 oeufs

dans quel ques chanps paysans Nioro-du-Rip (Sénégal), 1984.

,l Date de ‘ Les chanps paysans & Noro-du-Rip %
\ col l ecte “ ‘ ‘ | ‘ ] '
‘ des oceufs s. LY 1 A SEX | A SADIO A NDOYE | Y. NDAYE | p. DCP \ Mbyenne
! | ! 1 ! -1 ' !
I Ceufs parasites par Trichogrammtoidea sp. (pourcentage). ! ! I ! .
|

juitlet 30 ! | | | | 24 ! AR
" aolt 6 44 i 36 ‘1 16 | 40 | 28 ; 24 1 a1 3
. 20 56 32 ‘ i 52 ‘ 40 i 64 , 48,8
; septembre 3 , —, ’ ' ) f 15 . ) _75,0
; 3 8,3 | 14,3 | 42,a | 0 " '. i 16,3
. octobre 70 ‘ | 25 | 40 | !' | 32,5

| |
1! Lar ves récupérée%/loo oeufs (noxixbre) : 1| : . Mbyenne ‘| 38,5
I juillet 30 | 1 | 1 1 52 ! ! 52,0
| aodt 6 ! 44 ! 40 ! 48 I 48 1 24 ! 36 ! 40,0
! 20 v 16 | 40 1 | 0 ! a ! 0 ! 12,8
I septenbre 3! ! ! ! ! 12,5 ! ! 12,5
! 31 58,4 ! 57,2 ! 57,2 ‘ 61,5 ! ' ! 58,6
| octobre 7 | ! | 75 | 40 ‘ ! ! 57,5
| | | | | | ! }
! Oeufs craqués sans donner de larves ni de Trichogramatoidea sp/ldo oeufs (nonbre). ! Mbyenne | 38,9
I ! | ! ! ! ! !
! juillet 30 ! T ! T | 24 ! ! 24,0
| aolt 6 | 12 ' 24 i 36 ! 12 ! 48 ! 40 I 28,7
i 20 | 28 | 28 ! ! 48 ! 52 | 36 ] 38,4
! septenbre 3 | ! ] 12,5 ! ! 12,5
! 31 33,3 ! 28,5 ! 0 38,5 ! ! ! 25,1
! octobre 7 | ! 0 | | 1 10,0
i H 1 1

| |

1
1
| 20
|
1

! AN 1S

Moyenne ! 23,1

#+ Ohaervations hasdessur 25 ceufs/chamn sauf en septenbre et

octabre ofi parfois noins d'eceufs étaient disponibles.
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et oeufs craqués gans donner de larves .
dans la région de Kaolack, Sénégal%, 1984,

Niveau de parasitisme naturel par rr.icho‘yrmtoidu s$p., larves récupérées/100 oeufs,

de Raghuva sp. ni de parasite sur mil

t
1

Région de Xaolack

De'pai'temant 3¢ Nioro-du-Rip

! |
Semaine et ! !
date de ! [ 1 | t { !
0" , Diamaguene Paoskoto | Porokhane | Nioxo . Sinthiou |
collecte Total Moyenne
Jes ! | ! Fanne | Mbaye [ ! ! !
oeufs { 1 f Y 1 I ! t
: bl 1 ! I, n 11 v ;1 noonoav : 11X ; III IV : 101V : i '
1 I T 1 1 1 T o ’
I-iNombyre d'oeufs échantillonnées ! 1 1 t | 1
. ! t! 1 { t
31, 1-6 aolt) : . ¢ | \ \ 1 :
32 (7-13 ) 200 7 . . | \ [ 200 |
33 (14-20 ) ;1392 200 200 200 200 4 5 2 1 . . -
34 (21-27 ) (38 50 1 45 12 ! \ ) 2, 8 3 5 t 856 |
35 (28-3sept.) | ? 3 | : 7 | 12 ]
36 (4-10 | | 1 | 1 I 1 |
! ! ! ! t ! 1
' | | | 1 1 Total 1 I 234 |
| | 1 1 | | ! !
- |”7_oeuf parasites_par__Trichogrammatoidda sp. (pourcentage) [ [ | ! !
[ | | [ 1 i | !
31 (=6 aolt) | | ! 1 ! ! ! - I - ‘
32 (7-13 y 35 | i 1 ! ! ! 1 3 0 '
33 (i4-20 ) ! 0 2850 I 19 17,5 175 19,5 1 0 | i 1 | 19/ !
34 (21-27 ) 161 {14 100 27 42 1 | | ico t 12,5 67 20 | ! 31,3 !
35 {28=) sept.) | 1100 100 1 ! 186 ! ! 1 92 0 i
36 {(d=-10 y ol | { ! | ! | | 0,0 |
| | ! ! | | | 1l —
! | { | | ! IMoyenne | 24,5 |
! ! ! 1 ! 1 1 ! !
III--:Larves récupé’yl'éps/loo oeuts (mbre) | 1, ; ; |1 : !
31 {{-6 mat) ! 1 | ! ! ! ! | - )
32 (7-13 ) | 35 | | | | | | 1 35,0
33 (14-20 ) 1 ¢Q 712 0 1 26 25 25,5 28,51 0 0 0 | too ! ! I 27,3 ‘
34 (21-27 ) 118 1 32 0 33 B 1 ! ! 0 1125 0 0 | II 24,3 I
35 {28-3 sept.) | ! o 0 | ! 10 ! 1 ' 0.0 '
3 (110 v ) ! 1 | ! | | | 100.0 .
| , ! ! ! | ! 1. ) !
! ! ! I | | | | !
1 | { { ! 1 [Moyenne | 28.4 .
i ! !
! ! I,
Iv~10eufs craqués sans donner de larves ni de Trichogrammatoidea sp/100 oeufs {nbre) | '
|
31 (16 ey | | : | | 1 i
32 (7-12 ) . 30; ; | . . | o 0
33 (14-20 ;100 0 50 | 55 57,5 57 52 ' B56G 100 0 50 | 0 \ \ | 52,7 ’
34 (21-27 ) 21 152 0 40 50 ; . o 75 33 8 | 42,4
3 5 (2B-1 sept_)] | o} [¢] i l14 . | I 8,0
36 (4~10 b ' | 1 1 ! " O,_O !
| ! | { ! 1 |
! ! | 1 1 ! I
4
| | | . Ib‘k::rz‘renne I 47,1
B | ! 1,
¥ ~essai collaboratif.
1 et Il « respectivement Souna Ill sans et avec ‘bngzais.

JIIe t IVwrespectivement IBV 8001 sans et avechngrais.
¥V - champ traditionneld

e paysan,
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Tahleauy 12 b ¢ Niveau de parasitisme naturel pu Tricy
et oeufs cragqués Sans donner de larves

la région de Fatick, SénégalX, 1084,

iy

ogrammatoidea sp., larves récupfrées/100 ceufs,
de Raghuva sp. ni de parasites sur mil dans la

semaine et

Région de Fatick

T
|
| [
date de | Département de Foundiouvgne | Département de Gossas |
collecte t |
Sokone Gossas
des oeufs : 1 | 4 1 : : ! Total | Moyenne
, B. prop I, SRHAKE . . s KA | | | |
l ‘] | TothHMoyenne . T |Total  Moyenne ‘
v i, I oy ! Y i, v | | Lol L
] ] ] 1 1 ] ] 1 1 ]
1- Nombre d oeufs é&chantillonnés! ! ! ! | ! ; '
! [ | | | | ! | !
1 3: (1-6 soit) | 30 | v | | | Lo | i a1 !
o3 (7-13 ) 1200 200 | ! 400 ! 192 | | 92 | | 492 !
13 {14-20 ) 1153 200 | { 353 | | 200 | 200 1 400 ! | 753 |
134 (21-27 ) |17 | o1 | ! 2| 25 | 27 | ! 44 |
1 31 (28-3 sep.) ! 35 | | 35 { ! t | | { 3s !
13 (4-10 1o L6 2 Ay | ! [ ! | | 8
| ! I | | | 1 1 |
Total | ! { 843’ | | | 1530 | |13y
1 ! | ! | | | | | '
| 1 [ | | ! ! | 1 l
Il- Deufs parasités par Trichogrammatoidea sp. (pourcentage) ! | | | |
I ! 1 | i
11 {1-6 aodt) ! 433 ! / . 5 45,4 |43,y
3% -3 )| g9ls 2| ! BE B ‘ : | 13,0 ) L 23,0
31 (14-20 %) i 32,7 iz2,5 | | ) | 19,2 | | 43,2
3¢ (21-27 ") 52,9 Y no.6 S0 36 37,0 | 43.2
3 (28-3 34,3 | ! 1343 | 17.5 ! o
3 (4-10 sept. *' | 50 100 | } 62,5 1 | | : 84,3
1 ' ! | | ! 1 ! |
1 ! ! 1 1 | | 1 I |7
Moyenne ! ! i 25,2 | | ! | 19,6 | | 23,1
! ! ] o
111- Larves récupérées/100 oeufs {nbre) ! ! ; | ! |
| I | ! ! ! | ! |
31 (1-6 aoit) | 26,7 ! | | 18,2 ! ! | ! I 24.4
3T (7-13 ") | 43,5 54 | | 152,2 | ! | i ! 49,4
33 (14-20% ) | 24,2 27,5 | | ! 36.5 | | | ! lo31,6
34 (21-27" ) | 17.6 ! | ! 0o I %6 | ! | 127,2
35 (28-3 sept.) | 48,5 | | ! | | | | | 48.6
36 (4-~10 " ) | I © 0 | | | | ! | | c,0
| | ! | | | ! 1 [
Moyenne ! | | ! | ! | ! !37,9
¥ , | L x 1 1 ! i P
| T T T ! T ! T T
Iv- Oeufs craqués sans donner de larves ni_de Trichogrammatolidea s5p./100 oeufs {nbre) |
| [ ] I ] I I ] ! ]
L i ! 1 1 |
0 l 3,7
31 (i~ .
% (1-6 aglc) : 29 23 : 133 ! 11 : | o216
43,1 ! 46 ! 48.2
33 (7-1(14- ’ A1 -
3 Do, ba9,s 1732 ) f ]1 0 28 ; ; : : 2906
35 (28-3 sept.) , | | L ' | 1 1 | 17,1
36 {4-10 ) i ) 50 0 | 1 ! ' 1 | I 33,5 L
1 1 1 1 1 ! 1 !
) 1 1 [ 1 1 1 1 1 1
Moyenne ! 1 ' 1 1 1 1 p 30
1 1 1 : 1 1 ] 1 ! !
x w essai collaboratif.
I et II ~ respectivement Spuna Ill Sans et avec engrais.
111 et IV =« respectivement IBV B80C! sans$ et avec enhgrais.
Vv, VI, VIl = champ traditionnel de paysan,
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Tableau 13 : N veau de parasitisne |arvaire de Raghuva spp Sur mil traditionnel

- dans quelgues champs paysans, Sénéaal, 1984.

1 1 ] - T 1
! ' \ Lieu, date et pourcentage parasitisme ; :
1 | I ! ! ! 1
X Fact eur ‘ \ Nioro-du-Rip | ?gking) : ((;25:215 | |
; de ! Larves ! |=se tem! | lseptem ! - Iseptem~ | , dobal
. mortalité | " ao(t | br}é) ) - aolt brg | a0t brg | | :
“ [ \ | - . Tot al - , Total n . Total : ,
1 ! 13, 28 12 . 16, 12 o, 5 ! !
! ! ! ! l ! ! 1 ! ! , 1 I !
. Bracon hebetor !Parasitées | ! L 4,1 1 1,6 | 3,2 1 1,5 Lo2,5 1 1,1 1 1,4
| |Paralysées ®* 1 31 | 27 112,4 1236 | 158! 28,3 | 21,6 | 34 1 28,2 | 331,46 ! 25,0 !
! | MortesX 20 ! 59 172,14 50,2 | 27,1 ! 66,3 | 45,2 | 21 1 44,9 | 31,46 | 43,8 |
| | | | | . | ! | | | | s !
—+ ! Totaux ! 51 1 a7 | 88,6 ! (75,4)! 42,951 97,a | (68,3) ! 55 1 75,6 | (64,0) | (70,3) !
| | ! ! = 1 [ 1 ' : ! | 1 1
! . . ! ' ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
. Cardiochiles sp. . 6 . 2 , 2,05 | 3,4 4,7 | . 2,5 4 X . 2,2 , 2,8 \
_ Litomastix Sp.~ | L9, 2 1 .40 | 74 . 10 | 45 2 , A, 34
- Palexorista sp., ) , 1 ;o4 1,7 i \ ! i 13 0,6 , 0,89 1
| I_B/84/20(_) 1 ‘ ' ' 1 ' 0,3 : ‘ ' : Y ' | 0,14 !
| Hexanennis sp. : : : : 1 . 03 | 1 ) . | ;0,14
! | ! ! | ' | ! ! ! ! | ! !
1 | Totaux ! 15 ! 5 19,2 ! (9, ! (12,15)* 1,0 ' 7,0 ! 6 ' 1,3 1 (3,9 ! (7.4 !
1 ! ! ! ! i ! ! ! ! ! ! 1
! L ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| Total général nortalité (3) | 66 . 92 . 97,a .(85,) . 551 98,8 . (753) | 61 . 76,9 L1,
, Larves collectées (nbre) ! 100 | 100 | 97 ;297 107 92 . (199) 100 78 , (178) , (874) X
, H . - » . . . -

4
n

- peut étre dus & d autres facteurs non connus.
- nonbre des chanps é&chantillonnés.



Tableau 14 : Nveau de parasitisne larvaire de Raghuva spp. sur ml (cv IBV 8001) *
dans quel ques Chanps, Sénégal, 1984.

Lieu, date et pourcentage

| Factdiur ! * Paoskoto et Diamaguéne ! Sokone ! Gossas !
| ! -’ — - |
mortalité : Larves | !-(n —aodt__ ‘! (n = 1) !l ' (n = 2) ! d obal
: ‘ 15 aolt 31 , Total 4 sept. = 2g8aocdt = 11 sept.: Total ,
) | | 1 \ | | | \ 1
' Bracon hebet or ' Parasitées 1 4 1 2 ! ! 2,38 | 0,66 1,17
| Paral ysée gvk ' 21 ' 9 1 15 v 19,72 | 40,36 | 9,52 ! 31,78 1 32,23
! | Mortes** ! 31 ! 73 1 52 I 13,51 I 19.26 | 71,42 I 33,77 | 38,82
! ! ! ! | ! ! ' ! !
1 | Totaux < 52 ! 8% ! 69 T 93,23 T 59,62 T 83,32 T 66,21 T 72,23
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
- 1 1 1 1 1 ! !
. Cardiochiles | X 3 , 1 ; ) X 1,35 : 3,66 ,,!,,,,2_'54,,77,!_7 2,11
- Lit omastix | ‘ 192 ; " 6 . 4,05 . 2,75 | , 1,98 ) 4,23
. Palexorista ; X 4 ! 3 \ 3,5 . 5,50 , 2,38 | 4,63 3,29
| | . \ | : 1 i v
\ . Tot aux T T You,s b s, Do11,01 ) 2,38 9,25 | 9,63
!! Total géngral mortalité  (pourcentage) | 71 { 90 . 80,5 , 98,63 , 71,53 | 85,7 ;75 ,46 , 81,86
| Larves collectées (nbre)! I 100 ! 100 ! 200 174 I 109 I 42 I 151 | 425
1 ! ¥ ! | ! | |

% =~ Nveau d' engrais non-élevé (essai collaboratif).
xx « Peut-&tre due a d autres facteurs non connus.

n - Nonbre des chanps échantillonnés.
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Tableau 15 : Pourcentage de parasitisme de |arves d'Ephestia  sp. par

Bracon hebetor sur nil sf:ocké dans quel ques greni ers* & Nioro-du-Rip,
Sénégal (d aolt 1983 § avril 1984).

i

I P | .

: : ) Larves ,Parasites récupérés iMorﬁalité due f
' ; ; " ! a d autres fac-"
.~ Année Mois ,Collectées | Parasitées Total !Ferel|e 1 L8UrS ,‘
| ‘ | {nbre) | par Bracon (nbre) !(pourcent)! (pourcentage) |
| L , | (pourcent) , 1 | '
‘ ! ! 1 | [ [ |
| 3983 L acat ! 200 ! 14,5 ! 39 I 51,05 ‘ 4,0 !
! ! ! ! ! ! ! ‘
! | septenbre ! 200 125 ! 50 | 43,8 ! 24,5 ‘
. ! ! ! ! 1 !
1 | octobre ! 200 r 28 140 | 54,15 | 12,5 !
! ! ! 1 | I ! 1
1 nbvenbre ! 100 127 ! 34 88,2 ! 5 !
! ! ! I ! ! ! !
! | décembre ! 100 t 16 ! 35 I 74,3 ! 7 !
' ! ! I ! ! ! !
l Lo . ! 1 ! ! !
, 1984 , Janvier | 100 ' 9 | 18 , 61,1 ' 25 .
! ! P \ \ \

. . février “ 100 f 10 “ 18 , 72,2 : 16 :
! | ! ! ! ! !
. . mars ‘ 100 7 ‘ 13 , 69,2 ‘ 10 :
' ! . \ \ \

! - avril 100 7 S5, 13,3, 13 s
! ! ! ! ! ! '
1 ! 1 1 \ !
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Tableau 16 Capture horaire de Bracon hebetor Say prés de trois agreniers traditionnels
~ de mil & Nioro-du-Rip, Sénégal (20 - 22 aodt 1984).

1 . Nombre de Bracon hebetor récupéré,s/S coups de filet les 20, 21 et 22 aoit :
1 1 7 -
' Heure - Grenier sans chandelles de mil ! Grenier awvec chandelles de mil '
: de ! ! :
! ! ] ! ! ! X
. capture . Premier f o D:uxieme** : ' Troisiéme : :
. : ! - ‘ Moyenne | - - ' Moyenne; - - ;Moyenne ;
. , 20 21 22 , 20 | 21 .22 , 20 | 21 22 .
! — - T T T 1 1 . ! [l ! 1 1
, OShW:O 0 0 s ;1 , © fo 10,33 o0 , O , © o f
X % hoo = o .o , x . 0 , 32y 1 ;% ;2 ! , O . % y 0,53
y, %7hoo © oo , © ES e 9 1303 = , 6 S S 6 DTN S O B , 1 .
; 08 h oo '! o o1 , 1 , 0,66 23(16)  3(1)  12(7) 12,66 , Ao , 1y ; &~
; 09 h oo e e , 11 0,33 20011) 17(12)  13(4) 16,66 1 L1 22 1,33 &S
1 —194*11 h% , Tty y 9 , O . 0,33 !MTZEW '*-;767735 !22 (9) !30,66 . 4(2) . 5(3) 1 5(4) ' 4,66 )
. 0 oy, o L 2@ 1 ,61(32)  121(19)  21(14) 34,33 1 6(3) | 4(1) 2 L4 :
\ 12 h oo , 2 7, 1) Lo 1 /53627)  1'3(2) | 9(D) 121,66~ 2(2) , 1) , 3(2) L 2 X
! iz h oo , ©  © , © , © ;36(23)  Mo(3) | 6(1) 117,33 L33 202 2 ;233
; hoo © o 0 0 0 ,20012) 1 4(3)  11(4) 11,66 P 1(1) o L 3(D 1,33
., Hhoo ! 4 - 0 by 0,33 ,23(11) 't L 5(2) [ 9,66 1 e e S 0,33
, hoo ! o g g o' (1709 Yo LA P2y o P Y )
, 7hoeo ! o o S o "o ,1605) o i , 6 L1 o L1 0,66
; 18hoo ! 5 Yo o .0 ,11(5) :3(1) , 2(2) 5,33 "o , 0 L1 , 0,33 |
, ;ggoo . o , O ,11 - 0,33 4 o p 33 2,33 Ty , © , 0033
o0 T g o e o o) S0 N 0,33 1 g S0 - 0,33
! 1 1 1 1 i ' ! 1 ! 1 5 ! 1 1
! ! ! ! ! 1 1 1 1 ! ! ! ! 1
, Total . A2y o2(1) | 6(4) 12(7)  [371(184) 12(70) | 111(54) [574(308) ,27(16)  15(8) ,21(12)  [63(36) | 649(351)
! Pourcentage !femelle ! ! 158,3 ! ! ! ! 53,6 ! ! ! 1 57,1 ! 54,08
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! - !

{ - } - Femelles
* — Observations non faites 3 cause d'un vent trés ‘ort.
%% - Dix sacs en jute (8 x 50cm) pleins de grains de mil traditionnel (approximativement 500g/sac) infestés d'Ephestia
(200 oeufs/sac) et en fin mars 1984.



Larves de Raghuva spp et cocons de Bracon hebetor say récupérés
sur 50 poquets de nil douze jours apres un | acher de parasites
dans un chanp paysan, Nioro-du-Rip (Sénégal), 13 septenbre 1984,

% - Nombre total = 11 300 ; 58,0 pourcent de fenelles.

)

= Pourcentage des larves de Raghuva parasitées par Bracon.

! ! . ‘ \ |
: Type o | Epi s- | Larves de Raghuva/50 .poquets (nbre) , Cocon ,
: de | Lacher , par | ) de
| vets I de : 50 | Sans Bracon \ Avec Bracon ' , Bracon
pq uets Total |(nbre)
! observé ! 1Pod !, A ! (parasitées) ! ! !
| | Bracon !(nbre) (Vivantes : Par al ysées : Mrtes ‘ ‘ ‘
1 I 1 | , T 1 | |
I Avec inoculation I oui 132 ! ! | ! | ! |
! s s ! ! 1 ! . | B -~ B B I L
! artificielle de ' i . O ‘ a- 725 ) 17 (35,4) : 48 " 107 f
I larves de Raghuva ! ! f ! ! ! ! ! !
! | | ! | ! ! A ! !
' 1 | 1 | ! ! ! !
I Sans inocul ation ! ! 98 ! 0 ! 3 ! 18 ! 5 (19,2) ! 26 ! 41 !
' 1 ! ! ! l ! ! !
! ! ! ! 1 ! ‘ ! |
! Sans inocul ation ' Non I 109 ! 3 ! 0 ! 24 ! 1 (3,5) 1 28 ! 4
! P ! ! ! ! | 4 !
| (t émoin) | ) | | | ! |
! ! ! ! i ! !

% |



Tableau 18 : Captures de Cardiochiles spp dans un piége nmalais installé dans un chanp paysan
de ml traditionnel & N oro-du-Ri p, Sénégal (juin = octobre 1984).

1 1 1
! ! *
1 1
) Espéce : Période i Adultes capturés
v~ de ! ! ! Pic vol
! , . ! < ! ! .ot
. Cardiochiles . d'activité i Total : Nombre ' Période
! - ! ! 1 1 _
! Cardiochiles sp A ! 3 julllet - 27 aofit ! 80 ! 29 ! 21 - 27 aott 2
! ' | [ 1 |
I Cardiochiles sp B I 10 juillet « 22 octobre ! 140 ! 32 ! 31 juillet - 6 aolt
! ! 1 ! !
! . . | - | | |
Cardiochiles sp C , 26 juin ~ 29 octobre 46 : 10 11 = 17 septenbre

| | | | |
| ! | | !

% = prédomnance des nales observés.

%% = SUr Raghuva Spp
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conditions du laboratoire & Nioro-du-Rip, Sénégal (1984).

: : l Adultes de Litomastix récupéres

‘ ! | | - Ce

| | | Condition  ambiante | Condi tions artificielles

1 i 1 | | | |
Looemne |  Hnidité plus &levée® . Témpérature plus faibfe

‘ Dat e ‘ :

| | | | | |

| | . Larve. ayant | Litomastix  Larve ayant | Litomastix , Larve ayant f Li tomasti x
| ; | donné . adultes ) donne | adul tes , donné 1 adultes

| \ | Li tomasti x r écupér és ,Li tonmast i x | Yécup€rés , Litomastix , récupérés

| | ,  (nonbre) ; (3 cumulé) | (nombre) , (¥ cumul ) ; (nombre) . (% cumul é)
| | |

, 24 . 12-18 juin | 0 L0 .0 | 0 10 .0
v 2 92y 9 R T O O 0 -

; 3 , 260g Juillet 87 o 18:3] | J | 3 ! 28 8,34

! ! ! | ! ! ! !

! 2% , 10-16 ! 74 | 47,43 1 g | 0 ! 52 | 31,44

i . 17-23 ! | 52,41 1 ) ! 17,73 ! 54 | 47,13

l 30 . 24- 30 ! 61 | 57,31 ! 1 | 20,51 l 30 ! 58,55

! 31- ao(t ! | 66,25 | ! 20,80 ! ! 70,38

| 3h p 3183 ! 13 IR ST  age L g R

| 33 ! 14-20 | 28 | 92,98 | % | 1 | 12 | 99,26

| - | | |

L% BV e | A B8R ; o .

| 36 410 | 3 100 ! 8 | : 1‘l‘ [ 99,84

| - | | | | [ 99

! 36 TRy ; 8 i L0 | 0 L1339

! Tot aux ! ! 316 | 32 952 ! 28 | 3 096 ! 250 | 20 599

I Pour cent age ! ! ! 100 ! ! 100 ! L 100

* - lLes |arves
50 mnutes

¥+ =~ Les |arves
(0B h Q0 =

mom fi ées étaient
par semmine grace a un

exposées dans une bofte en bois
humi di fi cat eur

électrique.

(de 80 x 40 x 38 cm) humdifiée & |'intérieur pendant

moni fi ées étaient gardées dans une chanmbre (de 4,5 x 3 x 2 m) clinmatisée (1,5ch.) six heures par jour

14 h 00).
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Tableau 20 : Distribution des adultes de TLitomastix Sp. récupérés des | arves
momi figes de Raghuva spp & Nioro-du-Rip, Sénégal (1984).

Condi tions artificielles

!
| o . !
Adultes , Condition anbiante ‘ T Température  plus i
. de ; | 1Humidité pl us élevéex! £aiblokk
Li tomasti x ‘ i | 1 , ' \
(nonbre) lLarve ayant Litomastix | Larve !Litomastix " Larve , Litomastix \
. donné 1 adul'tes , avant  aduftes ' ayant °, adultes ]
Litomastix lrécupérés , donne ! récupérés | donné . Trécupérés \
‘ ‘ (%) , (par larVE); (%) . (par larve)! (%) , (par larve)
1 | [ [ | ! 1 . i -!
! 0 ! 28,48 ‘ ! 28,58 | t 38 | !
! 1-50 ! 25,00 | 16,35 1 21,42 | 16,3 21,2 | 19,11 !
! 53-100 ! 9,49 178,73 1 11,71 i 7%, + 10,4 | 72,42 1
! 101- 150 ! 8,22 | 123,70 ! 3,58 | 102 1 7,6 | 119,68 !
! 151200 ! 6,33 i 173,0 ' 10,72 | 170 ! 6,4 Il 175,62 !
! 201-250 ! 6,01 | 224,6 ! 3,58 ! 223 3,6 1 222,11 |
f 251-300 ! 5,70 | 276,3 I 17,85 | 285 ! 6 L 262,73 I
! 301-350 | 3,80 1 327,4 ! | ! 2,8 | 325,42 !
I 351-400 ! 2,22 v 374 ! ! . o,8 | 380 !
! 401- 450 ‘ 2,53 | 404 | | ! 2 I 422 !
! 451- 500 ! 0,95 | 473,6 ! ! ! 0,4 | 475 :
! 501- 550 ! 0,95 | 531 ! ! | 0,8 I 528 !
! 551-600 1 0,32 | 583 ! | | 1 f
1 ! ! ! ! ! ! !
| | | |
' Nombre . 100 ‘, | 10 . 100 :
L | | | ; | ; ;
,Larve ayant | | ‘ ‘ | . .
| dorné 1o | | ! | ' )
Litomastix ) 316 ! ; 28 ; i 250 ‘ .
| ! | ! | | | !
Adultes de . ‘ :
) : ! | ! ! ! ! !
Litomasti x ) ‘ ‘ \ ‘ |
récupérés : i : | i
' Total ! l 32 952 ! | 3096 ! ! 20 599 !
! ' ‘ \ I
“Par larve . F 104,2 “ 110,6 : i 82,4 '
[ | | : 1 ! ! ) N
! ! ! ! ! ! !
! Larves contrdlées 442 | L} | ! | 403 !
I . _ _ | | ] ! t ! !
% - Les larves nonifiées étaient expo: s€es dans une bofte en bois (de 80 x 40 x 38 cm
humidifiée & |'intérieur pendant !5p minutes par senaine -par un humidificateur
él ectrique.
*x - Les larves nonifiées étaient gardtses dans une chanbre (de 4,5 x 3 x 2 m) climatisée
(1,5 ch) six heures par jour (08 h 0o - 14h 00)...




Tableau 21 : Capturesde Litomastix spp avec piéges & ccllex installés dans trois champs paysans de
mil traditionnel A& Nioro-du-Rip, S$énégal (juillet - octcbre 1984).

Total adultes capturés/semaine standard (moyenne des 3 piéges) {Nombre)

| Hauteur | | | |
| (m) | Juillet | aofit | septembre | octobre
! ! al ! ! ! ! ! ! *x | ! ! ,L
! ! T ) 28 23 : 30 : 31 l 32 ! 33 ! 34 ! 3 ! 36 ! 37 ! 38 ! 39 !
! — ; ; ! . . .
| ' @9 P (10-16) | (17-23) |(24-30) | (31-6) | (7~13) | (14-20) L (21-27), (28-3) | (4-10) | (11-17) | (18-24) | (25-1) | (2-8)
| | ! | | | | | ! ! ! I | | |
! 0,5 'z ¢ 3 1 35 1! 4 1 09 ! 03 1 09 ! 1,6 | 06 ! I 0o -t 1,6 1 1 ,3 |
! (2) 1 (2) 1 (0,5) I (1) 1 (0,6) 1 I (0,6) ! (0,6) ! L= (1 (1) 1 (0,3)
! ! ! ! ! ! ‘ | ! ! I I I ! ! I
! ! r ! ! ! ! ! ! | ! | ! | |
! 150 b1+t t 5+ 3 2 4+ 255 0,9 2.3 1 0,6t = 1 +— 1t 12 1272 0
! ! ! ! (2 1 o(l bo(2) 1 (0,6) 1 (1,3) 1 ¢ ! ! | (0,6) ! (0,6) !
! L | L ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! | ! ! | I ! ! ! ! ! ! | !
! 1,5 ' 5 1 1,6 1z ' 6,2 ' .2,81 3 I 56 | 26 1| 0 I = 1 o ! 2,3 1 1,6 |
! o(2) 1 (1)t (1) 1(2,6) ! (2,3) 1 (1,5) (3,6) 1°(1,6) ! ! ! Lo 11,2y
! ! ! 1 ! ! ! ! | ! ! ! ! ! !
! ! ! K ! ! ! ! ! ! ! | ! | !
! z.0 I 4 1 zz 1 0,3 1| Z ! 85 1 70 1 16 1 1,6 1 1,7 | ! o ! 3,9 1 S I0
! (ot (1,8)! 1 (1) Po(4,5) 1 (33) 1 (D) (1,3 ! b= 1(1,6) 1 (1) I
! ! ! ! ! I I ! | ! ! ! ! ! !
[ I ! [ ! I [ [ | | | ! | I [
% - Papler jaune de 5cm de large et 10cm de long.
( ) - Capturesde Litomastix sur face Ouest.
*x - (bservations non faites.
a, b - Respectivement la semaine standard et la date.



bk 2K A e

'

|
1
1
t
1
1
'

!
1
1
1
1
i
1
1
)
1
!
|

@ W@ priabue du DA ©L 1es wapluled O que;quf

aux piéges & Nioro-du-Rip, Sénégal (1982 -

5 ravdgeurs el ahitagonistes

984).

Période du ic vol (semsine standard) et la capture durant le pic wvol (nombre)¥

!

1
Insectes 1982 ' 1983 1984 :
i Semai@gte s%a'.lrbdard !lr ombre de , Semaine standard ;' Nombre de : Semaine standard i Nombre de :
o o | !dfapturés | (date du) | captures | (date du) | Capturés
| T ! f ! I
Ravageurs | ! 1 !
1 tcigona 1gnefusalis | 42 (16 octcbre) |, 340 ', 41 (9 octobre) |, 546 . 39 (25 septembre) b2 e
2 imsacta moloneyi 1 34 (21 aofit ) ! 848 1 37 (11 septembre) 97 I 25 (19 juin ) 1 300
3 2phanus sordidus ‘l | Ve o13 novembre ) ! 143 { 44 (30 octobre ) : 275
4 Cyaneolyttamaculifrons ! 33 7y aoit ) ! 369 40 [ 2 octobre } | 125 | 33 (14 aolt ) !] 1 208
"5 (ylindrothorax dussaulti f 38 (18 septembre) : 15 ¥ (11 septembre) | 21 '35 (28 acst | 93
! 6 Cylindrothorax sp. | 37 (11 septenbre) 1 14 455 37 (11 septembre) ! 7 322 ! 38 {18 geptembre) ! 1 681
7 Lorylus sp. i 41 { 9 octcbre ) : 1 522 48 (27 novembre } i 182 ; 51 (18 décenbre . 121
8 Forficula senegalensis 1.41 (9 octobre ) | 28 336 40 ( 2 octobre ) ! 6 524 | 38 (18 septenbre) ! 3 423
9 Heliothis armigera , 38 (18 septembre) , 8 367 40 [ 2 octobre boise2 : 43 (23 octcbre 1 | 858
10 Marasmia trapezalis 31 (31 juillet ) ! 140 |3 {31 juillet ) \ 75
11 Mythimna loreyi | 45 (6 novenbre ) 8 (9 octobre | 245 | 44 (30 octobre | | 34
12 plusiachalcites ! 37 (11 septenbre) ! 15 029 32 [ 7 aoft ! 562 | 26 (26 juin y oy o138z
13 Psalydolytta Fusca "u {9 octobre ) | 748 f 39 (25 septembre : 569 338 {1B septenbre) 179
14 Psalydolytta vestita ! 42 (16 octobre | v 488 1 40 ( 2 octcbre | ! 592 '[ 38 (18 septembre) !' 150
iS5 Raghuve albipunctella 3 36 ( 4 septenbre) | ! 59 439 : 35 (28 aoft ' 7420 : 33 (14 aodt ) : 2 8ok
1 16 Riinyptiarefiexa 145 ( 6 novembre } | 1 610 | 41 (9 octebre ) ! 4210 1 43 (23 octobre j, ! 4 491
17 Spodoptera exenpta ‘ 47 (20 novembre ) 491 ! 41 {9 pctobre ) 1 303 ' s { 6 novembre ) 2 006
18 Spodoptera littoralis ! 42 (16 octobre ) ! 2388 | 4 (9 octabre ) ! 587 | 44 {30 octobre ) ! 843
Antagonistes ! : | |
_Préilateurs f : ‘ ;
1 cicindela dorsata | ! 127 (3 juillet ) ! 1 123 129 (17 juillet y 1 539
2 Ectomocoris fenestratus : 42 (16 octobre ) : 9 : 40 ( 2 octobre 1} : 9 1 43 (23 octobre ) LI 5
3 Inschiodon aegypticus . . L [ Y octcbre ) l 161 | 36 ( 4 septenbre) ! 54
4 Kantanga etinnei | 45 (6 novenbre ) | 333 ;43 (23 octobre ) | 19 a3 23 octobre ) f
5 pPolistes sp. ! 32 (7 ac0t ) ! 84 28 (1o juillet ) ! 11
6 Chrysopa sp- : 34 (21 aoit ) : 14 1 31 (31 juillet : 12
Parasites ! !
1 Cardiochiles spp : l 35 ( 3 septenbre) 'l 91 {31 (31 juillet !Y 42
2 Ichneumonides ( compl exe) | 38 (18 septembre) ; { o070 45 ( 6 novembre ) : 222 | 43 (23 octobre | T3¢
! 3 palexorista Spp | 31 (3t juillet ) 63 | 27 (17 juillet ) ! 85
4 protomicroplites sp. ; : 31 (31 juillet ) | 301 1 27 (3 juillet ) 245
5 S&yzeuctus Sp. ! 41 {9 octcbre ) 126 1 41 ( 9 octobre ) : €
: l ‘ 32 {7 aoat ) 7

6 Litcmastix Sp.

* « Que:lquefois les
la valeur

cal cul & est

plages fonctionnent rns de sept jours

i ndi quée.

dur ant

la semine.

Dans une telle circonstance
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oceufs des ravageurs.

Tableay 23 . Captures de quel ques insectes dans un pidge , malais installé dans un chanp paysan
de mil traditionnel & Nioro-du-Rip, Sénégal (12 juin = 29 octcbre 1984).
----- I
i ,I A Pic activité }
e Sriode Q'act: 6 | i
| Espéce : P&rio dlactiviteé g pPériocde Capture par :: Remar ques )
‘ l ] (semaine du); semaine(nbre) 1
1 | 1 ] - -
! Diptéres ! ! l I
f P
., Asilid (Rcbber f’y-IB/PM/D/IE (Asilidae): 3 juillet - 29 octobre: 31 juillet : 68 : Les adultes sont prédateurs ; ilf
) ', | ya Une prédominance des femelles
; X , a la capture.
‘! Ischiodon aegypticus( Syrphidae) :12 juin = 10 septembrea’ 4 sept enbre; 54 ' Predateurs de pucerons, les aduly
! 'I | tes et les asticots étalent plus,
. . fréquents sur les champs d'ara- !
| | , chide voisins qui étaient for-
| { ' tement attagqués par les pucerons;
| . mgrants.
{ Palexorista spp (Tachinidae) :19 juln - 29 octopie | 17 juillet | 85 , Les asticots sont des pacasites
' | ) des |arves de Raghuva, Heliothis,
! ! ! amsacta, Mythimna, Spodoptera et
' l | \ | Plusia.
, Rivelliz sp (Platystomatidae) l26 juin = 15 oct:opre 2 juin ) 60 , Statut inconnu. .
, 1 . [ | | ) . N
;' Sarcophaga spp(Sarcophagidae) !26 juin = 22 oct:dbre 21 aoit | 23 ], Statut inconnu, plusieurs espé-
’ | ) ces CONNUES comme parasites de |
| | sauterelles. X
E Hymenoptires Il |
| ¢ardiocniles sp A (Braconidae) 117 juillet w 27 apidt 1 21 actt | 29 1 Parasite de larves de Raghuva. !
: Cardiocniles sp B !10 juillet = 29 octobml 31 Juillet ! ! 32 statut incomnu(sur Mythimna ou I'
! ! l‘ Heliothis ?) :
| Cardiocniles sp.C 126 juin ~ 29 oct.gpre 111 sept. 10 1 Statut inconnu (sur Marasmia ?).
f Protomi zropli tis sp ,112 juin = 23 jui flet '3 juillet 245 : Parasite de larves de Marasmia.
!' syzeuctus sp (Ichneumonidae) 114 aott = 29 oct.cbre ! 9 octobre | 8 t Parasite & larves d'Acigona.
. Scoiia sp (Scoliidae) :24 juillet = 24 sept, I 7 aofit 49 i Sont connues cormme ectoparasites
' ‘ \ , de larves de scarabides.
! ammophi | a sp (Sphecidae) 112 juin = 3 sept .i | 26 juin 80 ! Ils sont les prédateurs et nour-!
! . ! |, ! t I rissent souvent leurs petits ave¢
terceris SP (13 Juillet - 6 acft y 10 Juillet 4 ! des larves de 1lépideptéres, d'het
! Tachyte:s sp 112 juin « 29 oct cpre 117 juillet 43 | miptéres, d'héteroptéres et t
1 | ! ! | d'araignées. '
| - . !
f Polistes Sp (Vespidae) i26 juin = 17 sept. ! 10 juillet z 11 " Predateurs de larves de Raghuva, |
' | | ! . Marasmia et Mythimna. )
| Neuropt 3res | ] ! !
! chrysopa sp(Chrysopidae) ;‘19 juin = 20 oct qL)re ! 31 juillet f 19 : Prédateurs sur pucerons et les
! i




Tableau 24 : Nveau d'attaques d'Acigona ignefusalis Hmps.et ses parasites récupérés/25 poquets dans |es
chanps paysans de ml traditionnels a Nioroc-du-Rip, Sénégal (octobre 1984).

I | | | |
| ‘l | | | Aci gona (nbre) | Parasites
! ! . ! ! ! ! . ‘ ! N . -
. Champ =~ Tiges , Talles , Poquets , Larves IChrysalides | . Diptere ‘ Hyménoptére.
“ ‘ " . ; (vivantes et et exuvies |‘ Total '| St ur m opsi S \‘ |
| ‘ “ | attaqués , mortes) ! y ] 5p , Syzeuctus sp. . Lionorpha sp.
! | 1 | 1 1 ! ! ] 1
! 1 ! ! | ! ! ! ! !
. Poquetg preés deg arbres ‘ | . . . | :
! 1 ! 132 ! ! ! | ' ! ! 36 !
L , L 70, 25 73 392 465 16 L ; !
! ! ! o (oo | : ! | !
! ! . ! l | ! ! ! ! g
o2, 125 [ Tes . 24 ‘ 31 . 169 L2000 5 \ 5 , 0
| ! ! RO | | | ! |
1 1 1 | | I 1 T 1 I
1 Yo ! ! | | ! 7 { !
| Poquets elOlgné§ des arb;es : | | | | |
! ! ] 1 ] ! ! T ! !
! 1 ! 117 | 74 | 9 | 3 | 3 ! 6 | 0 ! 1 ! 0
1 | I ! (36) 1 | ! | ! !
} | | | 1 | | | L !
1 2 | 112 | 68 | 10 ! 13 ! 9 I 22 | 0 ! 1 ! 0
| ! | L (40) ! | ! | ! 1
! 1 | 1 ! | ! ' !

( ) - Pourcentage d'attaque. ’



: Niveau d'altaque d‘Acigona ignefusalis Hmps, et ses parasites reécupérés/50 poquets

dans un champ paysan de culture mixte de mil et sorgho & Gossas, Sénégal (octobre 84).

’ Acigona ! Parasites |
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! Dinta ! Hvmd Ny !
! Tiges ! Tal les I Poquets [ Larves | Chrysalides | ! pLere | Hymenoptere !
! ! Co ! . I (vivantes et ! vivantes et | Total | Pupes de ! !
! ! | attaques ¢ L rtes) | exuvies ! ! Sturmiopsis | Syzeuctus sp. |
! ! ! ! ! ! | parasitica ! !
! | ! ! ! ! ! ! !
! ! ! N ! ! ! ! !
; Poguets de sorgho seul i | ) - ; | :
! s ! ! ! ! ! ! - ! !
i 91 | 21 | 33 ; 155 y 2 v 157 : ‘1 : o] : o
! ) \ ! ! ! ! ! p
! ! ! ! I ! ! ! !
; Poquets de sorgho en associ?tion avec mil | i ) X | :
! ! ! ! ! ! ! ! !
! 99 ! 2z ! dl ! Z18 ! S 223 ! 3 ! 0 !
! ! [ ! ! ! ! ! !
i ! ’ ! ! ! ! ! I !
i Poquets de m%l seul ) ) ) 1 1 I !
! ! ! ! ! J ! ! !
! 251 ! 160 ! 44 ! 989 ! 143 1 132 ! .0 ! 12 !
| I I I I [ !
! ! ! ! ! !
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{ |
\ MOIS ! PERIOD ! N° : MOIS ' PER CDE
' ! | f '

Janvi er 1 - 7 ! 27 1 1 3- 9
‘[ SRR . 28 ; : 10 - 16
! |5 w21 | 29 | |17 - 23
E : 2 - 28 | 30 : : 24 - 30

Février 129 - 4 | 31 I Aodt I 31 - 6
j 5 =11 [‘ 22 . 713
! ! 12 - 18 ! 33 ! 14 -« 20
i ; 19 - 25 L 34 i i 21 -2 7
! Mar s 126 - 4 ! 35 I Septenbre 1 28 ~ 3
, s-11 | 3 b4~ 10
! I 12 = 1§ ! 37 | [ 11-17
" 19 -2 5 " 38 Pois - 24
‘ Avri | 1 26 - 1 ! 39 ‘ Cctobre | 25 - 1
| 2-8 | 0 : 2 - 8
! I 9 = 15 | 41 | 9 - 15
| L 16 =22 0 [ 16 - 22
! I 23 - 29 ! 43 [ I 23 =29
| Mai : 30 - .6 ; 44 Novembr e | 30 -~ 5
| I 7-13 ! 45 | 6 - 12
| 14 =20 % 13 - 19
| | 21 = 27 ! 47 | 'y 20 = 26
| Juin ; 28 - 4 : 48 " Décembre } 27 - 3
! | 5 =11 ! 49 ! | 24 - 10
: P12 -1 g 1 50| 1 -17
! 19 - 25 ! 51 ! | 18 -« 24
o Juillet b2 - 2 ! 52 Y25 - 31
f ! | ! !
! l ! ! !




