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En décembrz 1962, une opsration pilote de prophylexie antibilhar~
zienne par destruction des mollusques d*eau douce h8tes intermédicires,
réalisée au Sénégal Oriental (région de Tembacounda), permit de confirner sur
le terrain la valeur molluscicide d"un produit de synthése, le diméthyldithio-
carbamate de zinc ou zireme, d&jd reconnue et signalde en 1961 par le Service
d'Helminthologie du Laboratoire National de L'Elzvage et de Recherches Viti-
rinzires de Dak-r,

Cette expérimentation fournit un certain nombre d'indications concer-
nant les techniques d"épandage du produit molluscicide.

Si les points d'eau assainis furent parfoi s d"importance respect abl e,
(plusieurs mlliers de meétres cubes), |€ zirame ne fut utilisé que dons des
mares ou des biefs de mmrigots ou l'eru &tait calme, et ou des faeteurs tels
qgue le courant et le débit n'intervenai ent pas au cours de sa diffusion.

O, au Sinégal, et dans beaucoup d' autres pays de 1'Ouest Africain,
il existe de nonbreuses rigions ou le bulin vecteur de | a bilharriose intes-
tinale et la limnge vectrice de la distomatose bovine, vivent drng des grtes
situes en rivi ére ou d=ns des ruisseaux,

Au Sénsozl c'est particuliéerenent |e cas des rigions de Koldo et de
Dianha-Malzri oo le haut cours du fleuve Casamance ainsi que ses mmrigots
affluents sont | e sitge de pridilection de nonbreux gites a mollusques d'e~u
douce, la Heute-Casamance ayant au Sénégal le triste privilége de présenter
un des plus hauts taux d'end&micité bil harzi enne et distomienne.

Ntayant aucune dpnnée précise sur 1= mani’re dont allait Sse comporicr

et agir le zirane en eau courante, il 4tait normal de tenter une expérimenta-
tion sur des gites a mollusques placés en riviére pour savoir d=ns quelle
nmesure il pourrait 8tre utilis® dens l"assainissement de foyers dtinfestation

présentent ces conditiaons.

Travaillent sur le tcrrnin, avec des moyens rel=ztivement importants,
1]l s'agissait de nettre sur pied une opération qui par certains c8tés n'était
plus du domaine de 1~ recherche mais de celui de 1z pr .vulgarisstion des
techniques a enpl oyer,
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un volume d'eau relativement faible.

Oganisation et financement de lt'opération




e

En décembre 1962, une opfration pilote de prophylexie antibilbar-

. zienne par destruction des mollusques d'e=u douce hOtes intermédisires,
réalisée au Sc’mf’ggal Oriental (région de Tambacounda), permit de confirner sur
le terrain la valeur molluscicide d*un produit de synthése, le diméthyldithio-
carbanotc de zinc ou zircme, d&ja reconnue et signalle en 1961 par le Service
d'Helminthologie du Laboratoire National de 1'Eievage et de Recherches Viti-
rinzires de Dekar,

Cette expérimentation fournit un certain nombre d'indications concer-
nant les techniques d"épandage du produit molluscicide.

Si les points d"eau assainis furent parfois d"importance resprctable,
(plusieurs mlliers de métres cubes), |e zireme ne fut utilisé que dens des
Mar €s ou des biefs de marigots od l'ecu était calme, et ou des fapteurs tels
que le courant et le débit n'intervenai ent prs au cours de se diffusion.

Or, au S4ndgal, et dans beaucoup d' autres pays de 1'0uest Africain,
il existe de nombreuses rigions ou le bulin vecteur de la bilharziose intes-
tinale et la limnée vectrice de la distomatose bovine, vivent dans des gites
situés en riviere ou dens des ruisseaux.

Au SénZagzl c"est particuliérement | e cas des rigions de Kolda et de
Dianha-Maleri ol le haut cours du fleuve Casamance ainsi que Ses marigots
affluents sont | e sitge de pridilection de nonbreux gites a mollusques d'e~u
douce, la Haute-Casamance ayant au Sénégal le triste privilége de présenter
un des plus hauts taux d'endémicité bilharzienne et distomienne.

N'ayant aucune donnée précise sSur 1= mani’re dont zllait Se comporter

et agir le ziranme en eau courante, il 3tait normal de tenter une expéri nent a-
tion sur des grtes 3 mollusques placés en riviére pour savoir drns quelle
mesure il pourrait étre utilisé clans l"assainissement de foyers d"infestation

présentont ces conditions.

Travnaillent sur le terrnin, avec des moyens relztivement inportants,
il s'agissait de mettre sur pied une opération qui par certains cftés n'était
plus du domaine de 1= recherche mais de celui de lz pr:vulgarisstion des
techniques & enpl oyer.
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lotus., Ces ¢ites représentent quand ils sont a proxXimté des villages o des

centres riverains, des foyers d"infestation trés dengereux pour les habitants
qui se baignent dons le fleuve ou qui y font leur lessive.

20 Neaidknn mart a8 ~Anrs des mB8mes enaudtes de nonbreux gites a
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En décembre 1962, une opdration pilote de prophylaxie antibilhar-
zienne par destruction des mollusques d'eau douce h8tes intermédicires,
réalisée au S4ndgal Oriental (région de T=mbacounda), permit de confirmer sur
le terrain la val eur molluscicide d"un produit de synthése, le diméthyldithio-
carbamate de zinc ou zireme, d%ja reconnue et signalée en 1961 par le Service
d'Helminthologie du Laboratoire National de 1'Elevage et de Recherches Vitsi-
rinzires de Dck-r,

Cette expérimentation fournit un certain nonbre dlindications concer-
nant les techniques d"épandage du produit noll uscicide.

S5i les points d'eau assainis furent parfois d'inportance respectable,
(plusieurs mlliers de métres cubes), | e zirame ne fut utilisé que dens des
mares ou des biefs de marigots OU l'ecu &tait calme, et ou des faeteurs tels
que le courant et le débit n'intervenaient pms au cours de sa diffusion.

Or, mu Sén&gal, et dans beaucoup d' autres pays de 1'0Ouest Africain,
il existe de nonbreuses rigions ou le bulin vecteur de la bilharziose intes-
tinale et le limnée vectrice de la distomatose bovine, vivent dons des gTtes
situés en rividre ou dens des rui Sseaux.

Au Sénsn=l c'est particuliérement |e cas des ri-gions de Kolda et de
Dianha=Malari ou le heut cours du fleuve Casamznce ainsi que ses marigots
affluents sont | e siége de pridilection de nonbreux gites a mollusques d'esu
douce, la Houte-Casamance ayant au Sénégal le triste privilége de présenter
un des plus hauts taux d'endé&micitZ bil harziennc et distomienne.

Nt'ayant aucune donnée précise sur 1= mani’re dont allait Se comporicr

et agir le zirame en eau courante, il 4tait normal de tenter une expérinenta-
tion sur des grtes 3 mollusques placés en riviére pour savoir de=ns quelle
mesure il pourrait &tre utilisé dans I"assainissement de foyers d'infestation

présentont CeS conditians.

Traveillent sur | e terrnin, avec des moyens relztivement inportants,
il s'agissait de nettre sur pied une opération qui par certains cBtés n'était
plus du domzine de 1ln recherche mais de celui de ]z pr vulgarisstion des
techniques 2 enpl oyer.
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Choix de la réaion

Les rai sons suivantes ont milité en faveur de la région de Haute
Casamance (environs de Koldo et Dianha-Malari), de préférence 3 d'autres ou
pourtant existent les mollusques vecteurs vivant dans des biotopes a peu pres
identiques, (Haute Gambie, Kédougou par exemple).

12 Kolde et ses environs immédiats, ainsi que Dianha-Malari, situs 3
35 kms plus ¥ l'ouest, sont de gros centres aforte densité de population al
régne une treés haute endémicité bilharzienne. A KOlde et dans les villeges
limtrophes, 70 & 80 % des &coliers présentent des osufs de schistosones a
éperon polaire dans leurs urines et parm eux plus de la moitié souffrent
d!hématurie bilharzienne plus ou moins nronancde.

29 Les enquétes épidémio-malacologiques réalisées par |le Service
d'Helminthologie du Laboratoire National de Recherches Vitérinaires de Dakar
ont perms dedéterminer, au cours des années 1960, 1961 et 1962, 1'h8te in-
termhdiaire de cette helminthiase dans cette région, (Bulipus_ jousseaumei),
ainsi que I'emplacement et la nature de ses gites. Ce gastéropode d'eau dcuce
vit et se reproduit pringipalement le long des rives de la riviere ou 1l'eau
est calme et ou la végztetion aquatique est constituée prr des Nymphaea et des
lotus. Ces gites représentent quand ils sont a proximité des villages ou des
centres riverains, des foyers d'infestation trds dengereux pour les habitants

qui se baignent dansle fleuve ou quiy font | eur |essive.

32 Dautre part, aucours dos mémesenquBtesde nonbreux gites a
Lymnaea natalensis caillaudi, hBte i ntermédi aire de.fascicla gigantics (douve
géante) ont &té repirds tant dans la Cosamance que dans ses mwarigots affluents,
ceci expliquant la fréquence dc le distomatose bovine dens |es troupeaux de
bovins de Kolda et de ses environs.

42 Bulinus _jousseaumei et Lymnsea netalensis ceillesudi se trouvant
approxi mati venent dans les mfmes biotopcs, et la Casamence n'&tant dans cette
partie de son cours pendant la saison seche qgu'un cours d’eau de faible dfbit
et de dimensions moyennes, (20 3 30 nmetres de large sur 1 meétred 2,5 nmetres
de profondeur), une opération antimollusques pouvait étre possible et rentable
puisqu’on groupait prophylaxies antibilharzienne et antidistom enne en traitant
un volume d'eaurel ati verrent fai bl e.

Organisation et financement de l'gpération

Comme pour l'opiration pilote réalisée en dicembre 1962 dansla
rigion de Tambacounda,|' organi sati on de cette canpagne deprophyl axi es anti-
bi | har zi enne et antidistomienne a &té& confiée au Servi ce des Grandes Endimies
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du Minist?re de la Sont4 et des Affaires Sociales de lz Ré&publique du Sé&nsgal
travaillant conjointement avec 1& service d'Helminthologie du Laboretoire
Nationel de 1'Elevage et de Recherches Vétérinaires de Dakor qui deveit en
assurer lc direction et le contr8le technique.

Le fin=zncement de cette oparziion (achat et +transport du produit
molluscicide, matériel d'épandage €t de protection des travailleurs : Iunettes,
masques & ppugsifres, bottes etc.. ) fut sSupporte par un cridit du Fonds dl'Air
et de Coopération affects spicialement a la lutte contre la bilharzigse au
Sonsgal. Le meme Service des & andes Endimies, la Dirrction Géndrnle du Service
de 1'[levanc & Dlaksr et lp Lehoratoire Nationnl de 1'Clevsge et de Recherches
Vitirineires de Dakar fournirent les wvehicules, | € corburant et les chauffeurs
ndcessairCs. Soit un camion 2,5 tonnes pour | e transport du matériel et du
zirame de Dakar a kolda (véhicule achet? sur cridit Fonds d'Aide et de (Coopé-
ration pour opération bilharziose) et trois pick-up Land Rover pour Les déipla-
cements de oroduit, dr matériel et de moin-~d'or UVIre SuUr les lieux de traveil,

Quant & | a mMmi n-d' oeuvre nécessaire (manoeuvres utilisés & 1a menu-
tention du Proc' Uit, au montage, nettoyage et dfmontage du met &riel, - la
propulsion des embarcations etc.. ) pI USi eurs contacts avaient &té pl‘iS plu-
sieurs mois auparavant avec |es zytorités admnistratives |ocales. Elles
s!3tzient engagées a fournir et a payer ce personnel pour lg durée de l'inter-
vention qui devait durer troi s semaines environ. Mal heureusenent, pour des
rai sons dont l'exposé dépasser=ait |le cadre de ce rapnort technique, la Mairie
de Kolda ne fournit que deux MBNOEUVIES municipaux SUr | es six proms. S 1Ian
considére le travail & occomplir sur le terrain @ plusieurs centaines de mil-
liers de metres cubes d'eau a traiter correspondent a une série de biefs d une
| ongueur de pr2s de 15 kilomitres, i| est facile de conprendre gqu'une telle
pénurie de travailleurs rend=it tr®s pénible, difficile, VOire impossible,
1'accomplicsement de cette cempagne dans les conditions vequises pour qutelle
soit efficace.

L'intérBt social et ¢conomigue quelle reprisentrit pour la région e
Kolda exigeait cependant qu-elle soit MENEE &  bien.

Cest ainsi que grice a l'amebilit® du Service de Lutte contre la
Trypanosoni ase et celle du Secteur de 1l'Clevage a Kolda il a #t& possible de
recruter trois menoeuvres supplémentaires,

Au  sujet du personnel technique, un =ide de laboratoire fut fo 'rni-
par le Laboratoire Ngtionsl de 1'Elevage et de Recherches Viatirinaires de
Dakar et la Direction Génirale de 1'Elevare a Dakar mt en stage de fornation
pendant la durie de |'intervention un jeune infirmer vétérinaire,
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Une bonne dispersion du produit nolluscicide dans les eaux & traiter
étant conditionnée par un épandage rationnel soit le long des rives, soit suivant
le grand axe du cours d"eau, la solution | a plus pratique pour arriver & un tel
resultat était I utilisation d"une embarcation légére, & faible tirant d"eau per-
nettant d' atteindre commodément et rapidement tous les endroits & traiter, tout en
comportant les quantités de molluscicide & déverser dans les gites. L'accds de
ceux-ci étant parfois tres difficile en raison de |la nature ou de la t opographie
des bords de la riviére (marécages, vase tres profonde, fmr8+ galerie tres épaisse,
bords escarpés, etc...) une enbarcation résolvait tous ces probleémes essentiels,
parfois tres génants quand on se trouve sur |l e terrain.

Pour ce faire, deux nots pneumatiques avec avirons et pouvant enporter
six hommes ou 400 3 450 kilos de charge utile, furent pré&tés par 1'Armée Francai se,

Ces deux esquifs, trés pratiques puisque légers, faciles & transporter et
a nettre & |'eau servirent 3 l'opération, tant aux prospections préalables pour la
recherche, 1la délimitation et l'évaluation du volume des eaux, que pour I=épandage
du dinethyldithiocarbanate de zinc. A l'usage ils s'aveérdrent cependant un peu trop
fragiles pour le travail que l'on exigeait d"eux, puisque. ltun dVeux coule aprés
avoir été déchiré par un tronc d arbre inmergé.

A e sujet, il y a lieu de signaler que cet accident réduisait considéra-
blement les moyens d"interventions. Il nly avait plus qu une seul e enbarcation pour
poursuivre le travail, puisque |le canot endonmagé ne pouvait Etre réparé a Kolde
et que la seule pirogue nétallique que les autorités nunicipales de Koldn propo-
saient en renplacenent prenait l'eau par le fond. Mlgré ce facheux contretenps
l'gpérotion fut toutefois poursuivie et terminée dans des conditions certes parfois
pénibles mais cependant suivant un programe rationnel,

Intéxr8t pratique de cette opération

Comme il a été dit plus haut il s"agissait essentiellement d!'une campagne
de prévulgarisation dans |aquelle cependant le c8té recherche était loin détre
négl i geabl e.

En effet, Si les résultats escomptés visaient & détruire la faune melaco-
| ogi que vectrice de bilharziose génito-urinaire et de distomatose bovine dons dos
hiefs de riviére reconnus comme étant des foyers dtinfestation pour 1'Homme et de
nmettré au point des techniques d"épandage de zirame utilisables et efficaces en
gau courante.
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Dautre part les observations recueillies au cours do cette opération
devai ent permettre de fixer un protocole général dl'intervention 3 rasp‘r_cter
pour des campagnes prophyl actiques & rialiser dens 1'av rir soit a Kolda, soit
a Dienha-Malari, soit dans d'autres biefs de | a Haute Ceosamence,

Produit molluscicide _ytilisé

Le dinéthylthiocarbnmate de zinc utilisé se prisentait sous le forme
d"une poudre microni sée tris liégére (Densiti moyenne = 0,25 environ), titrant
90 % de produit pur et embellie dens des sacs de 20 kil os doublés 3 |leur inté-
ri eur par une enveloppe de polyéthyléne.

Cotte poudre +trés fine, (100 % de ses particules ont un diangtre
inférieur 3 40 & . parm lesquelles 90 % au moins ont un diamdtre infirieur a
10 ) devait 8tre ripandue & la surface de 1'sau pour riduire eu minimum les
pertes de substance toujours possibles pnr 1'action cdu vent.

La splublité maximum de ce produit dens 1l'eau es' de 65 m | ligramres
par litre environ.

Plan de travail

12 Prospections prizlsbles pour déterminer les biefs de riviére a
aseainir,

22 Evalustion approxi mative du volume de 1'ecu de charue bief a traiter
par |le zirsne.

3% Epandege du molluscicide.

4% Contrfiles des risultats obtenus

a) sur ls faune malacologigue vectricc

b) sur les autres mollusques d"eau douce

c) au sujet de la toxdicité du produit pour les poissons

d) au sujet de la toxicité du produit pour le faune (batracicns,
larves dTinsectes etc... ) et 1a flore aguatiques.

19/ Prospection, repfrage et diterminntion des “jiefs a assainir

a) dans 1r rnigion de Koldn et de ses environs
b) & Dianha-Melari




a) dans_la régipn_de Kolda

Les enquétes épidémiologiques et melacologiques faites au cours des années
1960 et 1962 par le Service d'Helminthologie du Laboratoire National de 1'Elevage
et de Recherches Vétérinaires de Dakar, & Kolda et dans ses environs démontrérent
qu'en amont et en aval de ce centre les gites & bulins et & limnées sont trés abon-
dants dans toutes les petites criques et enclaves des rives de la Casamanca ou l|'eau
est plus ou moins calme, tout en étant bien oxygénée.

Alors que L, natalensis caillaudi prefere |es couches supérieures bien
ensol ei | | ées, B, jousseaumei se rencontre plutéten prof ondeur ot on le trouve fixé
sur des feuilles de lotus immergées & 20 ou 30 cm au-dessous de la surface, ou sur
des feuilles d'arbre tombées dans le fleuve présentant un début de décomposition
et recouvertes d'une fine couche de débri s organi ques dont se nourrit vrai senbl abl e-
ment le mollusque.

La densité malacologique est surtout élevée, en ce qui concerne les bulins
dans les endroits OU cCroi ssent en abondance Nvmphaea et lotus, elle est par contre
beaucoup plus faible dans les biefs profonds ou &.sal rocheux oli ne pousse aucune
végétation aquatique.

Les ri ves plus ou moins marécageuses a sol acide ou proliférent des gra-
minées aquatiques et des joncs, ne semblent pas convenir aux mollusques,

A ce sujet, une prospection faite quelques jours avant le début de 1l'apé-
rati on antimollusques et & l'aide des deux canots pneumatiques, dans un bief de la
Casamnnce situé a une dizaine de kilométres en amont de Koldn (partie hachurée de le
carte), pernit de détermimer Iendroit (point 1 de la carte) ou devait débuter 1'é-
pandage du produit molluscicide.

Cette partie du fleuve sur les bords duquel on ne rencontre aucun village,
est tres profonde, 2,5 33,5 metres, Les rives sont envahies par une végétation tres
épaisse constituée par des gram nées aquatiques, des joncs et des Cypéracées, Les
rnénuphars et les lotus sont tres rares etil n'a pos été possible de nettre en
évidence des gites & mollusques,

Les mémes constatations ont pu &tre faites & une quinzaine de kil ometres
en aval de Kolds ainsi qu’aux environs de Dianha~B2.44:ikms en amont de Dianha-Malari
ou un chenal navigable d'une profondeur de 2,5 & 3 netres, sans végétation aquatique
et ou le courant eat inportant, est bordé de chaque c6té par une zone mar écageuse ol
on ne trouve aucun gfite a mollusques,

N'ayant pas les moyens nécessaires pour acconplir des prospections malaco-
logiques plus en amont et plus en aval, pas plus que pour procéder & un assainisse-
ment général par |le zirame de tous les biefs reconnus infestés de la
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source du fleuve (50 kms de Koldn), jusqu’a Dienho-Malari (35 kms de Kolda),
1'intervention fut limitse & la portion de Casamcnce conprise entre les points
1 et 5 de 1~ certe, soit environ 12 kns 500 de riviere.

En effet, seul un bateau mitallique Oquipé dun noteur hors-bord ren-
dait possible, 1= remontie snns danger du haut cours de la Casam~nce qui est
encombré par endroits de bois i mergés et infestd de crocodimes, La pirogue
mételliqueet le moseur hors bord proposes psr 1 s nutorités locales n! ‘tent
pasenordre de marche, il &teit raisonnable de limter l'opsration aux biefs
voisins de 1'cgglomération de Koldn.

b) .2 Dianha-Malari
L'importence dec 1z Casam~nce au niyv: au du Centre deDianha-Malariouw
oe fleuve devient naviyable (I argeur moyenne 50 & 60 m2tres, profondeur 1,5 2
3 nmetres) ne pernettait prs d'enviszqger un Zps ndage de zirame sur plusisurs
kilomdtres de part et d'mutre deceport.

I1 fut donc d&cidé de ne traiter quun bief de 1,500 km en amont, un
de 0,500 km en aval, ainsi que l'ancien et le nouveau port q:i sont des lieux
de baignade pour les habitants. Ces deux derniers plans deau, dont le fond est
vaseux & sentrecouverts de nonbreuses plages de nénuphars, al ors que les bords
marécageux trEs profonds bordant le chenal navigable sont envahis par une
vigitation trés dense composée de graminies aquaticues et de joncs, Dans le
chenal lui-mfme aux endroits ou 1l'eau est calme, quelques Nymphaea ervent de
supports aux bulins et aux limnées,

Per contre 1'Spais couvert végital des rives marécageuses | ai ssant
difficile, ent pinstrer les rayons solaires crie sens doute des conditions in-
compatibles avec |l a vie des gastiropodes dl'eau douce.

29/ Evaluation zpproximative du volume de 1'ggy des biefs & treiter par le
zirame

Il & tait indispensable, svant de procider a l1'Ipsndage du zirame, |es
biefs a assainir ayant 3t% ditermin‘s a 1'~vance,de connaitre, ne fut-ce
qu' approximativement le volune de |'eau 3 traiter,

En effet, le poids de dimethyldithiocarbamate de zinc & utiliser est
fonction du volume de I'eau , puisque ce molluscicide tue les gastéropodes
d’eau douce & des doses variant entreta3 p.p.m,(1 & 3 parties par million
=1 a 3 grammes de produit par métre cube d'eau).
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Pour le calcul de ce volume on procéda a 1'3tablissement du cubage
linéaire relevé de 1loin en loin, et &gal au produit de la profondeur moyenne
par | a | argeur moyenne du cours dleau, '

Le courant &tant tr’s faible en surface dens la pexrtie moyenne des
biefs, ltinfluence des facteurs débit et courent fut compensée approximative-
ment per un indice de correctionde 2 intervenant sur |le volume lindaire,

Cet indice de correction s'avéra val able par 1l2 suite puisgue les
rdsultats furent satisfaisants dans 1t ensemble, & 1! exception d'une petite
portion de Casamence dans laquelle on dut procéder & U n Zpandage supplimentaire
de zireme. Cet &chec partiel neprovenant pas vrai senbl abl enent d’'uneerreur
de dosage mais plutfit comme on le verra plue |oin, dlune mrovaise technique
du diversement du molluscicide dans la riviére (portion aval du bief point 1 -
point 2 de la carte).

A titre dexemple pour une partie de fleuve ayant une profondeur
moyenne de 1 nmetre (Svaluationdu profil du lit a l1a sonde), et unel argeur
moyenne dc 25 metres on obtenait un volune lindaire vrai de

1 x25 =25 m3 au metre qui apr®s correction devenait
1x 25 x 2 =50 m3 au netre

Au cours de la saison s&che le faible dibit de la Caaamance n’exigeait
pas l'utilisation d'un indice de correction supirieur, D'autre part, le heut
pouvoi r de d:“fusiondu diméthyldithiocarbamate de zinc lui pernettait dl'at-
teindre dans de trls bonnes conditions toutes lcs parties latérales de la
rivitre (crigues-#&t enclaves an cou calme ou se trouvent lcs gites a mollusques)

Dtautre part, la prisence de hauts fonda rocheux a allure de petits
rapi des jalonnant la Cagsamance et situds aux points 1, 2 de la carte et au pont
de Kolda, dilimiteit . des biefs ob I'eau 'teit relativ: ment calme. Le dimé-
thyl di thi ocarbnmate de zinc avait 1le temps dfagir sur les mollusques avnnt
d!'8tre dilud et emporté vers |'aval par |es gayxnontroithes provenant de
| " amont .

Pour prévenir cependant les &ehecs possibles dus & cette dilution,
les quantitis de zirame répanduesen amont furent toujours proportionnel | enent
supérieures 3 celles déversées en aval.

3%/ Enandage du produit molluscicide

fluatre techniques d’épandage ont &t2 essayies.

VAN




a) Les guantitis de produit nécessaires cu traitement d’un bief sint
déversies en amont sur une cingquantaine de métres.

b) Le zirama correspondant au traitement du bief est ripandu an amont

sur 300 m&trc s environ a bord dune embarcation, Le produit se disperse et
diffuse en aval sous la seule influence du courant.

c) Le zirnme est répandu & La m=in en déversant lcntement le contenu
des sacs a lr surface de |'eau tout au long du bief, le produit et les utili-
sateurs #tant montds sur  uns embarcation qui parcourt la rividre suivant sm
partie axiale.

d) L'<pandage du molluscicide est fait grfice & un appereil "dispenser”
monté sur une embarcation qui  se déplace sur le fleuve, les gquantités de
produits ripsnduss variant suivant |l e volume linlaire de chacune des parties du
bi ef .

Exposé et _critique de, ces_ différentes technigues

a) La premidre technique (20C kilos de zirame d:iposis sur 50 metres
en amont d'un bief de 3,000 netres, point 2 - point 3 de le carte) donna de
trés mauvais risultats, Trois jours aprés 1'spandage, les bulins et les limnZes
4taient encore vivants dans des gftes situés & 300 neétres en aval du point
de traitemznt, Le zireme s'était déposs sur la vase du fond de la rivi're et
n‘avait pas diffus&, Un mois aprés 1'spamdage on retrouvait encore des amas
de produit sur les racines et les tiges des nénuphars ainsi que sur le fond
de la riviere.

Un brassage ¢nergingue de la vase sur laquelle s'stait diposs le
zirame, avec des pelles et des pioches, trois jours aprés |le traitement ne
permt pas de renettre |l e produit ensuspension pour |e fairedi ffuser en aval.

b) Cet essai a @&t% rdalisé entre les points 1 et 2 de la carte. Long
de 3,5 kms environ, ce bief de volume +rg i nportant (210.000 m3) ou |e courant
est moyen a 5té traité avec 400 kilos de diméthyldithiocarhamate de zinc répan-
dus & la surface de l'eauen amont sur une longueur d'environ 200 m“tres, Les
sacs sont déversis lentement & bord d'une enbarcati on se déplagant vers le
milieu de la riviére, enlaissant le produit se ripandre largement & 1= surface
avant d'8tre emporté par le courant.

Cette manidre de procider donna de bons risultats puisque las gites
3 mollusques furent ditruits tout au long decc hief, mémesceux placés dans
les anfractuosités de le rive. Laction du zirnne s'arrfta cependant a quelques
centaines de metres en amont d'un haut fond gitud non loin du point 2,
A
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3 I'"endroit od le courant de syrfsce deveneit tris faible. On fut oblige de
parfaire et de compléter le traitement fe cette portion du cours de la Casamonce
par un Zpandage d une quinzaine de kilos de zirame a bord d"une ambarcation,

C est un procéddé rapi de, praticue, meis qui ndeessitc cependant le

p P '
cal cul prialable du volume de 1l'eau du bief & traiter ainsi que 1~ canneicsance
de sa topogrzph’e. Il ne semble valable et efficace que si I%on nssnini des

perties de cours d'eau igales ou inférizures a ! km, Dans ce cas il y a licu
de privoir des d#pBts de produits tout le long du fleuve,

c) Dans les biefs déterminis sur la carte pnr les points 3, 4, pont de
Kolda, et point 5, le molluscicide fut ripandu en déversant lentement le contenu
docs sacs a 1a surface de 1'eru 3 bord d'up canot renontant le courant en suivant
le milieu de l=s rividre.

La poudre nolluscicide diffusa pnrfeitement mé&me sur les bords des
rives ol les nénuphars et les lotus sont extrémenent denses. Les r3sultats furent
excel l ents,

d) Dans un bicf de 1 km en aval du point 5 & Kolda, et sur 2 kms de
riyigre ainsi que pour les deux enbarcaderes de Dianha-Malari, on utilise un
apparei | "dispenser" de poudre construit spécizlement pour cette opération dans
| es ateliers du Laboratoire Netional de Recherches Vitérinaires de Dakar,

Il devait permettre, mont6é a |'arriére d"une embzrcation se déplagant
soit nu milieu, Soit lg long des rives du fleuve, d'étendrs & 1s surface de
1'eau des guantitds connues de zirame variant en fonction du volums linfaire
du bief du cours d'rau, Déposfe riguligrement en petites guantitls, la poudrc
antimollusqucs devait se maintenir en surface par flottntion et diffuser peu 2
peu dans les gTtes a mollusques situds 3 peu de distance. L'aventege de pouvoir
doser sur place les guantités déversées par unitd de longueur devait anener une
Sconomie spprécisble de molluscicide.

Appareil "dispenser” de poudre molluscicide

Les poudreuses de type classique telles que celles qui sont utilisies
en agriculture pour l» lutte contre les insectes nuisibles ou les champignans
parasites des vigitaux, pernettent un dosage facile et une bonne dispersion de
la matiére active, mal heureusement dzns | e cas prisent ils pouveient 8tre diffi-
cilement employ&s, En effet, ces appareils ont un dzbhit trop faible pour Iles
quantitss de poudrc nntimollusques qu™il s"agissait de ripondre et d' autre part
la finesse et la ligdrets de cette derniere faisait que la turbulence a laquelle

A
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elle tait soumise par le mgcanisme de 1'zppareil le dispérscit trop loin sur
les bords du fleuve ou elle se dipgs=it en pure perte en dehors des gites &
traiter,

Aprés quel ques essais sur maguette, clest 1l'azppareil suivant qui fut
choisi, Son aschéma est donns Ci =~ contre.

Construit en tgle gelvenisée de 1,25 mm d'ipaiss-ur, il est constitus
essentiellement per une tr’mie de grandes dimensions pouvant contenir 20 kilos
de produit de densité 0,25 (1 sec dans le cas prisent) dfbouchant a I7une des
extrémitsis d'un carter cylindrique de 10 cm de diam&tre, largement ouvert du
c8té opposé et ol tourne une vis sans fin dont le pag est igel & 5 cm,

Les spires de cette vis se dipligant devent |'orifice de la trimie
poussent a chique tour une guantité do poudre #gale au volume du carter dilimi-
t¢ par chacune d' entre elles moins celui de la longueur d'axe conprise entre
deux spires.

La poudre #tent tri s ldgdre, pour obtenir un débit sppricicble, Ltoxe
de la vis sans fin est entraini par une chaine (bicyclette), s'engren=nt sur
un plateau denté muni dune mcnivelle et dont | e rzpport est de 3/1, Un tour de
manivelle fzit accom-lir 3 tours a le vis.

Pour éviter le tassement de 1= poudre par inertie et une bonne alimen
tation du carter de distribution (tunnilisstian du produit nu-dessus des spires
dans les parties basses de 1z trimie), un brasseur agitateur est =ajoutd & I%en-
semble. || est entraind® par un pignon denté (roue libre) s'engrenant sur la
chaine de transm ssion.

La roue libre de I agitateur permet d-ne le cas d' engor genent du
carter de fnire acconplir quelques rivyolutions & sens inverse a la vis sons
fin afin de renvoyer |a poudre d-ns la trimie gsang que ll'zgitateur ne glne
cette opliration puisquil est débray&, et ne peut accélirer la descente des
couches supérieures de coudre.

L"ensemble est monté @ l'arriere d'une cnbnrcntion per un systéme de
pattes de fixation 3 ViS travaillant & la pression.

Ainsi congu, Ce M"dispenzer" travanillent avec la poudre de densité
0,25 que nous avons utilisée 3 Kolde et a Dianhn-Malari, dihite 70 grzmmes

environ de produit & chaque tour de nanivelle.

Le volume lindaire approximatif du cours d'eau Gtrnt calculé par
sondmge au fur et & nesure que le canot se déplsce il ost alors facile de

e
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déterminer pour une concentration de produit & atteindre, ls nomhre de tours

de manivelle & inmprimer a l'appareil par units de lonaueur de hicf de rivizre
puisque chague tour permet de diverser 70 grammes environ de nol | usci ci de.

Exemple :

Soit un bief de rividre ayant une l=rgeur et une profondeur moyennes
de 20 mdtres et de 1,50 netre, son volume linZaire sera de : 20 x 1,50 = 30 n8
environ au matre. Avec un indice de correction de 2 rcl-tif au courent et au
dihit du cours d eau, on arrive a 30 nB x 2 = 60 nB au nmetre, Pour ght nir une
concentretion de zirane igele a 2 p,p.m, (= 2 prrties par million = 2 grammes
per matre cube d'eau) il faudra ripandre 60 X 2 = 120 grames de produit au
m2tre, ce nui correspond 3 120/70 = 12/7 = 1,7 tour de manivelle ou approxima
tivement 1 tour 3/4.

-

Si pour |a mfme partie du bief on ripand le zirame & rai son de 2
tours de manivelle au mdtre, la concentration en zirame serc approxi mativenent
de 140/60 = 2,3 p.p.m.

Hemarque : L'expirience aident une petite modification est a apporter 2
| "appareil. La longueur du carter et de la vis de distribution peut 8&tre avan-
togeusement réduite de 15 cm, ceci afin de dimnuer lgs frottements entre les
spires et |es prrois du cylindre, szns pour cela que lz rigulerité de 1l'Smig-
sion de poudre soit perturhée.

Les risultats obtenus avec cet appareil, tant 3 Kolda qu a Dianha=-
Mzlnri montrérent qu*un appareil. de ce genre facilite et accélére les opirations
d'épendage de | a poudre molluscicide, Il Svite la chuta et le d&p8t du produit
sur le fond de 1= riviére avant qu"il ne soit diffusé dsns le milieu, Un dosage
correct &tant possi bl e suivant la prof ondeur et le volume des endroits traitis
il est possible de rZaliser ainsi des &gponomies de zirame,




DPERATICON zIRAME EN REGICN DE KOLDA ET DIANHA-MALARI {m=rs 1963)

[ I e e s T ] !
‘ Cubage Vplume "Poids ;Concentra- . .
{ Biefs tLongueur ! . ,g oo ,D . Mode dtfépandage! X .. . Risultats Observetions !
, | Linzaire ‘ M3, ,de zirame Itmn PP .M. | y
1 ] | ’ ! ltets zi |
,  Point ) ‘ canot sur 200 m tres bons résultets zirame
, . 3.500 m ! + 60 ! 210000 ! . 400 kgs ! fAE 2 L. . . !
. Point 2 .- ,point 1 ' ' ,blen diffusée n aval
- LY » .
| | I | |
, Point 2 ‘ sur place au ‘ concentra- ‘mauvris résultats -~ ziranme
. , . 3000 m ! + 50 150,000 0" P 200 kgs ! . e < . .
, Point 3 | ‘ ,point 2 ‘  tion irrigu- trés mal diffuss3 [
‘ ‘ ‘ foemem | Jligre
! ! ! tavec canot 1 BO kgs ! 'bens risultats !
| } 1 1 1 1 1 t !
1Point 3 ! ! - ! tavec conot lg ! ! t !
_3“ 1.000 m + 60 60.000 le 120 kgs A2 trés bons résultats
'Point 4 ! R ! filong du  bief ! ! ! !
I Point 4 ! ! ! lavec canot le ! ! ! !
1.500 m 0 0.0C6 200 kgs 2,2 . treés bons risultats
! Pont Kolda ! ! i 6 f 70.0C tlong du  bief ! 95 4 s ’ 1 t !
! T T ‘ ; {- ‘ 1 |
avec canot le
1Pont Kaolda! ! ! ! § f ! !
Point 5 ‘ 1.500 m , 60 90.00C 'long du bief en 100 kgs | £ 1 ,1’ trés bons risultats ’
'Poin ! ; [ !
' renont ant )
! ! ! ! ! | ! L - - !
Yooint 5 ! ! anot ! ! !trds bons rlsultats, effet du |
o avec . .
L P1.000m! + s0 | 50.000 !, . . 100 kgs ' ££ 2 tzirome positifs jusqu'a environ !
1 km aval | 1 - di spenser .
! ! ; | } i ! !4 kms en aval du point 5 !
!D' h f 1 ! | | !
ianha- . .canot avec ‘ '
f o . )
L . 2.000 m ! 4+ 9 ! 183,000 !_ I 400 kgs ! 2,5 | bons résultats !
. Malari - | = | "dispenser" ‘ 9 | £ ’ ;tres .
! o ! ! | | 1 -1
, Ensemble ' ‘
13.50C m ! | 830.000 § 11.600 kgs ! ££ 1,93 !
) '

. !
des biefs |,
! ! t t
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4¢/ Gontr8le des rosultots obrenus

e

a) sur lo faune melacologigue vectp-ce

£
]

Les contrBles d'efficecit® du produit ont :t: faits 48 heures, 7
jours et 1 mois aprds 1'dpandage du zirame,

.

18 heures 2prés le troitement de l'eau en prrcoursnt 10 s plens dreau
troitis a l'eside d"un gangt en relecvent de loin en loin les tiges @t feuilles
de ninuphers et de lotus sinsi nue les fragments de bois pourris qui sont des
supports paur les L-lins . t les limnius (sorte de b®tons-pifgus neturcls),
ceci principalemsnt aux cndroits ou svaient itd rupliris lus gites lors des
prospections ayent pricid® lus opirations d'épondage.

Dons deux biefs, des cages de¢ contrfile on bois ¢t treillis de nylon
dons lesquelles avait #t& disposées des feuilles de ninuphars et une cinouan-
toine de bulins et limnees vivants, pormirent de contr8ler 1'efficacitd et le
pOUVOi I de diffusion du zirame, ces cages &taient plocdes cn eru calme, dens
des znfrectuositis de 1z rive, toujours a une dizaine de nmetres nu moins dos
priints ou avait &té dipos | le dimethyldithiocarbamate de zinc a le surface dc
| eau.

4 jours aprés le traitement un control e supplimentrire fut feit en
certains p ints reconnus a4 1l'avance cOmMe pr isentant une forte densits melecolo-

gigue.
1 noi s apris llopiration, lcs m8mes points furent visités,

En effct, les nastiropodes susceptibles dleoveir risisté & 1l'action du
zirame ayant eu le temps de pondre, C€ cpontrfle pernettait par 1o seul  cxnmen
des tiges et des feuillis de nénuphers recauvrant les gites (si2ge de pridi-
lection pour 1locs pontes de mollusques) de voir si ces derniers avaient &t8
compliatement dibarassis de leur frune maloacologique.

h) Sur 1es autres mollusques d"eau douce
W e e o W Bt s b g W M A B e SN ke R A i Wl e 4R L AT

B.joussgaumei et L. natalensis ceillaudi ne sont pas les seuls gasti-
ropodes dieau douce existant dens la haute Casemance,

en effet, Biomphalaria pfeifferi quoique assez rere, est rencontrs
jri e i B 3 S . B, YO8 . . R
dens les mBmes gitas que les deux pricidents, mnis chose curieuse d aprés les
statistiques du Service de Sarts, lgs ces de bilharziose intestinale humaine a
Schistosama mansoni seraient treés rares d-ns la rigion de Kolda.

A
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Bulinus senegalensis (=Bulinus (Pyrgophysa) forskalilest rarc lui
aussi, tant a Kolda cu'a Dianha-Maleri,

Anisus sp. (Gyraulus sp.) est par contre trés abondant en certains
endroits, mzis dans le c2s prasent il n'e comme le pricident aucune incidence
sur 1l'8pidémiologie de | a bilharzipse vésicalc humaine et e | a distomatose

bovine.

Cett: énumiration ns serait pes compléte si l'on omettait de mention-
ner deux mollusques opercul&s trés abondants dnns la Casamance & Kolde
Clecpatre bulimoides et surtout lanistes ndansoni dont les colonies nombreuses
jonchent les rives du {leuve partout ou 1'eay pzu profonde, bien ensoleillie et
bien oxygéinée coule sur un fond vaseux,

Si les Cleppatra furent détruits por le zirame duns les jours qui
suivirent son épandcge, il n'en fut pas de mEme des Lepisfes comme on peut leo
voir & l'exemen du tableau r&sumant les rigultcots des contréles dl'efficacitd.

Dans les premicrs jours un certain nanbre de ces mollusques f uirent
sur les borde et ne furent tuds que 15 jours 3 3 semaines nprés le traitement
de 1'gru, (Contrdles faits au bout de 30 jours).
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TABLEAU RESUMANT LES RESULTATS DES CONTROLES DE MORTALITE

CHEZ 1Es MOLLUSWUUES DANS LES DIFFERENTS. BIEFS. TRAITES AU_ZIRAME

Con"-3les  Biefs , ESEECES
o ! | . . | . . I Cleopatre _ .
B, jousseaumei L,natalensis , Anisussp. — Lanistes_adcnsoni
- - L ! . . ! bulimoides ! _
| L ! !
2 spoint | gduelques gites non ,Qu.laues gites ‘nombreux norts, beaucoup de maledes
c [ oint 1 H ' -
£ . détruits en amont non détruits en . fuyant sur bords
T tPoint 2 ! _ _ | 1
a dupoint 2 amont point 2 )
C ! ! ! ! | _ _
NN I ) -! -
- o ! ! . cp s . . . ) . .
— Point 2 ‘Les gites a mollusgues n'oyant ~as €t&complétement ditruits dans ce bief en rrison dlune mruvrise
" H . . . - - . . . .
% N 'Po:m't 3 ytechnigue d'épandage d u ziramepn traite & nouveau avec BC kilos de produit.
g T L. ! ] L ! f
T u Point 3 R , . gites détruits | (ites eogquilles +de 50 % de mortslité, Molades fuynnt
o P L 'gites d&truits ! ) i . . [ . f :
g L :Point 4 , *coquilles vides ,detrults 'V:Ldesa | a , VETrS rives
2 b ‘ ) & l-surfeace ) surfoce . . .
= .ﬁ | T 1 1 i 1
@ 9 'Point 3 I, lID. cages contrd! ! |
28 \ A Id. , Id. Id.
e o 'Pont Koldalcages contrBles ''les limnies ! !
i ! 'hulins morts Imortes ! ! !
&g ! ! !
~ 'Pont Kolde' Id. . ld. cages con-
) Lo . N ~ . . . Id. ! Id. f Id.
a8 ’Poln‘t 5 ,cages contr ol es 'trﬁles limnées !
L H ' -- ,bulins norts -mortes —
ks o : '
& 3 IPoint 5 !GTt detruit ! d&trui ! ld
Str 1 3 , . .
...M.(.'f.?-...,.. 1 km, aval. . es . uits -’- Gites Tuits I d ! Id ) a ) d ] oy o
:====-—z§===T;::.:::::;,;Tq.ﬁ;;..;,_,.;:::::::_—.::::::.‘?::::::::::::::::?:::::::___.'. ____________ T YD_T_—BD = d ——"=::=|=?==,:=___————'—-:———————===
£ Point 1 Gt datruit 1554 struit , Qtes , Gtes ' a % de nortalité wlLes spé&cimens
B to, ! es ditruits 1GTtes détruits |, ] Lo ) ! . , )
5] l,F-"o:m’c 2 ditruits détruits encore vivants présentent des signes
o) : . f ‘ . . .
I % !Poln‘t 2 ’ | L ‘ de fetigue (incapacité do refermer
i L ! I d ! . ! Id ! Id
59 !Polnt | ) - leur opercule).
& o  Point 3 \ ’
} ! Id ! Id !
E 4,-4) ;Point 4 . Id Id.
J T ' -l T T T
G
= Dy ! | | | |
£
s}




15 . ! ! ! ! ! . .
‘Point 3 ;Les survivants ont des déplacements

! f 8 ! Id ! Id, ! I d .
- 2 ;Pont Kolda 'd ~trés lents
) LA T T T ’
;Pont Kolde
270 . “i Id. 1 Id. Id. ! Id. ! Id.
;f" .8 ;Point 5 ,
o &  IPoint 5 | Les gites sont entierement d&truits jusqu'a environ 2 km ILe taux de wmortalité diminue
3 E—__ﬁ; 011 km aval ! €n ayzl du dernier endroit ol a é&té rSpandu le zireme. Tout !2 km en aval du point 5
%r‘;}lﬁl ! le produit déposé drnsles biefs amont diffuse vers ltavael !
oo\ 1 1 1 1 1 |
- B ‘Dianha = ° : © Gites ) '
U = oy I Gites diZtruits 1Gtes détruits ' . . ! !
L - : Z ‘.Glte détruit ‘ détruits | |
af g ;BLef‘s 'L'ensemb'le dos gTtes @ mollusques situés dans ces 'biefs sem- 'TDUS les Lanistes sont morts, Les coquilles
£ 3283 Point 1 ‘blent avoir &té détruits la recherche de pontes sur la face ,vides sont accumulées sur les rives sur une
:: e & ;Point 5 inférieure des feuilles de nénuphars et de lotus, ainsi que ;épaisseur de plusieurs centi metres
R 8 ' sur | es tiges de ces plantes et sur lgs fragments de bois
Seed =ur 9
i.5Lp . | ,pourri se trouvant dans 12 rivieére estndgetive.
oo Qo |
A | ! !
é = N"‘Point 5 ‘Les premers gites ayant résistZ eu zirame sont retrouves a TDans le bief trmaits tous |les Lznistes sont
el N ;1 km en ‘environ 4 kms en avel du point 5 c'est-a-dire environ 3  kms ;mDrtS_ Les prem ers survivants sont retrouvés
) Hw E m‘rfavt?l ,EN aval du dernier point d'épandege du molluscicide. ;é environ 2 kms en aval du point 5.
(SR R = e SR

En résumé,dsns U riégion de Kolda, |e =zirzme répsandu dons des biefs dtune |ongueur totale de 11,500 km, a largement
diffusé en aval et cl'est prztiguement sur 14,500 km que la faune mzlacologigue vectrice (bulins et limnées) a &t3
détruite. Les Lanistes plus risistants parce qu'ayant la possibilité de fuir sur les rives n'ont &té totalement
ditruits que 2 a 3 semaines eprds | 'opération  antimollusques et seulement sur 12 a 13 km de rivieére.
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APPAREIL _"DISPENSER" DE._POUDRE_MOLLUSCICIDE

PO WP e et )

Construit dens les atelicrs du Lehoratoire Nationzl de 1'Elevage
et de Recherches Vitirinaires de Dekar, ms a l'essai et utilisé au coursde
1'opération antimollusques rfalisde cn mars 1963 en rigion de Kolde et a Dianha-
Malari, Haute Casamance, Républigue du Séndégal,

I ,~ Schima de 1'appereil vu de face
2.~ Schéma de lteppareil vu de profil,

Ce dispenser utilisé avec une poudre micronisée de densitd sensible.
ment 4gale & 0,25 ct renfermant 90 % de dimethyldithiocsrbnmate de zinc = per-
mis de répandre & lz surfrce de l'ecu 500 kilogrammes de produit molluscicide
dang un laps de temps ¢valué approxim-tivement & 5 heures, dens deux biefs du
fleuve Casamance & Kolda et 3 Dianha-Mal=zri, totelisant une lengucur de 3 kilo-
metres.

Monté & 1'arritre d'une embercation se déplegent tout nu long du
cours dtezu, il permet de doser les guantités de zirame en fonction de 1'im-
portancc du volume de l'ezu a traiter.
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Photo n®l.- La Czsamence, au. nivesy du, pont de Kolda.-

Lieu de beignade ct de lessive pour les Habitants, Les gTtes & [, jougsgaumed
sont gitués le long des rives du fleuve ou l'enu cst plus calme et ou des
nénuphzrs et des lotus servent de support nux mollusques.

Photo_»22.- Emborcadgree de diankanllalori sur, la Cosamance. -
Foyer trés important de bilherziose génito-urinnire car c'est un lieu de bai-
gnede trés fréguenté par les enfants et les adultes; les gites 2 bulins sont

trés nombreux tout 2u long du chenazl ol l'eau est calme,
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Photo n?3,~ Un lieu de baignade un_peu

PN
< L

en.ayal.dg Kolda.~
Les enfants se baignent tous les jours dans cette partie de le riviére profonde

de 1,522 mdtres ou les gites & bulins et & limnées sont trds abondants
(n&nuphars et lotus).

Photo n% .~ Evalu=stion de la prafondeur de eu
Chenal débarcadérc de Dianha~Malari.




Photo n%3, - Dipbt de sacg de zirame (sacs de 20 kilos) en forBt sur les bords
de la Casam:nce,

Rhote Mise en place des cages de contrle, ~Les mollusques (bulins et

limndes) sont plecds dens le cage ou ont &té dispasdes des fouilles et tiges
de nénuphnrs leur servent de support. Lg cege est refermée PUis mise dans la
rividre Sur 1le bord de le rive | ey pour #valucr le pouvoir de diffusion du
zirame, ripendu tout au long du milieu du cours d'eau.

+
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Photos n¢7_et B.- Epsndege et doscge du zireme 3 1'nide diun crnot pneumatiaue

3 1l'arridre duguel est fix: |'appareil "dispenser" dc poudre molluscicide,-
Deux remeurs font avencer le cenot pendent ou'un aide tourne la monivelle de
l'appareil dont la trémie est =2limentfe par un NDNOEUVI €. La protection du
personnel est assur:ie pPal des lunettes et des masques a poussigres,




c) Qbservations recueillies au cours de ge tg ppiration eu suist de ls.
toxicitd du zirame, pour les, poissons, dreay douce., .

Au cours des expiriences rdézlisées In vwifro ou Laborctoire National
do Recherches Vétérinzires de Daker SUr lr toxicits du dimethyldithiocarbemate
de zinc pour les poissons d'ezu douce, ce produit s'&t-it ravald trie toxique
pour Carcussius asurstus Epiplatys sp. et Tilapis melanopleure & des doses

comprises entre 5 et 10 p.p,m,

Dans 12 rigion de Tzmhscounda, en dicembre 1952, drns certaines mares
ou bas-fonds de marigot, le zirane ~yait tuS un grand nombre de Tilaaia mela-
nopleurs, d'Hemichromig fasciatus et d'Hemichromis bimaculsius, alors que des

AR T Rk ol Nabld MM L eala e w el [FRhhhy SNPRIFY

silures du genre Clarieg éteient dpergnés, Une concentrstion de 5 p.p.m, en

zircme était létele, 1z nort gurveneont cn 24 & 72 heures. Quelques specimens
cepend=nt parvensient & survivra. Les poissons mourrmient ~prgs NVOIT prisents

g4

des symptomcs génirzux de fatigue accompegnis d! accélirntion respiratoire.
A Kold= et & Dianha-Malari, il n» &t& possible de faire les phservo-
tions suiventes qui, si elles n'zpportent sucune explication quant fux proccscus
d'intoxication des poissons par le zirzme, n'en sont pos NMDI NS intéressantes
puisqu 'un cert~in nonbre d'especes comestibles ne sont p-s tudes por ce Produit,

Especes sensibles au zircme et tudes par des concentrtions voisinms de 2 p.p,m.

- AT Wl S alley T A i O

Sncthonemus_ senegalensis est un roprisentant de 1o famille des
-dont les gadultes nesurent ) dg 18 3 20 cm de long. I1 affectionne
particuligrement | €S esux ¢ lmes vaseuses plutdt que les biefs de riviare ou la
milieu est bien azébé, Son corps et asr tBte sont recouverts p-r une peou &pnicse,
muqueuse, criblie de pores et son Zpiderme conmprend dos organes spicinux appe-

lés "mormyromzstes" @ cellules neuro-glenduleizes, Il s€ nourtit d'elgues et
d insectes. Trés abondant duwns les hiefs de 1lan Cos~m-nce en amont de Kolda
(print 1 = point 2 de 1- crrte), il est tu5 p-r le zirmme en 12 3§ 24 heures.

Notopterus afer poisson d'eau douce OU saumftre d'Afrigue tropicale
et du Sud-Est asiatique {femillc des i‘iﬂ%ﬁrid?q) Vit dong des merigots ou
dans des biefs de riviire &'eau celme plus ou moins trouble et profonde. Les
adultes de couleur trunfitre nmesurent de 25 3 45 cmde longueur, |l A un rigime
carnzssier, En Haute Crsemsnce il east friquent dons les biefs profonds en
amont de Kolds et =u nivenu de Dianha-Malori.

Il est tug prr le zirame €n 46 & 72 heures cprés NVOI I pr .sentd des
signes de fcotigue alternant avec des périndes d'excitotion (scuts nu-dessus do
1leou),

Il/li
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Berbus sp. (ferille des Cyprinidee). Les poi-sons de ce genre sont
tris lergement reprisentfs drns toute la rlgion de Kolda.

Longs de 2 3 6 cm suivent lcs espéces, ils sont tusda prr le zirome
en 1.2 3 24 heures.

Especes non_sensiples_eu_zirnme méme pour des concentramtions. volsines.de .1z,

b T e S L A b R ol - e
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mesurent de 10 % 15 cm da long. Tr®s nombreux drng lc Cmsamznce zu niveeu de
Kolda et des villages environnents ol ils doivent se nourrir de déchets de
cuisine, riz, débris de vi~nde, mil etc.. car ils ont un rigime omivore.

Alestes, nurse poisson de 1n femille des  (Chppacinides Les adultes

Ltexemploire ramegne & Dakar pour détermination feiscit partie d un
lot de 14 poissons péch#s 3 1= ligne @ un endroit ou 4 jours auperavant aveit
ht.5 d#posfe une grande gquantité de zirnme (milieu pratiguement a s~turation
pendant au moins 12 heures).

Micralestes septentrionslis appartient sussi & l= femille des
Characinidae, Poisson de petite taille extrémement ahondrnt dans 1m Cesamonce,
longueur conprise entre 45 et 530 mm, se nourrissant d'algues, de Phytoplnncton
et accessoirement de grzines et dYinsectes.

Les exemplaires raments 2 Dakar (adultes et alevins) ont &té capturis
au filet troubleau dans un endroit traité trois jours plus t&t nu zirnme.

Epiplatys bifascintus (famille des Cypringdonditae) vit drns las
mémes biotopes que le pricident et se nourrit principzlement d'insectes. Dimen
sions : 27 & 35 mm do long, Contrcirement & ce qui aynit 645 obserxvé & Dakar nu
Laboratoire sur des [piplatys ricoltés dons la r&gion du Cep-Vert, et qui
mourrai ent en 24 heures dans un aquari um trait? avec 1 p.p.m. de zirame,

E, bifasciatug n'est pas sensible au zirnme en eau courante.

Clarias sp. (f~mille des Clariidae) plusieurs espéces de ce genre
exi ste dens la Haute Casem-noe, Poissons fouisseurs de vase le zirnne ne les
tue  pns.




TARLEAU_RESUMANT LA SENSIBILITE AU ZIRAME

DE QUELQUES ESPECES DE._POISSONS DE,_HAUTE CASAMANCE

\ Espéces | Régime Mor t ‘ Point de ré&colte
1 o o for | carnassier len 2 33 IBief point 5 =~ point 2

0 a s - . .
7 e s ! jours 1Dimnha=Malari
[----- ‘ ‘ fom-

. ‘zlgues et , en 12 a . . .
| Gnothoncmus seneqalensis .. d , IBief point 1 - point 2
‘ ,insectes 1 24 heures,
torganismes ! en 12 2 1Dans tous les biefs traités

Bar bus sp.

lbenthiques 1 24 heures!s Kolda
; - ! | R N Y
‘cnrnossicr ‘r'siste nu Biefs a proximité de
' Alecstes nurse | ! 1
cstes .
,et algues  zirame IKolda
lalgues ! . !
M cral estes e, résiste au
. . Iphytoplenc— 17, !
, septentrionalis 'on inbecte§21rame | I d.
4 ) =] Sk H
lgraines
1 l 1 T T et
. _ _ ) résiste au
! Epiplatys bifasciatus linsectes ! ? ‘ ld.
\  zirame \
) ! Omi vore f‘f . Lo,
Clarias sp. ' . résistent au  [village de Saré-Moussa
b !organismes |} !

M et o i e s 9 e o Y S e o e e T T T T
fnfmtweendrtitanperd il mmEEsT =

, ‘zirnme
Ibenthigques
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d) Ohservetions_recueillies au cours de cetfe opérotion ou suiet de la
toxicitd du zirame pour la faune et le flore agquatigue en goinéral,

19/ Faune agugtique autre. que, lgs podssons

Batraciens - Au  cours des contr8les dl'efficocitl aucun cadavre de

hetracien n'a ot8 trouve tant 3 le surfece de l'peu quo sur 1os rives.

Insectes : Seuls quelques cadavres de larves d'Odonates furent

S e v e e i o

retrouvis 2 Jours cprds l'épendege du zireme.

2¢/ Flore_aguatigue

Sur |es l\\){mpaa&a. et les lotus aucune action toxique apparente, P&S
plus que sur | es gramindes aquatigues,

Par contre on nota UNn flitrissement trha marqus des Utriculaires
ou niveau des points d'ipzndege a@insi que le jounissement et 1~ disparition des
stia _stratintes dmns certains biefs.

i
Pieigdril

DISCUSSION

L'assainissement nu point de wue frunme melacnlogigue vectricc des
16 km S00 de biefs tr=ités au zirame & Kolda et a Dimnha-Maleri pernettent
d'espérer que pendant toute le pédrinde pricdédent le pr chain hivernage (fin
mars, avril, mei et premidre gquinzeine de juin, les riverains pourront =aller
se baigner sens denner dens cette pmrtie de la Casamcnce,

Mal heur eusement  pendent 1= saison des pluies les crues entraineront
vers ltavel | es mollusques situfs dons les gites non trpitds €N nmont de Koldn
ce qui provoquer?7 une =r:colonisaticn por les gastéropodes de tous ceux ditrults
4 Koldz et 3 Dimnba-Malari. Les marigots affluents qui n'ont paAs €t assninis
joueront le mBme role.

En I Zsumé, une opiration semblzble doit Etre renouvelée tous les ans
Si on veut Obtenir des risultats prntiques.

La solution idsale consisternit & treoiter toute la portie de la
Casammnce de sa scurce jusqutaux environs de Dienha-Malari, sces omettre
l'essainissement de tous les merigots affluents.
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Si 1"on tient compte de lz guantité de molluscicide qui 2 3t& néces-
saire pour l'assainissement des biefs des cnvirons de Kolde : 1.000 kilos
environ pour 11 km 500 de fleuve, ce Ser ait 15 tonnes de zirame qu il faudrait
prévoir pour traiter lecs 90 kms qui séparent la source de la rivieéere de la
ville de Dianha-Mzleri, En ajoutant les 5 tonnes que demanderzit l'assainisse-
ment complet des mmrigots affluents, cela fnit un totzl de 20 tonnes.

L'épandage d'une telle quantité de zirame suppose I-utilisation d'au
moins deux pirogues mitzlliques a fond plat munies chrcuno d'un moteur hors-
bord et pouvant enporter 7 & 800 kilos sans compter le psrsonnel,

Lz main-d'ocuvre 3 priveir doit 8trc lorgement suffisante pour per-
mettre toutes les interventions a fzire on pleine brousse dzns des endroits
parfois difficilement accessibles (débroussage prézlable par exenple) 30 & 40
menocuYres seraient un minimum.

Pour 1'instont et en congidirsnt €€ cuil vient d'8tre rialisd & Kolda,
unc opération antimollusques annuelles reviendr=it & environ

~ pour la rigion de Koldn
{ tonne environ de zirant ,., . AU 250.000 f+ CFA
Main-d'oeuvre ... .. - e 30.000 Fi CFA
Car burant véhicules ,, 30,000 Fr cFA

I+1

TOTAL v , 310.000 f+ CFA
- pour Dianhe-Mzlari :
4CC Kkilos environ de zirame ,,. ... ....uees 100.000 k CFA
Mrin d'osuvre . e e e nans esas 2,000 Fr CFA
Onr bur ent vihicules RETN b - 10.000 F CFA
TOTAL ,,.. .., 112. 000 Fr CFA
CONCLUSICN

En eau courante, le dimethyldithiocarbamate de zinc se conporte comme
un bon molluscicide.

A rzison de 2 parties par milliom et ripandu tout ou long du mlieu
du cours d"eau, il diffuse trés bien jusque d~ns les Criques en pgzu celme ou il
tue en 24 & 48 heures_ Bulinus jousseaumsi Lymnoee netalensis caillaudi,

o
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Biomphalaria pfeifferi, Anisus sp., Bulinus senegalepsig,et C-eopatra buylimeides .
Le gros operculé Lapigtes adensoni malgré le tondance qutil @ 3 renonter sur
l'es bords 2 1'=pproche du zirame est tug en E! & 21 jours.

La toxicité de ce produit pour les poissons d'ezau douce n'entraine
pag la destruction totrle de la faune icthyologingue des biefs traitls puisque
des espéces telles que Migcralcstes seotentrionelis, Alsahes.nurse. Epiplatys
bifesciatus et certaines du genre_[lorias sont insensibles au zirame méme a
saturatian,

En ce gui concerne | es autrus especes reconnues i Koldz et a Dianha-
Malori comme &tant sensibles au dimethyldithiocarbzmate de zinc, . Gpathqnemus
sinegalensis, Motopterus afcr, et celles du genre Earbus, le traitement annuel
de certzins bi efs ne peut avoir aucune incidence fachcuse sur lg devenir de
cette faune puisque 1z rivi ére gera repeuplée trés vite pcr | es parties anont
non treitées,

Dans le cas d'une opérntion de trés groande envergure supposant ltassai
nissement de toute le HouteCrsamance, 11 suffirait de mettre au point un pro-
gramme rctionncl d'épzndzge de molluscicide en +t' nant compte de la possibilité
de migration des poissons.

Mai 1963
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