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RESUME

Les activités du programme de Lutte Biologique en 1985 au Sénéga
sous Projet CILSS de Lutte Intégrée contre les principaux ravageurs des cul-
tures vivrieres dans le Sahel sont résunées. Cela conprenait les suivis des
ennenm s naturels de quelques principaux ravageurs des culutres, |'estimation
de la dynamque de population des ravageurs et leurs ennemis naturels en uti-
lisant des piéges lumneux, nalais et papier jaune, et une étude sur quelques
i mportants aspects de conservati on et encouragenent des agentsbiotiques indi-
génes de lutte. Des observations dans les chanps paysans furent effectuées sur
le nil traditionnel, le sorgho, le mais, le niébé, [|'arachide et Ie manioc.
L'assistance fut apportée a des programmes de formation en Afrique, particu-
liérement dans le Sahel. Quelques résultats des trois précédentes saisons
culturales y sont nmentionnés a titre de conparaison

Raghuva al bipunctella de Joannis, un inportant ravageur noctuide des
épis du petit ml dans le Sahel, et ses antagonistes indigenes continuérent
de faire |'objet d'une attention particuliere. Les travaux porterent sur des
études telles que |'inportance relative de R albipunctella en relation avec
deux autres espéces voisines de noctuides, les fluctuations dans |es popul ation:
d' adultes, le vol des papillons en relation avec la pluviométrie et l|e dévelop-
pement des cultures, les niveaux des pontes, les niveaux des oeufs infertiles,
les parasites des oeufs et des larves récupérés, les niveaux de parasitisme et

d' hyperparasitisme et |'estimation des populations diapausantes de Raghuva et
ses deux inportants antagonistes (Cardiochiles sp. et Litomastix sp.) avant et
aprés la saison pluviale. Est aussi mentionnée |'information sur |'échange et

le transfert d' inportants parasites tels que Cardiochiles sp., Litomastix sp.,
Pal exorista sp. et Bracon hebetor Say d'une culture a une autre et d un insecte
hote a une autre, sur [|'inpact de |'utilisation des pesticides et de la prati-
que traditionnelle du brilage des débris végétaux sur les parasites et préda-

teurs, sur le développenent d' une méthode sinple de conservation et d'encoura-
gment de B. _hebetor au niveau villageois et les résultats de ses lachers contre

R albipunctella.

Dautres insectes et les ravageurs pour lesquels les suivis
se poursuivent furent Acigona ignefusalis Hms. Ansacta moloneyi Drc, Aphis
cracci vora Koch, | e conpl exe des méloides (Cyaneol ytta naculifrons, Cylindro-
thorax soo., Psalydolytta fusca et P. vestita). Geromyia penniseti Felt,
Heliothis armigera (Hubner), Fapsidolema nelanophthelma Lac, Marasnia trapezalis
Guenée, Mithimma loreyi Dup, Cedal eus senegal ensis (Krauss), Phenacoccus
nmani hot i Mat-Ferr., Spodoptera exenpta Walk, S. littoralis Dup, Striga hermon-
thica (Del.) Benth.,, et auelpues insectes associés aux denrées stockées. D autres
sections de ce rapport furent |'étude de la dynamique de population de plusieurs
especes de parasites et prédateurs, la contribution dans le domaine du dévelop-
pement d'un systéme de surveillance de prévision et d'avertissement au niveau
local, national et régional, et dans les activités de formation et de dévelop-
pement en 1985

"o ¢ osamr omy ap Rawnen ) .
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SUMMARY

The progress of Biological Control Program in Sénegal in 1985, under
the IPM Projett on Food Crops in the Sahel, is summarised. This included
surveys of natural enenmies of some nmajor pests on crops, estimation of populatio
dynamics of pests and their natural enemies by using light, malaise and yellow
paper traps, and a study related to conservation and encouragenment of native
biotic control agents. Gbservations in the farmer's fields were nade in
traditional pearl mnillet, sorghum maize, cowpea, groundnut and cassava.
Assistance was offered in relatively brief function-oriented training prograns
in Africa, particularly in the Sahel. Some results of earlier three crop seasons
are included for the purpose of comparison.

Raghuva al bipunctella de Joannis, an inportant noctuid pest on
earheads of pearl nillet in the Sahel, and its native bio control agents
continued to receive a greater attention. This included studies such 3s the
relative inportance of R albipunctella in relation to tw other closely relatec
noctuid species, fluctuations in the adult populations, flight of wmths in
relation to the rainfall and crop phase, oviposition levels, extent of infertile
eggs oviposited, egg and larval parasites recovered, levels of parasitisation
and hyperparasitisation, and an estimation of diapausing population of Raghuva
and its two inportant parasite species (Cardjochiles sp. and Litomasti&_spﬂ
before and after the crop season. Information is included on exchange or
transfer of inportant parasites such as Cardiochiles sp., Litomastix sp.,

Pal exorista sp. and Bracon hebetor Say, from one crop to another and from one
insect host to another,impact of pesticidal use and a traditional practice of
burning crop residues on parasites and predators, a sinple nmethod bei ng
devel oped to conserve and multiply B. hebetor in the village environnent and
results of its releases against R albipunctella.

Q her insects and pests nentioned on which surveys continued were
Aci gona ignefusalis Hwps, Ansacta noloneyi Drc, Aphis craccivora Koch, complex
of meloides (Cyaneolytta maculifrons, Cylindrothorax spp., Fsalydolytta fusca
and P. vestita), Geronyia penniseti Felt, Heliothis armgera (Hibner),
Hapsidolema nelanophthelma Lac, Marasnia trapezalis Guenée, _Mthima loreyi Dup,
Cedal eus senegal ensis (Krauss), Phenacoccus mani hoti Mat-Fefr., Spodoptera .
exenpta Walk, S Tittoralis Dup, Striga hermonthica (Del.) Benth, and some
insects associated with stored products. Oher sections included in this report
are on a study of population dynanmics of several parasite and predator species,
contributions in the field of monitoring, surveillance and foreasting at Iocal,
nati onal and regional level, and training and devel opnental activities during
1985.
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| NTRODUCTI ON

Ce rapport présente la synthése des activités de Recherche, de Dével op-
pement et de Formation du sous-programre de Lutte Biologique*, Projet CILSS de
Lutte Intégrée contre les principaux ravageurs des cultures vivriéres pendant
|"année 1985 au Sénégal.

Les efforts de recherche comprenant |'étude sur les ravageurs et leurs
par asi t es/ prédat eur s/ pat hogénes en association avec le nil, mis, sorgho, niébé,
manioc, arachide, et l|es mauvaises herbes comme Acanthospernmum hispidium DC

Nos activités ont été nenées essentiellenent dans les régions de
Kaol ack, Fatick et Diourbel. Ces activités de recherche souvent requiérent I|a
col laboration avec les chercheurs au Sénégal et ceux des autres pays nenbres du
CILSS. Des détails sur la nature de la collaboration et les nons des collabo-

rateurs sont nentionnés dans |es chapitres qui suivent.

Les saisons pluviales pendant les quatre années d' activité a
Nioro-du-Rip étaient tres différentes les unes des autres : 1982 - 543 mm dis-
tribution nornale ; 1983 = 409 nm pluies mal réparties avec une période de
secheresse ; 1984 =~ 538 mm pluies trés ml réparties avec de bonnes pluies en
début et en fin de saison mais une période intermédiaire de forte sécheresse ;
et 1985 - 490 nm une distribution normale des pluies. Ceci nous a perms de
commencer a conmprendre la situation des ravageurs étudiés par rapport aux quel-
ques antagonistes indigenes d'inportance économique en relation avec les dif-

férents types de saisons.

Le seul Technicien Supérieur de notre sous-progranmme aquitté en Mars
pour 1'ICRISAT, Inde et est rentré au pays en Décenbre aprés avoir suivi un
stage de formation. M A B Bal, un Entonplogiste au CNRA de Banbey renplaca
M E. Diénmé comre honol ogue KNational de 1'Expert FAO & partir de m-Juin 1985.
En plus, M Bal a continué de travailler dans le cadre de son stage de titula-
risation a Bambey, qui conprenait les activités du service de recherche en ento-
nologie du ml et du ni ébé du CONRA Bambey*. Ces considérations linitérent notre

progres a une grande échelle,

* Bal, A B. (1985) Rapport de Synthése 1985, Service d'Entomologie, Proj et
C LSS de Lutte Intégrée,CNRA, Banbey, Sénégal, pp 23 (est inclus un chapitre

sur la Lutte Biologique, pp 9-13).




3.1

3.2

D autres facteurs limitants furent : la salle d environnement non encore
fonctionnelle, la non livraison de quelques matériaux inmportants de |aboratoire
le manque fréquent d'électricité et deau au laboratoire et 1a non arrivée du
Consultant a court terme demandé depuis 1983. Ce Consultant était désiré pour
finaliser la proposition sur les possibilités d'une stratégie a court et a long
terme pour [|'utilisation des agents exotiques de lutte biologique contre les
princi paux ravageurs des cultures vivriéres en consultation avec les représen-
tants du CILSS, FAO et du Sénégal

Au nmonment de |la rédaction de ce rapport il est tout a fait clair qu' un
rapport de nos activités (1982-86) sera rédigé et rems a |'admnistration
du projet en début 1987. Donc les détails des résultats obtenusen 1985 y seront

ment i onnés.

_PLU(MIOMETRIE, TEMPERATURE AMBIANTE ET HUMDTE RELATIVE A NORODURIP

Les nmoyennes hebdomadaires de la pluvionétrie ainsi que de la tenpéra-
ture maximale et mnimale et |'humdité relative enregistrées en 1985 par le
service de la météorologie de la station de 1'ISRA & Noro-du-Rip sont reportées
au tableau 1.

Les prenmiéeres pluies sont tombées le 22 Juin et étaient tres bhien
réparties (contrairement a 1984 et 1983). Depuis jusqu' au premer Cctobre
(490 mm), il a plu toutes les senmmines, et ensuite durant la période du 4-10
Decenbre (19 mm). Un total de 300 nm (61,2 pour cent du total) fut enregistre
durant la phase végétative (jusqu au 13 Solt) et 190 mm durant la phase repro—

ductive du ml (jusqu' au premer Cctobre).

PRI NCl PAUX THEMES ETUDIES EN 1985

Inventaire des antagonistes indigénes et leur rdble contre les principaux rava-

geurs dans |les agro-écosysténes (comencé en 1982).

Les objectifs et la néthodologie générale sont décrits dans notre

rapport technique annuel de 1982

Etude des ravageurs et leurs' antagonistes indigénes aux piéges |um neux,

malais et a colle (commencé en 1982).

Les objectifs et Iles mbéthodologies générales sont décrits dans nos

rapports techniques annuels de 1982 et 1983.




3.3 Conservation et encouragenent des parasites et prédateurs indigénes

3.3.1

des principaux ravageurs des culturesvivriéres (comencé en 1984).

Ce nouveau théme a été un résultat de nos expériences de recherche
di agnostique acquises durant les saisons de 1932 et 1983 sous théme 3.1 et ini-

tialement traitant exclusivement des problémes de Raghuva sur le petit ml en 1984

Principaux objectifs

o ldentifier les pratiques culturales traditionnelles existantes, avant et apres
la récolte dans et autour des champs cultivés qui encouragent ou découragent

le transfert, la conservation. des antagonistes indigénes.

» Procéder a une étude intensive de ces pratiques traditionnelles qui affectent

la conservation des principaux ennenis naturels.

e Mdifier les pratiques traditionnelles déja identifiées par des systémes
locaux améliorés peu ou pas couteux dans le but d encourager le potentiel

de la conservation et du rdle des ennems naturels.

o Expérimenter le systéme développé de conservation et encouragement des

ennems naturels au niveau villageois pour un futur raffinage du systéne.

o Evaluer le systéne nodifié (amélioré) pour son efficacité (une tres forte
nortalité des ravageurs, une tres faible perte entrainée se traduisant par un

g de rendement sur les cultures vivriéres, etc.) et son adaptation dans

un environnement traditionnel.
o Recommander le systéme adapté de conservation et encouragement des ennenis natu-
rel s auxpaysans dans |e Sahel parle canal des services gouvernementaux concernés.

o Dével opper de nouveaux concepts dans | e domai ne de |a conservation et 1'encou-

ragement des agents naturels de lutte biologique au profit des cultures de

subsistance a base de céréales des zones seches au Sahel.

3.3.2 Aspects .dtudiés en 1985

» Conservation, encouragenment et transfert de Bracon hebetor Say dans 1'agro-

écosysteme come une approche de lutte biologique contre les larves de Raghuva
aibipunctella de Joannis en nilieu paysan.

® Inpact des pesticides sur les antagonistes indigenes.
» I mpact de brdl age des débris végétaux sur les populations en diapause des

ant agoni stes i ndi génes.

» Echange /transfert d'antagoni stes indigénes dans Ies agro-écosystenes.




IV MATERIEL ET METHODFSLJTI LI SES

Pour |'étude des populations inmginales des principaux ravageurs des
cultures vivriéres et des inportants ennenis naturels de la région, |es pieges
lumneux électriques(Robinson et Régional), les piéges nalais (dans les chanps
de ml et de mais), et des pieges a colle (papier jaune) ont été utilisés a
Nioro-du-Rip (Région de Kaolack). Les objectifs et les détails sur |les méthodes
générales d'utilisation de ces pieges sont nentionnés dans les précédents rap-

ports annuels de notre sous-programe.

L' étude collaborative avec wutilisation des piéges |unineux (Robinson)

s' est poursuivie a Richard Toll, Canbéréne, Banbey, N oro-du-Rip et Djibélor.

Pour |'inventaire et |'étude de la dynamique du dével oppenent post~
enbryonnaire des ravageurs et du rdle de leurs ennems naturels, des observations
furent effectuées dans les chanps paysans, et des échantillons prélevés a inter-
valles réguliers conformément au protocole de recherche diagnostique et expéri-
nent akdéj a établi. Les insectes collectés des chanps furent élevés seul erment

sous les conditions anbiantes du |aboratoire.

Une attention particuliére fut portée sur les études du conplexe

. . rapport . . i .
R. albipunctella, dusravageurs/ennemis naturels et leurs popul ations résiduelles

en diapause (études en cours depuis 1982). Beaucoup de ces études ont été menées

dans les chanps de ml paysans des régions de Kaolack, Fatick et Diourbel et dans
un essai collaboratif sur deux cultivars (Souna IIl et IBV 8001) dans les régions

de Kaolack et de Fatick.

Des études en plein champ relatives a B. hebetbr furent en plus
effectuées pour clarifier plusieurs points, dans le but de concevoir notre
théne de conservation et encouragenent de cet antagoniste contre les populations

de larves de R _albipunctella,

L' élevage d'Ephestia sp. (comme hote alternatif de B. hebetor) en nilieu

paysan, la conservation, |'élevage, et les lachers de B hebetor dans un chanp
paysan en collaboration avec |'entonologiste responsable du Projet Pilote : nil
a Prokhane dans la méme région ont été effectués. L'évaluation de |'inpact des

| &chers de B: hebetor était effect‘uée a partir d observations avant la récolte

(niveau de parasitisne larvaire de Raghuva) et |'évaluation aprés |a récolte (a

partir d'échantillonnage par sondage du sol et par observations directes sur épis)
Les détails spécifiques sur les mbéthodes de travail wutilisées sont donnés

chagque fois que cela est nécessaire au chapitre V.




Tous les nouveaux parasites, prédateurs et les autres insectes supposé:
mal ades furent numérotés. Ces parasites et prédateurs collectionnés par le
sous-programme de Lutte Biologique a Noro-du-Rip et Bambey, et par les entono-
logistes du riz et des denrées stockées, ont été envoyés au Comonwealth
Institute of Entonology, Londres pour une identification conpléte sous couvert
du contrat de la FAO et le GIE.

Vv RESULTATS ET DI SCUSSI ONS

Certains résultats des hivernages précédents (1982-84) sont donnés,

si  nécessaire, en guise de conparaison.

5.1 FEtude par ravageur et ses antagonistes i ndi génes

5.1.1 Complexe de Raghuva et Masalia

5.1.1.1 Taxonomie et systématique

De brefs comentaires sur |es especes de Raghuva et de Msalia dans
le Sahelvet.leur répartition se-trouvent dans deux docunents antérieurs de
notre sous-programme en 1984. Des informations supplénentaires sur Raghuva et
Masalia furent récement reportées dans non rapport de mission a New Delhi en
Novenbre  1985.

L'identité des spécimen de larves d'Heliothinae élevées & partir du
ml, des adultes obtenus a partir de chrysalides récupérées des sondages du sol
dans les chanps de nil et quelques adultes obtenus a |'aide du piégeage |unineux

a Noro-du-Rip, est nrmaintenant disponible.

s M J.D Holloway du C.1.E Londres a confirmé |a présence de Raghuva albi-
punctella de Joannis et de Msalia nubila Hanpson sur le nil au Sénégal.

a Toutes les larves obtenues du ml au Sénégal furent des variantes de
R albipunctella selon M J.D. Holloway (CIE) et M DJ Carter (Msée de

Gande Bretagne).

=« Les autres espéces étroitement |iées sont Raghuva confertissima Wlk,

M terracottides (Rothschild) et Adisura affinis Rothschild des collections

des piéges.

e Le taxon senegalensis est syhonyme de R confertissine qui est une espece

tres répandue qu'on a trouvée nénme en Inde des 1881.




@ Le groupe contenant confertissima mentionné dans un récent rapport non

publie par M J.D. Holloway est probablenment une espéce trés répandue selon

-

M M Mithews qui a soigneusement étudié les heliothinae.

5.1.1.2 Inportance de Raghuva albipunctella de Joannis par rapport aux deux autres

.3

especes voisines
Des trois espéces, R albipunctella est de loin |'espéce la plus im-

portante. Des renmarques senblables ont été observées dans |'étude par piégeage
a Noro-du-Rip depuis 1982 (tableau 2). Les nonbres d adultes de R. albipunc-
tella capturés étaient plus représentatifs que ceux des deux autres espaces

voisines (R confertissima et M nubila).

Les captures au piége Robinson & Noro-du-Rip durant |'hivernage de
1985 indiquent une baisse des populations des adultes (par rapport aux <campa-

gnes précédentes) de R albipunctella.

Fl uctuations de |a popul ation des adultes de R albipunctella
En 1985, les adultes ont été capturés a Noro-du-Rip du 31 Juillet

au 12 COctobre; Le pic de vol du papillon pour deux différents piéges installés

a Noro-du-Rip fut atteint a la néme période (28 Aolt - 3 Septenmbre). Les captu-
res annuelles au piége Robinson étaient deux fois plus élevées que celles au

pi ége Régional (4.501 contre 2157 papillons). Les mémes résultats furent obtenus
pendant le pic activité de vol de Raghuva (2.381 contre 1.238 papillons).

Le pic activité du papillon a été enregistré & Noro-du-Rip du
28 Aolt au 3 Septenbre en 1485 et 1983, du 14 au 20 Aolt en 1984 et du 4 au
10 Septenmbre en 1982. Quelque fut le type de piége, le pic activité a été ob-

servé a lapame Période pour une année donnée.

Vol de R albipunctella en relation avec la pluvionétrie

Une analyse prélimnaire sur le pic de vol de R albipunctella obtenu

a partir de deux différents types de piéges et sa  relation avec lapluvio-
métrie a Noro-du-Rip depuis 1982 est résumée au tableau 3. Le pic activité de

R. al bi punctella pendant |es quatre dernieres saisons a eu lieu 68 * 4 jours

apres 9,0 nm de pluie estimée cunulativement.

Une différence de huit jours dans le pic de vol durant les quatre
derniéres saisons culturales est en principe le résultat du node de distribution
des pluies en début de chaque saison. Dans un programme collaboratif une descrip

tion quantitative et une analyse numérique détaillée des populations photota-
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xiques de Raghuva pris aux pieges a Noro-du-Rip (depuis 1982) et a Banbey
(depuis 1974) pourraient permettre de nieux conprendre et, probablement, de
meux prévoir les niveaux des populations adultes. Ce sont 13 deux aspects pra-
tiques inportants particuliérement pour le Direction de la Protection des Végé-
taux et aussi dans le domaine de la Lutte Intégrée. 1l serait bon d' entreprendre
cette analyse dans un progranme collaboratif en tenant conpte des parangtres
climtiques et de la phase lunaire. Un tel effort collaboratif est prévu pour

la saison prochaine.

Abondance saisonniere des adultes de R albipunctella et |a phase reproductive

du ml
Les données obtenues dans les conditions anbiantes de |aboratoire sur
la fin de |la diapause chez |es chrysalides de Raghuva reécoltées apres |a saison

de 1982 et 1983 furent déja résumées dans nos précédents rapports annuels

Le piégeage lumneux constitue un trés inportant noyen pour |'étude
de la fin de la diapause des ravageurs noctuides, particuliérement s'il y a peu
ou pas de nigration. Ceci est particuliérement vrai si 1l'espéce a une seule
génération par an comme Raghuva. A partir des données sur Raghuva collectées
par piégeage en 1985, il est clair que plus de 98,0 pour cent du total des adul-
tes furent capturés durant la période du début a 100 pour cent de floraison du
ml. Plus de 650 pour cent des papillons furent capturés durant la période de

50 a 100 pourcent de floraison du nml.

Uilisation éventuelle des données du piége & Noro-du-Rip

Les relations, si elles existent, entre les prises de Raghuva par
pi égeage lumineux et les pertes totales de la production de ml dues a ce rava-
geur a Noro-du-Rip pendant ces quatre dernieres années, devraient éclairer sur
["utilité des données des pieges lumneux. Dans un programme collaboratif avec
le sous-programme de Profil des Pertes au Sénégal, les données sur Raghuva du
piége lumineux a Noro-du-Rip sont sur le point d étre traitéespour éclairer ce

poi nt .




5.1.1.7 Pontes de Raghuva®
5.1.1.7.1 Chanps traditionnels a Noro-du-Rp (n = 2)**

Dans |'échantillonnage hebdomadaire; |é&s premferes pontes ont été ob-

servées le 10 Aot et les derniéres, le 28 Septembre (tableau 4). Un seul pic
des pontes a été observé en 1985. Le pic a été noté durant la période du
4-10 Septenmbre quand jusqu'a 171 oeufs/10 épis (en début épiaison) furent enre-

gi strés.

5.1.1.7.2 Chanps du Projet Pilote-ml a Prokhane (n = 2)""
Il s'agissait de chanps de nil Souna IIl ayant regu 100 kg/ha d'urée
en couverture et 150 kg/ha de 8-18-27. Le pic des pontes a été observe durant

la période du 28 Aot - 3 Septenbre (tableau 4).
A la période de pic de ponte on notait qu'il y avait moins d' oeufs/

10 épis a Prokhane (61 et 129 oeufs) qu'a Noro-du-Rip (93 et 171 oeufis).

5.1.1.7.3 Essai collaboratif (o = 3)
Le travail en champ qui consistait a couper les épis déja étiquetés

(3 Noro-du-R p, CGossas et Sokone) et a les tamiser (& Noro-du-R p) au | abora-
toire était dirigé par le sous-programme de Profil des Pertes. Ces oeufs furent
donnés a notre sous-progranme (tableau 5) pour des études biologiques futures.
Donc, les détails sont disponibles dans le rapport d'activité du sous--progranmre
de Profil des Pertes (1985).

Le nonmbre meximum d' oeufs/100 épis fut conpté durant la période du

21-27 AoGt a Noro-du-Rip et Gossas, et durant la période du 4-10 Septenmbre a

Sokone.

5.1.1.8 Nveaux des oeufs infertiles pondus
Des échantillons d' oeufs prélevés des épis furent mintenus dans les

conditions anbiantes de labaratoire pour des observations biologiques futures.

Un contr6le de ces oeufs qui n'ont pas donné des larves de Raghuva ni des para-

M

* Contrairement aux trois p‘récédentes sai sons cul tuiales (1202, 1983 et 1934),
la présence de Heliothis armigera (Hibner) sur les mauvaises herbes telles qu
Acant hospernum hispidium en début d' hivernage et sur les cultures telles que
le niébé et le mals était inhabituellenent forte pendant la saison culturale

de 1985. Nous avons donc noté aussi les pontes d'Heliothis en évaluant celles

de Raghuva sur le ml en épiaison.

*% Des observations furent effectuées directenment dans |es chanps sans couper les

épis de ml.
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sites des oeufs mis uniquement craquerent (quand ils étaient incubés indivi-
duel l enent) aprés quelques jours était effectué. Un tel phénomene était plus
communénent observé dans |les échantillons de N oro-du-R p (18,0 et 27,0 pour
cent ; n = 501) qu'a Prokhane (6,0 et 7,0 pour cent ; n = 557). Deuxiémement,
plus de tels oeufs furent collectés en début de floraison (jusqu au 3 Septenbre)
que pour le reste de la période de floraison (4 = 31 Septenbre) (tableau 6).

Niveaux des larves récupérées des oeufs

A partir des oeufs collectés en chanp a Noro-du-Rp (n = 501) et a
Prokhane (n = 557), respectivenment 39,0 et 33,0 pour cent des oeufs donnérent
des larves (tableau 6). Au fur et a mesure que la saison avancait, |es niveaux
atteints baissaient progressivenent (début Aolt -~ 67,0 pour cent, début Septem

bre = 350 pour cent et fin Septembre 29,0 pour cent).

Niveaux de parasitisme naturel par des Trichogrames

Les niveaux de parasitisme naturel des oeufs par des Trichogrames
pour | es chanps de ml traditionnels a Noro-du-Rip et |es chanps du Proj et
Pilote : ml a Prokhane sont dans le tableau 6 et pour |'essai collaboratif dans
le tableau 7.

Les niveaux de parasitisme a Noro-du-Rip au début de la floraison

étaient faibles (33,0 pour cent jusqu'au 20 Aolt). Ils s'élevérent par la suite
(50,0 pour cent au 3 Septenbre) atteignant le pic subséquemment (62-64 pour cent
en fin Septenbre). En général, le niveau de parasitisne des oeufs a Nioro-du-Rip

fut plus élevé dun chanp de ml a un autre, ce qui peut é&tre tres bien attribué
au transfert des Trichogrammes développés sur les oeufs d'Heliothis du mais
voi sin.

La noyenne des niveaux de parasitisne des oeufs dans nos études dans
les chanps traditionnels a Noro-du-Rip était 38,0 pour cent en 1985 et 1984,
9,0 pour cent en 1983 et 25,0 pour cent en 1982.

Dans |'essai collaboratif, les données globales furent 21,0 pour cent
pour N oro-du-R p, 33,0 pour cent pour CGossas et 36,0 pour cent pour Sokone
(tableau 7).

Dans une autre étude pour laquelle des échantillons d' oeufs de Raghuva
furent, durant la période du 4-~t0 Septenbre, prélevés d'un autre chanp paysan a
Nioro-du-Rip, les niveaux de parasitisme des oeufs se rangeaient entre 60-70

pour cent quelque soit la taille des échantillons (n = 26, 50, 75 et 100 oeufs).
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Antagoni stes des larves et niveaux de parasitisme larvaire nature

Lesniveaux de parasitisme des larves de Raghuva par B. hebetor,

Cardiochiles sp., Litomastix sp., Palexorista quadrizonula et Hexamermis sp.,

et de nortalité naturelle dide a d' autres facteurs non-connus dans diverses |oca-
lités, pour différents nonents d' échantillonnage, ont varié considérablenment et
sont resunes aux tableaux 8 et 9. Quelques inportantes remarques émanant du

diagnostic de ce suivi sont

5.1.1.11.1 Hexa.-mermis Sp était récupéré seul enent des |arves collectées en début de saison

S5.1.1.11.2

5.1.1.11.3

Un maxinmum de quatre pour cent des larves furent trouvées parasitées par ces

némat odes

Pal exorista sp était habituellement trouvé dans des larves provenant des échan-
tillons prélevés vers la fin de la saison culturale. Les niveaux de parasitisme
par Palexorista furent plus éleyvés pour les échantillons de Gossas et Diourbe
(jusqu'a 1%, 0 pour cent) que pour ceux de Noro-du-Rip et Prokhane (jusqu' a

3,0 pour cent). Un résultat simlaire ful observé durant les précédentes saisons
culturales. Ceci est di au fait que Palexorista, d habitude, se développe en

association avec Ansacta et Heliothis sur niébé dans la zone nord en début de

saison et subséquemrent se transfére sur Raghuva dans le petit ml.

Litomastix sp fut récupéré pratiquement dans tous les échantillons de larves
obtenus mais son incidence était élevée dans les échantillons prélevés en début
de floraison. A Noro-du-Rip, les différences dans les niveaux de parasitisne
par Litomastix d'un chanp a |'autre variaient beaucoup (14-18 pour cent contre
2-8 pour cent). L'incidence dlevée fut attribuée au transfert des adultes de
Litomastix des chanps de maig voisins. Des résultats des captures des adultes
de Litomastix en utilisant des pieges a colle sont résumés au tableau 10. Le
pic activité des adultes de Litomastix fut observé durant la période du 28 Aolt

au 3 Septenbre qui coincidait avec le pic de floraison du mil Local.

Dans la région de Diourbel, un suivi limté révéla que |"incidence
de Litomastix dans un chanmp de nil de la zone réservée a la culture du niébé qu
était fortement traitée aux pesticides, était plus faible (7-8 pour cent:) que
dans un autre chanmp de nil de cette méne zone ou la culture de niébé n'était pas
traitée (12-23 pour cent).

Nous avons aussi trouvé des larves d'Heliothis parasitées par

Litomastix en association avec le niébé durant la saison de 1985.




5.1.1.11.4 L'incidence de Cardiochiles sp était élevée dans les échantillons de larves col-

lectées en début de floraison. De néne, des échantillons de larves de premers
stades donnérent de hauts niveaux de parasitisnme. Les chanps 'de nil prés de ceux
de mais (attaqués par Heliothis) donnérent des niveaux élevés de parasitisne.

Ceci apparait comme etant un cas typique d échange ou de transfert de Cardior

chiles des Heliothis du mais aux Raghuva du ml. Le traitement chimque sur
ni ébé senble avoir une influence sur la survie et |'incidence de_ Cardiochiles
sur le ml.

Au cours de |'étude, nous avons récolté des larves de premers stades

de Cardiochiles a partir des petites et noyennes larves nortes de Raghuva. Nous

avons trouvé une seule larve de Cardiochiles par larve norte de Raghuva. Les
dissections révelérent que jusqu'a 17,0 pour cent de la population totale des
larves étaient inpliqués dans une telle nortalité larvaire.

Le taux de nortalité par Cardiochiles était élevé dans un chanp de mil
a proximté dun chanp de mais attaqué par Heliothis 2 a 3 semines avant.

Les larves de Raghyva ne pouvaient, aprés le 4é& stade larvaire, n
poursuivre leur dével oppenent, ni puper, nmais plutdét nourraient toujours a cause
de |'activité de Cardiochiles. Une telle nortalité dans les chanps ou s'effec

tuent les collectes de larves a été attribuée a des maladies ou a d autres fac-
teurs non connus'dans nos deux précédents rapports annuels. Les larves de Raghuva
parei sseuses,  survirent quelques jours sans consommer mais finalenent se déshy-
draterent et noururent. Une telle nortalité apparait plus conmmune chez les larves

de Raghuva issues des premeéeres pontes.

Cette observation prélininaire ci-dessus nentionnée explique pourquoi

nous avons toujours observé une forte incidence des Cardiochiles adultes dans

les chanps de ml en début de floraison mais trouvé un petit nonbre de cocons

de Cardiochiles par la suite

Dans les conditions anbiantes de Laboratoire, toutes les populations
di apausantes de Cardiochiles (cocons depuis Cctobre 1984) énmergent durant la
période du 21 Mai =« 2 Juillet 1985. Cette population de Cardiochiles survit et
se multiplie sur les larves d'Heliothis en association avec A. hispidium, niébé
et mais avant de se transférer sur les larves de premers stades de Raghuva sur
le petit ml. Perilanmpus sp., un hyperparasite de larves de Raghuva,fut trouvé

dans |'un des cocons diapausants de Cardiochiles sp
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Une étude aux pieges malais révéla en plus que les adultes de

Cardiochiles étaient capturés depuis le 26 Juin jusqu au 29 Cctobre dans les

chanps de mil. Le pic activité apparait durant la période du 4-10 Septenbre
quand jusqu'a 62 adultes furent capturés par un des cing pieges installés dans
des chanps de nil traditionnels. Des observations directes en chanps révélerent

que les adultes de Cardiochiles préferent visiter les épis de ml jusqu en fin

floraison. Les adultes ne fréquentent pas les épis ayant des grains dével oppés.

Comre un résultat de notre actuelle conpréhension de Cardiochiles, une

inportante inplication qui devrait é&tre considérée dans le futur, au noment des
éc' hantillonnages pour les parasites des larves de Raghuva, est apparue. Souvent
un échantillon de larves hbtes est collecté et un contréle au laboratoire de

| ' émergence des espéces de parasites pour déternminer |'abondance relative et

les niveaux de parasitisme, sont seulenment considérés suffisants. Une telle

mét hode sinple, nalheureusenent, ne tient pas conpte de la nortalité de |'hbte
sans |'émergence de parasite comme nous |'avons observé dans le cas de Cardio-
chiles sur les populations Larvaires de Raghuva au Sénégal. Ces découvertes
montrent |'inportance de telles études et aussi la nature de la conplexité inpl

quée dans les études des rapports ravageurs/parasites
A partir des résultats ci-dessus nmentionnés, des études futures plus
poussées sont  souhaitées.

Seul B. hebetor fui reporté dans les échantillons de larves collectées apres

le 20 Septenbre. Les niveaux en general furent bas (noins de sept pour cent).

Tous les parasites des oeufs et des larves ci-dessus mentionnes ont

été aussi trouvés sur Raghuva en association avec |e Pennisetum sauvage

Pobufétions résiduelles des chrysalides de Raghuva et ses principaux antago-

nistes aprés la récolte du nil en 1985

Le nonmbre de chrysalides de Raghuva observées par 10m? du sol dans les
chanps traditionnels des paysans a Gossas, Sokone et Noro-du-Rip dans |‘essa
col l aboratif (Souna Il et IBV-8001), et dans |es deux chanps du Projet Pilote :
ml (Souna I11) apreés la récolte de 1985 figure au tableau 11. Les données sur
les larves de Raghuva parasitées par Litomastix et les cocons de _Cardiaqchiles
y sont aussi nmentionnées.
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Les conclusions suivantes sont tirées

5.1.1.12.1 M1l tradi ti onne

® A Noro-du-Rip,la population des chrysalides de Raghuva en'diapause était
estime a 12.500/ha en 1985 (n = 20) par rapport au 4.100 chrysalides/ha
en 1984.

ID La population résiduelle de Raghuva varia extrémement d'un chanp & un autre
(I-27 chrysalides récupérées/10 m2). Des résultats simlaires furent observés

dans les populations résiduelles de ses deux inportants antagonistes (0-7/10m?).

» La présence d'une tres forte proportion de cocons de Cardiochiles dans quelques

chanps de ml nontre ['inportance d'une diversité des cultures et du transfert
des parasites en réduisant la plus grande partie des populations des ravageurs

dans un agro-écosysténe donné.

o La proportion ravageur - parasite pour Litomastix et Cardiochiles était respec-
tivenent de 5:1 et 6:1 en 1985.

5.1.1.12.2 Projet Pilote : ml

5.1.1.12.3

5.1.1.13

La population résiduelle de Raghuva était élevée dans un chanp paysan

ol les léachers de Bracon n'ont pas été effectués.

Essai coll aboratif

La population résiduelle de Raghuva était conparativenent plus élevée
dans |l es parcelles avec Souna IIl que dans celles avec IBV 8001 et plus a

Nioro-du-Rip qu'a Gossas et Sokone

Etudes en plein chanp relatives a Bracon hebetor Say

Conpte tenu des résultats intéressants et inportants obtenus en 1984
(se référer a notre rapport annuel 1984) plusieurs études en chanp furent
menées en 1985 pour comprendre,a l'avenir,l'écologie de cet inportant parasite
larvaire non diapausant de Raghuva. La préparation dun rapport détaillé de cette
étude est prévue-a la fin de la canpagne agricole de 1986. Cependant, quel ques

résultats sont résunés ci-des$ous

e Une technique d' estination des popul ati ons des adultes de Bracon a été dévelop-
pée. Elle consistait a placer des piéges a colle (papier jaune utilisé) pres
des épis de ml ou autour des toitures (avec un panier contenant des sacs en
jute pleins de grains de mi} infestés d'Ephestia) et a conpter |e nonbre de
Bracon collés par semaine. La détermination du sexe fut ainsi possible
(tableau 12).
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» Un contrdle régulier par l'utilisation de la technique ci-dessus nentionnée
autour d'un greni er traditionnel i'nfeséé d'Ephestia a Nioro-du-Rip révéla que

*

Les adultes volaient activement prés de ce grenier durant la période du
21 Mai au 26 Novenbre avec le pic activité (291 adultes/semaine) durant
]la période du 7-13 Aodt.

Des pics distincts représentant différentes générations furent observés
durant la période du 17-23 Juillet (186 adultes/semaine), 7-13 Aolt (197
adultes/semaine), 11-17 Septenbre (53 adultes/semaine) et 2-8 Cctobre

(36 adultes/semaine).
Plus de miles que de femelles furent capturés toute la saison des pluies.

® Les collections des premers 100 adultes par semaine en utilisant un aspirateur
a 10h30 révéla que les fenelles représentent seulement O 42 pour cent. Cétait
un maxi num de 42,0 pour cent durant la période 5-11 Juin quand la population
de Bracon était en général faible. La proportion de fenelles collectees avec
un aspirateur resta noins de 10,0 pour cent durant la période du 31 Juillet -
10 Cctobre et aussi aprés le 13 Novenbre (tableau 12).

@ L'étude avec des pieges a colle de couleurs différentes (tableau 13) autour

des toitures a Noro-du-Rip (22-28 Juillet) révéla que
Plus d' adultes de Bracon furent capturés avec le papier jaune (685 adultes)
qu'avec cing autres couleurs (305-507 adultes) (n = 4 pour chaque couleur).

Plus de ces adultes furent capturés autour des toitures placées a 1,5 m du
sol (1.718 adultes) qu' autour des toitures placées a 0,3 m du sol (749 adul-
tes (n = 12).

La proportion de fenelles reste faible (13,8 pour cent des 2.467 adultes

captures).

a Une autre étude répétée (n = 4) dans laquelle les captures horaires de Bracon
aux pieges a colle installés autour d' un grenier traditionnel infesté par
Ephestia le 8 et 13 Aot furent éval uées (tableau 14), révéla que :

Des adultes de Bracon furept capturés de 05h00 du matin jusqu' a 20h00 avec

un pic activité a 11h00.

Ll ]
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Les fenell es étaient capturées seul ement de 06h00 & 18h00 | e 8 Ao(t et de

07h00 & 19h00 | e 13 Aodt.

La capture le 8 Aolt a significativement baissé nénme aprés une petite pluie

de 5,3 mmentre 12h00 et 13h00 et entre 14h00 et 16h00.

» Des collections de larves de R albipunctella déja parasitées (par B. hebetor)

durant Septembre-Cctobre révélerent en fin de saison jusqu'a 27,0 pour cent

d' hyperparasitisme (tableau 15).

Acigona ignefusalis Hmps. (Pyralidae : Lepidoptere)

Les adultes de ce ravageur ont nontré une haute augmentation dans |es
captures par piggeage en 1985 par rapport aux années précédentes {1982-84). Une
augmentation progressive de la population pour |'ensenble des pieges installés
a Noro-du-Rip depuis 1982 est alarmante (tableau 16). Les captures au piege
Robinson furent plus élevées que celles au piége Régional. Le pic attivité du
vol, selon les observations par piegeage, s'est produit durant la semmine du
16 Cctobre 1985 quand plus de 29.000 papillons furent capturés. Les figures
correspondantes furent 2.839 en 1984, 546 en 1983 et seulement 340 en 1982. |
est inmportant de noter que le pic activité du vol s'est produit durant la période
du 25 Septembre au 22 Cctobre pour les quatre dernieres saisons des pluies
Puigsse ce dernier vol du ravageur en fin de saison culturale étre considéré

comre une émergence suicide,cela Nn'est pas encore clair.

Des échantillons de larves et de chrysalides collectés du petit ml et
du P. violaceum a GCossas (tiges fournies par |e sous-programe d'Entomologie des
Céréales et Légumineuses) et a Noro-du-Rip durant la période Aolt-Cctobre révé-
lerent la présence de sept especes de parasites. Les niveaux de parasitisme aug-
mentent progressivenent au cours de la saison. Par exenple, les niveaux de para-
sitisme furent 4,0 pour cent en fin Aolt, 6-29 pour cent em: Septenbre et 33-45

pour cent en mi- Octobre.

Syzeuctus sp,, parmi | es hyménopteres et Sturmopsis sp. parm les dipteres pre-

domi naient controlant respectivenent jusqu'a 22,0 et 11,0 pour cent les popula-
tions de larves durant |eurs périodes de pic activité. Des nématodes furent seu-
lement trouvés sur les larves des échantillons prélevés en Aolt
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S.1.3 Anmsacta noloneyi Drc. (Arctiidae : Lépidoptere)

S. 1.

Les données du piege lumneux a Noro-du-Rip ont nontré la ten-
dance a une augnentation dans les captures totales annuelles de ce papillon
arctiide depuis 1983 (tableau 16). Les noyennes de quatre semmines progres—
sives des données du piege ont nmontré un pic activité durant la période du
24 Juillet au 6 Ao(t. Cependant, du point de vue total par semaine, le pic

est apparu durant la période du 7-13 Aolt quand 860 adultes furent capturés.

Les collections de larves prélevées sur ml, mis, sorgho, arachide
et niébé durant la période de Juillet-Septenbre donnéerent quatre espéces de
parasites larvaires avec une¢ prédominance de Chrtogena sp. Les uiveaux maximun
de parasitisme global dans notre étude prélininaire durant |la campagne de 1985
furent 30,0 pour cent sur le ml, 20,0 pour cent sur le mais, 22,0 pour cent

sur le sorgho, 15,0 pourcentsur |'arachide et 11,0 pour cent sur le niébé.

Aphis craccivora Koch (Aphidae : Honoptere)

Durant la saison de 1984, A craccivora avait fortenment attaqué |a
culture arachidiére alors qu'en 1985 il s'attaqua au niébé. En 1984 'Les para-
sites et prédateurs indigénes jouaient un rdle significat:( en ramenant le

niveau de la population des A craccivora a un seuil de non nuisibilité.

L'utilisation des pesticides s'est largement accrue en 1985 sur
ni ébé pour conbattre le niveau élevé de la population d'A. craccivora_ de
méme que celui des popul ations d'H. armigera présent. Quel ques renarques sur
|"effet de cette application de pesticides sur les antagonistes indigénes

dans les cultures de niébé traitées sont données au chapitre 5. 4.

5.1.5 Complexe Méloides (Meloidae : Col éoptére)

Les méloIdes sont un cas particulier. Ils différent des autres
insectes du-fait qu'ils sont prédateurset wutiles & ['état larvaire mais aussi
trés rarenent déprédateurs a |'état adulte comme c'est |le cas de quel ques
espéces au Sahel en ce noment. I1 est & noter que dans notre zone d' opératior
aucune espece de méloides n'a assume un role de sérieux ravageur sur le petit
ml depuis 1982. Cependant, dans quelques lieux specifiques du Sénégal
(comme dana | es régions de Ziguinchor et Kolda), quel ques espéces de méloides
ont été considérées comme principaux ravageurs du ml par les chercheurs de

ces régions.
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Parm plusieurs espéces trouvées au Sénégal, cing sont réguliere-
ment capturées au piége lumneux et dénombrées a Noro-du-Rip (tableau 16).
Du fait de leur intérét particulier a long terme dans les programes de
Lutte Biologique,nous les avons dénonbré depuis 1982 dans nos études du
piege lumneux. Un rapport détaillé sur ces espéces est prévu pour |'apres
saison culturale de 1986. Cependant, quelques renmarques sont ci-dessous mnen-

tionnées

5.1.5.1 Cyanéolytta maculifrons
La capture annuelle fut élevée en 1984 (4.493 adultes) suivi par

1985 (4.121 adultes), 1982 (1.083 adultes) et 1983 (470 adultes). Le pic
activité du vol fut enregistré durant la semaine commencant |le 21 Aolit 1985

(1.545 adultes capturés). En 1982 et 1984, le pic activité a été enregistré
une semmine avant qu'en 1985 (durant la semaine du 14 Aolt). En 1983, le pic
activité fut. déplacé a cause de la sécheresse prolongée et a eu lieu durant

la semnine du 2 Cctobre

5.1.5.2 CQylindrothorax spp
Ce conplexe est le plus prédomiant des méloides capturés par pie-

geage lumineux a Noro-du-Rip. La capture fut plus élevée en 1982 (plus de
40.000 adultes) suivi par 1983 (plus de 27.900 adultes),.4985 (plus de 15.900
adultes) et 1984 (plus de 5.400 adultes). C. dussaulti constitue nmoins d' un
pour cent des captures annuelles de Cylindrothorax spp. par piegeage. I1 est

inmportant de noter que le pic s'est produit durant la senmmine du 1t Septenbre

en 1982, 1983 et 1985 alors qu'en 1984 il a eu lieu une semaine apres (durant

la semaine du 18 Septenbre).

5.1.5.3 Psalydolytta fusca
La capture annuelle était plus élevée en 1985 (plus de 5.000 adul-
tes) suivi par 1982 et 1983 (plus de 3.000 + 200 adultes) et 1984 (609 adul*
tes). En 1985, un pic distinct qui s'est produit durant |a période du 2 au

8 COctobre totalisait 3.315 adultes (plus de 65,0 pour cent de la capture an-

nuel l e).

5.1.5.4 Psalydolytta vestita
La capture annuell e au piege de P. vestita a toujours ¢té infé=

rieure a celle de P. fusca depuis 1982. Plus d'adultes furent capturés en

1985 (3.549 adultes) que pendant les autres saisons depuis 1982 (471 -2.108
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adultes). Le pic activité fut observé durant la nénme senmine que pour
P. fusca en 1985. Un total de 2.620 adultes fut capturé durant la période de
pic activité,ce qui représentait plus de 73,0 pour cent dc la capture annuel-

le.
Quel ques commentaires conplgmentaires sont nentionnés dans je

sous-chapitre 5.1 .11.

Geronyia penniseti Felt (Cecidomyidae. : Diptére)

Dans notre zone d'opération G penniseti n'a actuellement pas
atteint le statut de ravageur sur le ml traditionnel qui nirit en fin Sep-
tembre/début Cctobre. Néanmpins, des épis de nil étaient réguliérenent col-
lectés en 1985 et anenés au laboratoire a Noro-du-Rip pour des observations.
Le premier adulte de Ceronyia fut trouvé sur épis de mil récoltés durant la |,
période du 31 Aolt =~ 6 Septembre. Un maxinum de 13 adultes d'une punaise
anthocoride . Qius sp-par épi fut trouve durant la semaine du 18 Septenbre.

Parmi les parasites, Tetrasticus diplorides Gawford domnait suivi de

Euphal mus sp. et Platygaster sp. Seuls les épis de nil échantillonnés apreés

le 14 Septenbre donnérent les parasites ci-dessus nentionnés.

La déternmination des niveaux de parasitisme n'a pas été faite.

Heliothis armgera (Hibner) (Noctuidae : Lépidopteére)
Le total des adultes capturés par piégeage lunmineux en 1985 (plus

de 11.000 adultes) fut plus grand que dans Les deux années précédentes
(environ 3.500 + 500 adultes) (tableau 16). Mse a part la periode du 16
Avril au 11 Juin, les papillons furent capturés tout le restant de [|'année
1985. Les noyennes de quatre eemmines progressives nontrent que le pic acti-
vité apparait durant la période du 18 = 24 Septenmbre en 1985. Cependant, Iles
totaux hebdomadaires furent plus élewés pour la période du 2-8 Cctobre (plus
de 5.700 papillons capturés pendant une senmine). De si grands nonbres cap-
turés a Noro-du-Rip sont certainenent le résultat d une immigration de papil-

lons provenant d'une autre zone.

Des oeufs et des 'larves de ce ravageur furent collectés du Striga

hermonthica (Cctobre) et de A _ hispidium (Juin-Cctobre) parm |es mauvaises

herbes et des petits pois (Janvier/Mars et Cctobre/Decenbre) , du nais
(Fevrier/Mars et Aoilit/Septembre), du ml| (Septenbre), du sorgho (Cctobre),
du ni ébé (Septenbre) et de |'arachi de (Aofit/Septembre) pour des observations

bi ol ogi ques  futures.

A s o iy
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Les remarques suivantes ont été faites

¢ La ponte de Heliothis sur le ml en floraison & Noro-du-Rip fut notée

durant la période du 17 Aolt au 28 Septenbre. Un maxi numde 28 oeufs/10
épis fut collecté le 14 Septenbre (tableau 4).

Il est intéressant de noter que gu total des oeufs d'Heliothidinae citudiés
sur ml a Noro-du-Rp nous avons trouvé comparativement de plus hauts ni-
vaux de parasitisnme sur les oeufs de Raghuva (total global 50,0 pour cent,
n = 1.058 oeufs) que sur les oeufs d'Heliothis (4 , pour cent, n = 222
oeufs) (tableau 6). Cependant, le niveau d'infertilité fut plus bas dans

|l es oeufs d'Heliothis (4,5 pour cent) que dans ceux de Raghuva (14,2 pour

€ent) (tableau §),

Trichogrammatoi dea sp. était récolté des oeufs collectés sur A_ his-

pi di um (un maximum de 17,0 pour cent parasité en début Aolt, n = 300 eufs)

mais (un maximum de 27,0 pour cent parasité en fin Aolt, n = 270 oeufs),
ml (un maximum de 44,0 pour cent parasité en ni-Septenbre, n = 222 oeufs,
tabl eau 6), et sorgho (un naxinmum de 56,0 pour cent parasité en début Octo-

bre, n = 330 oeufs).

L'inportance des mnauvaises herbes come A hispidium et de la diversité des
cultures du point de vue des avantages du transfert des parasites naturels

d une culture & une autre est évidente d aprés cette étude. Trichogramma-

toidea sp. parasite plus de 50,0 pour cent des oeufs de Raghuva sur le petit

ml durant Aot/ Septenbre.

Les espéces de parasites larvaires collectées et les niveaux de parasitisme
larvaire obtenus en association avec des mauvaises herbes et des plantes
cultivées sont résumées au tableau 17. Un maximum de 54,0 pour cent des
larves fut parasité dans quelques échantillons. Sept espéces de parasites
furent collectées parm I|esquelles Cardiochiles ep. et Palexorista sp.

jouent un rdle inportant.

L' augmentation en début de saison de Cardiochiles en associstion avec

Heliothis sur A _hispidium mais et niebé (taleau 17) est considérée inpor-,

tante parce que ce braconide, devient subséquemment wun inportant agent de

nortalité de Raghuva sur le . petit m| (tableau 8 et 9).
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5.1.9 Mrasma trapezalis Guenéde (Pyralidae : Lépidoptére)

.10

Durant la saison de 1985 la population larvaire sur le maig et
le ml était observée en début d' hivernage seulement (respectivenent Jjusqu's
73 larves et 87 larves/100 plants en début Aolt). Une collection de larves
sur ces céréales révéla la présence de Apanteies sp. sur ces cultures
(jusqu'a 13,0 pour cent). Des asticots prédateurs de C. hoisduvalli et
C dussaulti Dufour (jusqu' a 7/10 bottes de mil et 15710 plants de nais) ont

été trouvés en début Aolt.

Les populations de larves avaient dinmnué a partir du début Aolt
peut-étre a cause de la régularité des pluies.

Les etudes par pidgeage |unineux révélérent la présence des papil-
lons adultes seulenment durant la période du 31 Juillet au 24 Septenbre avec

un pic activité du vol durant la semine du 7 Aoiit.

Mithymma loreyi  Dup. (Noctuidae : Lépidoptere)
Les données du piege lunmineux a Noro-du-Rip ont montre la ten-

dance a une augnentation dans | a capture total e annuelle de ce: noctuide
depuis la saison culturale de 1982 (tableau 16). En effet, aucun adulte ne
fut capturé durant la période de nmi-Avril jusqu' en début Aolt. Les noyennes
de quatre gsemaines progressives des adultes capturés révélérent que le pic
a eu lieu durant la période du 13-19 Novembre en 1985 (98 adultes/jour),
23-29 COctobre en 1984 (23 adultes/jour), 9-15 COctobre en 1983 (14 adul tes/
jour) et durant la période du 6-12 Novembre en 1982 (8 adultes/jour).

Des échantillons de |arves prél evés sur mais (Janvier/Février et
Juillet/Septembre), m| (Septenbre) et sorgho (Septembre/Octobre), révél erent
la presence de huit espéceg de parasites dont Cuphocera sp. fut le plus pré-
dominant (tableau 18). Pseudogonia sp. fut collecté seulenent des |arves
provenant du mals irrigué durant la période Janvier-Février. Les niveaux de
parasitisme larvaire global furent plus élevés en association avec le mais
(Aot = 47,0 pour cent) suivi du ml (Septenbre = 30,0 pour cent) et du
sorgho (Septenbre - 15,0 pour cent).

Dans nos études linitées depuis 1982, il n'y a pas eu de ctiapause

dans les populations de chrysalides de Mthima.
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5.1.11 Qedalecus senegalensis (Krauss) (Acrididae : Orthoptére)
Etant donné la grande inportance économque de cette espéce au
Sahel, inportance qui dépasse de loin celle des autres sauteriaux, elle a
fait |'objet dune étude particuliére dans notre étude du piége |umineux a

N oro-du-Ri p en 1985.

Les adul tes furent capturés par pidgeage |umneux durant la pério
de du {0 Septembre jusqu'au 22 Novembre. Le pic activité est apparu durant
la période du 2-8 Octobre quand jusqu'a 2.229 adultes furent capturés par
semaine. Parm eux la nmajorité avait des pigmentations entiérement brunes,

particuliérenent durant les périodes de pic des captures.

Cette espéce d' acridien a beaucoup d'ennems naturels et aprés
les facteurs climtiques ce sont eux sans doute qui jouent le plus grand
role dans la linitation des nonbres des _0. senegalensis. Pourtant la pers-

pective d'une lutte biolagique n'est pas considérée comme une trés favorable
stratégie de lutte dans Les conditions sahéliennes par plusieurs précédents
chercheurs. Cependant, quelques inconpatibilités dans les stratégies de lutte
chimque nal heureusement existent et doivent é&tre sérieusement étudiées a
priori. Par exenple, certaines espéces de méloides sont des prédateurs inpor-
tants des oeufs de sauteriaux. Quelques unes de ces espéces s'attaquent aussi
au ml au noment de la floraison dans quelques régions spécifiques. Donc,

la lutte contre ces especes de méloides (ravageurs ?) du nmil risque aussi
d'augmenter probablement le nonmbre des sauteriaux. Quelle stratégie a long

terme doit étre adoptée. Ce probléne est loin d étre sinple.

Phenacoccus nani hoti Mat-Ferr. (Pseudococcidae :. Homeptere)

Les parasites et prédateurs indigéenesidentifiés de P. manihoti

—-— ——

au Sénégal ont été reportés dans nos précédents rapports annuels. Dfautres

espéces identifiées au Sénégal en 1985 furent Anagyrus pseudococci et

Hyperaspsis delicatula. En plus, des informations nécessaires recueillies

par le sous-programme de Lutte Biologique ont été transmises a la DPV (Dakar)
et seront utilisées dans un docunment intitulé "Etude du probléene de la co-
chenille du nmanioc au Sénégal de 1977 a 1984".par M A N assy. Des commen-

taires sur le prenmier draft de ce rapport 6h¥ .été .faits.
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Durant m-Février 1985 M. P. Neuenschwander (Programme de Lutte
Bi ol ogi que, IITA, Nigeria) visita |le Sénégal et |acha tedis espéces d' anta-
goni stes exotiques, Epidinocaris (Apoanagyrus) | opezi. Diomus sp. et
_S_ympherobius ‘maculipennis, en collaboration avec la D.P.V. (Dakar).

A |'absence de |'entonnlogiste du Centre pour |e Dével oppement de

1'Horticulture (Camberene) et de M ANassy (D.P.V.), un gupport technique
de notre sous-programme est considéré sauhaitable. Nous avons déja envoyé
a IITA (Nigeria), sur sa demande, les renseignenents disponibles et la liste

des ennemis naturels indigénes de la cochenille du manioc obtenus au cours

de: nos études au Sénégal.

Spodoptera exenpta Walk. (Noctuidae : Lepidoptere)
Les données annuelles du-piege nontrent que plus de papillons

furent attrapés en 1984 (plus de 13.500 adultes) suivi par 1983 (plus de
10.500 adultes), 1985 (plus de 7.500 adultes) et 1982 (plus de 3.500 adultes)
(tableau 16). En 1985, les adultes furent attrapés réguliérement toutes |les
semaines avec un pic majeur (nesuré comme noyenne de quatre Semmines progres-
sives) durant la période du 28 Aolt ~ 3 Septenbre (77 papillons/jour).

Pendant |a saison de 1985 aucune larve de ce noctuide ne fut

decelde dans ‘les cultures céréaliéres a N oro-du-R p sauf dans quel ques

chanps de ml o0 un maxinum de 4 larves/100 plants fut recueilli en début
Aolit. La présence d'une forte pillulation de papillons, |'absence de diapau-
se des chrysalides et la quasi absence des larves en 7985 a N oro-du-Rip,
montrérent fortement que le dégat sporadique causé par ce noct uide, conme
observé en 1983, est le résultat de |'immigration.

Une seule collection de larves du mil en Aolt révéla la présence
de quatre espécesde parasites parm lesquelles Palexorista sp. était prédo-

mnant. Le niveau de parasitisme global fiit 18,0 pour cent.

Spodoptera littoralis Dup. (Noctuidae : Lepidoptére)

Les captures annuelles par piegeage furent plus élevées en 1982.
(12.395 papillons), suivi de 1985 (6.016 papillons) puis de 1983/84 (3.300
+ 100 papillons) (tableau 16). Des adultes furent réguliérement attrapés

toutes les semaines de |'année sauf durant la période du 30 Avril au 6 Mi
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et celle ducalp]l-u1r7esDécenbre 1985. Les woyennes progressives de quatre semmines
des papillons,montrent quilya eu deux pics distincts durant les périodes du
5-11 Février (6 adultes/jour) et encore durant |a période du 28 Aolt au

3 Septenbre (86 papillons/joury.

Durant la saison des pluies, des larves de S. littoralis furent
collectées de I|'arachide et du niébé pour le contréle des parasites des
larves. Trois especes de parasites collectées furent _Pseudogonia sp.,

Pal exorista sp. et Hexamerms sp. Les niveaux de parasitisnme global ont <

augment é progressivement au cours de la saison (22-24 pour cent des larves

ont été parasitées en Septenbre).

Dans notre étude prélimnaire depuis 1982 il n'y a pas eu de

diapause dans les populations de chrysalides de S _littoralis.

Striga hernonthica (Del.) Benth

Le suivi prélinminaire dans les régions de Kaolack et Fatick a
prouvé la présence des insectes ci-dessous nentionnés en association avec

Striga dans les chanps de ml| et de sorgho.

Inggétes Stades de récupération

Lépi dopt éres

Arctiidae

Ansacta moioneyi Drc. | arves

Noct ui dae

Heliothis armigera (Hibner) oeufs, larves et adultes
Plusia chalcites (Esp.) larves et adultes
Spodopt era exenpta Walk larves et adultes

S. littoralis Dup. larves et adultes

Col éopt eres

Curculionidae

Sm cronyx sp.* (? unbrinus) oeufs, larves et adultes.

Les insectes en association avec les produits stockés

Les insectes, parasites et prédateurs récupérés et identifiés en
association avec les praduits stockés & Noro-du-Rip sont énunérés au

tabl eau 19.

* = |dentifié par M ML. Cox, CE Londres.
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Ftude de la dynami que de population des adultes de quelques insectes

bénéfiques de la région

Dénonbrenent par piége |umneux (Robinson)

.~ La capture des conplexes ichneunonides 3 |a lumiere fut plus élevée en
1985 que pendant les deux saisons précédentes (respectivement, 6.900
contre 1.700 =« 3.125 adultes). Les noyennes de quatre semmines progres-
sives montrent quily aeudeux pics distincts =~ 10 au 16 Juillet (28,5
adultes/jour) et 23 au 29 Qctobre (170 adultes/jour).

Les rel evés des pieges | um neux pour |es |chneunonides, s'ils sont
mai nt enus pendant quel ques saisors, aideront a la conpréhension de la
dynam que de | eur popul ation en fonction de plusieurs paramétres abio-
tiques et d'autres facteurs qui influencent 1les rapports ravageurs/

parasites.

«=La capture des coccinellés (Col éoptére) a la lumeére
fut plus élevée en 1982 et 1983 qu' en 1984 et 1985. Ceci est attribué

aux populations de pucerons en général sur |'arachide et le mais a

Nioro-du-Rip durant ces quatre derniéres saisons culturales.

e Une autre étude consistait a dénonbrer régulierement [es popul ations
des adultes de mantes réligieuses, des -carabées (4 espéces), des rédu-

viides (2 espéces) et OGicindela dorsata. Les données journaliéres sont

di sponi bl es.

D, énonbrenment par piége malais
Un pi ége malais dans un chanp de nmais et cing autres dans des

chanps de m| traditionnel furent installés a Noro-du-Rip durant la
période du 19 Juin au 29 Cctobre. Une liste d antagonistes a vol bas, de
saprophytes et de pollinisateurs est prévue aprés la saison de 1986 avec

mention détaillée de leur inportance économique et de 3%eur distribution
saisonniére.
Col éopt eres
Des adultes des-coccinelles furent<apturés durant la période
du 24 Juillet jusqu'au fer Octobre avec un pic activité durant ‘la période

du 11-17 Septenbre (160 adultes),
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Dipteéres

¢ Exoprosopa tricolor (Bonbyliidae) adultes furent actifs durant la

période du 26 Juin jusqu' au 17 Septenbre avec un pic activité durant

la période du 7-13 Aolt (356 adultes capturés/semaine). Un sew distinct

pic dactivité fut enregistre.

e Exorista sp (Tachinidae) adultes furent rarement capturés (parasites de

M/t hi mna et Heliothig).

== | schiodon aegypticus (Wedemann) capturés dans les chanps de ml furent
significativenent moins nombreux en 1985 qu'en 1984. En général, |es

nombres furentplus élevés dans le chanp de mals que dans ceux de mil.

=« PAkexorista spp (Tachinidae) adultes furent capturés durant 1la période
du 3 Juillet jusqu'en fin Cctobre avec un pic activité durant la période

du 31 Juillet au 6 Aolt (74 adultes).

e Promachus sp (Asilidae) adultes furent actifs durant toute la période
de |'étude. Les nonbres, cependant, baissérent continuellement au cours
de la saison. Un maximum de 191adultes fut capturé durant la période

du 26 Juin au 2 Juillet.

e Rivellia sp (Platystomatidae) adultes furent actifs durant la période
du 4 Septenbre jusqu'au 15 Cctobre. Durant cette bréve période d' acti-

vité leurs nonbres baissérent continuellenent.

<« Sarcophaga spp (Sarcophagidae)adultes furent capturés durant .-toute la
période de |'étude avec un pic activité durant la période du 31 Juillet

au 6 Aodt (31 adultes).

Hyménopt er es

« Parm les especes inventoriées figuraient des braconides, des eunenides,

des nutillides, des pomplides; des scolides et des tiphides.

« Les adultes des spechides (conplexe de plugieurs especes inventoriées)
nourrissent souvent leurs petits avec des larves de |épidoptéres
(Heliothis, Marasmia, M/thima et Spodoptera}. Cardiochiles, Chelonus
et Protomcroplites sont parm les inportants braconides inventoriés.

== Le seul pollinisateur fut Apis nellifera Linnaeus (Apidae) qui est

apparu tard dans 1la saison.
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Neur opt eére
I1 s'agissait de la capture d un conplexe de quatre especes
Cependant, les résultats obtenus furent insignifiants pour faire |'objet

A

de conclusions valides

Dénonbrenent par piége a colle

Se référer au chapitre 5.1.1.11 et 5.1.1.13 pour information

précise sur les captures respectives de Litomastix sp. et B. hebetor

Conservation, encouragement et transfert de B. hebetor dans 1'agro-

écosysteme comme une approche de lutte hiologique contre les larves

de R albipunctella en nilieu paysan

[ ntroduction

La recherche diagnostique nenée dans les chanps au Sénégal durant
1982-84 a nontré que B. hebetor,qui est un ecto-parasite larvaire non

diapausant de R albipunctella pendant |'hivernage survit en petit nonbres

sur les larves d'Ephestia et de Corcyra dans les greniers traditionnels
et les autres systemes., les détails sont résumés dans nos précédents

rapports  annuel s.

Trois questions que nous nous sommes posées aprés la fin de la

saison pluviale de 1984 furent

e Est-ce-que le principe ci-dessus nentionné peut étre exploité pour la

conservervation effective de Bracon pendant |a saison seche ?

=« ESt-ce-que le Bracon peut étre élevé en masse au niveau villageois avec

des noyens locaux peu ou pas couteux ?

e Est-ce-que les lachers en masse de Bracon contrdleront efficacement |es
popul ations de larves de Raghuva dans les chanps paysans de nil tradi-

tionnel. de la zone sahelienne ?

Unrapport détaillé sur les études relatives au theme ci--dessus
mentionné sera préparé. dans un proche avenir. Cependant, un résum est

présent é ci-dessous :

L]

El evage d'Ephestia co me hdte alternatif de B hebetor en milieu paysan

Dix sacs en j te (50 x 8 cn) renplis de grains de nil (approxima-
ti vement 500 g/sac) i festés artificiellement d'Ephestia sp., (50 oeufs/

TR S T e
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sac), installés dans un panier localenment disponible et placés sous un

petit toit en paille en début décenbre 1984 donnérent un maxi num de

1.014 larves d'Ephestia/kg de nmil aprés 8-9 mois. Un facteur limtant
—_—

majeur fut la présence de Tribolium castaneum qui survit sur les Ephesti:

5.3.3 Conservation de B. hebetor

A cause de la présence des larves d'Ephestia dans le panier
quel ques adultes de Bracon étaient toujours disponibles durant la saison
seche. Nous avons noté un maximum de 61 adultes de Bracon dans un panier
en Avril 1985. Ces Bracon étaient suffisants pour tuer la plupart des
|arves d'Ephestia dans le panier jusqu en fin Ao(t. Pour cette raison, la
plupart des paniers furent protégés contre la rentrée de Bracon grace a
une couverture par des sacs en polyéthyléne. Suivant cette procédure,
|"entrée des Bracon et la sortie des Ephestia élevés ont été enpéchées

pour ces paniers.

5.3.4 Elevage de B. hebetor

Nous avons placé 20 larves d'Ephestia de derniers stades dans la
cavité d'un norceau de bambou (15 x 5 cn) dont les deux extrénités étaient
couvertes par un fin tissu. Le norceau de banbou contenant des larves
d'Ephestia fut exposé pour une période de 7 jours prés du lieu naturel
d'élevage d'Ephestia (pendant Juillet-Aolt) (voir figure ) Pl us de
Bracon sont obtenus quand les larves sont mises dans le norceau en néme
tenps que des fragments de tiges (batonnets de gram nées sauvages
Adr opogon sp. et Pennisetum sp.), | eur servant de niches. Durant cette
période de 7 jours, les Bracon naturels disponibles autour du panier
(avec Ephestia) furent capables de parasiter ou de paralyser la plupart
des larves d'Ephestia placées dans le morceau de banbou. Du huitiene
jusqu'au seizieéme jour, les Bracon élevés (a partir de larves d'Ephestia
par cette technique sinple en chanp) sortaient des morceaux.

La présence de tissu fin aux extrénités de la piéce de bois

de banbou pernet un libre nouvenent des Bracon adultes tout en enpéchant

la sortie des Ephestia adultes.
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5.3.5 Lachers de Bracon dans un champ:de nil

Ces Bracon ont été élevés selon la technique déja mentionnée.
Cnguante de ces norceaux de banbou contenant des 1arves‘parasitées
d'Ephestia (vingt/morceau) furent suspendus & la hauteur des épis au centre
(100 m?) du chanp de nil*. De tels lachers furent effectués trois fois en
Septenbre. Les dates et les nombres de Bracon |achés sont détaillés dans
le tableau 20. Les nonbres de Bracon |achés furent en dessous des niveaux
prévus. Ceci a été di au fait que les Bracon disponibles naturellement
(prés du panier avec Ephestia) avaient tué plusieurs larves d'Ephestia_

placées dans les wmorceaux de bambou au lieu de les parasiter.

5.3.6 Evaluation de L'inpact des |&chers de Bracon

5.3.6.1 Analyse avant |la récolte {tabl eau 21)

L' échantillonnage des épis de nil attaqués par Raghuva revela

les faits suivants

== Un neilleur contrdle de Raghuva fut observé plus au centre qu' autour du
méme chanp.

= Une plus grande proportion des larves de Raghuva parasitées dans |les
chanps avec |éachers (55,5 pour cent) que dans les trois autres sans

| &chers (8-11 pour cent).

« Un nonbre comparativenment plus grand de cocons de Bracon/20 ¢pis attaqués
par Raghuva dans |e chanp avec |achers (117 cocons) que dans les trois

autres sans |achers (19-31 cocons).

e Des cocons de Bracon furent récupérés depuis le 10 Septenmbre dans le
chanp ou des Lachers furent effectués, alors que dans les trois autres
sans |achers les cocons furent trouvés lors des observations effectuées

aprés le 24 Septenbre

5.3.6.2 Analyse apres la récolte

5.3.6.2.1 Echantillonnage du sol (tableau 11)
L'échantillonnage du sol (surface - 25 m? jusqu'a 30 cmde pro=

fondeur) révéla la présence d un nonbre de chrysalides de Raghuva en dia-

* En collaboration avec MrO.Kamara, Projet Pilote : ml, (Projet CILSS/LI).
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pause plus petit dans |e chanp avec léachers que dans |'autre sans lichers

(respectivement 6 contre 25 chrysalides).

Echantillonnage des épis

L'échantillonnageapres |la récolte des épis de ml| Suivant |a

mét hode détaillée au tableau 22 nontra que

.~Des épis de nil analysés (n = 500) du champ ol des adultes de _Bracop
ont été |achés, seulement 54,4 pour cent étaient attaqués par Raghuva
(tableau 23).

== De ces épis attaqués, 34,6 pour cent portaient des cocons de -Bracon.
Parall el ement les résultats sur |es chanps sans |achers (n = 3) étaient

inférieurs a 5,0 pour cent (tableau 23).

e Parmi les épis analysés (n = 500) les migux dével oppés étaient géneéra-
lenent attaqués par Raghuva (tableau 24). Mis il est probable que plu-
sieurs des épis qui s'étaient développés tardivenent soient mal renplis
et aient échappé a |'attaque de Baghuva (communication personnelle de
WS. Bos).

@ Parm les épis attaqués par Raghuva, Bracon préféra le ravageur sur

les épis qui possédent conparativement plus de galeries (tableau 2.5).

= Parm les épis attaqués il y avait une tendance a la réduction de la
| ongueur noyenne des galeries (causées par Raghuva) comme une action de
|"attaque de Bracon.Cette réduction fut conparativement plus grande pour
les plus petits épis (mins de 40,0 cnm) que pour les grands (plus de
52,0 cm) (tableau 25)". D habitude les Bracon préférent attaquer |es
larves de derniers stades quand la plupart des dégats sont déja cau sés.
Il est alors possible que les Bracon |achés aient aussi attaqué les lar-

ves de Raghuva déja parasitées par Litomastix sp.

Les facteurs ci-dessus nentionnés renderent difficile |'est imatio
des pertes dans cet essai, car la taille des échantillons est [imtée(500

épis dans un seul chanp), particuliérement quand on a besoin d'analyser les

* Le calcul partiel de quelques paranétres statistiques obtenus suivant
la méthode détaillée en tableau 22 a été fait par |le sous-programme de

Profil des Pertes.
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données en relation avec la taille des épis. Une analyse détaillée des
données obtenues se poursuit actuellement en collaboration avec le sous—

programme de Profil des Pertes.

Inpact des pesticides sur |es antagonistes indigénes

Dans notre zone d' opération limtée (Régions de Kaolack etFatick)
des pesticides sont tres rarement utilisés surles cultures vivrieres.
Cependant, L'inpact de |'utilisation des pesticides dans les essais en
chanps paysans contrdlés par les chercheurs, sur les niveaux de parasitisne

par TrichogrammatoIdea sp (sur les oeufs de Raghuva) et sur les prédateurs

tels que les reduviides (notamment Physorrhinchus lacidus et phenocoris

bicolor) et les coccinellides (notamment cpdoni a vicina) a été briévenent

cormenté  dans nos précédents rapports annuels.

En 1985, troisapplications d'endosulfan (35 E C) furent effec-
tuées durant la période du 31 Juillet au 17 Septenbre sur le nais au Centre
de Recherches (Noro-du-Rip) pour lutter contre les larves d'H. arnigera.
Les collections limtées de larves d'I;I_.. armgera et M loreyi prélevees
de ce maistraitérévélerent |a-présencede peu d'espéces de parasites et un
bas niveau de parasitisme larvaire conparé au mais non traité dans |les

chanps paysans (tableau 17 et 18).

En plus, |'utilisation des pesticides s'est largement accrue en
1985, particul i érenent dans la culture du niébé*. La plupart des pesticides
(Cypernéthrine et Dinéthoate) étaient utilisés dans les régions de Louga,

Thies et Dourbel contre A craccivora.

Des suivis limtés effectués dans la région de Diourbel révéle-
rent qu'une telle utilisation n'a pas réduit de fagon appréciable les popu-
lations de A craccivora. Au contraire, une grande population de pucerons
et une forte nortalité du conplexe parasites/prédateurs (coccineliides,
syrphides, Chrysopes et réduviides) sur le niébé traité a M'Backé en début
Septenbre étaient couramment renmmrquées (jusqu'a sept adultes et 41 larves
descoccinellides, et 21 larves et trois adultes de-syrphide'_1._ aegypticus

N

mortes par m? Observé dans les champs traités a |'insecticide. en fin Aodt).

% SCDEVA (1986) Bil an d' exécution du programme ni ébé 1985 dans |e bassin
arachidier, Mnistére du Développenent Rural, Dakar, Sénégal,

Février 1986, pp 22.
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Des observations prélimnaires aussi révelérent que |'utilisation
des pesticides par ces paysans ne réduit pas de facon significative les
popul ations de larves d'H. armigera dans les chanps traités =37 contre 43
larves/9m? pour |les champs non traités (n = 2). Durant la deuxiene senmaine
de Septenbre, les champs de niébé non traités visités aussi avaient une
faible population de pucerons et de H armgera

Les gollections de larves de H armigera nontrerent |a présence
d'une faible population de Palexonista sp. (jusqu'a trois pour cent de
farves parasitées contre 11,0 = 18,0 pour cent pour les chanps non traités).

Cardiochiles sp. et Litomastix sp. furent trouvés sur les larves d'Reliothis.

obtenues des chanps non traités seulement (tableau 17). Quelques comren-
taires conplénmentaires sur 1'impact probable de |'"application des pesti-
cides sur les parasites indigenes conplexes sont nmentionnés déja aux sous-
chapitres 5.1.1.11, 5.1.7 et 5.1.11

Les résultats prélimnaires de nos suivis cette année ne nous ont
pas donné |'assurance d'un niveau satisfaisant de nortalité des ravageurs
par |'utilisation de pesticides en mlieu paysan. Au contraire ces appli-
cationsde pesticidesaffectent la faune des arthropodes bénéfiques dans
l'agroécosystéme niébé/mil au Sénégal . I1 est inportant de noter que |es
chanps de niébé de cette année avaient comme précédent cultural le nil..
Donc durant:ta période d' application des pesticides dans les chanps de
ni ébé, cette saison seulement, la fin de la diapause chez la plupart des
ant agoni stes de Raghuva (Litomastix sp. et Cardiochiles sp.) a eu lieu

Il est plus probable que |'utilisation des pesticides affecte alors ses

ant agoni st es i ndi génes.

La plupgzt des paysans contactés,ne sont pas au courant des
techniques efficaces de pulvérisation et cet aspect pourrait étre réel-
lenent anélioré en comencant un sinple programme de formation des paysans

et en procédant a des séries de dénonstrations en chanp.

-

A cette phase initiale de considérations d' ordre écologique pour
lancer un programme de conservation et d'encouragenent des antagonistes
indigénes des faits tels que |'application adéquate et la réduction dans

|"utilisation des pesticides sont tres inportants a considérer. Cecidevient
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beaucoup plus inportant dans |es agro-écosystenes a faibles intrants frap-
pes de sécheresse et dans les habitats marqués par une quasi tenporaire
stabilité (dans lesquels les cultures vivriéres a cycle court de zone séche

sont les seules exploitées) de la zone sahélienne.

Des ravageurs nouveaux sont déja connus come le résultat des
perturbations a un dégré inhabituel de |'environnement. Pas besoin de dire
que ces perturbations catastrophiques telles que la sécheresse dans le
Sahel et devant lesquelles |'home est presque inpuissant ont accentué ou
induit I'invasion plus fréquente des ravageurs et aussi créé de nouveaux
probl émes. L'utilisation judicieuse et intelligente des pesticides est

pourt ant contrdl abl e.

[l est clair que la lutte, particuliérement en début de saison
contre les ravageurs, par des noyens chinmiques sera a décourager en général
afin de réduire les perturbations possibles de 1'éqguilibre natueel. En
effet, nous avons établi que certains ennenis naturels se transférent par la
la suite sur dautres cultures voisines ou ils jouent un role inportant

dans la lutte naturelle contre d'autres ravageurs principaux.

Echange/transfert d'antagonistes indigénes dans |es agro-ecosystenes

[l existe une riche faune d'antagonistes des ravageurs principaux
sur les cultures de niébé et de ml| au Sénégal. Noua avons aussi établi que
certains inportants antagonistes des ravageurs sur |le niébé et |e mafs
conbattent de fagon naturelle le Raghuva et 1'Heliothis sur nil subséquem
ment (chapitre 5.1.1.10, 5.1.1.11 et 5.1.7). Quelques autres observations
sur cet inportant aspect de lutte biologique sont résumées dans nos précé-

dents rapports annuels.

La connaissance de la lutte naturelle contre le Raghuva et
1'Héliothis dans notre zone d' opération tres réduite au Sénégal a été pour
nous un exercice intéressant et wutile. Mis wune connaissance sinilaire sur
le m!| dans d'auttes zones et en association avec des cultures autres que
le ml fait encore largement défaut. En collaboration avec M A B. Bal
(Bambey) un tel programme collaboratif a été initié sur ni ébé. Nous avons
|'¢spoir qu'un programme collaboratif sinmilaire sur mais, coton et riz sera

initié la saison prochaine.
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Ceci va avec bon espoir conduire a des tactiques qui aideront a
assurer un niveau élevé de la nortalité des ravageurs par les ennems natu-

rel s indigeénes.

Il est évident qu'une telle information de base n'est pas d' une
inportance inmédiate ou directe faisant:iavancer les objectifs a court terme
vers la fin de la phase actuelle de notre projet CILSS/LI. Cependant, une
telle information de base aidera pour une solide base écologique pour les
stratégies futures de lutte intégrée contre les ravageurs des zones seches

dans |e Sahel.

Impact du brilage des débris végétaux apres dessouchage sur |es popul ations
d' antagonistes en diapause dans le sol

Nous avons fait wun bref commentaire sur la pratique traditionnelle
de briiler les débrisvégétaux lors de la préparation du dénarrage de la cam
pagne hivernale dans las chanps de ml| et son inpact probable sur |es popu-
lations de Litomastix sp. en diapause. Ces résultats prélinmnaires néces-
sitaient des investigations conplénentaires. En plus de Litomastix sp.
d' autres antagonistes tels que Cardiochiles sp. sont aussi inpliqués.
Est-ce-que la pratique du brdlage des débris avant la premére pluie est
bénéfique a tout point de vue ou plutét destructive, requiert une réponse.
A cause de la faible population de chrysalides de Raghuva,.de‘6ardiochiles
et de Litomastix apres la saison de 1984, |'étude de la fin de leur diapause

n"a pas été réalisée en 1985.

Cependant, aprés |a saison de 1985, nous avons été capables de
di sposer de suffisamment de Raghuva, Litomastix et Cardiochiles en diapause

dans le sol pour évaluer |'impact de la pratique du brilage. Nous espérons

disposer en 1986 de résultats sur cet aspect trés inportant.

Contribution dans le domaine du développenent d'un systeme de surveillance,

8é prévision et d avertissement

R albipunctella

Etude collaborative au niveau de Noro-du-Rip : Cette étude a été initiée

durant la saison culturale de 1984 dans la région de Kaolack. Toutes les
observations jugées nécessaires par le sous-programme de Lutte Biologique

ont été effectuées dans un essai collaboratif a Gossas, Sokone et Nioro-du-—

g = mm i . o b et
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Rip. Cela conprenait des observations biologiques sur des oeufs et des
larves de Raghuva, leurs populations résiduelles en diapause et la capture
des adultes aux pieges. Cette derniére a été réalisée en utilisant des,

pieges lumineux électriques a N oro-du-Rip.

Un rapport commun sur cet essai collaboratif sera préparé et

diffusé tres prochainenent (collaborateurs : V.S. Bhatnagar, WS. Bos et
RT.  Ghukar).
Ftude collaborative au niveau du Sénégal : Cette étude est entrain d'exami~

ner les résultats obtenus des pieges lumneux sur Raghuva a Noro-du-Rip
depuis 1982 et Banbey depuis 1974 en relation avec les facteurs abiotiques.
(col laborateurs : AB. Bal, V.S. Bhatnagar, RT. Gahukar et MB. N'Doye).

Etude collaborative au niveau Régional : Dans le but de disposer d'un

modele de travail prélimnaire de sinmulation de la dynanique de population
de R. albipunctella dans le Sahel, une étude coliaborative a eté initiée

par |la Drection Régionale avec |a responsabilisation du Bioclimato-
logiste au Niger comme coordinateur. Des informations conpleétes, depuis
1982, sur |'activité de vol de Raghuva obtenues a Noro-du-Rip sont envo-
yées au coordinateur de cette étude régionale.

0. senegalensis

Etude collaborative au Sénégal : Les données sur la capture journaliére

par piégeage lunineux a Noro-du-Rip furent transnises au Départenent de la

Protection des Végétaux a Dakar et a 1'Entomologiste de 1'ADRAO a St.Louis.

Etude collaborative au niveau Régional : Les donnéesssont transm ses a

notre collaborateur (Bioclimatol ogiste, N ger).

Conpl exe méloides

Les données sur le conmplexe méloides (cing especes) obtenues au
cours des trois derniéres aaisons ont été envoyées a la Conposante Natior

nale de la Ganbie sur sa demande.

H armigera
Les données de 1982-1985 ont été transmises a 1'Entomologiste du
€oton, |SRA, Kaolack sur sa demande. Les deétails sont mentionnés dans le

document de Diémé, E (1985), Bilan de recherches cotonniéres au cours des
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quatre derniéres années au Sénégal, TSRA, Secteur Centre Sud, Kaol ack,

Sénégal, mi 1985, pp 18.

La chenille processionnaire (au niveau de |'Afrique de 1'Ouest)

Un commentaire technique a été fait sur |le Service Régional de
Sureveillance et d'Alerte de la chenille processionnaire en Afrique de
| Quest proposé par le Bureau Régional chargé de la Protection des Vége-
taux, Yaoundé, Caneroun. A cet effet Ies données obtenues depuis 3982 a

Nioro-du-Rip seront disponibles pour cet effort collaborsatif.

FORMATION/DEVELOPPEMENT

L'expert et son honol ogque national, M E Diéng, ont participé a un
séminaire de formation concernant le Profil des Pertes, Surveillance et
Avertissenent (25 Mars = 2 Avril) au Centre de la Protection des Végétaux
Dakar et ont tenu des conférences aux participants du Sénégal (du P.L.I

et D.P.V.etde Mauritanie sur les themes
e La surveillance générale =~ dispositif, mthode et technique.

« ldentification, biologie et écologie des ennenmis naturels des ravageurs

et synptomatologie du parasitisme et des maladies.

e Conservation et nultiplication des espéces auxilliaires indigéenes,

utilisation des auxilliaires locaux, et introduction, |acher et suivi

des espéces exotiques.

Deux films sur les aspects de la Lutte Biologique ont été présentés

aux stagiaires et suivi de commentaire.

Deux stagiaires de Mauritanie ont passé en mars, quatre jours entiers,
pour voir les activités en cours et conprendre les techniqueslocal ement

nses au point. par notre sous-programe.

Dans le cadre de stage pratique des étudiants du Projet Régional de
Formation pour la Protection des Végétaux des pays nembres du CILSS
(ANNEXE 11), un stagiaire Muritanien de 1'IPDR de Kolo (Niger), a pu

suivre la formation de Juillet a Octobre.
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M A B Bal a continué de travailler dans le cadre de son stage de titula-

risation a Banbey.

Trois techniciens du Projet Pilote : ml (CILSS/LI) subirent séparénent
une formation pratique dans le domaine des études du piégeage des rava-

geurs/parasites/prédateurs a Noro-du-Rip d'AodGt a Septenbre.

"Le seul technicien supérieur de notre sous-programme est rentré au pays.en
décembre aprés avoir suivi un stage (mars-novembre) de formation a

1'ICRISAT (lnde).

De petits groupes de paysans travaillant en collaboration avec le Projet
Pilote : ml et leurs ams (sous la coordination de Mr 0. Kamara) ont

visité deux fois lestravaux en cours dans |le laboratoire a Noro-du-Rip
en Septenbre et en Cctobre, et s'étaient beaucoup intéressés aux travaux
particuliérement aux |achers de Bracon contre Raghuva et |e dénonbrenent
des ravageurs et leurs antagonistes utilisant |es piéges. Cette activité
marquait le comencenent d'une sorte de canpagne de nmotivation comme

support a une formation infornelle des paysans dans |le domaine de la lutte

i ntégrée.

Sur invitation du Directeur de 1'ICIPE (Kenya) |'expert a participé au
cours dans | e cadre du stage international de fornation du PNUE/ICIPE
(le 29 juillet, et les 6 et 7 Ao(t) et a fait un certin nonbre de confié-

rences aux 31 participants venus de 15 pays.

Des piéges lumineux électriqueschoisis, fabriqués et installés dans dif-
férentes zones par |e sous-programme en 1982/1983 sont entrain de prouver

leur wutilité. Les données sont en cours d' exploitation par trois entono-
| ogistes des cultures (deux sur riz : Zguinchor et R Toll et un sur
niébé/mil : Banbey) au Sénégal qui préparent les rapports dans leurs

domaines d'études respectifs.

Les informations déja données dans nos rapports annuels, les insectes/
parasites/prédateurs authentifiés, les notes biologiques additionnelles
ensemble avec une riche collection de matériel d' enseignenent (diaposi-
tives, etc) durant ces saisons culturales seront d'un grand intérét pour
|"organisation de stages futurs en Lutte Biologique dans la zone sahelien-

ne.




38
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7.3 Apercu des activités de Recherche, Dével oppenent et de Formation du
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par V.S, Bhatanagar, Projet CILSS de Lutte Intégrée, Nioro-du-Rip
(Sénégal), Janvier 1985, pp 5.

7.2 Apercu sur la Biologie de Bracon hebetor Say, parasite de Raghuva albipunttella

de Joannis et Ephestia sp, par E Diémé, Réunion Technique Annuelle des G oupes

de Travail, Projet CILSS de Lutte Intégrée, Quagadougou (Burkina Faso),
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plantes hdtes et évaluation de I|'inportance de leurs ennenis naturels et
plantes hbétes par T.M Mnjunath, V.S, Bhatnagar, CS. Pawar et S.S. Sithanan-
tham présenté a |'Atelier International sur la lutte biologique contre
Héliothis : Accroissement de |'efficacité des ennemis naturels, 11-15 Novenbre
1985, NewDelhi (Inde), pp 27.

7.7 Ennemis naturels de Raghuva albipunctella de Joannis mineuse de |'épi de mil

(Penni setum anericanum L.) au Sénégal, par V.S. Bhatnagar, Projet CILSS de

Lut#e Intégrée, Noro-du-Rip (Sénégal), Décenbre 1985, pp 5.

7.8 Rapport de nmission a NewDelhi en Novenbre 1985 par V.S. Bhatnagar, Projet
CILSS de Lutte Intégrée, Noro-du-Rp, (Sénégal), Décembre 1985, pp 15.

7.9 Rapport'de stage a 1'ICRISAT (Marsg — Novembre 1985) en Inde par A Béye,
Projet CILSS de Lutte Intégrée, Noro-du-Rip, (Sénégal), Décenbre 1985, pp 18.
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Figure : Mrceaux de banbou (avec 20 larves d'Ephestia et cing batonnets de paille/morceau)
suspendus autour d'un panier contenant™deS farves d'Ephestia placé sous un petit

toit en paille pour |'élevage de Bracon hebetor Say dans um mlieu naturel,
Nioro du Rip, Sénégal (actt 1985).
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Tabl eau 4 Pluie, noyenne des tenpératures (mininma et naxinma) et
hum dité relative hebdomadaire & N oro-du-Rip,
Sénégal , 1985.
i Humd;ité
?fgﬁhg?d Dat e Pl uvi ométrie t° noyenne (C°) relative 3
N2 du (mm) mm max. * 08h00
(%)
! 01.01 19,7 30,9 41,0
2 08.01 17,1 33,4 54,7
3 15.01 17,7 32,3 37,0
4 22.01 18,3 30.8 53,7
5 29.01 17, 36,8 65,1
6 05.02 15,9 31,9 42,4
7 12.02 17,5 38,6 47,2
8 19.02 20,9 35.1 50,38
9 26.02 20,3 38,5 51,5
10 05.03 22,3 38,1 34,2
11 12.03 20,3 34,0 56,5
12 19.03 22,7 40,3 46,7
13 26.03 19,1 39.7 57,0
14 02.04 19,8 41,3 55,0
15 09.04 21,9 38,4 56,1
16 16.04 20,2 39,2 60,8
17 23.04 19,1 37,3 61,4
18 30.04 20,0 37,2 64,0
19 07 .05 21,6 40,8 67,1
20 14.05 20,5 40,3 63,0
21 21.05 21,8 38,4 77,7
22 28.05 22,1 38,9 76,7
23 05.06 24,2 37,6 79,0
24 12.06 24,0 36,8 81,8
25 19.06 18,0 23,4 35,7 83,1
26 26.06 16.3 23,6 34,2 85,0
27 03.07 34,8 23,5 33,6 87,0
28 10.07 46,8 23,3 32,5 85,8
29 17.07 39,3 23,6 31,5 94,0
30 24.07 45,1 22,9 31,9 96,0
31 31.07 9,7 24,0 27,8 95,2
32 07.08 90,0 23,5 30,8 97,5
33 14.08 28,6 23,3 30,8 97,2
34 21.08 15,7 23,9 31,9 9 , 1
35 28.08 22,6 23,2 32,1 97,5
36 04.09 42,3 22,7 30,2 99,2
37 11.09 18,8 22,6 32,1 95,4
38 18.09 31,7 23,1 31,0 96,8
39 25.09 20,3 21,9 32,7 93,7
40 02.10 23,8 33,6 96,8
41 09.10 23,0 34,9 96,7
42 16.10 22,2 37,2 96,4
43 23.10 22,5 37,3 95,8
44 30.10 21,2 36,5 92,4
45 06.11 19,4 37,9 91,4
46 13.11 19,1 35,4 68,4
47 20.11 14,6 37,7 53,5
48 27.11 15,5 38,0 76,2
49 04.12 17,7 35,0 50,5
50 11.12 18,9 14,2 30,0 40,1
51 18.12 16,2 30,2 64,1
52 25.12 16,1 31,4 60,0




Tabl eau 2 Capt uresd' espéces de Raghuva et

Sénégal (1982 ~ 1985),

Masal i a aux

pi eges

lumineux & N oro-du-Rip,

Capt ures (nbre)

Espece Pi ege
1982% 1983 1984 1985

Raghuva albinunctella Robi nson 75 136 15 255 6 204 (2866) 4 601 (2381)

Régional 4 037 1 013 2 157
Raghuva confertissima . .3 Robinson 22 2 302 243

Régi onal 16 150 170
Masal ia nubila Robi nson 155 59 62 21

Regi onal 81 26 54

* « 3 partir du 23 Aodt.
0 - pendant |la période de pic activite

4



Tableau 3 Pic de vol de Raghuva albi

punctella en relation avec la pluviométrie & Nioro-du-Rip,

Sénégal (1982-1985).
Pic de vol du papillon’ Date de la pluie a
observé pendant la période Nioro.du-Rip Pic de vol du papillon
Année Piege observé aprés un cumule
Semaine Date dedéput Premidre Cumul- de 9 mm de pluie (jour)
standard He la semaine 9,0 mm
1982 Robinsan 36 4 septembre 17 mai 3 juillet 64
1983 Robinson 35 28 aolt 28 mai {}8 Juin 72
Régional 35 ” " " 72
1984 Robinson 33 14 aoflt 25 mai 8 juin 67
Régional 33 ’ " " 67
1985 Robinson 35 P8 aolt 22 juin |22 juin 67
Régional 35 " " " 67

£f



Tableau 4 : Nombredes oeufs de Raghuva spp. et Heliothis armigera sur ml traditionnel dans quel ques
chanps paysans, Région de Kaol ack, sénégal, 1985.

Par ha*** Oeufs/10 épis en début é&piaison (nbre)
Li eu Paysan Date de Dat € Aollt Sept embr e
semi Epis  Poquet  (+1jour) 10 17 24 3% 7 14 21 28
Semal ne
standard (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39)
rokhane* Mbussa Fanné** 3 Juillet 78 800 18 400 R 38 91 129 8 1 1 0
H 2 3 10 13 2 1 1
T 40 94 139 21 3 2.1
Mamadou Niang 4 Juillet 53 200 13 600 R 17 22 61 26 7 5 |
H 0 7 20 21 3 1 0
T 17 29 81 47 10 6 1
i oro-du-Rip Chérif Ly 25 Juin 92 400 19 600 R 6 25 45 171 16 | 0
H 0 1 7 9 17 28 2 0
T 6 9 32 54 188 44 3 0
| brahima Diop 2 Juillet 20 800 20 o000 R 49 57 60 93 5 2 |
H 4 13 14 18 21 1
T 53 70 74 111 26 3 2
deux

*
I

En col laboration avec le Projet Pilote : ml (tous les,champs ont regu 100 kg d'urde et comme
engrais de fond 150 kg/ha de 8-18-27.

N ~ Lachersde Bracon effectues.
- Estime a partir_de figures obtenues/25 m?
R,H et T - Respectivement Raghuva, Heliothis et total oeufs.
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Tableau 5 ° tiombre d'oeufs et de larves d'heliothidinae récupdrés des ¢pis de mil (Cv Souna 111 et DV 8041
— dans l'essai collaboratif, Région de Kaolack et Fatick, Sénégal, 1943
. ! ! Sovr—I T ! ! !
= I | 7 - &
! Semaine ' \ ParceTTIw T T Parcelle 7 t 1BV 8001 N Global :
H de : : .- . N -
! t by is ! L HH st . T par epi . i T épi
! collecte ,'Date'! Epis ;*pa&.JUU epLs | ois L Por 190 g e Eois : par 100 epigt Epis ‘par 1100 CplS'
: exaninés T Texaminéds -1 texaninds ! examinés ! :
! ! uf =] ‘eufs s ! ufs ;| larves N fg°
N ; : (nbre) ; ceufs | larves . (abre) (v @®u s, la es, (nbre) : ®eu | 1 ea% {nbre) : ceqfs! larvesll
! :
1Réion de Kaolack ¢
y  Loro-du-Rip !
£34(21-27 Anne) 22 140 33,3 0,9 140 152, 135 146. 3 2,3 410 129,3 1,2 :
: 26 21¢ 21.9 14,38 21 31, 180 35,7 33.3 8030 29,5 212,
£35(28~ 3 Sept) 29 230 13.7 43.7 270 3z, 199 35,73 73,5 526 1570 43.3;
: 2 276 11,2 11,8 27 9, 173 7,30 1931 723 37.7  122.4°
S3604=10 Sept) 5 340 10,9 177,4 340 a, 271 15.5 172 951 3,6 153,35,
! 9 360 0,5 203,32 439 7, 290 1,7 287,0 1089 3,5 271,“"
137(11-17 Sept) 16 461 3,9 224,35 352 3, 304 3.5 120,46 1127 3,8 183,71,
1 !
1
fRé.on de Fatick : ;
t34,21-27 aolt) 23 55 92,7 60,9 35 32,3 33 120, 4 55 29,4 45,1
135128~ 3 Sept) 30 5 3,5 105.3 z3 43,4 53 121,33 100.0 1553 35,4 24,0
1 3 180 25.58 27,2 150 1.3 143 5.0 132 .3 305 4.7 53,7
35 4-10 sept) 6 182 13,1 51,1 229 5.7 124 EIR 4 335 9,7 32,3
H 10 205 1.8 71.2 T3 3,0 i3S J.70 2 3 134 ! 195,11
L] 1
3 :
! 3Sokone !
L]
735 28- 3 sest) 31 35 1,3 35 4.5 1s,4)
136 J4-10 Sept) 4 110 27.3 3,4 110 13,2 110 37.3 2,9 330 37.5 1,8,
L 7 165 30,9 C. 2 155 25,7 165 25,7 17.8 495 27,7 13,3,
137 11~17 sept) 14 165 53,3 3,3 220 30,5 229 23,6 70,9 320 39,8 43,1,
1383 18~21 sept) 18 215 2,8 27,1 HE 5,1 203 7,3 31,0 501 7.3 53,1;
: !

* -Echantillonné, tamisé et Wemnis nar le 3ous-programme de Profil des Pertes

5%
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Tabl eau Niveauyde parasitisme naturel par Trichogrammatoidea sp,,
|arves récupérés/100 oeufs et oeufs @éctos sans donner
de parasite ni de larve de Raghuva sppgd ! Heliothis
ar mgera2ra sur nil dans Ta région de Kaotack, —
Sénégal, 1955. J

Semai ne et Raghuva spp I'_i,_ahniger}z n
date de PTOKhane = Nioro-du- Rip Nioro-du.Rip
col lecte S — -
des ocufg Moussa Mamadou Cherif | br ahi ma
Fanné#* Ni ang Iy i p Tot al
[ Nombre d'oceufs échantillonnes
32 { 7-13 joQt) 6 6
33 (14-20 i 50 25 8 50 133 7
14 (21-27 ) 100 25 25 50 200 30
35 (28- 3 sept) 100 100 50 50 300 53
36 ( 4-10 ) 25 50 100 100 275 71
37 Q1-17 ) 20 25 25 25 95 54
28 (18-24 ) 5 20 5 5 35 5
39 (25- 1 pct ) .2 10 0 2 14 2
302 255 215 282 1058 222
LL (Pllfs parasités par qrichogrammatoidea sp (pourcentage)
3. AoQt 33,3 33,3
R 75 w0 300 4,3
35 (28- 3 sept) 69,0 51,0 40,0 34,0 50,5 36,7
12,0 36,0 48,0 37,7
3% (11-17-10 )} 85,0 68,860 644, 0 41,0 56,0 43,7
33 (18-24 ) 80,0 75.0 28,0 56,8 42,6
100, 0 70,0 20,0 40,0 62,9 40 ,0
33 {25-10 oct ) 7 . o 0,0 64,3 50,0
80,6 -0 8 42 7,9 P4 40 50.,-0 0.0
II7 lLarves récupérdes/100_oeufs (nonbre)
33 {(14-~20 aolby 58,0 48,0 66,7 66,7
50,0 32,0 45,9 85,7
3af21-27] 37,0 24,0 28,0 42,0 35,5 56,7
35 (28~ 3 Sept) 26,0 38,0 52,0 30,0 35,0 56,6
3¢ [ 4-10 ) 20,0 30,0 32,0 42,0 34,2 54,9
37 (11-17 ) 15,0 20,0 32.0 44,0 28,4 50,0
35 (25=-240¢t ) 20,00 20 5,0 80,0 60.0 37,1 60,0
oo e e e 100028 6., 800
33,4 32,5 38,8 39,0 35,8 2204
Iv_Oculs édclossansdonner de larve ni de rrichogramhatoidea sp/100 ceufs
32 { 7-13 sofit) 0,0 0,0
3 (14-20 ) 8,0 8,0 12,5 44,0 21,2 0,0
34 (21-27 T 0 4,0 32,0 24,0 14 0 6,6
35 (28— 3 Sept) 5,0 11,0 36,0 34,0 17,0 5,7
36 4-10 ) 8'0 2,0 7,0 34,0 9,8 1,3
37 (11-17 070 4,0 24,0 28,0 14,8 7,
38 _ (18-24 ; 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 {25- 1 oct ) 9.0 10,0 - G,0 T, 6,0
— b0 6T T 4 3 2&n Tiers T 1,5

w» Lachersde Bracon effectués.

« En collaboration avec le Pro jet Pilote .

mil.
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, larves récupérées;/ 100 oeufs et

oeuls ym.\ craqué sans donner de Jarves de Raohuvae spp. ni de parasiteysur mil dans les
régions de Kaolack et Fatvick, Sénégal*, 1985
! ! ¥ 1
: : Région de ' ) ;
: : ! L ] T
PoSemalne de ' Ku(ﬁl ack . Fatick ; '
! | t i
, conllecte : NWioro-du-kip : Gossas X Sokone \ Total ;
: des deuts : Souna 111 LisV : Souna 1Ld - Ly : Souna III 1nv : cém_ral:
TRt —— — -fotal——bate ————————— 80U Toral—Date- Total;
f ! 8001 { - ! ; 1 '
X ; i i1 ' 1 IX A I II §001 ; .
fr Nombre d'owcuis deha ntl]]uu% :
! 34(21-274ciy 100 100 100 300 23 L 91 17 66 164 464 !
' 4% 65 66 177 177 !
! 35(28~% Sept) 43 25 25 93 30 2 25 25 52 31 0 19 Q 19 164 !
! 25 2% 25 75 3 25 18 10 53 128 !
! 36 (0 4=10%ep) 25 3 25 53 6 25 13 11 4y 4 25 20 25 70 172 ¢
! 2 25 B 32 10 2 4 1 7 7 25 25 25 75 114 ¢
i 37(11=-178¢ny 18 14 11 43 14 25 25 25 75 118 ¢
! 8(18-248epy) 18 21 8 16 45 15 !
: 773 375 284 EEFI
! 3
N . b
’;II fevfs perasitds par Prichogrammatoidea ap, {pourcentaqge) :
I3 (2-27s0048 22 9,0 140 4,0 9,0 23 7,9 148 273 117 12,1 1
26 21,7 200 ___‘7 21,5 v 2},5 !
3528~ 3S¢pt 29 16,4 400 16,0 226 30 0 68,0 36 50,0 31 0 36,8 0.0 36,8 32,9
2 40,0 440 24,0 36,0 3 60 50,0 0 45,3 39,8 !
' 00 4-10septy 5 32,0 0D 324 3 G2 6 64 69,2 91 54,1 4 24 25,0 280 ;93 34,9
G 00 . 9 4 B 60 L0 530 10 0 U 100 14,3 ] 68 36,0 320 45,3 45, 6
37(71-178epy 16 27,8 7 29 27,3 326 14 28 24,0 560 36 34,7 !
8( 8~248epy 18 380 250 37,5 %;6 35.6 !
N 1
20.7 32,6 26,6
111 Larvas. vdoundndes / 100 ocufs (riombre) '
! 34 {2 1-275004 22 49,0 6 40 45 0 52, 7 23 33,3 29,48 6 410 48,7
2.4 28, K 585 '55.1 4 07 39.7
! 39(28- xSepy 29 41,8 240 5' K 40,9 30100 6 20 21,2 31 0 42 0 34,8 ¢
! 2 48,() 34,0 52,@ 44,0 3 41 5,5 40 12,2 3],3 '
! 60 d-10ven) D 36,0 31 48,0 41,5 6 8, 0 2733 10,2 4 8 35 16 22,2
! E] 0,0 160 20,0 156 10 0, ) [} 14,3 7 20 24 44 23,b !
v 37 (1 -175epd TG 11,1 71182 146 14 4 4 0 -.? H
H 38(1<5 248ept 18 0 0 0 c.0 :
; -, 1] 383 35,2
1 -
1
:“J Qeuts ayvant cragué sens donner de larves ni de Iyichogrammatoidea sp. /100 ocufs (nombre) \
34021274000 27 42,0 220 51,0 343 23 5B,8 55,3 16,7 40,9 321@
20 54,0 215 21,2 288 ) <%y
35 (23-33geny 2y 414,38 320 S 35 30 0 16 44 28,8 31 0 21 21,1 32,3
z012,00 240 24,0 20,0 3 32 44,5 W0 41,5 . 28,9
36( 1-10septy & 32.0 667 20,0 28,3 6 28 30,8 63,6 36,7 4 68 40 56 33,7 41,9
g 0,0 360 20,0 31,3 0 100 75 0 71,4 7 12 40 24 25,4 z9,§
37011-178ept) 1¢ 61,1 500 54,5 558 14 68 72 44 61,3 59
: 38{13-24s8epy 18 62 75 62,5 64,4 64,4 :
: R 34,3 39,1 48,2 38,2 !

* - gssal co

1labhoratif

G T AT 0 NN 5 o R



Tableau 8 : Niveaw de parasitisme larvaire de Raghuva spp, sur m | traditionnel
dans quel ques chanps paysans, Sénégal, 1985.

Région, Lieu, Chanps, Date en septenbre-octobre et
pourcentage parasitisme larvaire (n = 100)
Facteurs
de | Lar ves Kaolack D our bel
mortalite Prok | ane Nioro du Rip Mb: :ké
*kh%k
Chanmp 1 Champ 2 Champ 1 Champ 2***% Chanp | Chanp 2*=**
10 17 24 1 10 17 24 1 10 17 24 1 | 10 17 24 1 4 12 27 4 12 2
|Bracon hebetor Par asi t ées 6 15 41 50 2 3 1 1 2 4 ] 3
Par al ysées* 10 10 7 4 (11 9 9 8 12 2 7 8 |23 11 12 11 7 7 4 3 16 1
Mort es* 2 3 19 33 6 4 11 27 2 1 14 17 6 4 12 17 7 10 4 8 7
Zardi ochiles sp |Parasitées 6 3 2 6 1 3 11 13 6 2 10 13 3 2
Mort es** 3 2 2 1 1 2 1 17 5 1 10 4 3 1
Litomasti x sp. 11 8 3 11 16 5 8 2 3 14 18 3 23 12 7 7 8
Pal exorista sp. 1 2 1 1 2 1 2 2 3 7 10 11 2
Hexamerm s sp. 4 3 2 3 1 4 1 1
Total général nortalité (%) 42 44 75 89 | 37 34 28 39 28 12 28 26 | 76 44 34 35 |65 56 35| 22 33 2
* - Peut étre du 3 d'autres facteurs non connus. o _
il Basé sur les dissections de petites et noyennes larves nortes durant |'élevage au |aboratoire.
- Lachersde Bracon effectues. _ , )
#*x - Eptourd par des chanps de mal qui avaient été attaqués par Heliothis en fin aolt/septembre.

ixkxx = A COtE des chanps de niéhé fortenent. traités des insecticides contre |es pucerons.



Tableau g : Niveausde parasitisme iarvaire de Rraghuva spp. sur nmil dans |'essai
Sénégal , 1985. -

collaboratif,

Parasitisme larvaire (%) en septenbre
Région de Kaol ack Region de Fatick
Fact eurs
de Nioro du Rip Sokc te Gossas
mortalité Total
Souna || | BV8B001 |sSounalll | IBV 8001 |Souna III ||BV 800'
Date  4¢ 2 0 20 23 23 23 23
B. hebetor Par asi t ees 1,7 1,1 2,0 1,8 5,9 4,2 1,3
Par al ysees* 7,0 16,9 11,4 11,5 1,8 11,8 6,25 10,6
Mort es* 4,0 9.3 5. .4 7,3 15,7 6,25 10,9
Cardiochiles sp. Parasitée~s 7,0 1.7 1,6 5,8 3,6 1,9 2,1 3,1
Mort es** 3,0 147 1.6 13,5 12,7 11,7 4,2 4,9
Li tomastix sp. 28,0 17,8 21,2 5,7 9,1 3,9 16,1
Pal exori sta sp. 1,1 7 48 8,3 1,7
Hexamern s sp. 1,0 3,6 0,4
de
Total général/mortalité (%) 50,0 49,1 53,2 53,9 39,9 58,7 31,3 49,0
Larves étudi ées (Nonbre) 100 118 184 52 55 51 48 608

¢

* -« peut &tre du a d autres facteurs non connus
** - Basé sur les dissections de petites et noyennes larves nortes gurant 1'élevage au |aboratoire

6%



install és dans deux chanps

Papi er jaune de

- Moyenne de quatre pieges/chanp

5 c¢cm de large et

Capture nmaxinal e.
Regpectivement, la senmine standard et

10 cm de I ong.

Les dates.

Tabl eau 10 Captures de Litomastix sp aux piéges a colle*
paysans de ml traditionnel a N oro-du-Rip, Sénégal (Juin-Novenbre 1985)
Adultes capturés / semmine standard (nonbre)**
oY Juin Juillet Aolt Septembre Octobre Novembr
E .
a 2338 24 25 26 | 27 28 29 30 (31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
©lE-11P (12-18) (19-25)(26-2) [(10%6 ) (-3) L24-30) (31-6)[(7-13) (14-20) Q127) P8~3) @40) (11-17) (18-24) 05 -1) (2-8) (9-15)(16-22)23-29) (305) (6 =
1 0 0 0 0 0 1 2 3,5 3,5 4 9,75 57,75 16,5 5,5 4 3 2,25 1,5 1 0.5 0 C
2 *** . 0 0 0 0 1.25 3.25 4,5 5 5.75 8,5 156,5 30 16,5 11 7 4 4 1 1 C
(183)
%% - Troi S cotés entourés par du mais.

nc



Tableau 1! : Raghuva spp. et ses parasites en diapause récupérés des échantil-
- Ions de sol (jusqu'a 3¢ cmde profondeur) aprés une culture
de nil, Sénégal, 1985.

Nombre/10 m?
Lieu chanp Cuézlvar chrysalides Antagonistes
de larves de Raghuva cocon
m | Rachuva parasitées de
) ) £agnuva par Litomastix Cardiochiles
M| traditiomnel (n|: 10 m?)
Sokone 1 Traditionnel 7 4 2
2 6 3 —_
CGossas 1 4 2
2 4 3 1
Nioro. 1 26 1 1
-du - 2#4% 2 3
R p 3 21 5 1
4 14 6
5%#* 1 1 4 —
6 17 3 {
7 14 7 {
g#r* 2 1 4
g** 1 2
10 16 1 -
11 11 1 1
12 27 2
13 16 1 {
1q%% 3 5
15%%* 3 4 v
16** P 5 3
17%% 5 { 7
18 23 6 {
19 20 5 2
20 23 7 2
7ssai collabcfatif (n = 20 m?)
Sokone SOUNA 11 4 2 1
Cossas 1 2 1
oro-du-Rip 1 21 5 - - 1
Sokone 1 | B\ 8001 5 {
Cossas 1 4 -3 1
orc du Rpg 1 7 4 | —
hamps du prdjet Pilpte : M|l (n|=125 m?)
Pr okhane g»* 1* | souNA 1]l 2,4 2
12 10 4 2 —

# - Lachers de Bracon hebetor Say effectueés.
#* = Prés des chanps de mals attaqués par Héliothis.
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Tableau 1|2 : Captures de Bracon thebetor say aux piéges a colle
installés aytour 4'Wn grenier tradittiiemrsdl infes-
té par Ephestia sp., Nioro-du-Rip, Sénégal, 1985.

Moyenne de Bracon hebetor adultes capturés/

Yemai ne d semaine/piége (n=14
standard " o
Total (nbre) Pourcentage fenelle
19 7 Mail 0,0
20 14 0,0
21 21 1,0 25;0 (14)
22 28 1,0 25,0 (17)
23 5 Juin 1425 60,0 (42)
12 4,75 36,8 (33)
19 7,5 43,3 (27)
26 815 47,0 (31)
3 Juillet 15,25 39,0 (24)
10 15,5 40,3 (24
17 185,75 30,7 (2D
24 85,5 11,4 (12)
31 142,0 8,1 (1)
7 A0t 196,5 [291] 10,0 (2)
14 117,25 6,2 (0)
21 60,75 9,5 (0)
28 38,75 12,2 (8)
4 septenbre 36,5 9,6 (7)
11 52,5 16,7 (0)
18 32,0 16,4 (6)
25 27,75 17,1 (3)
2 octobre 35,5 21,8 (30)
9 30,25 21,5 (25)
16 20,25 24,7 (19)
23 5,0 25,0 (11)
30 3,0 8,3 (20)
6 Novenbre 1,25 20,0 (0)
13 0,75 0,0 (0)
20 0,75 0,0 (0)
27 0,0
4 Décembre 0,0

[ ]. capture maxinale,

( )-représente le nonbre de femelles/100 adultes collectés a |'aspirateur
a 10h30 une fois par semaine.




Tableau 13 : Captures de Bracon hebetor Say aux piéges

a colle de couleurs différentes placés
autour des toitures* ~ N oro-du-Rip,
Sénégal  (22-28 Juillet 1985).

B. hebetor adultes capturés/pidge

S A N O O A S SN T NI

[ Mo e e et e e e e e e e — e e m
cptflurl)lefrr ® PIOaCBéOS’ a Pliac5és a Le total | Fenelles
(40 cm?) s lau ‘Sg‘l (nonbre! ¢4)

Jaune 198 487 685 12,8

Rouge 150 357 507 10,9

Verte -80 259 339 15,4

Bl anche 54 252 306 13,4

Bl eue 128 197 325 14,6

Noire 139 166 305 16,0

Tot aux 749 l 718 2 467

Pour cent age 13,8

% Chaque toiture avec un pani er contenant 20 sacs en
jute (8 x 50 cm pleins de grains (500 g de mil/sac)
infestés d'Ephestia (100 larves/sac).
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Tableau 14 : Captures horairesde Bracon hebet or Say,
aux pieges a colle. installTés autour
d' un grenier traditionnel infesté par
Ephestia $p., Nioro-du-Rip, Sénegal,
(aodt 1985) .
Moyenne des adultes de Bracon hebetor Say
Heur e capturés/heure/piege (n = 4)
caﬂ?ure 8 Aolt 13 Aoft
Tot al Fenel | e Tot al Fenel | e
(nbre) (%) (nbre) (%)
04h00 0,0 - 0,0
05h00 0,5 0,0 0,25 0,0
06h00 0,5 50,0 0,25 0,0
07h00 0,5 50,0 0,75 66,7
08h00 7,75 6,4 4,0 18,7
09h00 18,25 8,2 7,75 16,1
10h00 27.0 10.2 21,75 6,9
17h00 31,25 2,4 26,0 10,5
12h00 26,75 1,8 23,0 3,3
13h00 0,5% 0,0 19,25 3,9
14h00 9,25 8,1 12,5 4,0
15h00 3,75% 6,7 11,5 10,8
16h00 1o 0,0 6,75 14,8
17h00 ;,g 16,1 5,25 g,g
18h00 ) 12.58 2.175
19h00 0,5 6;0 2,6 12,5
20h00 0,25 0,0 0,75 0,0
21h00 0,0 - 0,0

* = apres une pluie (§ Aot = 5,3 mm).
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Tabl eau 15

par asi t ees,

Sénégal , 1985.

Bracon hebetor et hyperparasites récupérés des |larves de Raghuva spp.
Régi on de Kaol ack,

'Larves de Raghuva
parasitées ayant-

J nsectes récupéreés,

Date donné (n = 100)
de Adul | Bracon hgbetor Hyperparasites
col l ecte léet ®S Hyperpa- Adultes
v"\l“':-‘-"ﬁﬂ ﬁf‘ﬁﬂ{"* 131 F =Y 1 i 3 33
BraCOn L0 00D A=Ay Total Femelle totalt Femetlte

(%) (%) nbre) (nbre) (%) (nbre) (%)
Septenbre 21 100 1 401 397 53,1 2 50,0
28 100 9 424 381 55,1 29 58,
Cct obre 5 100 20 667 591 5745 64 60,9
12 100 27 508 400 52,5 101 61,3

* = Quel quefois . quelques cocons n'ont donné ni adulte de Bracon ni hyperparasite.

cs



Tableau i6 : Captures

Nioro-du-Rip, Sénéga

annuei i es

de queiques ravageurs

(1982-1985) .

au piege Robinson,

I nsectes Annee Enregi stré depuis
1982 1983 1984 1985

Acigona ignefusalis 826 1,306 5,227 59,329 7 Septenbre 1982
Ansacta  nol oneyi 1.141 408 1.045 2432 (23 Juillet 1982
Cyaneol ytta macul i frons 1083 470 4.493 4.121 | 11 Aolt 1982
Cyli ndr ot hor ax dussaul ti 52 126 217 57 | 13 Septenbre 1982
Cylindrothorax  sp. 10967 27,812 5,182 15.832 | 14 Septenbre 1982
Heliothis armgera 14,857 4127 3,187 11.166 |23 Juillet 1982
Marasmia trapezalis 397 307 1000 -- T4 Juin 1983
M/thima |oreyi 546 1,555 1,582 3819 |24 Aot 1982
Psal ydol ytta fusca 3142 2,993 609 5,073 |1er Septembre 1982
Psal ydolytta vestita 2,108 1,480 471 3,549 | 30 Septenbre 1982
Raghuva  al bipunctella BO506 15,289 6223 4,700 |23 Aoit 1982
Spodoptera  exenpta 3524 10566 13.626 7,645 | 19 Aolt 1982
Spodoptera Tittoralis 12.395 3398 3305 6016 | 28 Juillet 1982

9¢



Tableau 17: Niveauxde parasitisme larvaire sur Heliothis armigera

\

en association avec la flore,

Sénegal, 1985.
. Parasitisme larvaire (pourcentage) (n = 100 la:-ves)
Acanthospermum To . . " .
Facteurs hispldiam® Mails Niébé Mil Sorghp Arachide
de , Kaolack Nioro Mbacké Nioro Proklane Nioro| Nioro
mortalité — T
T IzT I %% II T IT I I
Mois| g A S o |a s |a s S S S s | s s o |a S
Date|26 2 9 23 620 30 826 5 23 26 5 23|14 124 12010 23110 2311 2411 241 9 |26 18
Palexorista sp-. 2 4 2 1 12 T [1 311 18 11 2002 7 i 311 16
Cardiochiles SPp- 4 24 4 35 383 20 45 8 5 2 5 5 511 211 112 1§3 1 2
— ) 880 (o @ (D Y S
Bracon hebetor 1 1 3
Rogas sp. 1 1 1 1.2 211
Litomastix sp. 1
LB/85/2%° 1214 10 3 5 8 4 12 1
Hexamermis sp. 8 6 1 1 2 1 3 1 1
Egtii)général mortali- |24 46 54 41 4440 24 5[0 10 22|5 2 6 f1 31l 24315 h 2207 1-|3 1|3 5 ks 16
* -~ En association avec les cultures maraicheéres,
%% — Traité d 1l'insecticide. i :
%% - A la Station de recherches "(¢hamp traité & 1'endosulfan trois fois).-

(

) - Base sur les dissections de larves mortes durant 1'élevage au laboratoire.

LS
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Tableau 18 : Niveau de parasitisme larvaire sur Mythima loreyi en association avec mais,
ml| et sorgho, Nioro-du-Rip, Sénégal (1985).

Parasitisne larvaire (pourcentage) (n= 100 | arves)
Factd%urs Mai s M | Sor gho
nortalité Jan. Fev. Jui | . |Aolt Sept . Sept . Sepl. oct.
24 18 24 19 23 12 27 13 28 9
Cardi ochiles sp. ! ! 2
CQuphocera sp. 22 37 31 (4) 3 1 2 2
Linnzenya ‘sp: 1 Z : :
Met api us  sp. 1 7 (0) 16 5 3
Pseudogoni a sp. 14 11
Pal exori sta sp. 2 10 (0) 2 2 2 4
Rogas sp. 3 7 (2) 7 3 6
_Eeloapihai sSp. 1 1 1
§P. 3 ! 2 !
Pour cent age 14 11 27 a7 85 (6) | 30 13 15 10 4

( ) - Ala station de recherches (chanp traité a |'endosulfan trois foisy,

8¢



avec les produits stockés, Nioro-du-Rip, $éuégal. (1985).

Espéces

Identifiées par

Remar ques

Col éopt eres
Anobi dae

Lasi oderma  serricorne (Fabricius)

Hét ér opt eres
Pt eromal i dae
Ani sopteromal us calandrae (Howard)
Dinarnus basalis (Rondani)
Choetospila elegans (Westwood)

Ant hocor i dae
Xyl ocorni s (Arrostelus) flavi pes (Reuter)

Lygaei dae

El asmol onus  sordidus  (Fabricius)

Hynénopt ér es
Braconi dae
Apantel es (S.1) sp. (? groupe _vitripennis
= dyptapantel es)
Bracon (Habrobracon) hebetor Say.

R Madge

B.RS. Rao

M.S.K. Ghauri

MR WIson

A D Austin

Mais et blé stockés.

De Sitotroga et Lasioderma

"Sur ni ébé bruché.

Associ é avec Rni zopertha

dans du sorgho stocké

Associ € avec du sorgho stocké
Espece pantropicale dont les
nynphes et les adultes sont

souvent trouvés prédat
larves des ravageurs
st ockés.

eurs des
de produits

Fréquemment  associé avec

arachide stocké

Associ & avec du niébé

Associ € avec Ephesti a,

bruché.

Corcyra

et Sitotroga du ml,

- ”,
rz stockés,

sorgho et

6S



Talbeau 20 : Nombre de Bracon hebetor Say mul-
tipliés* en mlieu traditionnel et
| &chés; dans un chanp de paysan** a
Prokhane, Région de Kaolack, Sénéga
(Septembre 1985).

Briacon lachés
PR T ——
Fenel | es
Dat e Tot al
(nbre) Tot al cunu

Pourcentage (nbre) (nbre
2 880 50,0 440 440
12 3820 55,5 2120 2560
23 1532 60,8 931 3491

* - Sur 1000 larves d'Ephestia/l&dcher.
%% - En collaboration avec le Projet Pilote : nl.
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Tabl eau 2y Nonbre de larves de Raghuva et de cocons de
Bracon hebetar Say, récupérés/20 épis de ml

attaque-on de Kaol ack, Sénégal , 1985.
Par 20 épis
Echantil- Date Larves de Raghuva Cocons
V.llage Chanp lon¥** (Sept-0ct) Active %k % de
Total Avec sans Autres o
Bracon Bracon Bracon
{Nbre) (%) (%) (%) (Nore)
Prokhane 1% 1 10 88 6,8 78,4 14,8 16
17 91 15,4 69,2 15.4 51
24 40 47,5 17,5 3530 84
! 36 55,5 2,8 41,7 117
2 10 90 0,0 78,9 21 1 0
17 102 9,8 70,6 19,6 27
24 61 16,4 45,9 37,7 34
47 19,2 34,0 46,8 41
2 10 104 0,0 81,7 18,3 0
17 . 97 0,0 87,6 12,4 0
24 62 1,6 77,4 21,0 7
! 35 8,6 48,6 42,8 31
Nioro~du 1 1 64 0,0 89,1 10.9 0
Rip 18 67 0,0 89,5 1035 0
25 24 8,3 54,2 37,5 17
2 18 11,1 38,9 50,0 19
11 110 0,0 84,5 15,5 0
18 111 0,0 84,5 15,3 0
25 80 0,0 73,1 26,3 0
2 37 8,1 29,7 62,2 26

* LBracon adultes lachés
% 1 et 2 sont des échantillons res activement du centre et des alentours du
point de lacher dans un méme cha o,

*+* Conprenant les larves paralysées noribondes, mortes, séches mais sans la
présence d' oeufs, de larves ou d co-cons de Bracon (Peut étre du a d autres

facteurs Non connus) .

L : vy R | L S Sy
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Tableau 22 : Fiche utilisée pour la notation aprés la récolte des épis de ml en provenance de chanmp
ol des lé&chers de Bracon hebetor Say contre Raghuva sp. ont été effectués,
Prokhane, Sénégal (Novermbre 198.5).
& % % -~ Epi Galerie Poi ds (g)
Q'c% fé\ *C‘. 8 %
[} U~ o] ~ o} [ H L
gu o J-JE-JI S-&J -S.KC! 3,« lﬁgﬁ Q 8/\ wy
ggus t), v 0 = &0 = =] oo B M == =}
Hooe ] 2 8 = © O 80 O O u U e} 60 O e
o » 4] Q-H% :I g‘g -ag‘ gﬁ gv -ﬂ \sv g gv .a 2
¥S4 SS%‘H A Ay~ o Um - O = = B o
! 0 1 1 1 3 38,20 5,00 1 1,70 26,40 17,40
580 48 3 122 5 L 37,5 10,3 0 0 71,2 49,3
* - Intervalle de 5, 10, 20 et 40 m.

*% = 1,2,3 et4 - Respectivement, Nord, Est, Sud et Quest.

k%% = 1 23,4 et5- Respectiviment, épis sans attaque de Raghuva, épis avec attaquesde Raghuva et
larves nortes

seulenent, épis avec attaque et présence de
de Bracon,
%ns une autre galerie.

de Raghuva seul enent
épi's avec présence de cocons de Bracon dans une galerie et delarves nortes de Kaghuva

présence de galerie

épis avec cocons

9
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Tableau 23 : Pourcentage de:s ipis avec la présence de cocons
de Bracon dans :s chanps avec ou sans |acher,
Région de Kaolc <, Sénégal (Novenbre 1985).

Epi s
] . Avec larved Avec
Lieu Chanp .o Attiques seches Cocon de
Tot al Sai 3 | seulement seulement Bracon
(nbre)] ¢ (7) (%)** (%)
*
Prokhane 1 500 |45, 25,4 9,8 18,8 (34,6)
2 423 | 23. 64,8 8,5 3,5 ( 4,6)
%
Nioro-du- 1 200 (3,0
Ri %
P 2 200 (1,5)

Lachers de Bracon e 'ectués.

%
1

%% - Mortalité des larve causée par Bracon et d autres
facteurs Dbiotiques iconnus.
( ) - Basé sur |le nonbre épis attaqués seul ement.
( )* - Basé sur des observations faites sur des épis attaqués

seulement & la dern’“re récolte.
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Tableau, 24 Conparaison des épis non attagués ou attagqués par Raphuva dans
un chanmp de paysan ou des lachers de Bracons hebetor Say ont
été effectués, Région de Kaolack, Sénégal (Novenbre 1985).
Longueur Poid (g) Pour cen
Epi s Nombr e moyenne ~4 tage au
des épis |Par épi (Grains/épi| battage
— (em) |
Non attaqués 228 41,7 39,3 25,1 63,9
Attaqués par _Raghuva 272 47,8 52,0 35,6 68,5
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Tabl eau 25 . Nonbre et |ongueur des galeries causées par Raghuva sur les épis de
ml| du champ ou des lachers de Bracon hebetor Say ont été effectués
Région de Kaolack, Sénégal (Décenmbre 1985).
. , “Réduction
Catégorie des épis Galeries causées par Raghuva He la lon-
Epis avec suivant la |ongueur Tot al Longueur Long. noy. | gueur des
ota totale par galerie|l galeries
(cm) (nbre) (nbre) (cm) (cm) 7z --
Ragtuva < 40,0 36 54 239,5 4,43 )
seul enent %0,1-52,0 33 63 280,7 4,45
> 52,0 60 113 - _ - _| 423,4 3,74
...... S G 1V /3 o [ U O
129 230 943,7 4,1
______ v e ww wm b o] mm em o wm o el wem e em e owe wm] am e e em we
Ragtuva et | < 40,0 22 33 103,6 3,13 29,3
Bracon 40,1-52,0 27 69 240,6 3,48 21,8
) > 52,0 34 65 240,4 3,69 1,
83 167 (2,012)%| 584,8 3,5 14,6
( )* -~ par épi.
PN VAR o AT O VTR 0 R v
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Entomologiste (FAOQ

Ingénieur des Travaux Agricoles (en stage
a 1' ICRISAT, Inde de ¥zrs a Novembre).

Azent Technigue d'Azricultura

Stagizire IPDR de Rol:, Niger (Juillet-Octobre)

Secretzire (temps parziel)
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