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ACTI ON MOLLUSCICIDE D'AMBROSIA MARITIMA
EXPERIMENTATION EN LABCRATO RE

Par G VASSI LI ADES et 0.7. pIaw )

- INTRODUCTION

La prophyl axi e générale des Trématodoses humaines et animales est
basée sur la lut-te contre les Mllusques, hotes intermédiaires des parasites
qui les causent, Parm ces maladies; la Bilharziose humaine (Schis-toscmfmse)
et |a Distomatose des runinants sont considérées, encore 3 |'heure actuelle,
come de véritables fléaux dans les végions tropicales chaudes et humdes
du gl obe.

Pour cotte prophylaxie, les actions menées sont principalement la
lutte Zcologique qui Vise a supprimer | €s habitats favorables aux Mollusques
et la lutte directe contre les Mbllusques, essentiellement par utilisation
de Molluscicides d' origine chimique (5). A coté de ces substances chim ques,
on cherche de plus en plus.-a utiliser |es propriétés molluscicides de
certaines plantes, notanment en Afrique, afin de réaliser des opérations
d'assainissenent sinples et peu cofiteuses et, par conséquent, & ia -portée de
popul ations généralement pauvres.

A ltheure actuelle, les plantes molluscicides Citées dans |a littéra-
ture Sont peu nonbreuses et, pour la plupart, insuffisament étudiées.
A titre indicatif, nous en donnons ci-aprés une liste, non exhaustive, par
ordre alphabétique (les espdces MArquées d'une astérisque sont citées par
BERHAUT (2) dans sa "Flore du Sénégal®),
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Ambrosia maritima’ (10) (11) (12) (9) y Balanites aegypt—iacam (10) (1)
(8) (12) (9) 5 Croton tigliwn (8) ; Derris elliptiea (11) Euphorbia
cotnifolia (8) ; Neorautenia pseudopachryrvhizus (5) ; Phytolacca dodecandra
(8) (12) (11) ; Paulinia p7l7fmaztcz>rr (8) ; Pistia stratiotes™ (10) (12)
Polygonun: senegczZense)iE (7) (W) (®) ; Sapindus saponaria’ (5) (12) 3 Securida-
ca Zongiped’éaulata* (8) (9) 4 Swartzia madagascariensis* (5) (12) (9) 4
Stenolobium velutinum (5) ; Tephrosia vogelii)* (10) (11) (5) (12) (9

Yuecca schnidgera (5).

Parmi | es plantes qui existent au Sénégal, Arbrosia maritima présente
|"avantage d'aveir déja fait |'objet d' études assez poussées en Fgypte
quant & ses propriétés molluscicides (10) (11).

Au 3énégal, SARARDEIL (9) en se basant sur |es conclusions des auteurs
égyptiens, a cu 1'idée d'utiliser A.maritima POUr entreprendre 1'éradica-
tion dun gite 3 Mollusques en Moyerme-Casamance, au Sud du Sénégal,
parallélement & Une canpagne de traitement de masse contre la Bilharziose
urinaire parmi la population de cette néme région. Cependant, par précaution
élémentaipre, car Ce qui est valable en Egypte ne ['est pas forcément au
Sénégal, et- avent de nettre en application cette phase de son projet, il a
ét é demandé i notre laboratoire de tecter | ' action molluscicide ¢ 'une
souche sénégalaise d'dmbrosia et de vérifier Si réecllement aucune toxicité
n'était constatéc, notamment pour |es Poissons. le départ du promoteur de
ce projet a ms un terme & |'opération initialement prévue sur | e terrain
Mi S rous avons réanmoins poursuivi NOS eSsais en laboratoire. Ce sont |es
resultats de ces recherches qui sont présentés dans cette commnication.
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Il - AMBROSTIA MARTTIMA L.

Ambrosia maritima L., de la famlle des Conposées, est une plante
herbacée vivace, haute de 30 cma 1 m, suffrutescente, ligneuse & |a base,
3 nonbreuses tranches dressées; feuilles alternes, profondément divisées,
bipennées, mollement pubescentes, arg:ntées en dessous j fleurs jaunes
verdatres ! akénes trés petits, |isses (d'apres BERHAUT (3) et KFRHARO et
ADAM (6) )

Cette plante est localisée dans les lieux humdes qu'atteignent Iles
infiltrations des eaux marines, donc non loin des cOtes. On la rencontre
donc dans |a Presqu'ile du Cap-Vert {niayes), 3 |'enbouchure du Saloum
(Iles du Saloum), dans |e Delta du Fleuve Sénégal (Richard-Tcll) et en
Rasse~Casamance (Ziguinchor).
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Sur le plan de la médecine traditionnelle BERHAUT (3) signale que les
feuilles peuvent &tre utilisées en cataplasme sur les panaris. D aprés
KERHARO et ADAM (6) cette Espéce, en association avec d'autres plantes, est
utilisée comme remeéde antisyphilitique et comme stinulant. En Egypte,

A maritima, Que |'on trouve en vente chez les herboristes, est consommée

par la population come antispasnodique en cas de coliques et come diuréti-
que, en décocticn ou infusion (10). De cette plante deux conposés ont été
isolés & 1'état cristallisé : ce sont deux lactones sesquiterpéniques :
1'Ambrosine de formule CisHisO: €t | @ Damsine CisHagO3 QUi €St de 1'Ambrosine
hydrogénée par suppression d'une double liaison (6) (1).

Les propriétés nol luscicides 4'Ambrosia maritima ont €té mses en
év'i dence pour la lere fois en Egypte par SHERIF et EL-SAWY (10). Eréc]%ai%%ra*
toire, ces auteurs ont nontré qu'd. maritimgavait une trés bonne/mollusci~
cide sur Biomphalaria, Iimmea catllaud? et Physa acuta, de méne que sur |es
pontes de ces Mcllusques, & des concentrations allant de 200 & 1 OO0 ppm, avec
une efficacité maximale a 1 000 ppmsoit 1 g d'dmbrosia par litre d' eau.
De plus A maritima Serait actif contre les oeufs, |es miracidiums et les
cercaires de Schistosoma haematobium. Par ailleurs A maritimenNe serait
pas toxique, Ni pur | es Poissons (TZlapia), Ni pour le bétail, ni évidem
ment pour 1'Homme qui consome cette plante en infusion comme du theé.
Toujours en laboratoire, SHCEB et E1-AMAM (12) ont également teste |'action
molluscicide dAmbrosia maritima ; ils obtiennent de bons résultats contre
Bulinus truncatus et Biomphalaria alexandrina, & des concentrations treés
faibles, inférieures & 200 ppm.

En 1577, SHERIF et E1-SAWY {11), toujours en Egypte, Mi s cctte fois
sur le terrain, plus exactenent dans des canaux d'irrigation naturellenment
infestes, confirnment |"action nolluscicide d 'Ambrosia maritimg sur Biomphala-
riq alexandrina € Limneq caillaudi qui sont deétruits en 3 semaines aprés
introduction de la plante dans 1'eau a assainir, mais | s concentrations
utilisées ne sont pas précisées.



[l ~ EXPERIMENTATION

1 - Matériel

e

Les souches d'dmbrosia utilisées dans |es essai s proviennent d*un plant
en pot du jardin botanique de la Faculté de,= Sciences de Dakar, pour ce qui
est des essais réalisés davril a juin 1979, et A'une culture au laboratoire
& partir de jeunes pousses récoltées aux environs de Dekar pour les essais
suivants.

Les Mollusques ayant servi dans les tests d'efficacité sont des Limmées:
Limnea natalensis (souche de Sangalkam, prés de Rufisque) et des Bulins :
Bulinus guernet (souche de Dakar-Bango, prés de Saint-Louis), entretenus
en permanence au | aboratoire & des fins expérimentales.

2 - Protocples

Tests d'efficacité

Le principe de ces essais est relativement sinple. Il consiste 3 nmettre
en présence, dans un volume d'eau donne, une quantité connue d‘dmbrosia SOt
al'état frais, soit aprés seéchage plus ou moins long, et un certain nombre
de Mollusques. Un déconpte quotidien pendant une période de 1 & 15 jours,
selon les résultats obtenus, permet d'&tablir le pourcentage de nortalité
pour chaque essai, comparativement & -un |ot témoin. Les tests ont &té réali-
sés dans des volumes d'eau de 500 ml et 3 litres. Les concentrations
d'Ambrosia ont varié de 100 a 1 000 ppmen utilisant des feuilles et des
tiges fraichement coupées, puis apres séchage pendant 4 jours. Les essais
suivants ont &té réalisés : en avril, mai et juin 1979 : 19 essais en béchers
de 500 ml, sur des lots de 10 Ml lusques de chaque espece, a des concentra-
tions de 100, 500G et 1 000 ppm de plante fraiche ou séchée, soit 11 essais
sur Limnées et 8 essais sur Bulins (cf tableau 1). En novenbre e-t décembre
1979 . 12 essais en aquariums de 3 litres sur des lots nixtes de 30 Mollus-
ques (15 Limnées et 15 Bulins), aux concentrations suivantes : 250, 315,

375, 500 et 1 000 ppm plante fraiche et plante séchée (of tableau II).
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- Tests de toxicité

Dans tous les essais, des petits Poissons d aquarium (guppy) étaient
présents dang 1'eau pour déceler sur eux une éventuelle action toxique

d'4. maritimea.

Par ailleurs, des petites souris de laboratoire ont été abreuvées pen-
dant plusisurs jours d'une eau contenant une forte quantité d'dmbrosia.

|V - RESULTAT~

1 « Tests d'efficacité

Les résultats sont exprimés sous forne de tableaux. Les puurcentages de
mortalité sont |es mnoyennes pour tous les essais portant sur
(concentration donnée d'4mbrosia sous forme de plante fraiche ou séchée,
activité sur les Bulins Oou Limnées et le lot +émoin).

une méme série

Tableau 1 : résultats des essais réaiisés en avril, mai et juin 1370,
Concentration A maritima Plante fraiche Plante séchée
en g/l et ppm I
mortalités en pourcentage chez :
Limnées Bulins Limnées Bulins
1 g/1 (1 000 ppm) 80 77,71 100 100
0,5 g/1 (500 ppm) 12,5 12,5 87,5 100
0,1 g/1 (100 ppm) 12,5 0 0 0
Témoins : nortalité Limndes = 13,33 p.100 ; Bulins = 8,66 p.10)




Tabl eau IT : vésultats des essai s rdalisfs en novembre et décembre 1979.

Concentration A mart

tima

Plante fraiche

!

Plante séchée

en g/l et ppm mortalités en pourcentage chez :
Limnfes Ruling ! Limées | Bulins "~
1 /1 (1 000 ppm) 96,66 53,33 1|
0,5 g/1 (500 ppm) 100 100
0,375 g/1 (375 ppm) 100 100
0,315 g/1 (315 ppm) 90 80
6,66 30

0,250 g/1 (250 ppm)

Témroins .

rortalité Limnées = 14,27 p.100 ; Bulins = 16,66 p.100

Les pésultats presentés dans |es tahleaux I et |l peuvent &tre regrou-

pés et |es moyennes générales ainsi obtenues, | ndi quées sur unz courbe fai-

sant apparaitre |e seuil d'efficacit? maximun d'dmbrosia maritima qui Se

-

situe 4 1o concentration minmum de 3'75 ppm, avec |a plante séche,

Courbe 4’

efficacité :

de l'a concentration a'd4mbrosia maritima (Cf. page 8).

variations du pourcentage de mortalité en fonction
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PPM
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] = T(IEIStS de_toxicité

- pction sur les Poissons @ |es Guppygont trés bien supporté les
concentrations utilisées pour |es tests d' efficacité de 100 & 1 000 ppm
Aucun cas de mortalité n'a été obgerve.

- Action sur les souris : aucun trouble particulier n'a &té observé
chez | €S souris abreuvées pendant une semaine avec une solution d'Ambrosia
3 des corncentrations trés €l evées, supérieures 2 1 000 ppm, pl ant es fraiches
ou séchées.

CONCLUSION

Des les lers essais (cf tableau I), il est apparu nettement qu'dmbrosia
maritima avait une bonne action molluscicide contre Limea natalensis et
Bulinus guernei, et, a fortiori, contre d autres espéces de Bulins.

S on utilise une solution a partir d 'Ambrosia fraichement coupé, la
concentration maxinmm active est de 1 g par litre deau, soit 1 000 ppm
alors qu'avec la plante seche, on obtient une bonne action molluscicide 3
partir de 500 ppm.

Les essais suivants (cf tableau |1? cherchaient & préciser davantage
les doses 1é&thales. Avec la plante fraiche, pas de changenent, il est
inpossible de descendre en dessous de 1 000 ppm et d'ailleurs, néme & cette
dose, les résultats ne sont pas vraiment satisfaisants, notamment chez les
Bulins, avec une mortalité noyenne & peine supérieure a 50 p.100, Par contre
aec la solution utilisant la plante séchée, |'action molluscicide est bien
meilleure puisqu'a partir de 315 ppm la nortalité est proche de 100 p.100
et qu'a 375 ppm|'action 1éthale est conplete, Il est dailleurs [ogique
qu'il en soit ainsi, le poids sec d'dmbrosia étant 4 3 5 foi s moindre que
celui de 1a plante fraiche, 375 ppmsec correspond en fait a une dose tres
supérieure 3 1 000 ppmfrais, tres exactenent & 1,875 g. De toute fagon,

il est plus rationnel de baser le calcul des concentrations sur le poids

IOO/QQI



- 10

de la plante séche qui reste fixe alors que celui de la plante fr-T.he, du
fait de sa dessication progressive dés qu'elle est coupfe, est trés varia-
ble. En fin de conpte, il ressort de ces essais que pour obtenir une bonne
action mplluscicide, | a concentration d'dmbrosia qu'il faut utiliser est de
0,375 g d'Ambrosia sec pour 1 litre d'eau a traiter, soit 375 ppm. Cette
concentration est nettement supérieure 3 celles préconisées par 1es auteurs
égyptiens (10) (11) (12).

Sur le plan de la toxicité, rappelons que cette plante a |'avantage de
pouvoi r &tre utilisée sans crainte pour |a faune piscicole dulgaguicole
qu'il convient absolunent de protéger car elle est une source imrortante
de protéines pour les populations continentales, et qu'aucune toxicité n'est
signal ée ni pour | e bétail ni pour 17 Homne.

1a difficulté d une éventuelle utilisation d'4. maritiwz pour une
campagne d'éradication des Mollusques vient de ce qu' il faut com-titurr
un stock trés important, mais cette plante peut &tre cultivée aisiment et
gtockée jusqu' & obtention des quantités nécessaires.

SHERIF et FL-SAWY (11) préconisent de cultiver 4mbrosia sur | e bord
des plans d'eau & traiter. En été, au moment ol |a plante at:cint son plein
epanoui ssement et ou les Mllusques proliférent, les enfants, alors en
vacances, seraient chargé de couper les tiges et les feuilles «t de les
mettre dans |'eau. Ce procédé n'est cependant possible que dans le cus,
par exenple, des canaux d'irrigation entretenus par 1'Homme. £1 Sénégal, une
telle opération peut étre envisagée pouy enraver | e développerent prévisi-
ble des Mollusques dans les canaux d'irrigation qui sont nis en place dans
| e cadre des projets de développement hydro-agricoles, dans la régicn du
Fl euve $énégal et en Casamance.

Ailleurs, les berges des mares et cours d' eau sont beau~cup trop
fréquentées par 1'Homme et le bétail (cultures de décrue, abreuvement du
troupeau, nombreuses activités ménagéres) et dans ces conditions; |'entre-
tien a'une ceinture d'dmbrosia Sur les berges serait irréalisable dans |a

pratique. Dans ce cfs, il est nécessaire de disposer,d proximité,d‘un chanp
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naturel ou d'une culture d'dmbrosia. Des Stocks peuvent étre constitués
et utilisés en tenps opportun.

Toutes Ces opeérations pourraient étre faites par |es paysans cux-mémes
et ce, s-ans aucun danger pour les Poissons, e bétail. et la population.
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-RESUME -

Des essai s en |aboratoire nontrent qu'Ambrosia maritima, plante
commune au Sénégal, a une bonne action molluscicide en sol ution dans |'eau
a la concentration de 375 g par litre contre Limmea natalensis € Bulinus
guernei. En conséquence, il est envisagé d'avoir recours @ cette plante
pour des programmes de lutte contre |es Mollusques aquatiques au Sénégal.

~SUMMARY =~

Laboratory trials were performed using dmbrosia maritime, @ common
plant in Senegal, t0 assess its efficacy in controlling snails (I<mneq
natalensis and Bulinus guermei), There was evidence that a concentration of
375 ppm was the most efficient. Therefore it is envisaged to utilize this
plant +o control aquatic snails in Senegal,
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