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I INTRODUCTION

Ce rapport présente la synthése des activités de Recherche,
Développement et Formation du Sous-Programme de Lutte Biologique,
Projet CILSS de Lutte Intégrée contre les principaux ravageurs des
cultures vivriéres pendant la période de Janvier a Octobre 1986 3
Nioro-du-Rip au Sénégal. Au moment de la rédaction de ce rapport il
est tout 3 fait clair qu'un rapport de nos activités (1981-86) sera

rédigé et remis 3 l'administration en mi-Janvier 1987.

Durant cette derniére campagne de cette phase du Projet les
efforts de recherches comprennent I'étude sur les ravageurs et leurs
parasites/prédateurs/pathogénes en association avec le mil. Une attention

particulifre fut accordée au travail sur Raghuva albipunctella de Joannis.,

Nos activités de recherches ont été menées essentiellement dans les
Régions de Kaolack et Fatick. Ces activités souvent requiérent la
collaboration avec les chercheurs au Sénégal et ceux des autres pays
particulierement des pays membres du CILSS. Des détails sur la nature de
la collaboration et les noms des collaborateurs sont mentionnés dans les

chapitres qui suivent.

Les saisons pluviales pendant les cing années d’activité 3 Nioro-
du-Rip étaient tras différentes les unes des autres. Ceci nous a permis
de commencer & comprendre la situation des ravageurs étudies par rapport
aux quelques antagonistes indigénes d’importance économique en relation

avec les différents types de saisons.

Mr. A.B.PBAL, 1'Entomologiste du C.N.R.A. de Rambey (qui a remplacé
Mr E. DIEME comme homologue national & temps partiel de 1' Expert FAO
3 partir de mi-Juin 1985), a fait son stage de titularisation i Bambey en
Mars 1986%*, Durant I'hivernage de 1986 il continua de travailler sur
I'entomologie du mil et du niébé & Bambey. Ces considérations limitérent
fortement nos progrés en Lutte Biologique a Nioro-du-Rip. D’autres facteurs
limitants Eurent : la salle denvironnement non encore fonctionnelle et le

manque fréquent d'eau et d'électricité au Laboratoire.

% - BAL.A.B 1986. 1'Entomofaune nuisible de 1t'agro-écosystéme mil/niéhé
au Sénégal .. Statut actuel: et perspectives de controle, C.N.R.A. de Bambey,

Sénégal, Mars 1986, 57 p.




11 PLUVIOYETRIE, TEMPERATURE AMBIANTE ET HUMIDITE RELATIVE A NIORO-DH-RIP

Les fotaux hebdomadaires de la pluviométrie ainsi que de
la température maximale et minimale et I'humidité relative enrégistrées
en 1986 par le service de la mktéorologie de la Station de 1'1,S5.R,A.
a Yioro-du-Rip sont reportés au tableau 1. Les premidres pluies en
1986 sont tombées le 25 Juin avec une courte période de sécheresse
(10-24 Juillet) qui fut suivie par une saison des pluies normale dans

la zone (total pluies enregistré-800 mm).

I11 MATERIEL E T METHODE

Pour [I'étude des populations imaginales des principaux
ravageurs et des importants ennemis naturels de la région, les piéges
lumineux électriques (Robinson et Régional), les piéges malais (dans
les champs de mil et de mais) et les piéges & colle(papier jaune)
ont été utilisés a Nioro-du-Rip (Région de Kaolack). Les objectifs
et les dhtails sur les méthodes générales d'utilisation de ces piéges
sont mentionnés dans les précédents rapports annuels de notre
Sous-Programme. L’étude collaborative avec l'utilisation des piages
lumineux (Qobinson) s'est poursuivie a Richard Toll , Cambéréne, Bambey,

Nioro-du-Rip e t Djibélor.

Pour Il'inventaire et I'étude de la dynamique du développement

post-emhry.—onnaire d e R.alhipunctelln et a4u role de ses antagonistes

naturels des observations furent effectuées dans les champs traditionnels
de paysans A Nioro-du-Rip (n=h) et des échantillons prélevés & intervales
réguliers conformément au protocole de recherche diagnostique et
expérimentale déja établi. Les insectes collectés des champs furent
seulement élevés sous les conditions ambiantes du laboratoire. Beaucouo
de ces ohservations ont étd menées dans un essai collaboratif'avec les
Sous-Programmes de Prof i 1 des Pertes et Entomologie des (éréales et

Légumi neuses, sur mi 1 (Souna I11) dans les régions de Kaolack et Fatick.




Les insectes parasites et prédateurs récoltés par le
Sous-Programme de Lutte Biologique a Yioro-du-Rip et par les Entomologistes
du mil (Mr. A.R. BAL) A Rambey, du riz (Mr,8,DJI1BA) & Djibélor et des
denrées stockées (Mr. D. SECK) & Nioro-du-Rip jusqu'en Mai 1986 ont été
envoyés au Commonwealth Institute of Entomology (C.I.E.) de Londres
sous couvert du contrat spécial (FAO/CIETF/RAF/128-1 (CLS)/AGOA du
10 Juin 1983) par 1'Expert pour une identification complate.

.

Des études en plein champ relatives & Rracon hebetor Say

furent en plus effectuées pour clarifier plusieurs points, dans le but
de concevoir notre théeme de conservation et encouragement de cet
antagoniste pour lutter contre les populations de larves de

R.albhipunctella.

La méthode d’élevage d'Ephestia sp. (comme hote alternatif
de RB.hebetor) en milieu paysan fut modifiée, D’autres études essentiel les
sur la conservation, 1'élevage et les lachers rie R.hebetor dans un
champ paysan 3 Nioro-du-Rip ont été effectuées. L'évaluation de Il'impact
des lgchers de _I} hebetor était effectuée A partir dobservations avant
la récolte (niveau de parasitisme larvaire de Raghuva) et apfr2s la récolte
(34 partir d'échantillonnage par sondage du sol et par des

ohservations directes sur épis).

Les détails spécifiques sur les méthodes de travai 1 utilisées

sont donnés chaque fois que cela est nécessaire au chapitre IV.
v RESIJLTATS ET DISCUSSIONS

4.1 ETUDE DIAGNOSTIQUE SUR RAGHUVA ALRIPIIJNCTELLA DE JOANNIS ET BE
SES ANTAGONISTES (Voir figure)

4.1.1 Importance de R. albhipunctella

Des trois espéces, R. albipunctella a été 1l'espice la plus

importante depuis 1982 dans notre étude du piége lumineux a Nioro-du-Rip

( tableau 2).




La capture des adultes de R. albipunctella fut plus élevée en 1986

gu'en 1984 et 1985 (11,027 contre respectivement 6,204 et 4,601),

Cependant, la capture annuelle de Masalia nuhila en 1986 augmenta

considérablement par rapport aux années précédentes depuis 1982

(515 adultes contre respectivement 21 3 155).

4.1.2 Fluctuation de la population de R. albipunctella

En 1986 les adultes ont été capturés i Nioro-du-Rip du
19 Juin au 21 Octobre. Le pic de vol du papillon pour deux
différents piéges électriques installés & Nioro-du-Rip fut atteint
A la méme période (4-10 Septembre) (tableau 3). La capture annuelle
en 1986 au piége Robinson était significativement plus élevée que
celle au piége Régional (11,027 contre 3.310 papillons). La méme

remarque reste valable pour les années antérieures depuis 1983.

4.1.3 \wl de R. albipunctella en relation avec la pluviométrie

Le pic des captures pour R. albipunctella pendant les

cing derniéres saisons (1982-26) a Nioro-du-Rip fut atteint
68 I 4 jours aprés 9,0 mm de pluies estimées cumulativement
(tahleau 4) . Dans un programme collaboratif avec 1'Entomologiste
du mil au C.N.R.A. de BRambey une description quantitative et une
analyse numérique détaillée des populations phototaxiques de

R, albipunctella au pidge & Nioro-du-Rip (depuis 1982) et 34 Bambey

(denuis 1974) sont en cours avec la responsabifisation de Mr A.R,BAL,

Ces analyses et description incluront les paramitres climatiques et

la phase lunaire.

4.1.4 Fertilité des femelles capturées au pidge

Les femelles capturée- au pidge électrique Robinson 3

Nioro-du-Rip au Sénégal furent préservées chaque semaine standard

dans de Il'alcool a 70,0 pour cent depuis le début de I'hivernage en 1983,




R

Les dissections effectuées en 1986 révélérent que les femelles coopulées
ccmme les femelles vierges étaient capturées normalement & la lumiére,
Quelques femelles portérent plus d'un spermatophore. Les données de

cette étude sont résumées au tableau 5.

Les figures annuelles sur la situation des femelles vierges
capturées a la lumiére sont 40,6 pour cent en 1983 {(n= 9.250 )
et 47, 6 pour cent en 1986 {n = 5,046). A la période de pic activité
la proportion de femelles vierges capturées, généralement, augmente
de plus de 50,0 pour cent pour chaque saison sauf en 1985. Le piége
fut entoure de mil traditionnel au cours de cette étude pour toutes

les années sauf pour 1985.

Les dissections de 50 autres femelles capturées au piege
régional 3 Nioro-du-Rip durant la phriode du 9-13 Septembre 1986
révélérent que 19 de celles-ci étaient vierges. Une femelle vierge
portait un maximum de 222 oeufs bien développés et 149 en évolution.
Quelques femelles coopulées donnérent 12 a 20 oeufs et sonl’supposées
capturées au pitge apréds l'oviposition. Cependant, d'autres femelles
ceonpulées avec un grand nombre doeufs (jusqu'a 204 oeufs bien

développés) furent aussi capturées.

4.1.5 Fin de la diapause(tableau 6)

4.1.5.1 Chez les chrysalides de Raghuva

Plus de 45,0 pour cent des chrysalides (n = 1,069) donn2rent
des adultes. Le pic des émergences s’est produit durant la période du
14 au 20 AoQt aveg un décalage d'une semaine par rapport au pic de vol
du piége lumineux basé sur la moyenne de quatre semaines progressives.

Plus de 53,0 pour cent des adultes sortis furent des femelles.




4.1.5.2 Chez les larves de Raghuva momifiées par Litomastix sp.

Seulement 45 ¢ pour cent des larves momi fices (n ®9n3 )
donnbrent des adultes. Le pic des Amergences s'est produit durant la

période du 7 ay 13 Aolt avec un décalage de deux semaines par rapport
au pic de vol du ravageur basé sur la moyenne'de quatre semaines.

progressives.

4,1.5.3 Chez les cocons de Cardiochiles spp

Plus de 70,0 pour cent des cocons de Cardiochiles spp

récupérés aprds la récolte de 1985 (n = 540) donnérent des Cardiochiles

adultes en 1986, Des deux espaces, Cardiochiles sp. A dominait (57,4

pour cent) Cardiochiles sp. B (42,6 pour cent). Les males étaient

prédominants dans cette étude (61 et 75 pour cent respectivement pour

les deux esp2ces A et B).

4,1.6 Niveaux de ponte de R, albipunctella

Ly

4.1.6.1 Champs traditionnels 3§ Nioro-du-Rip (n = 6)

Des observations furent effectuées directement dans les
champs sans couper les épis de mi 1. Dans l'échant il lonnage hebdomada ire ,
les premidres pontes ont Até notées e 19 Aoiit et les dernihres le 24
Septembre (tableau 7). Le nombre maximum d'oeufs par ipi fut noté dirant
la période du 21 au 27 Ao(t quand jusqu'a207 neufs/10 épis (en déhut

épiaison) furent enregistrés, "In faible nombre d'Heliothis armipera (Hh)

fut aussi trouvé sur les épis (tableau 7).

4,1.h6.2 Essai collaboratif

N

Le travail au champ qui consistait a couper les épis déja
dtiquetés (A Yioro-du-Rip, Gossas et Sokone) et a les tamiser{@aNioro-
du-~-RipY sous la pression de I'eau des robinets était effectué par le

Sous-Programme de Prof i 1 des Pertes.




Ces oeufs (tableau B) furent donnés & notre Sous-Programme pour des

études biologiques futures.

4.1.7 Yiveaux des oeufs infertiles pondus

Des Achantillons d’oeufs prélevés des épis furent
maintenus dans les conditions ambiantes du laboratoire. Les
oeufs étaient individuellement placés dans des capsules de
gélatine transparentes pour des ohservations biologiques.
Un contréle des oeufs qui n'ont donné ni larve de Raghuva ni
parasite des oeufs mais uniquementic{'aquérent apres un
rétrécissement initial a été effectué aprads 15 jours. 1Un
tel phénoméne était plus fréquemment gbservé dans les
Achantillons de la période du 19 au 27 Aolt (26-31 pour cent!
que dans les échantillons de la période du 28 Ao(t au 17
Septembre (5-14 pour cent) a Nioro-du-Rip (tableau 9). La

moyenne pour la saison fut 15,2 pour cent (n = 1.}84).

4.1.R Niveaux de parasitisme naturel par Trichogrammatoidea sp.

Les niveaux de parasitisme naturel des oeufs par

des thrichogrammes dans les champs de mil traditionnels a Nioro-

du-Rip sont au tableau 9 et dans [Il'essai collaboratif au tableau
10, Les niveaux de parasitisme a Nioro-du-Rip en déhut de
floraison étaient faibles (\23,0 pour cent jusqu'au 20 AodQt).

IlIs g'élevaient par la. suite (41,0 pour cent le 27 Aodt) et

atteignaient le pic 44 - 56 pour cent)en Septembre . La

moyenne des niveaux de parasitisme des oeufs dans nos études dans

N

les champs traditionnels A Yioro-du-Rip était 47,0 pour cent
en 1986, 38,0 pour cent en 1985 et 1984, 9,0 pour cent en 1983
et 25,0 pour cent en 1982,




Dans I'essai collaboratif, les données globales furent
24,0 pour cent pour Nioro-du-Rip (n = 1.276), 15,0 pour cent pour
Gossas (n = 181) et 17,0 pour cent pour Sokone {n = 244) (tabléau 10),

4.1.9 Yiveaux des larves, récupérées des oeufs

Pour les oeufs collectés au champ A Nioro-du-Rip

(n = 1,184), 38,0 pour cent dentre eux donnérent des larves
(tableau 9).

4.1.10 Niveaux des populations Ilarvaires

La présence des larves sur le mil en floraison fut
évaluée en comptant toutes les larves vivantes par 10 épis
(en floraison =« début de formation des grains) seulement dans
les champs de mil traditionnels de paysans {n = 6) (tableau 11).
Plus de larves vivantes par 10 épis furent en général, trouvées
durant la période du 18 au 24 Septembre avec cette méthode.
Dans l'un de ces champs furent lachés des adultes de Rracon
hebetor Say. Un faible nombre d'Heliothis fut en plus ohservé

dans ces champs (tableau 11).

4.1.11 Yiveaux de parasitisme larvaire naturel (tahbleaux12 et 13)

4.1.11.1 B.hebetor

NDans des champs de mil traditonnelsde paysans (n = 3)
3 Yioro-du-Rip jusqu'a 14,0 pour cent des larves furent trouvdes
parasitées vers la fin de la saison hivernale. Il faut noter que
sous les conditions normales E hebetor seulement est devenu actif
dans les champs de mil traditionnelsau début de la maturation des
grains. Dans 1 ‘essai col laborat if, un maximum de six pour cent des

larves furent parasitées par B. hebetor.




4,1,11,2 Cardiochlles spp

Dans des champs de mil traditionnelsde paysans A Nioro-
du-Rip un maximum de 29,0 pour cent des larves furent tuées par cet
antagoniste. Le niveau de parasitisme décroit au fur et & mesure que
la saison avance. Dans [I'essai collaboratif, les niveaux de
parasitfsme furent plus élevés & Sotone (jusqu'a 19,0 pour cent)
qu'a Nioro-du-Rip (jusqu'a 10,0 pour cent) et Gossas (jusqu’'a

3,0 pour cent).

4,1,11.3 Litomastix sp.

I maximum de 17,0 pour cent des larves furent parasitées
par Litomastix dans les champs traditionnels de paysans. Le niveau
de parasitisme dkcroit au fur et a mesure que la saison avance.
Dans I'essai collaboratif, les niveaux de parasitisme furent 1égarement

plus élevés & Nioro-du-Rip (7,0 pour cent) qu'a Sokone et Gpssas

(respectivement 2 et 4 pour cent).

4.1.11.4 Palexorista sp.

Dans des champs de mil traditionnels de paysans i Nioro-
du-Rip , les niveaux furent faibles sauf pour un champ situe 3
proximité des champs de mals attaques par H. armigera. Un maximum de
15, N pour cent des larves étaient parasitées vers la fin de la
saison hivernale. Dans I'essai collahoratif, le niveau de parasitisme
fut plus élevé & Gossas (11,0 pour cent) qu'ad Sokone et Nioro-du-

Rip (respectivement 2,0 et 4,0 pour cent).

4,1.11.5  Hexamermi s sp.

Les niveaux de parasitisme furent inférieurs a trois pour cent.

Aucun nématode ne fut trouve sur les échantillons prélevés aprésle 23

Septembre.
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4,1,12 Mortalité larvaire dhe A des facteurs inconnus

Dans les populations larvaires naturelles de Raghuva il y a
eu certaines qui mourraient sur les épis de mil sans donner de parasites.
‘Leur dissection révéla que jusqu'a 80,0 pour cent dentre elles contenaient
des larves de Cardiochiles (tableau 12). En général, plus de ce type de
larves furent trouvées au fur et 4 mesure que la saison progresse. Les

raisons de cette mortalité autre que l'action de Cardiochiles spp ne

sont pas encore bien connues. Des échantillons de ces larves mortes
supposées infestées de maladie ont été t6t envoyésaux pathologistes

des insectes en Angleterre et aux Etats-Un’is mais des résultats négatifs
furent obtenus. Durant I'hivernage de 1986, nous avons encore envoyé
des échantillons de ce type de larves aux pathologistes des insectes
aux Etats-Unis pour une clarification. D’autres raisons de cette
mortalité pourraient étre l'action venimeuse des femelles de Rracon

-

et/ou Cardiochiles. Cela nécessite une étude a I'avenir.

4.1.13 Les antagonistes attaquant différents états ou stades de
développement de Raghuwa sp.

Les importants antagonistes attaquant Raghuva sp.
dans les champs de mil traditionnels au Sénégal durant 1981 - 86

sont résumas au tahleaulé.

4.1.14 Populationgrésiduelles de Raghuva et ses principaux

antagonistes aprés la récolte du mil

Cette étude fut initiée aprés la récolte du mil en 1982
3 Yioro-du-Rip. Les résultats de cette étude (1982 - 85) sont
présentés au tableau 15. Une telle étude basée sur un travail lahorieux
révéla les populations résiduelles de Raghuva et ses deux importants
et diapausants parasites dans les champs de mil traditionnels de méme

que les rapports ravageurs/parasites pour différentes annédes.
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lne étude similaire aprés la récolte du mil en
1986 est en cours dans les champs de mil traditionnels de

paysans A Nioro-du-Rip de méme que dans I'essai collaboratif.

4.1.15 Abondance saisonniére des adultes des antagonistes

indigénes principaux de R._alhipunctella

4,1.15,1 B. hebetor

Conformément a la méthodologie déja développée (se
référer a notre rapport annuel 1985) les populations adultes
furent inventoriéesautour d'un grenier traditionnel en milieu
naturel infeste par FEphestia spp durant la période Mai-Octobre
1986. Les résultats obtenus en 1985 sont aussi mentionnes au

tableau 16 en guise de comparaison. Cela montra que

« Les adultes volaient activement prbs de ce grenier durant
la période du 28 Juin au 5 Novembre avec un pic activité
(216 adultes/semaine) durant la période du 17 au 23 Juillet

en 19R6,

- Plus de males que de femelles furent capturés toutes la

saison des pluies. La proportion de femelles décroit plus

tand durant la phase reproductive du mil.

Les collections des premiers 190 adultes par semaine en

utilisant un aspirateur 3 10 h 30 une fois par semaine, révéléarent
que les femelles représentent seulement 0 - 37 pour cent

(voir tableau 15 ).
Des collections de larves de R. albipunctella déja

parasitées (par B. hebetor) durant Septembre-Octobre 1984 révéiédrent

en fin de saison jusqu'a 16,0 pour cent dhyperparasitisme (tableau 17).
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4.1.15.2 Litomastix sp.

Le pic des adultes durant I'hivernage de 1986 fut

enregistré durant la semaine du 21 AoGt (tableau 18).

4.1.15.3 Cardiochiles spp

Le pic des adultes durant la saison de 1986 fut enregistré
durant la semaine du 11 Septembre. Une faible capture fut
généralement plus remarquée en 1986 qu'en 1985 (tableau 19).

Cela est di au fait que pendant I'hivernage de 1985 le
Cardiochiles s’est développé sur les larves d'H. armigera dans

le mais et dans 1'Acanthospermum hispidium DC. Le nombre d'H.

armigera fut comparativement plus élevé en 1985 qu’'en 1986.

4.2 Qedaleus senegalensis (Krauss) (Acrididae ; Orthoptére)

Etant donné la grande importance économique de ce
ravageur au Sahel, importance qui dépasse de loin celle des
autres sauteriaux, elle a fait lI'objet d'une étude particulisre
dans notre étude du piége lumineux a Nioro-du-Sip en 1985 et 1986.
Fy§ 1985, les adultes furent capturés par pihgeage lumineux
durant la période du 10 Septembre jusqu'au 22 Novemhre. Le pic
est apparu durant la période du 2 au 8 Octobre quand jusqu'a
2,229 adultes furent capturés par semaine. Parmi eux, la majorité
avait des pigmentations entikrement brunes particuliéerement
durant les périodes de pic des captures.

En 1986, les adultes furent capturés 3 la lumiére
4 partir du 19 Juin. Le pic au pikge est apparu durant la période
du 31 Juvitet jusqu'au 6 Adut quand jusqu'a 6.072 adultes furent

capturés durant cette semaine (tableau 20).
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Des adultes de bombylide Exoprospa sp. sont souvent
actifs dans les champs de mil pour collecter du pollen ou peut=-
étre le nectar. . 'Ils parasitent les
oothiques de sauteriaux. Les données du piége malais révélent
que leurs nombres augmentent particuliérement en Juillet-Aodt.
Le pic fut observé durant la période du 7 au 14 Ao0t en 1985 et
1986 (tableau 19).

4.3 Acigona ignefusalis Hmps. (Pyralidae ; Lépidoptére)

Les adultes de ce ravageur ont montré une haute
augmentation dans les captures par piageage en 1985 par rapport
aux années précédentes (1982-84)et 19% . Une augmentation
progressive de la population pour lI'ensemble des piéges installés
a Nioro-du-Rip depuis 1982 _fut considérée abondante. Les
captures au piége Robinson furent toujours plus élevées que celles
au pi2ge Régional. Le pic activité de vol du papillon selon les
observations par piégeage en 19.55 s’est produit durant la
semaine du 16 Octobre quand plus de 29.700 papillons furent
captures. Les figures correspondantes furent 3,384 en 1986,

2,839 en 1984, 546 en 1983 et seulement 340 en 1982 {tableau 20).
Il est important de noter que le pic activité du vol s'est
produit durant la période du 25 Septembre au 30 Octobre pour les

cing dernier-es saisons des pluies.

Les principaux antagonistes indigénes authentifiés
attaquant ce ravageur dans les champs de .mil et de sorgho
traditionnels de méme qu'une brdve remarque sur chacun d’eux sont

mentionnés au tableau 21.
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4.4 Inventaire des antagonistes indigénes sur les ravageurs

La méthodologie générale & employer et les progrés
déja réalisés sous ce théme sont détaillés dans les précédents
rapports de notre Sous-Programme. Les tableaux 14 et 21 montrent

des exemples sur Raghuva et Acigona respectivement. Une #tude

pour comprendre les rapports ravageurs/parasites/prédateurs a
été développée pour plusieurs autres ravageurs a des degrés moindres.
Récemmznt une liste de tous les antagonistes déja authentifiés

par le Sous-Programme de Lutte Biologique a Nioro-du-Rip est

en préparation. Les ravageurs étudiés sont énumérés au tableau 22.

4.5 Compréhension de la dynamique de population du complexe

des ravageurs/pardsites/prédateurs (en cours depuis

1982 ')

Les insectes inventoriés au cours de notre étude par
pidgeage (lumineux, malais et a colle) depuis 1982 comprennent
plusieurs espéces de ravageurs, parasites, prédateurs,

saprophytes, pollinisateurs et nécrophages.

4.5.1 Vol des ravageurs

Les captures annuelles de 13 ravageurs au piége
Robinson & Yioro-du-Qip pour la période 1982-85 furent résumées
dans notre rapport d'activité (1985). Des résultats sur les captures
annuelles jusqu'en Décembre 1986 seront incorporés dans le rapport

de synthase (1981-R6).

La période de pic activité et les captures correspondantes
de 18 ravageurs principaux au piége lumineux électrique installé
dans un champ de mil traditionnel 3 Nioro-du-Rip durant 1982-86
sont résumées au tableau 20. Ces résultats seront d'une utilité pratique

pour les entomologistes des cultures spéciales au Sénégal.
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L'information obtenue 3 partir des études par piégeage lumineux

seront d'une trés grande utilité si des comparaisons peuvent

étre faites dans une localité et/ou entre localités en conjonction

avec les données des systdmes culturaux et climatiques pour

plusieurs années dans un programme collaboratif avec les entomologistes

des cultures spéciales de la région.

Les études collaboratives actuelles sont les suivantes

Raghuva albipunctella

Etude collaborative au niveau des régions de Kaplack et Fatick

(collaborateurs- E. Fytizas, W,Bos et R.T. Gahukar

Etude collaborative au niveau du Sénfgal

(Collaborateurs-.A.B. Bal,"R.T. Gahukar et.M . Ndoye)

Etude col lahorative au niveau Régional

(collaborateur « Bioclimatologiste (Niger)).

Complexe des méloYdes et A. ignefusalis

Etude collaborative au niveau du Sénégal

(collaborateurs =« R.T. Gahukar et A. B. Bal)

Os senega lensi s

Etude collaborative au niveau du Sénégal
(col laborateurs = D. P.V., Dakar et Entomologiste du riz i

Richard-Toll)

Etude collaborative au nivcau Régional

(collaborateur -Bioclimatdlogiste (Niger)).
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4.5.2 Vol des antagonistes

La période de pic activité et les moyennes hebdomada ires
correspondantes pour les captures de quelques antagonistes aux

pi2ges dans les champs de mil traditionnels & Nioro-du-Rip durant

1942-86 sont résumées au tableau 19,

Nous espérons que l'information de base obtenue sur
les variations saisonniéres dans les populations adultes des
ravageurs et leurs antagonistes dans la zone, sera utilisée pour
une meilleure compréhension dans le systéme de surveillance et
avertissement pour mettre au point des stratégies futures de
lutte contre les ravageurs dans le Sahel particuliéerement au
profit des cultures de subsistenceu L’'information sur les pics
activités des ravageurs obtenue & partir des études collaboratives
par piégeage lumineux et des comptages directes dans les champs par
les entomologistes des cultures spéciales permettra d'obtenir une
vision plus claire sur les meilleures dates de sélection, le
mécanisme d’échapper, les périodes appropriées d'intervention pour
contréler des ravageurs tels que les lachers des antagonistes et les

applications Je pesticides, le déprédatisme et le prédatisme.

4.6 Impact du brilage des déhris végdtaux aprds dessouchage sur les

populations des antagonistes en diapause dans le sol

Aprés la saison de 1985, les populations en diapause des

chrysalides de R. albipunctella, des larves momifiées de Raghuva par

Li tomastix sp. et des cocons de Cardiochiles spp ( n = 100 chacun)
furent collectées, en début Juin, de deux différents environnements d'un

méme champ : zone brdlée et zone nonebrilée (par le paysan).
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Les résultats sont résumés au tableau 23. Cette étude préliminaire
reflkte qu’'il y a peu ou pas d'impact de cette pratique

traditionnelle sur la population diapausante de Raghuva. Cependant,
toutes les deux espaces de parasites diapausantes sont affectées. Sur
la base de ces résultats préliminaires une étude détaillée et

profonde en cours des saisons prochaines est recommandée.

4.7 Transfert des antagonistes indighnes comme moyen de lutte

biologique dans les agroécosystémes de la zone sahélienne

Par suite de la compréhension de cet aspect report6
dans notre rapport d'activité de 1985, nos études ont montré
une complexité des intéractions espéces-cultures-saisons qui
doivent étre comprises et enfin reconnues. Par exemple Litomastiix
sp. attaque H. armigera(en association avec le niebé, le mais
(Aolt-Septembre) et le mil (Aolt-Octobre). Il attaque aussi

R. albipunctella en association avec le mil et Pennisetum

violaceum ( AoQGt-Octobre). De méme Palexorista quadrizonula attaqua

A. moloneyi, H. armigera et R. alhipunctella. Cardiochiles sp. B

attaque H. armigera sur A, hispidium, niebé et mais alors que ses

générations successives attaquent H. armigera et R. albipunctella

sur mil. Un tel profit du transfert des ennemis naturels est fondé

sur la forte mortalité de R. albipunctella sur du mil d'un

agroécosystéme donné dans lequel H. armigera se développe une ou

deux semaines avant, sur lec cultures voisines ou associées.

Les facteurs fondamentaux ci-dessus mentionnés apparaissent
comme étant d'une importance capitale pour la détermination de
1'ahondance du complexe “ravageur et leurs antagonistes naturels”

d'une saison & l'autre et d'une culture & une autre, et sont présumés

avoir une forte influence sur la stabilisation & long terme des

populations  des ravageurs dans .ces agroécosyst2mes.
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Une telle compréhension du transfert des antagonistes, dans nos zones
d'opérations limitées au Sénégal, a €été un exercice intéressant et
important pour nous. Mais une compréhension similaire dans d’autres
systémes de cultures et dans d'autres zones au Sénégal fait encore
défaut, Un autre travail dans ce domaine du transfert des antagonistes
est en train d'étre exploité au Sénégal, travail au cours duquel une
méthode naturelle de transfert (du champ au grenier) de Rracon

hebetor Say dans un environnement de village est récemment entrain
d'&tre exploité et amélioré et un élevage massif en milieu naturel par
des moyens peu ou pas couteux commencé. Un essai préliminaire

au cours duquel les Rracon élevés en masse furent 1achés contre
Raghuva dans un champ de mil paysan a donné des résultats encourageants

en 1985 et 1986 (voir chapitre 4,8),

4.8 Conservation, encouragement et lacher de B. hebetor dans un

agroécosystéme donné cansidéré comme une approche de futte

biologique contre les larves de R, glbjpunctella en milieu

paysan
Les progrés rédalisés sous ce thame jusqu'en 1985 sont
reportés dans notre rapport annuel de 1955. Les résultats obtenus

durant I'hivernage de 1986 jusqu'a Octobre sont résumés ci-dessous

L, 8,1 Amélioration de la méthode d'élevage d'un hote alternatif de

Bracon en mi lieu paysan

La plus grande difficulté rencontrée au cours des saisons

culturales précédentes fut 1'entrée de Triholium castaneum et

R. hehetor dans les paniers qui étaient utilisés pour la multiplication
des larves d'Ephestia. Ceci fut facilement amélioré en 1986 en
remplacant les paniers par des canaris en terre cuite localement

di sponihles. Suivant les besoins et les nécessités du moment plusieurs
tailles de canaris peuvent étre utilisées. Ces canaris devront étre

protégés contre les fourmis et le contact direct de 1'eaus
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Mr Dogo Seck, Entomol ogi ste du Sous-Programme de Prof i 1

Ly

de Pertes a Nioro-du-Sip a déjAa ecommencé une étude pour améliorer
cette méthode d'élevage et donner une estimation du prix au cas
ou les larves d'Ephestia devraient &tre multipliées en masse au

.

niveau d'yn village a l'avenir.

4.8.2 Conservation de R hebetor durant la saison seéeche

-

Nous avons noté la présence des adultes de Rracon dans
les canaris durant tous les mois (Avril-AoGt) de notre étude a
cause de la présence des larves d' Ephest ia. !n maximum de 73

adultes (males 60,0 pour cent) furent récupérés d'un des canaris en

début Mai.

4.8.3 Elevage de B. hehetor

Des tentatives de remplacement de la méthode du bambou
développée en 1985 (voir notre rapport de 1985) furent effectuées.
Des matériaux localement disponibles dans un village typique de la
zone sahélienne furent utilises dans cette étude. Ces matériaux
étaient constitués de pots de récupération de lait de forme
cylindrique, des caisses de récupération de toute sortes (boites
de cigarettes, d’allumettes, de petits cylindres en forme de bambou

faits avec de la terre cuite,etc,). Cette étude révéla que

-~ L'élevage Ptait possible avec tout le matériel utilisé sauf pour

les boites de cigarettes)-

- L'odeur du tabac chassait les adultes de Rracon.)

-Quand plusieurs larves d'Ephestia (500 a 2.500) étaient md seb
avec des batonnets de graminées sauvages dans les canaris, les

efforts nour obtenir le maximum de Rracon n’étaient pas récompenseés.
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Sur la base de cette récente connaissance a Nioro-du-Rip

la méthode suivante fut proposée :

Placer 50 % 10D larves d'Ephestia de derniers stades dans la cavité
d'un morceau de bambou (15 x 5 cm) dont les deux extrémités seront
ensuite fermées par un tissu a mailles fines (moustiquaire). A
d&faut de bambou, une structure similaire 3 base de terre cuite
est facilement fabricable en milieu paysan et le ramassage des
pots de récupération de lait facile.

Les récipients contenant ainsi les larves d'Ephestia sont exposés
pour une période de 7 jours pras du lieu d'élevage d'Ephestia pendant
Juillet -Septembre.

Durant cette période de 7 jours, les Rracon naturels
disponibles (autour du canari avec Ephestia) furent capables de
parasiter ou de paralyser la plupart des larves d'Ephestia placées
dans les récipients. Du huitiéme jusqu'au seizidme jour, les
Bracon élevés (& partir de larves d'Ephestia par cette technique simple
en milieu naturel) sortiront des récipients. Plus de Rracon sont
normalement obtenus quand les larves sont mises dans les récipients
en méme temps que des fragments de tiges (batonnets de graminées

sauvages) leur servant de niches.

La présence de tissu fin aux extrémités du récipient
permet un libre mouvement des Rracon adultes tout en empéchant

la sortie des Ephestia adultes.

4.8.4 Lachers de Rracon dans un champ de mil traditionnel

Les Bracon ‘ont été élevés selon la technique déja
ment ionnde. Tous les récipients (contenant des batonnets et des
larves d'Ephestia parasitées) étaient suspendus individuellement

a 10 mbtres l'un de l'autre et i la hauteur des épis sur une

superficie de 1,0 ha d'un grand champ de mil traditionnel.
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Ce champ a été choisi sur la base des observations initiales
sur l'oviposition dans six champs de mil traditionnels &

Ni oro~-du-Ri p (voir tableau 7). De tels lachers furent effectués
trois fois en Septembre. Les dates et les nombres de Rracon

lachés sont détaillés dans le tableau 24.

4.8.5 Evaluation de l'impact des lachers de Rracon

4.8.5.1 Analyse durant la phase reproductive du mil

L’échantillonnage hebdomadaire révéla les faits
suivants

Contrairement aux observations initiales en mi-Septemhre moins
de larves vivantes furent observées subséquemment dans le
champ avec lichers que dans les champs sans lachers (n=5)
(tableau 11).

Ine plus grande proportion de larves de Raghuva parasitées
dans les champs avec lachers (78,0 pour cent) que dans les
trois autres sans lachers (2-14 pour cent)(tableau 12).
Les figures correspondantes furent 9 4 7h pour cent contre
0-10 pour cent dans une autre étude dans laquelle le statut
de la larve est étudié sur 30 épis de mil attaqués par
semaine et par champ (tableau 25).

Un nombre comparativement plus grand de cocons de Bracon/
30 épis attaqués par Raghuva dans le champ avec lachers (211
cocons) que dans les autres champs sans lachers (26-43
cocons) fut noté.

Des cocons de Bracon furent récupérés depuis le 17 Septembre
dans le champ ol les lachers furent effectués alors que

dans les autres sans lichers les cocons furent trouvés aprés
plus d'une semaine P\usta.,A.

4.8.5.2 Analyse aprés la récolte

4.8.5.2.1 Echantillonnage du sol

Cette étude est actuellement en cours.
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4.7.5.2.2 Echantillonnage des épis

Les épis attaqués par Raghuva étaient observés dans
chaque champ pour voir la présence de cocon de Rracon aprés la
récolte. 65,2 pour cent des épis attaqués dans le champ avec lachers
portaient des cocons de Bracon. Les figures correspondantes pour les
champs sans lachers furent 11,5, 16,5 et 5,0 pour cent. Des

analyses complémentaires sont en cours.

11 doit étre gardé a l'esprit que pendant l'initiation
de cette étude ci-dessus mentionnée sur P. hebetor a Nioro-du-Rip
en 1984 l'intention du Sous-Programme n’était pas de montrer qu’en
faisant des lachers de parasites on pourrait démontrer 1 a réduct ion
du nombre de ravageurs ou des dégats causés par ces derniers.

Si cela était le cas un simple élevage massif de trichogrammes ou
méme de B. hebetor sous les conditions artificielles de laboratoire
serait suffisant . Votre but alors fut de sortir des conditions
artificielles contrélées des laboratoires conventionnels et
sophistiqués pour apprendre, comprendre, développer et démontrer
ses principes en milieu paysan dans la zone séche par une technique
simple et pas cox?teuse.

R. hebetor est un parasite larvaire de plusieurs autres ravageurs
des cultures et des denrées stockées dans la zone tropicale. 11 est
souhaitable que le principe et la technique en milieu paysan
développes 4 Nioro-du-Rip soient d'une grande utilité pour le
développement de tactiques de contr6le simi laires contre les autres
ravageurs. (Par exemple; le l4cher de Rracon contre les lépidoptéres

ravageurs des denrées stockées au niveau du village, etc.).

4.9 . Impact des pesticides

Aucune étude ne fut. entreprise a ce sujet en 1985. Cependant,
les commentaires suivants ont été réalisés & la suite de l'analyse que

nous avons faite dans notre rapport d'activité en 1985,
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4.9.1 Sur les éléments de Lutte Biologique

La conservation effective des ennemis naturels des ravageurs
déja établis est absolument essentielle si la Lutte Biologique dans la
zone sahélienne doit étre considérde ou améliorée. Aucune méthode de
lutte directe (telque le contrble chimique) qui perd de vue les causes
fondamentales de l'augmentation des populations des ravageurs et
simultanément dftruit les insectes bhénéfiques, qui sont les vrais amis
du paysan, ne 8era jamais une méthode idéale pour la zone sahélienne.
Les données limitées ohtenues des champ'bs |’oar des suivis diagnostiques
préliminaires, au Sénégal, durant 1982-85 ont révélé que de telles
pratiques d'utilisation de produits chimiques sur les cultures
ont un effet négatif sur les parasites et prédateurs naturels dans les
systemes de cultures mil/niébé et sur les cultures spéciales de mil
et de mais. Malheureusement,1"utilisation des pesticides s’est
largement accru en 1985 et 1986 sur les cultures de niébé et en 1986

contre 0. senegalensis au Sénégal. Les agro-écosystémes sahéliens

sont déja fragiles. Les ravageurs causent des dommages qui sont

le résultat des perturbations inhabituelles de I'environnement.

L'unc des causes principales des problémes du déprédatisme est la

rapide diminution des ennemis naturels. Pas besoin de mentionner que nous
n'avons aujourd’hui qu’'un faible contr6le en ce qui concerne Ila
sécheresse qui conduit & des perturbations catastrophiques. L’utilisation
judicieuse et intelligente des pesticides est’cependant’ possible.

11 est déja clair que le contrble en début de saison des ravageurs

par des moyens chimiques doit, en général, étre découragé dans le but

de réduire, en déhbut de saison, les risques de perturbation de

1'équi libre des ravageurs/parasites/prédateurs et ceci depuis que quelques
uns de ces ennemis naturels, comme cela a été ohservé au Sénégal,

se transférent subséquemment sur la méme ou sur dautre espéces de
ravageurs, ou sur une autre culture de zone séche jouant un réle crucial

dans la lutte naturelle de beaucoup de ravageurs.
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4.9.2 Sur le développement des tactiques de la conservation et

encouragement

LY

Le Sénégal semble subventionner a présent pour une
utilisation des pesticides aux taux de 80 a 90 pour cent du prix
des produits sans examiner en détails les questions économiques
et environnementales complexes qu'une telle politique de

subvention pourrait engendrer (Haque, F. 1986 Pesticide Subsidies

Seen as hampering improved pest control, Ceres, 19 (2) : 10-11),
Quel effet environnemental indirect Hces subventions pourraient
codter n’est pas encore connu. Le rapport de Ha\tue estime que les
agences internationales n’ont pas reconnu que leur soutien pour
les pesticides viole souvent leur propre environnement agricole
et leurs buts économiques. Ces subventions font I'objet d'une
multitude d'importants problémes. Ils encouragent les paysans

a utiliser les produits chimiques avec tous les risques que cela
compo~tte pour l'environnement, et leur santé. Ils minimisent
I'effort pour promouvoir le développement des programmes de Ilutte
biologique et de toute autre méthode de Ilutte. Ils utilisent des
revenus du gouvernement qui, autrement, pourraient servir pour d'autres

programmes de développement agricole.

m certain nombre d’'agences d’assistance et d’autres
groupes bilatéraux directement ou indirectement s’entortillent
dans les programmes de subventions de pesticides dans la zone
sahélienne. Ce soutien contredit gquelques unes de leurs propres
politiques sur le développement rural. Dés que des tactiques locales
de lutte biologique dans le domaine de la conservation et
I’'encouragement des antagonistes naturels indigénes sont tentées au
niveau expérimental dans des essais préliminaires au Sahel, comme
c’est actuellement le cas au Sénégal, des questions telles que comment
le paysan marginal va pouvoir les exploiter individuellement ou ces
tactiques auront-ils un impact sur les populations de ravageurs

'année suivante se posent.
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Ceux qui cherchent des réponses a ces questions, & I'heure

de [l'initiation de programme de Lutte Biologique seulement,
oublient souvent que derriére I'exotique technique des pesticides
et son introduction dans la zone sahélienne il y a eu, pour
longtemps, un passé  politique, commercial, financier et technique
dans les pays développés initiateurs qui n'est pas trds radieux.
Les efforts pour développer des tactiques locales de conservation
et: encouragement sont privés de tous ces appuis ou privil&‘rges.
llne telle attitude ne fait que favoriser l'utilisation des
pesticides, particulieérement, si oﬁ ’sait que le soutien i

long terme pour les programmes de Lutte Biologique dans la

zone sahélienne n’existe pas encore.

4.10 Contribution au volet "Formation/développement'" en 1986

4.10.1 Personnel du Projet (Sénégal) ,

Les deux techniciens affectés au Sous-— R’ogramne de
Lutte Biologique par la Composante Nationale du Sénégal ont
régulidrement requ une formation pratique dans tous les domaines
de la Lutte Biologique récemment sous étude & Nioro-du-Rip sous
la supervision directe de l'Expert. En plus 1' Expert a tenu une
séance de discussion avec les techniciens du Projet sur les

activités en cours du Sous-Programme de Lutte Biologique.

4.10.2 Groupes de paysans et d'éldves (Sénégal)

De petits groupes de paysans et leurs amis, sous la
coordination du responsable de [I'Action Pilote-mil ont visité
a4 deux reprises les travaux en cours dans les champs et au
faborat oire de Lutte Biologique et s'étaient beaucoup intéressés
au travaux particulierement aux élevages de Rracon en milieu paysan,
aux lachers contre Raatuva et au dénombrement des ravageurs et leurs

antagonistes par usage de pibges.
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En plus trois jeunes paysans (sous la coordination du responsable de 1 'Action
Pilote-mil) ont passé trois semaines au Sous-Programme de Lutte Biologique
dans le but de voir et comprendre le genre de travail qui s'y faisait
particulierement sur le théme de conservation et encouragement des antagonistes
indigénes en milieu paysan pour lutter contre les ravageurs des cultures
vivriéres, Cette activité marquait le commencement d'une sorte de campagne

de motivation comme support a une formation informelle des paysans dans le

domaine de la Lutte Biologique.

4,10.3 Autres sgahéliens

L' Expert a :

Organisé un cours de formation sur la Lutte Biologique d'une

semaine en Février aux étudiants de 1'I.P.D.R. au Niger ;

Montré aux entomologistes de la Mauritanie, de la Gambie, du
Mali, du Burkina Faso et du Niger I'actuel procédé de recherche
pour la conservation, Il'encouragement, I'élevage et les Ilachers
de B. hebetor contre Raghuva. Les représentants de la
Mauritanie (Mr Gilles DELHEVE) et de la Gambie (Mrs Alida
LAURENCE) ont passé trois jours en Février 3 Nioro-du-Rip pour
apprendre la technique d’élevage de Bracon en milieu naturel

sous l'initiative de la Direction Régionale ;

Préparé et présenté une boite d’exhibition (représentant les
principaux antagonistes de Raghuva avec les indications sur les
stades ou les états du ravageur attaqués par ces antagonistes)

au Musée de 1'I.P.D.R., Niger.

4.10.4 Séminaire régional sur La Lutte Biologique (Juin 1986, Dakar)

L'expert a participé au séminaire sus-mentionné et fait un exposé

sur la situation actuelle de R. albipunctella sous la coordination de la

Direct ion Régionale.
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4,10,5 Au cours de formation internationale sur la Lutte Intégrée

contre les ravageurs et les vecteurs de maladies

{NaTrobi)

Sur Invitation du Directeur de ﬁ.'ICIPE (Kenya),
PN un .
I'expert a participé a ce cours et aj,fait certain nomhre de

conférences aux participants de 13 pays (financement CRDI).

4,10.6 Assistance pour le renforcement des infrastructures de

recherches et de développement en Protection des

Végitaux dans la zone sahélienne

Des piéges lumineux électriques choisis, fabriqués
sur place et installés dans différentes zones du Sénégal
par l'expert en 1982-83 sont entrain de prouver leur utilité.
Les données de ces pi2ges sont déja exploitées par quelques
chercheurs pour la préparation de documents spécifiques dans le
domaine de la Protection des Végétaux (Diémé, 1985, et NDoye,
Dancette, NDiaye, Diouf et Ci ssé, 1984) et pour la préparation
de leurs rapports de titularisation (Bal, 1986 et Djiha, 1986)

au Séndpgal. Les données obtenues A Yioro-du-Rip sur 0. senegalensis

en 1985 et 1985 Eurent exploitées par l'Entomologiste de
1'A,D.R.A.0. 3 Richard-Toll, la n.P.V. 3 Dakar, et le
Pioclimatologiste de 1'A GR.HY,M E Ts 3 Niamey.

Dans le but de disposer d'un modéle de travail de

simi lation de la dynamique de population de R. alhipunctella

dans le Sahel, une étude collaborative a été initiée par la
Direction Régionale avec la responsabilisation du Rioclinatologiste
au Niger comme coordinateur. Des informations complotes depuis 1982
sur ltactivité de vol de Raghuva obtenues a Yioro-du-Rip sont

envoyées régulierement au coordinateur de cette étude régionale.
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Les rapports préparés par le Saus-Programme de Lutte

Rio logi que. Les insectes parasites, prédateurs, et pathogénes
authentifiés et une riche collection de matériel
d'enseignement (boite d’'exhibition montrant Iles principaux
antagonistes contre Raghuva sp, une photo-description

de plusieurs importants antagonistes et des notes
biologiques détaillées préparées et exhihées au lahoratoire
de Lutte Blologique furent réalisés durant 1981-86

au Sénégal. Cela pourrait étre d'un grand intérét pratique
pour [l'organisation de stages futures en Lutte Riologique

dans la zone sahdlienne.
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SIGLES UTILISES DANS LE RAPPORT

Association pour le développement de la riziculture
en afrique de [I'ouest.

Centre national de recherches agronomiques
Centre régional d'agro-hydro-météorologie

Comité inter-Atats de lutte contre la sécheresse
dans le sahel

Commonwealth institute of entomology

Direction de la protection des végétaux

Food and agriculture organisation of the llnited Yations
Institut pratique de dével oppement rura!

Institut sénégalais de recherches agricoles
International center for insect physiologyamd ecolopy
Inited states agency for international development
Centre de recherche pour le développement international

International crops research institute for the semi-
arid tropics
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PERSONNEL
V.5, BHATNAGAR Entonol ogi ste  (FAO), Spécialisé en Lutte Biologique.
A. BEYE Ingénieur des Travaux Agricoles.
S. SONKO Agent  Technique d' Agriculture.
M. NDI AYE Secretaire (tenps partiel)

A. FALL Chauffeur (temps partiel).
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Tableay 1 : Pluie, moyenne des tenpératures (mnima et maxim) et hunmidité
relative hedonadaires a Nioro-du-Rip, Sénégal, 1986.

Semaine | )ate .| Pluviométrie Tenpérature (C°) Bulm dite
5 | dy Mois (mm) — . relative a

standarc mimt. maxe. ¥ h00 (%)
| | J 14,6 32,3 54
2 8 14,6 32,4 39
3 15 11,1 30,9 43
4 22 14,6 33,9 37
5 29 16,8 33,3 69
6 5 F 15,8 35,5 47
7 12 15,4 38,4 46
8 19 17,7 38,0 54
9 26 16,9 32,3 74
10 5 M 17,2 36,5 50
11 12 17,4 39,0 52
12 19 20,5 38,3 38
13 26 19,1 40,4 36
14 2 A 23,3 40,1 33
15 9 19,2 38,0 62
16 16 23,6 40,9 59
17 23 22,7 41,7 61
18 30 23,0 38,1 53
19 7 M 23,2 40,7 62
20 14 25,0 37,8 66
21 21 23,4 38,2 81
22 28 24,4 38,2 76
23 5 J 23,0 38,7 67
24 12 23,9 37,0 82
25 19 23,4 37,7 82
26 26 27,0 23,6 34,7 86
27 3 J 48,6 24,9 35,8 81
28 10 12,5 23,7 32,8 89
29 17 0,0 24,6 35,0 82
30 24 17,8 24,9 33,4 84
31 31 235,6 22,8 31,2 94
32 7 A 24,2 23,9 32,7 92
33 14 42,2 23,3 31,5 95
34 21 44,0 22,9 31,7 97
35 28 78,7 22,4 30,9 95
36 4 S 53,7 23,1 30,1 97
37 11 73,8 22,0 31,4 97
38 18 62,5 23,5 32,7 94
39 25 49,4 22,6 31,8 96
40 2 0 20,0 22,9 33,4 97
4 9 4,5 23,3 33,2 94
42 16 22,5 34,6 9
43 23 21,5 35,3 92
44 30 19,1 | 35,7 89
45 6 N -
46 13
47 20
48 27
49 4 D
50 1
51 18
52 25




Tableau 2 : Captures d'especes de Raghuva et Masalia nubiia aux pieges ium neux

a Noro-du-Rp, Sénégal

(1982- 1986) .

Espéce ‘ Piége | , Captures (nbre)
1982 1983 1984 1985 1986
Raghuva albipunctella | Rebi oaan | 75,136 | 18,285 |@,002 (2866) 2,601 (2381) | 13,920 (1502)
Raghuva confertis'sim _J_ Robinson 22 2 302 243 297
Régional - 16 150 170 230
Masalia nubila . Robi nson 155 59 62 21 515
Régi onal - 81 26 54 335

% -— 4 partir du 23 Aodt

0 - pendant |a période de pic activité.

123



Tableau 3 : Captures de Raghuva albipunctella de Joannis aux pitges lumineux, Nioro-du-Rip (Région de Kaolack),
Sénégal, 1987-86.
Nombre des adultes capturés awpiéges électriques (125 m.v)™
’ Robinson Régional
: A la période de pic activité A la période de pic activité
Année |[(Total |[(Femelles Total [Femelles
Moyenne journaliére Moyenne journalidre
Par semaine de 4 semaines pro- Par semaine de 4 semaines pro-
gressives progressive
59,439 3.919 - - - -
{|1982 ||75-136 || - (4 - 10 gept) (2% =27 -Aolt)-
1983 ||15.255 Il 9:216 7,429 510 4.037 | 2,654 1.689 133
(28 Aolit-3 Sept.) [ (21 - 27 Aofit) (28 Aolit-3 Sept.) | (21 - 27 Aoiit)
1984 6.204 || 3.362 2,866 167 X 1.013 643 366 26
(14 - 20 Aoiit) (31 Juil-—6 Aoft) (14 - 20 Aoiit) (31 Juil'Tg Aode) -
4.601 || 2.085 2,381 160 2.157 | 1.000 1,238 75
1985 (28 AoGit-3 Sept.) |(14 - 20 Aodt) ' (28 Aot - 3 Sept.] (21 - 27 Aodt)
5,853 385 3.310 | 1 741 1.564 116
1986 11,027 || 5.047  J(os4 - 10 sept.)  [(21 - 27 Aciit) 4 = 10 Sept.) | (21 = 27 Aotit)

* Les piéges opérationnels furent .Loujours entourés de champs de mil sauf le piége Robinson en

1985.

G¢



Tahloan

A .Piec de wval de Raghuva a]bipunntella en relation avec la pluviométrie

Nioro-du-Rip, Sénégal (1982-1986).

Pic de vol du papillon
observé pendant la période

Date de la pluie a
Nioro-du-Rip

Nombre de jours avant
‘le pic de vol gbservé
-aprés un curtul de

Annéde | Pidge 9mm de ‘pluie
Semaine Date de début
gtandard de la semaine Premiére | Cumul
9.0 mm
1982 |Robinson 36 4 Septembre 17 vai |3 Juillet 64
1983 | Robinsor 35 28 Aoiit 28 Mai | T8 Juin 72
Régional 35 Z8 Aofit 28 Mai | T8 Juin 72
1984 | Robinsorn 33 14 Aofit ZS Mai 8 Juin 67
Régional 33 14 Aoiit 25 Mai 8 Juin 67
1985 | Robinsor, 35 28 Aoiit ZZ Juin|ZZ Juin 67
Régional EN 28 Aoiit 27 Juin |22 Juin 67
7986 | Robinso 36 4 Septembre 27 Juin|27 Juin 68
Régional 36 4 Septembre 27 Juin|27 Juin 68
Moyenne 68 + 4

9t



Tahl ean 5 : Fertilité des fenelles adultes de Raghuva al bi punctella de Joannis
capturées par un piege électrique Robinson instalTé dans un chanp
de m!| traditionne¥, N oro-du-Rip, Sénégal, 1983-86.
Femelles capturées par semaine
Semaine | Date du 1983 1984 1985 1986

Total V1?;§es Total v"?;%“’ Total V1i§§;es Total Vuz;)ge
25 19 Juin 1 0,0
26 26 1 0,0 1 60
27 3 Juil. 1 0,0 0 -
28 10 3 0,0 0 -
29 17 10 8,0 0 -
30 24 131 5,3 ! 0
31 31 33 39,4 468 8,7 3 66,6 ! 0
32 7 Aolt| 210 23,3 (290 | 18,6 24 458 5 0
33 14 78 41,0 |1.020 54,0% | 107 25,2 7 0
34 21 1,124 38,1% | 362 35,3 518 52,8% | 251 41,8
35 28 3.999 54,9%* | 245 19,5 [4. 029 31,3%* |1 584 46,8%
36 4 Sept. [2.572 29, 1%* 17 41,1% | 386 55,9 |2.454 57,0%
37 11 723 8,9%x 9 33,3 66 45 .4 596 17 4%
38 18 276 53,9 175 35,4 3 33,3 121 29,7
39 25 158 17,0 576 34,3%% 0 - 17 47,0
40 P oct* 46 54,3 10 30,0 3 0,0 2 100,0
41 9 22 63,6 23 65,2 1 0,0 3 33,3
42 16 2 50,0 28 39,2 0 3 33,3
43 23 4 25,0 9 66,6 0
44 30 3 0,0 2 0,0 0
Tot al 9,250 3.381 2,140 5.046
Pour cent age 40,59 33,77 41,30 47,56

% = e piége opérationnel fut toujours entourk de chanps de m| sauf en 1985.
** = Val eurs cal cul ées basées sur 500 fenelles disskquées durant |a semaine.

Lt



Ta'sleau _ . Emergence périodigue des adultes de Raghuva albipunctella de Joannis,
de Litomastix sp. et de Cardiochiles spp & partir de leurs populations
en diapause sous les conditions ambiantes du laboratoire en relation
avec les captures du ravageur au pigdge lumineux dans un champ tradition-
nel de mil & Nioro-du-Rip, Région de Kaolack, Sénégal, 1986.

Adultes récupéréf3
Semaine Raghuva sp. Litomastix  sp. Cardiochiles spp
standard | Date Larves .
N° du mommif iées mo_se) (Nc )1r3’ -
Piége] Laboratoire| Cumulé:| ayant donné | Total ?FemelkiL Total [Femelle
Litomastix**
(mbre)l] (nbre)l| (Z) | (nbre (nbre) | (%) Knbre) | ()

26 26 Juin 1 1
27 3 Juil. ! 100
28 0 " 4 (2) 3 33,3
29 i7" 16 (8) 1,11 15 17 11,8
30 24 " ! 34 (1) * 4,14 22 76 26,3 17 17,6
31 31 ™ 1 38 (22)8 |20,85 111 43 41,9 69 13,0
32 7 Aolt 6 50 (31) 50,54 1.42 39 B4,6 52 30,8
33 14 M 8 101 (59)% | 74,91 111 30 13,3 16 50,0
34 297 " 387 75 (45) 84,43 48 8 50,0 3 66,6
35 28 0 3.586 75 (33)3 94,32 41 3 66,6
36 4 sept. |5853| 54 (290% 99,72 28 > {100 2 0,0
37 |u " 963 | 35 (17) 199,77 | Kkkk
38 18 " 185 2. (1) 100 2
39 25 " 25
40 2 oct. 2 2 (2)
41 9 ] 5
42 6 " 3
Totaux 487 (260) Fk7.085 370 219 85 162 40
Pourcentage 45,5% 41,0%% 38.8 24,

J ’ \»‘(703)**‘! r—/ 7

* - des 1,069 chrysalides, #** = des 903 larves momifiées , *** « des 540 cocons.

*k** = donnérent des hyperyarasites de Cardiochiles (n = 2).

a = donnerent un adulte de Masalia durant la semaine indiquée.
ettt i
b - aussi trouvé sur H. armigera.
( ) - femelles.




Tabl eau 7

Nonbre des oeufs de Raghuva sp , et Heliothis armgera (Hb.) sur ml
traditionnel dans quelques chanps paysans a Nioro-du-Ri p, Région de

Kaol ack,

Sénégal ,  1986.

Oeufs/10 épi s en debut

épiaison (nbre)

Paysan Moi s ' Aodt l Septenbre Cctobre

emai ne standard 332 34 35 36 37 38 39 40
Date (*1jour) 19 22 29 5 12 0. 26 3
B. Ba R 51 (D] 78 37 34 2 2 1 0
H N 2 1 2 0 0 -0 0
M Thi oye R 44 (8)] 114 58 46 11 5 1 0
H 0 3 2 7 2 ! 0 0
M Ndi aye* R "54 (5)] 207 130 30 18 5 1 0
H 0 2 2 5 3 2 0 0
M. Sadio R 109 56 29 17 2 2 0
H 3 3 2 2 0 0 0
M Bessane R 144 55 25 18 4 | 0
H 4 | 1 ! 0 0 0
S. Diallo R 161 89 37 25 16 2 0
H ! 7 3 3 2 0 0

R et H - Respectivement Raghuva et Heliothis.

a = Valeur calculée; épis disponiblesindiqués entre parenthéses.

* w Lachers de Bracon effectués.

(13
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Tableau 8 : Nombre d'oeufs d'heliothidinae récupédriés

des épis de ml (Cv. Souna IlIl) dans |'essai colla-
boratif¥ Région de Kaol ack et Fatick, Sénégal, 1986.

- Nore des oeufs remis/semaine

Région Moi s Aolit Sept enbre
Lieu et N
Nom ' paysan jem. standard 34 35 36 37 38 39
ichantillon T2t j2 {12 {1t 12112 1]1}]2
Régi on de Kaol ack
Nioro~du-Rip
1 ~Chanp princi pal R 186 199 | 68 1691 158 {725 (210 |11
S. Diallo H 3 71 11 6} 0] 13| 3| 2
2 M, N'Diaye R 135
H 4
3 M. Sadio R 91 229
H 2 1
4 M. Ba R 56
H 12
5 A Dang R 60 X175
H 0 16
6 M. Ban R 58
H |
Répion de Fatick
Gos_sas
7 Chanp principal R 376 74 7
M Diaw H 21 13 5
Sokone.
8 Chanp principal R 149 68 178
1. Sanmké H 12 36 44

R et H- Respectigrent Raghuva et Ieliothis.

% . Echantillonné, tamsé et rems par le sous-programme de Profil des Pertes.




Tableau 9

larve de Raghuva st .

Niveaux de parasitisme naturel

41

par Trichogrammatoidea sp

LN ]
récupérées/100 oeufs et oeufs éclos sans donner de parasite ni de

larves

et d'Heliothis armigera (Hb.) sur mil tradi-

tionnel dans la région de Kaolack, Sénégal, 1986.
Semaine et date Ranhuva su « - . —
de collecte des B. M. M. * M. M. S. E. Total 4. armigers
oeufs Ba Thioye| Ndiaye | Sadio [Bessaneg{Diallo [Ndiaye
Nombre d'oeufs éthantilfonnés [nbre) ¥
33 (1 4-30 aolt) 1 100
34 (21-27 aolt) 25 25 25 25 144 100 25 469 25
35 (28-03 sept) 37 58 100 56 55 89 16 411 25
36 (04-10 sept) 34 46 25 29 25 16 18 193 25
37 (11-17 sept) 30 17 18 25 14 104 25
38 (18-24 sept) ! 4 5
39 (24-01 oct ) 2 | L Lo L
‘Total 96 129 180 130 256 230 73 1.284 . 100
Oeufs parasités bTri [Ehograpmatoided sp. (pourcen fage)
33 22,0
34 56,0 68,0 76,0 56,0 38,9 19,0 48,0 40,9 28,0
35 67,6 | 65,5 | 38,0 | 58,9 | 54,5 | 67,4 | 37,5 | 56,0 36,0
36 64,7 | 52,2 | 24,0 | 62,1 | 48,0 68,8 | 38,9 | 51,8 40,0
37 36,7 | 41,2 | 50,0 | 36,0 } 71,4 | 44,2 40,0
38 100,0 }100,0 100,0
39 0,0 4 0,0 |
Total. 63,5 §61,2 41,1 #56,1 145,1 143,0 147,9 laeo98_t 36,0
Larves récupéréep/100 C)égfs (nt}e)
33 47,0
34 24,0 | 16,0 | 20,0 } 4,0 | 45,1 | 34,0 | 24,0 | 32,8 56,0
35 29,7 | 24,4 | 59,0 | 32,2 [ 38,2 | 28,1 | 56,2 | 38,2 52,0
36 26,5 § 47,8 | 68,0 | 31,0 | 44,0 | 25,0 || 50,0 | 42,0 48,0
37 53,3 | 29,4 § 22,2 | 56,0 || 28,6 | 41,4 44,0
38 0,0 0,0 0,0
39 50,0 30,0 |
Total 27,1 31,0 | 53,9 26,2 41,1 33,5 [[38,6 (38,0 | 50,0
Oeufs éclos sans.|donner Jde larpss ni #: TricPogrammatoidea |lsp./10Q oeufs: | nbre)
33 31,0
34 20,0 || 16,0 4,0 || 40,0 || 16,0 | 47,0 || 28,0 | 26,3 16,c
35 2,7 | 10,3 3,0 8,9 7,3 4,5 6,3 5,8 12.¢
36 8,8 0,0 8,0 6,9 8,0 6,2 || 11,1 6,2 12,0
37 10,0 || 29,4 || 27,8 8,0 0,0 | 14,4 16.C
'38 0,0 0,0 0,0
39 50,0 1 150,01
iv---= 9,4 7,8 |1 5,0 17,7 13,8 23,5 [13,7 415,2 | 1490

* = Lachers de Bracon effectues.
X-C ollectés des premers

trois chanps.
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Tableau 10 : N veaux de parasitisge naturel par Trichogrammatoidea sp., | arves récu-
,__ s et;c- “is 0 T
pérées/100 oeufsneci s sans donner de parasite ni de |arve de Raghuva
sur nmil (CV Souna Ill) dans les régions de Kaolack et Fatick
Sénégal *,  1986.

o Région ]

emai ne de .

collecte Kaolack ' Fatick Total

des oeufs Nighe du Bip Gossas{ Sokonelgénéral
S. N. M. M. T A. M. Total{ M. I.
Diallo|Ndiave| Sadio|{ B& |Diamé | Ban Diaw [Samaké

Nombre d'oeufs dchantillonnés|(nbre)
34 (21-27 aotit) | 100 100 100
35 (28-03 sept)|{ 200 100 91 1 56 60 507 507
36 (04-10 sept.) | 200 100 100 58 458 453
37 (11-11 Sept) | 200 ‘ 200 100 100 400
38 (18-24 sept) 11 11 74 100 185
36 (25-01 oct.) 7 b4 51

~_Total . 711 100 191 56 160 58 1276 181 244 1 701
Oeufs parasités|par Trichogrammatoidea sp. {pourcegtage)
34 25,0 , 25,0 25,0
35 20,0 { 14,0 } 7,7 28,6 | 16,7 17,4 17,4
36 37,5 5,0 21,0 | 15,5 { 24,0 24,0
37 37,5 37,5 | 16,0 7,0 | 24,5
38 90,9 , 90,9 | 12,2 | 28,0 | 25,4
39 14,35 { 13,6 | 13,7
Total 31,8 | 14,0 | 6,3 28,6 | 19,4 | 15,5 | 24,1 14,4 | 16,8 | 22,0
Larves récupérées/100 ¢eufs qbre)
34 51,0 ‘ 51,0 51,0
35 36,0 | 48,0 { 58,2 | 33,9 { 13,3 39,4 39,4
36 35,0 56,0 38,0 | 34,5 | 40,0 40,0
37 42,5 42,5 30,0 2,0 29,2
38 0,0 0,0 21,6 16,0 17,3
39 28,6 | 68,2 | 62,7
Total 39,1 | 48,0 | 57,1 | 33,9 | 28,7 | 34,5 | 40,8 | 26,5 | 19,7 | 36,2
Ocufs ayant cragué saps donner de larves nj de Trichograymatoidda sp./{00 oceufs (nbre)
34 »24,0 ] 24,0 24,0
35 43,5 | 38,0 | 34,1} 37,5 ] 70,0 43,2 43,2
36 27,5 39,0 41,0 | 50,0 | 35,8 35,8
37 20,0 20,0 | 54,0 | 91,0 | 46,3
383 9,1 ‘ 9,1 | 66,2 | 56,0 | 57,3
39 | 57,1 | 18,2 | 23,6

| Total 29,1 38,0 36,6 37,5 51,9 50,0 35,1 59,1 63,5 1 41,8

* = [Essai collaboratif.
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Tableau ;. Nowbre de larves de Raghauvs albipunctel
de Joannis et Heliothis arm gera (Hb.)sur
ml traditionnel dans quelques chanps paysans
a Noro-du-Rip, Région de Kaolack, Sénégal, 1986.

Larves vivantes/ 10 épis (nbre)
Paysan Moi s Sept enbre Cct obre
Semai ne standard B6 37 3§ 39 (40 41
Date 1 jour) |5 12 19. 24 3 |10
B. Ba R 24 34 34 10 11 3
H 4 4 3 12 1
M Thioye R 12 20 30 5 3 1
H 3 5 10 0 0
M Sadio R 26 10 34 10 6 4
H 0 D 11 D 1
M Bessane R 13 41 3p 39 6 5
H 7 8 2 111
S. Diallo R 14 35 25 8 9 1
H 4 8 3 1p 0
Mbyenne R - 17,8 28,0 3|2,4 t4,4 |7,0 | 2,8
- ——— H o ___ 3% 5, 2,q vgd w90 | vy
M Ndiaye* R 55 71 30 7 1 1
H 3 2 0 0 0 0

R et H - Respectivenent Raghuva et Heliothis.
% = | 4chers de Bracon effectués.

1317



Tableau 12 : N veaux de parasitisne |arvaire de Raghuva al bi punctella de Joannis sur ml| traditionnel dans
quelques chanps paysans, Nioro-du-Rip, Senégal, 1986.

A’

Fact eurs Pourcentage parasitisne larvaire (n = 100) en Septenbre-Cctobre
de Chanp I *¥ Chanp 2 Chanp 3 | Chanp 4k%%*
rortalite 12 |19 | 26 3 [ 12 |19 | 26 3 112 T10 |26 T3 |12 |19 T26 7
Bracon sp. 16 37 78 2 2 1 14
Cardi ochil es sp. Parasitées 9 3 ! 6 6 2 1 16 9
Mortes* 2 ! 3 4 3 ! 3 2 13 1 7
Litomastix sp. 10 | 3 13 | 7 A ! 8 | 17 3 |3 |14 |14 | 2
Pal exorista sp. ! 3 2 2 ! 2
Hexamernmis  sp. ! 3 3 ! !
D autres** 8 11 12 9 7 17 26 36 10 15 21 33 3 3 19
Total général nortalité (Z) |30 |37 |51 |90 |32 [34 |37 |41 |22 |36 |27 |61 |47 |37 |30
- -
* = Basé sur |es dissections de peti tes et noyennes larves nortes.
%% = Peut-étre du & des facteurs non connus.
*%% - Lachers de Bracon effectués.

*%%% - Entouré par des chanps de mais qui avaient été attaqués par Heliothis en fin hoilt.



Tableau 1 3 : N veaux de parasitisme larvaire de Raghuva al bi punctella de Joannis
sur ml dansl'essai collaboratif, Senegal, 19s6.

Parasitisme larvaire (%)
en Septenbre-Cctobre (n = 100)
Fact eur I |
de ekggfgcﬂe Regi on de Fatick |
mortalité Nioro-du-Rip Sokone Gossas
Dat e 23 3 23 3 23 3
B. _hebetor 1 6 3 2 5
Car di ochi | es spp Par asi t ées 4 11 ! 2
Mortes¥ 6 8 1 1 1
Litomastix sp. 7 ! 4 ! 2 !
Pal exorista sp. 2 ! 4 3 11
Hexamerms  sp. ! ! 2
D autres ** 29 38 20 31 17 23
Total général nortalité (%) 48 47 45 41 29 41

% - Basé sur |es dissections de petites et noyennes |arves nortes.

*% - Peut-étre daa des facteurs non connus.

av



Tabl eau 14 .

| nportants antagoni stes indigenes authentifiés attaquant Raghuva sp. dans les chanps de nil traditionnels

dans les régions de Diourbel, Kaolack et Fatick, Sénégal (1981-86),

Facteurs naturels inportants de nortalité

Remar ques

I Sur les oeufs
Trichogrammatoidea sp. ? lutea Grault

I Sur les larves de petite et noyenne taille
Cardiochiles  conplexes

II Sur | es larves de noyenne et grande taille
Bracon hebetor Say

Hexamerms sp.

Pal exorista quadrizonula  Thomson

Actif durant |a phase reproductive du ml| (2,0 a 75,0 pour cent
des oeufs parasités sur les épis en début épiaison/floraison).

Attaque de 1,0 a 30,0 pour cent de cette catégorie de larves sur
les épis de ml de préférence en floraison (Actifs durant la phase
reproductive du mil); Attaque. aussi Heliothis sur ml, sorgho,
mais et ni ébé. Diapause commune; Etude systematique en cours en

collaboration avec le British Mseum d Angleterre.

Attaque 1,0 a 14,0 pour cent des larves sur les épis de mil
particulierenent vers la période de mturité physiologique.
Attaque aussi |les |arves d'Ephestia et Corcyra sur |es denrées
stockées (ml, sorgho et riz).

Récupéré seul ement sur 1,0 3 4,0 pour cent des larves collectées
sur les épis en début de formation des grains.

Attaque 2,0 a 16,0 pour cent des larves a la période de floraison/
dkbut formation des grains. Plus commun dans 17 - agro- écosysténe
mil/niébé. || attaque aussi Ansacta, Heliothis et Mthima.

9



Tahlean 1A fanite)

IV Sur les larves dé dernier stade
Delta sp.

Litomastix sp.

Thyridanthrax sp.

Aspergillus sp. ? (groupe des ochraceus).

Elle collecte des,épis ayant atteint la maturité physiologique, les
larves de derniers stades;jusqu':‘a 37 larves récupérées d'un nid de
cette guépe prédatrice; Elle est aussi prédatrice des larves
d'Heliothis et de Mythimna sur mil, sorgho et mais.

Parasite 2,0 a 23,0 pour cent des oeufs de Raghuva mais détruit
seulement les larves de demienstadesqui ont déja causé des dégats;
Diapause cOmMmune e attaque aussi Heliothis sur niébé, mil, mais
ét sorgho. d '

Jusqu’'a quatre pour cent des chrysalides détruits aprés la récolte
(Novembre-Avril).

Jusqu’'a deux pour cent des chrysalides détruits aprés la récolte
(Novembre-Mai).

LY
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teéau

%s Raghuva sp,

traditionnel & Nioro-du-Rip, Sénégal, 1982 - 85, ~—

et seg parasites en diapausefha aprés une culture de mil

Insectes en dfapause par h (valeurs calculées)
Nbre d'échanti 1 lons en fin de campagne hivernale (nbre)
de Im xIm
Annee Champs de sol chacun Ravageur Antagonistes **
(nbre ) (Chrysalides
de Larves de  Raghuva Cocons de
Raghuva ) parasitées par- Litomastix Cardiochiles spp
1982 2 -250 33,200 9,880 (3:36::1) 1,160 (28,6 : 1)
1983 2 45 21,333 4,222 (5500 1) 5, 100( 4,2: 1)
1984 20 100 4,100 100 &1,00 :1) 500( 8,2 : 1),
1985 20 200 12,500 2,400 (5,20 :1) 2.150 ( 5,8 : 1)
- *®
* « basées

**.Valeurs entre parenthéses

indiquent

sur le nombre exact d'échantillons de sol effectués .
la proportion ravageur/amtagoniste aprés

la campagne.

gt
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Tabl eau 16. Captures de Bracon hebetor Say aux piéges & colle
install és.aut our 'd'un gi eni er traditionrel-infesté
par Ephestia sp., Noro-du-Rip, Sénégal, 1985-86.

Moyenne de B. hebetor adultes capturés/
Semaine Date semaine/piege (n = 4)
standard du 1085 1986
Total Femell e Total Femel | e
(nbre) (2) (phre) (7)
19 7 mai 0,0 0,0
20 14 0,0 0,0
21 21 1,0 25,0 (14) 0,0
22 28 1,0 25,0 (17) 3,0 16,6 (3)
23 5juin 1,2 60,0 (42) 3,0 16,6 (11)
24 12 4,7 36,8 (33) 3,5 35,7 (35)
25 19 743 43,3 (21 5,0 50,0 (14)
26 26 8,5 47,0 (31) 5,2 42,8 (11)
27 3juil. v 15,2 39,0 (24) 18,0 50,0 (11)
35,2 42,5 (7)
28 19 185,7 30,7 21 | 114,2[216]] 10,7 (1)
30 24 85,5 11,4 (12) 60,5 8,7 (0)
31 31 142,0! 8,1 (1) 58,7 5,1 (0)
32 7 aolt | 196,5291]| 10,0 (2) 63,7 2,7 (0)
33 14 117,2 6,2 (0) 73,2 2,4 (0)
34 21 60,7 9,5 (0) 62,0 8,5 (1)
35 28 38,7 12,2 (8) 90,2 8,3 (2)
36 4 Sept. 36,5 9,6 (7) 41,2 14,5 (3)
37 11 52,5 16,7 (0) 19,5 5,3 ()
38 18 32,0 16,4 (6) 61,2 15,5 (11)
39 25 27,1 17,1 (3) 32,0 13,3 (16)
40 2 oct. 35,5 21,8 (30) 36,0 12,5 (21)
41 9 30,2 21,5 (25) 26,2 9,5 (21)
42 16 20,2 24,7 (19) 16,0 31,2 (27)
43 23 5,0 25,0 (11) 2,0 75,0 (30)
44 30 3,0 8,3 (20) 2,0 75,0 (37)

(::I - Capture maximal @

( ) = Représente le nombre de fenelles/100 adultes collectés a
|"aspirateur a 10 h 30 une fois par senaine.




Tabl eau 17 ,

Bracon hebetor Say et

hyper parasites récupérés des

farves de Raghuva sp, parésitées, Région de Kaolack,
Sénégal , 1985-86,
farves de Raghuva

parasitées ayant

Insectes r écupéres

Dat e donné (n = 100) Bracon hebet or
de .
Adul t es Hyper-
collecte Adul t es Hyper- :
de parasites Cocons* Tot al Fenel | e parasites
Bracon
KON ¢3) (nbre) | (nbre) ) | (nbre) |
1985
Septembre 21 100 ! 401 397 53,1 2
28 100 9 424 381 55,1 29
Oct obre 5 100 20 667 591 57,5 64
12 100 27 508 400 52,5 101
1986
Sepitembre 26 100 8 327 300 30,0 12
Oxttobbe e 3 100 11 446 397 45,8 17
10 100 11 413 331 53,8 24
13 100 16 527 448 58,7 65

% = Quel quefoi s quel ques cocons n'ont donné ni

hyper parasi te.

adul te de Bracon ni

04



51

Tabl eau 78. Captures de Litomastix spp aux pieges 2

Col | * installds-dans.denx chakps paysans
de’ il traditionnelgd Nioro-dusRip, Sénégal
(Juin = Cctobre 1986).

- _ Moyenne des adul tes capturés
?fgﬁhgred Moi s Dgﬁe (nombre) /pigge (N - 4
Champ | Champ 2
23 Juin 5 0,0 0,0
24 12" 0,0 0,0
25 19 0,0 0,0
26 26 0,0 0,0
27 Juillet 3 0,0 0,0
28 10 4,0 4,5
29 L 2,5 3,25
30 24 2,75 8,5
31 31 1.25 5,0
32 Ao(it 7 2,0 1,25
33 14 24,5 5,75
34 anr 43,0 156,25
35 28| 16,5 30,0
36 Sept . 4 2,0 1,5
37 1 0,5 3,0
38 18 0,5 155
39 25 2,0 1,5
40 Octobre 2 0.25 2,0
41 9 2 7,25
42 16 2,75 0,25
43 23| 0,75 0,75
44 30 0,0 0,0

* -~ Papier jaune deé 5 cmde large et 10 cmde | ong.




|

Tableau i¢© ¢ La

période du pic

activitd et

les

moyennes hebdomadaires correspondantes pour

les captures de

guelques antagonistes aux piéges dans Les champs de mil traditionnel a Nioro-du-Rip,
Sénégal ( 1982-86). .
. 1982 1983 1984 1985 l 1986
Espéce Piege , t
Sema ine Nbre|Semaine Nbre {Semaine Nbre Semaine {lYbre Semaine INbre
du du du du du
1 2 3 4 5 6 7 8 9.1 10 1 12
Parasite *
Bracon _hebetor Col le - 7 Aout 196 24 Juilqy 114
Cardiochiles (complexe) Malais 31 -Juil.] 42| 4 Septs 72| 11 Septs 31
Jchneumonides (complexe) Lumineux 18 Sept. 1,070! 6 Nov. 222 § 23 Nov. }. 736 |13 Nov. | 1,795| 30 Oct.} 932
- “Litomastix spp { Colle 1T | 1 T : 1 128-Acut | 107121 Aout} 99 -
Palexorista  spp Malais 31 Juil. 63 { 31 Juil. 85| 7 Aout 34| 14 Aout
Protomicroplitis spp Malais 31 Juil. 301 3 Juil. 245 (31 Juil 4 3 7Aout. 14
Syzeuc tus sp. Malais 90ct. 126 | 96ct. 8 |16 Oct. 239 16 Oct. 12
Prédateur
Ammophila spp Malais 26 Juin 80 |21 Aout 8| 11 Juils 4
Carabidae( sp 1) Lumineux - 16:0ct. 47| 23 0ct. 21
Chlaenius boisduvalii Lumineux - -, 10 Juilq 594
Chlaenius __dusaultii Lumineux - 23 Oct. 46 |23 Oct. 23 0ct.| 690
Chrysopa spp Malatis - 21 Aout 141 31 Juil. 19 |31 Sept « 121 21 Aoud 4.
Cfcindela _ dorsata Lumineux - 3 Juil. 1.123 1 17 Juil. 539 (17 Juil 4 1,009] 10 Juil § 4,045
Coccinellidae -(complexe) Lumineux 2 oct. 37 90ct. 72
Col le - 9 oct, 41
Ectomocoris fenestratus Lumf neux 16 Oct. 9] 2oct. 9] 230ct. 5|16 Oct,. 2| 20ct. 3
eWwomiss U s Lumineux » 23 Oct. 32| 30Juild 117
Exoprospa spp Malais 3Juil] 52| 7 Aout | 312 7 Aot 540
Ischiodon __aegypticus Malais 9 oct. 161 4 Sept} 52| 90ct. 7l 9ckt. },_ 22
Myrmecaelurus  secrotius Lumineux 30 oct. 13,1791 23 Oet. £17370

19
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Tableau 19 (suite)
6 7 8 9 10 11 12

Myrmecaelurus xanthroptera |Lumineux - - 26 Juin 140
Pachydinodes conformis Lumineux - - 28 Aout 315
Pheropsophus sp. Lumineux - 23 Oct. 39 | 16 Oct. 13
Polistes sp. Malais 84 |10 Juil. 11 {1 7 Aout 6 |21 Aout 4
Promachus’ spp. Malais 26 Juin 68 (26 Juin} 80 |10 Juil., 22

Lumineux - - 10 Juil., 30

* « Autour d’un grenier.
%k o Crlle (n 2 8), malais (n=2) et lumineux (n

1).

€S



Tabl eau 20, Période du pic activité et |es captures correspondantes de quel ques ravageurs principaux au pi ége
lumineux (125 watt m.v) installé dans un chanp de nmi| traditionnel & Nioro-du-Rip, Sénégal (1982-86).

Période du pic vol et

capt ur escorrespondant -

Ravageur 1982 1983 1984 1985 1986
Semai ne Nombres | Semaine | Nombres | Semmine | Nonmbres |Semaine | Nonbres |Semaine |[Nonbres
du capturés du capturés du captureés du capt urés du capturés

Acigona ignefusalis 16 Cct.| 340 9 oct.| 546 25 Sept, | 2.839 16 Cct. |29.742 23 Cct. | 3.384
Ansacta ol oneyi 21 Ao(t| 848 11 Sept| 97 19 Juin 300 7 Aodt| 860 3 Juil| 1,663
Cyaneol ytta  maculifrons 14 Ao(t| 369 2 oct.| 125 14 Aot | 1.208 21 Ao(t | 1.545 28 Ao(p 466
Qyl'indrothorax dusaultiil 18 Sept. 15 11 Sept| 27 28 Aoiit 90 18 Sept|. 14 25  Sept 7
Oyl I ndrothorax  sp. 11 Sept 14. 455 11 Sept.|7.322 18 Sept.| 1.681 9 Cct. | 4,996 25 Sept | 7,096

i . 13 Nov. 143 30 Oct. 275 23 Cct. | 1,524 6 Nov. 081

Eor¥|cuia senegal ensi s 97 0ct. 28336 2 0ct.16.524 18 Sept| 3,420 2 Oct. 15 508 2 0ct. 1215378
HelTothi s armigera 18 Sept |8, 367 2 Qct. | 1,528 23 Oct. 858 2 Cct. |5,721 29 OAofit 1,932
Marasm a trapezalis 31 Juil| 140 31 Juil. 75 7 Ao(t| 691 6 Nov 158
Myt hi nma [ or eyl 6 Novl 83 9 Oct.| 245 30 Oct. 346 4 Nov.| 1,830 v i 124
[ Cedal’eus  senegal ensi s - - - : 2 oct. | 2,229 31 Juik} 6.072
Pl usl a chalcites Il Sept. | 15,029 7 Aodt| 562 26 Juin| 1.382 11 Sept.| 4-432 I Sept] 1.111
Psal ydolytta fusca 9 oct 748 25 Sept) 589 18 Sept. 179 2 oct. | 3.315 2 Oct. |22. 406
Psal ydol ytta vestita 16 Oct| 488 2 oct.| 592 18 Sept. 150 2 Cct. | 2.620 2 octl 274
Raghuva _ al bipunctella 4 Sept B9.439 28 Aolit 7. 429 14 Aot | 2.866 28 Aolt |2.381 4 Sept| 5,853
| Rhinyptia reflexa 6 Nov.[1.610 9 Cct. | 4,210 23 Oct. | 5.491 19 oct. | 2.197 23°Oct. | 2,500
| Spodoptera  exenpta 20 Nov.| 491 9 oct. | 1,303 6 Nov. | 2,006 11 Sept|. 727 6 Nov! | 1. 021
—Spodoptera— | ittoralis 16 Oct.| 2388 9 oct.| 587 30 oct. 843 Il Sept 757 23 0ct. | 3.093

&



Tableau 21 .

Antagonistes indigénes authentifiés attaquant le foreur destiges Acigona ignefusalis Hmps
(Pyralidae ; Le€pidoptére) dans les champs de

mil traditionnels des Régions de Diourbel,

Kaolack et Fatick, Sénégal (1981 « 86),
-
i W
. . . = [
Antagoniste indigéne 2T o :Remarque
g8 | 58
SRR A - -
T ) T3 4
PARASITES
Dipteres
Tachinidae’ .
Sturmiopsis garasicica(t;urran) L, C M,P,S Actif durant la période d'Aot-Octobre. Jusqu'a 16,0
Sturmiopsis_ sp. pour cent de la population du ravageur parasités durant
la période de formation des grains (Septembre). Diapause
Hymenoptéres commune.
Bethylidae .
Goniozus procerae Risb L M,P,S Jusqu'g quatre pour cent de la population résiduelle
Goniozus sp. attaqués aprés la récolte (en début Novembre).
Braconi dae Actif durant Juillet-Octobre. Jusqu’a deux pour cent de la
Liomo#pha sp. population sont parasités durant la période végétative
(en début AoQGt). Hyperparasite (Eurytoma ?__braconides
Ferriére) récolté des cocons de ce parasite durant la
période de floraison (Septembre-Octobre).
Chalei dae ’
Hyperchalcidia  soudanensis
Staffan C M,S,P Actif durant Septembre-Octobre. Jusqu'a 30,0 pour cent
Hyperchalcidis sp. Ides chrysalides attaquées a la récolte (mi-Octobre).
Eulophidae
Pediobius C M,S Rarement trouvé (Septembre-Octobre)
C,L M,S,P Rarement trouvé (Ao(t-Octobre)

Tetrastichus sp.
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Tabieau 21 suire]

! 2 L_B

Ichneumonidae
Mesochorus sp. L M,S,P Actif durant AoQt-Octobre. Jusqu'a 12,0 pour cent de la
population du ravageur sont parasités durant la période
de floraison (Septembre).
S L M,5,P Actif durant Juillet-Octobre. Jusqu'a 30,0 pour cent de la
yzeuctus so. - g o .
—_— population du ravageur parasités durant la période de fin
épiaison (Octobre).
Sphecidae
Dasyproctus bipunctatus
bipunctatus Lepeletier L M,S,P Rarement trouvé en Septembre.
Nematodes
Mermithidae
Hexamermis sp. L M,S,P Actif durant Juillet-Septembre. Jusqu'a deux pour cent de
la population larvaire parasités en début de pkriode
végétative.
PREDATEURS .
Coléoptéres
Carabidae !
Chlaenius boisduvalfi Dejean| L M,S,P Actif durant Juillet-Septembre.
PATHOGENE
Champignons
Asperegi 1 lus sp. L,C M,S Trouvé rarement (Septembre-Octobre) « *
} - C = Chrysalide, £ = Larve

2-M

Mil, s = Sorgho, P = Pennisetum violaceum
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. Tableau 77 : Ravageurs etudies par |e sous-progranme de Lutte Biol ogi que pour
dével opper un inventaire des antagoni stes indigénes au Sénégal

(1981-86).
Ravageurs Flore associée
ZOLEOPTERES
Cal | osobruchus macul at us (F.) Ni ébé stocké
Hapsidolema melanophthalma Lac M1, sorgho
Lasioderma serricorne (Fabricius) Mais  stocké
Rhizopertha dominica (F.) Mals stocké, sorgho stocké
JIPTERES
Aphi s craccivora Koch Arachide, niéhé
Contarinia sorghicola Coq Sor gho
Geromyia penniseti Felt M, Pennisetum violaceum
Rhopalosiphum maidis Fitch Mais
HOVOPTERES
Phenacoccus mani hoti Mat-Ferr Mani oc
LEPI DOPTERES
Aci gona ignefusalis Hps. M1, Pennisetum violaceum
Ansacta noloneyi  Drc. Arachide, mT, niébé
Corcyra Cephalonica Stnt. Riz stocké
Ephestiasp. M1 stocké, sorgho stocké
Heliothis arm gera (Hb.) Acant hosper mum hi spi di um DC., mais, m| ,
- niébé, petit poi's, sorgho, tomate
Marasmi a trapezalis Guenée Mais, ml, sorgho
Mythimna [oreyi Dup. Mais, ml, sorgho
Plusia chalcites Esp. Ni ébé, tomate
Raghuva albipunctella de Joannis M1, Pennisetum viol aceum
Sitotroga cerealelTa div. M1 stocke
Spodoptera exenpia VAl k. MT, sorgho
Spodoptera ITftoralis Dup. Arachi de, niébé, tomate
Sylepta derogafa Fab. Coton,  gonbo
SCROPHDLAR! ACEAE

Striga hernonthica (Del) Benth MI, sorgho




) AL - A L O i e I 1. P -
Aqultes de ragnuva dl‘U.LPUUL;LEL.La [§13) Joarmi D

Tablieau 74
TLitomastix sp. et Cardiochiles

spp récup
partir de leurs popul ations en dizpause obtenues de
deux environnenents de sol, N oro-du-R p, Sénégal,

rés a

1986.

D'adultes récupéreés (nbreﬂ

Cocons de Cardiochiles

I nsecte co[!ecte en juin Zone 7one
(n = 100) bril ée non- br (I ée
Ravageur
Chrysalide de
Raghuva 68 73
Ant agoni ste
Larves nomfiées Tot al 3.033 12.210
Ppar Litommstix —  Par larve — — 13159 —234,8
Larve ayant donné . 23 52
des Litomastix
44 89

84
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Tableau pA: Nombre de Bfacon hebetor Say multipliés*
en milieu traditionnel et |achés dans
un champ de mil paysan a N oro-du-Rip,
Sénégal, 1986.
| B. _hebetor [Iaches
I
Lacher Dz;e Total Femel | es
Sept enbre (nbre) Pour cent age Tot al Cunu
9€ | (nbre) (nbre)
! 10 13.55~0 52,0 7.046 7.046
2 18 5. 635 42,0 2,367 9.413
3 26 8,654{ 41,0 3.548 12,961

% - Sur 5,000 |arves d'Ephestia/lacher.

T
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Tableau  25:Nonbre de larv| s de Raghuva sp . et de cocons de
Bracon hebetor | say récupérés/30 épis attaqués
dans quelques | hanps de mi| traditionnels &
Ni oro- du-Ri p, énégal, 1986.
- Par 30 épis attaqués
Dat e Larves de Raghuva Cocons
Chanp | (Sept . - Cct ) Actives de
Total .| | Avec sans Autres**
Bracon Bracon Eracon
(nbre) [63) (%) (2) (nbre)
1* 17 94 9,6 79,8 10,6 49 (6)
24 107 41,1 46,7 12,2 77 (26)
1 61 65,6 22,9 11,5 132 (28)
8 38 76,3 5,3 18,4 211 (29)
2 17 71 0,0 84,5 15,5 0
24 99 1,1 77,7 21,2 2 (1)
1 50 4,0 64,0 32,0 22 (2)
8 23 8,7 52,2 39,1 43 (2)
3 17 109 0,0 85,3 14,7 0
24 110 0,9 78,2 20,9 0
1 67 3,0 71,6 25,4 7 (1)
8 20 10,0 50,0 40,0 39 (2)
4 17 92 0,0 89,1 10,9 0
24 96 2,1 84,4 13,5 7 (1)
1 43 4,7 65,1 30,2 7 (2)
8 19 5,3 57,9 36,8 26 (2)
* = Bracon adul tes | achés.
#*x - Conprenant |es |arves p|ralysées, nmoribondes, nortes et seches mais

de larves ou de cocons de Bracon (peut-étre

sans la présence d oeuf| '
hiles spp ou a d" autres facteurs non connus).

dd a |'action de Cardic
() = Nbre des épis avec des

ocons.




