P iy

2N ooy Ty
LGS h
REPUBLIQUE DU SENEGAL DEPARTEMENT DE RECHERCHES
— SUR LES PRODUCTIONS ET
LA SANTE ANIMALES
MINISTERE DU DEVELOPPEMENT D.RP.SA.
RURAL ET DE LIHYDRAULIQUE DAKAR
INSTITUT SENEGALAIS DE RECHERCHES
AGRICOLES (1.SRA))
LABORATOIRE NATIONAL DE L’ELEVAGE
ET DE RECHERCHES VETERINAIRES
B.P. 2057 -DAKAR
.SRA. ----- PROJET E.S.P.O.L.R.

RAPPORT DE STAGE AU C.E.R.M.E.S.( NIAMEY)
DU 6 AU 26 FEVRIER 1993

THEME :

" LES SCHISTOSOMES DE L’'HOMME ET DU BETAIL :
TECHNIQUES DE CARACTERISATION "

Par
O.T.DIAW *

REF. N4 / PATH.ANIM.
AVRIL 93

~Service de Parasitologic L.N.E.R.V. (L.SRA.). B.P. 2057 DAKAR



RESUME

.....

Dans le cadre du projet E.S.P.O.LR."Programme intégré de lutte contre la bilharziose dans la
region de Saint-Louis’ un stage a ée effectué au C.E.R.M.E.S ( Niamey),du 6 au 26 Fevrrier 1993
sur les Schistosomes de |'homme et du bé&ail ( biologie, épidémiologie,etc ).

Une plus grande attention a éé portée sur les techniques de caractérisation des schistosomes :
-chronobiologie de I'émission cercarienne,
~chétotaxie des cercaires,
-polymorphisme  enzymatique.

D'autres techniques , basées sur le polymorphisme des oeufs ,la compatibilite mollusques-
schistosomes et I'épidémiologie, ont éé revues .

Toutes ces techniques a partir des oeufs,des cercaires et des adultes sont complémentaires et
permettent une mellleure caractérisation des schistosomes .

Rappels des principes de base de ces techniques en faisant référence aux principales publications
sur les caractérisations des Schistosomes.

Ces techniques ont éé éudiées en vue de leur goplication dans I'éude des populaions de
schistosomes.

Mots clés :Schistosome- Cercare- Oeuf- Mollusque- Caractérisation- Technique- Epidémiologie-
Biologie-Isoenzymologie-Chronobiologie-Chétotaxie-



RAPPORT DE STAGE AU C. ERM.E. S(NIAMEY -NIGER)
DU 6 AU 26 FEVRIER 1993

LES SCHISTOSOMES DE L'HOMME ET DU BETAIL :
TECHNIQIJES DE CARACTERISATION.

Dans |e cadre du projet E.S.P.O.LR." Programme intégré de lutte contre la hilharziose dans la
région de Saint-Louis’ nous avons effectué un stage au C.ER.M.E.S(Centre de Recherches sur les
Méningites €t les Schistosomiases) (Niamey-Niger) du 6 au 26 Février 1993,

Le programme de travail éait axé sur la caractérisation des populations de schistosomes de
I'homme et du béail. En effet l'identification précise de ces schistosomes pose d'importants
problémes(identification au niveau des stades larvaires:cercaires,des adultes,etc).

Il exige un grand nombre de marqueurs génétiques d'intéret complémentaire dont I’ utilisation
permet d'aboutir & une meilleure caractérisation des espéces de schistosomes.

Au CERM.ES. un cetan nombre de ces marqueurs sont exploités tels que:

-la morphologie et la biométrie des oeufs,

-la  compatibilité  schistosome-mollusque,

-la chronobiologie de I'émisson cercarienne,

-la chétotaxie des cercaires,

-le polymorphisme enzymatique, etc.

Durant notre stage nous nous sommes intéressé a ces techniques de caractérisation €t une
plus grande attention a éeé portée a celes fasant gppel a la chronobiologie de I'émisson cercarienne.a
la chétotaxie des cercaires e au polymorphisme enzymatique.Dans ce rapport nous ne ferons pas un
exposé detalllé de ces techniques ,mais un bref rappel des principes de base tout en se referant aux
differentes publications concernant ¢es caractérisations.

RAPPELS DES TECHNIQUES DE CARACTERISATION DES SCHISTOSOMES
Certaines caractéristiques des schistosomes sont utilisees comme marqueurs dans la
caractérisation des populations de schistosomes.

A)CHRONOBIOLOGIE DE L'EMISSON CERCARIENNE.

L'¢tude de la chronohiologie de I'émisson cercarienne permet d'aborder les phénoménes qui
gouvernent cefte émission(rvthme et quantité).L'appareil utilise pour cette gpproche est le
chronocercariométre de Théron.Les cercaires émisses pendant chague tranche horaire sont récupérées
aprés filtration,puis colorées au lugol et comptées au microscope.Les résultats de ces productions
cercariennes horaires permettent de mettre en évidence un pic moyen d'émission.Ce pic est
caractéristique dune espéce de schistosome ou d'un groupe de schistosomes.

Aind les éudes ont montré que les schistosomes du bétail (Schistosoma bovis & S.curassoniy ont
leur pic entre 8H et 10H,et que les schisosomes de I'homme (S. haematobium & S.mansoni)
emettent plus tardivement(pic de 1 OH a 14H)

B)CHETOTAXIE DES CERCAIRES

C'est I'éude des cercaires basée sur la disposition et le nombre des papilles corporelles et
caudales. Aprés émisson des cercaires ces dernieres sont imprégnées au nitrate d'argent(technique
décrite par Combes et d. 1976).Cetie technique permet de mettre en évidence les papilles qui sont
caacteristiques de l'espéce.la distance de certaines papilles corporelles permet d éablir les indices
AD & AL et I'indice U représente le nombre de papilles caudales.Ces indices sont calculés sur un
minimum de 30 cercaires,et les valeurs moyennes permettent de caractériser les espéces.



C)POLYMORPHISME ENZYMATIQUE(Marqueurs biochimiques).

Les protéines et plus particuliérement |les enzymes ont éé fréquemment étudiées en raison du
potentiel de variabilité trés devé qui caractérise ces molécules.Ce sont les méthodes anaytiques qui
ont éé exploitées en particulier les techniques éectrophorétiques, pour éudier le polymorphisme
enzymatique des schistosomes.

La technique I.E.F(isoélectrofocalisation) €St I'une de ces techniquesqui permet la Séparation des
protéines en fonction de leur charge dectrique par migration dans un gel de polyacrvalamide a
gradient de pH .

Toutes les protéines contenues dans un extrait a analyser(schistosome,sporocyste,cercaire €{C)
subissent la migration électrophorétique.et C'est le choix de la solution de révélation qui permet de
fare apparatre tel ou tel systeme enzymatique(ensemble des protéines ayant la méme fonction
catalytique,c'est a dire se revéant a 'aide du méme substrat).Linterprétation des resultats se fait en
fonction de la postion des bandes d activité.

APPLICATION PRATIQUE

-Utilisation des marqueurs des schistosomes
Toutes ces techniques ont ée éudiées et les manipulations ont été suivies

En application de ces techniques nous avons identifié trois espéces de schistosome en utilisant
2 marqueurs tels que la chronobiologie de I'émission des cercaires et la chétotaxie(6 mollusques
infestés expérimentdlement avec 3 especes de schistosome ont éé éudiés). La chronobiologie de
I'émission cercarienne a éé éudiée pendant 3 jours et la chétotaxie des cercaires éablie sur un
minimum de 30 cercaires par mollusque.Les pics de I'émission des cercaires €t les valeurs des indices
chétotaxiques ont permis de séparer lesschistosomes( S.bovis, S.curassoni, €t S. haematobium ),

-Infestation expéimentde d'animaux (ovins ,caprins et souris).
Ces animaux d'expérience ont &té infestés avec des cercaires de S.bovis et S.curasonni(infesta-
tion monospécifique e infestation Mixte chez les petits ruminants).

-Infestation expéimentale de mollusques avec les miracidiums des 3 especes de schistosome.
(Les miracidium sont obtenus a partir des féces des animaux infestés expérimentalement.)

Etude du taux de réussite d'infestation (monospécifique et mixtejchez les ovins e caprins.
-locdlisation des schistosomes au niveau du tube digedtif,
-récolte des schistosomes |,
-gbondance des schistosomes(espece e sexe),
-caractérisation des espéces suivant la forme des oeufs intra utérins des femeles,

En plus de ces &udes techniques ,nous avons profité de la hibliotheque du centre pour fare
des recherches hibliographiques sur les schistosomes(biologie, epidémiologic €tc)
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