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EPIDEMIOLOGIE DES TREMATODOSES DU BETAIL
DANS LA REGION DE KOLDA
(CASAMANCE - SENEGAL)

Pax
0.T. DIAW, M. SEYE ef Y. SARR

RESUME

Des enquites effectudes de 1977 a 1980, puis en 1985 et 1986, ont permis
d'étudiern £'épidémiologie des trématodoses du bétail dans Le dipartement de
Kolda :

- Ditemination de fLa nature et des taux d'infestation des animaux au niveau
des abattoins de Kodda. Chez Les bovins, on enregistre une baisse considira-
ble de La distomatose, alons que La schistosomose proghess € 5 ensiblement.
Chez fes petits numinants, Les taux d'infestation sont thes faibles.

- Tdentification des Mollusques dans Les diggérents points d’ eau et étfude de
Leun rhile dans La thansmission des thématodoses.

la négion de Kofda, de par son cimat et sa pluviométrie, ofgre £es con-
ditions {idéales au maintien des trnématodoses qui nisquent de 4 'étendre avec
Les aménagementd hydro-agricoles.

MOTS - CLES

Tnématodoses - MofLusques = Cercaires = Epidémiologie - Bétaik - Parasites -
Kotda =~ Sénégal,



SUMMARY

Epidemiological studies of trematodosis in Livestock in Kolda region
(Casamance - Senegal).

Sevenal surveys have been done grom 1977 to 1980 and then in 1985 and
1986 in ohdeh to study the epidemiology of trnematodosdis in Livestock in
Kolda departement.

The study 44 componed by fwo parts :

- Determination of the nature of trematodosis and assesment of the rate of
infestation of the animals slaughtered i n the slaughter house of Kolda.
We obsenved that the nate of infestation is fower Ain h heep than in cattle.
In cattle the distomatosis is getting Lowen considerably when the schistoso-
masis 44 getting highenr.

- Malacological study: Localisation and identification of the snails in the
different waten-supply po.ints and determination O § thein nofe in the thans -
mission of trhematodosis (a map of distribution [s drawn) .

Kotda, by its climate and raingald offers <deal conditions to maintain
trhematodosis diseases with a high nisk of spread due fo water resources
management (dams, {ividigations, efe.. . ).
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INTRODUCTION

La Casamance fouit dun climat sud soudanien dans ha plus grande partie
aveC des pluies s abondantes dans Le Sud (Kokda, 1984 : 865,2 mm - Kolda
7985 : 794,3 mm [cf carnte n® 1). Le #lseau hydroghaphique n'est pan important,
Le principal cowrs d eau esf Le Fleuve Casamance de direction Est-Ouest. Son
couwrs st abondant, et quelques marigots Le nefoignent a centains endroits ;
seuls ceux de fa nive gauche sont permanents et ils se coflectent dans Le
maiigot de Sané-Sara. Man pendant £'hivernage, d'autres cowrs d'eau fempo-
naines ne crdent par Le nemplissage du gleuve.

Cependant, Les perturbations écologiques de ces dennidres années ont
enthaing Lo baisse des précipitations. A Kokda,Le niveau du ffeuve 4'abaisse
rapidement et se réduif a un mince fifef d’eau & partin de septembre - octobre.
Le débit devient gaible eof Les marigots fLemporaires s'asséchent n2s vite
(durnle 1 mois & 45 founs).

La végétation au niveau de ces points d' eau ¢sf dense et se compone
suwntout de Pistia stratiotes ¢f de Nymphaea.

Bien que &a Casamance s04t une zone & vecation agricole, L'élevage tient
une pface parnticuliehement Aimportante dans son économie suntout dans fa régiox
de Kolda.

'll/'ll

* Laboratoine nationaf de £'ELevage ef de Recherches vitéininaires - 1SRA
Service de Parasitologie =« BP 2057 - Dakar-Hann (Sénégal).
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Le département de Kelda avec ses trhois arrondissements : Meédina Yonro
Foulah, Dabo et Dioulakofon, posséde d Lul seul presque La moiiie de tout
Le cheptel de La négion : 238 729 bovins Ndama, 118 058 ovins et 767 564
caprnins (DSPA Keolda, 1985).

Des enquites effectuées dans difgférentes régions du Sénégal sur Le
parasitisme des animaux domestiques ont monthé que Les affections provoquées
par Les trématodes tiennent une place Limportante dans Le département de
Kolda (6}, (7), (11), (12},

De 7977 a1 980, puish en 1985 et 1986, plusiewnrs enquites plus approfon-
dies ont 048 faites dans L e département de Kodda pour étudier L'épidémioLogie
des trhématodoses d u bétail :pature ef taux d'infestation chez Les bovins,
ovins et capnins ; s ystématique, r€partition et rile des MoLlusques dans La
thansmission de ces maladies.

MATERIEL ET METHODE

Cette étude épidémiologique est réalisée a4 partin d'une part des animaux
abatius a u X abattoins et d'autre part des Mollusques nécoltis dans Les diffe-
rents points d'eau de La zone (département de Kolda).

Des enquétes ont éxé effectuées de 1977 a 1960 a des périodes diffénrentes,
puis régulierement chague mois pendant 75 mois de janvier 1985 a mars 1986
aux abattoins de Kolda.

Observation du foie, du mésentére et de La panse de fous fLes animaux
abattus pour mettre en évidence Les différents trématodes. Cette observation
machoscopique est complitée pan une étude microscopique (observation entre
Lame et Lamelle de gragments de parenchyme hipatique et d u produit de raclage
de La muqueuse de rectum) pour La différenciation des Schistosomes par Lewrs
oeups.

"l/!l‘



Ainsi Les différents tnématodes gont Aidentifiés.Ce qui permet d'établin
Le taux d'infestation pour chague espéce de parasite chez Les bovins (757),
Les ovins (336) et Les caprnins (457),

Des prospections malacologiques sont efpectuies a Kolda et environs
(fLeuve, marnigots, mares, etc... ). Tous £es Mollusques, §4xés surn Les plantes
aquatiques, sun Les débrnis végétaux, au fond et autrnes, sont nécoltés ef con-
senvis dans des pots de prélevements. Ces MofLusques sont hamenés au Labonra-
toine poun identification |détermination suivant La cleg de MANDAHL BARTH { 5)
et BROWN (2) ; puwis confirmation par Le Danish Bilharziasis Laboratony) . 104
sont grouplds parn espéce et sont tous comptés. Une grande importance est accon-
dée aux gastéropodes pulmonés.

Pour 2'étude de Leurn infestation, ces Molludques sont exposés sous lLa
Lumiere du sofell ou d'une Lampe pendant 10 & 75 MN pour favorisern La sortie
des cencaines. Ces dernidres sont alorns nécoltées et identifdlées par La chéto-
taxie (§) et/ou L'ingestation expérimentale d animaux pemmettant d'obfenin des
thématodes adultes

Ainsi, pour chaque espece de Moflusque récolté, on détermine fa natwie

et Le taux d'infestation parasitaire, ce qui permet de fixen Leur nile dans
La thansmission des thématodoses.

ll./ll'



RESULTATS

7 - TREMATODOSES DU BETAIL

A - Principaux_trnématodes nenconthés sur Les bovins - ovins et
capring aux abattoirns de Kolda

- ———

Canaux biliaines : [Fas ciola gigantica

Dicnocoelium hospes

Schistosoma bovis 1)
Schistosoma curassond

Appareid cireulatoine :
(veines mésenténiques)

Panse : Cotylophorom cotylophorum
Paramphistomum phyflerouxi
Paramphistomum michobothvlum
ECcmmye/uw Apatiosus

2°) Quins _-_Caprd

Canaux biliaires i Fasciola gigantica

Appareid cineulatoine - Schistosoma curassond

Panhe : Paramphistomum microbothiium.

Un remanque que Les trématodes sont plus nombreux chez Les bovins avec
§ especes alons qu'il n'en existe que 3 chez Les petits numinants. Ce sont Les
mémes parasites rencontnés. S. bovis est signalé chez Les ovins et capring
aux abattoinsd e Dakan, mais narement (1), (13).

B - Taux d'infestation et variations saisonniéres

Chez ZLesbovins, Les affections Les plus importantes sont celles dues
aux paramphistomes, & La douve | Fasciola gigantica) et aux schistosomes
(Schistosoma bovis et S. cuwrassond).

Il'/l.l



la distomatose demeure La plus nedoutable avec une incidence économique
centaine sur le cheptel. ELLe occasionne une perte de rendement en viande
et entraine une morbidité voinre parngods une mortalité.

Cependant, fes autnes parasites, bien que Leur pouvoir pathogene soit
moins grave, agissent €N méme femps que La douve ef conferent ainsi a L'ani-
maxt un 4 yndrome pathologique. 1L faut signaler qu'un bovin sur trodis héberge
au moins Les thois principaux parasites : Fasciola gigantica, Paramphistomum
Ap. et Schistosoma hp.

Les paramphistomoses sont Les plus gréquentes et plus nrépandues ef Les
changes parasitainres gont Amportantes.

la hohistosomos e a phoghessé h ensiblement suntout Les deux deaniéres
années, main La change parasitaire est devenue plus faible. Schistosoma bov.is

est plus fréquent que Schistfosoma curassond.

Dicrocoelium hospes passe souvent L{napercu de par ha petite faille,
ma& cependant La dicrocoeliose phend de £'importance avec UN taux de 3§ %,

Quant dfa distomatose, elle neste toujourns La plus impontante, mais a
beaucoup n1éghessé durant Les deux derniéres années de notrne étude passant
de 57 % en 7977 a 2§ % en 1985.

Chez fLes petits numinants, Le taux d'infestation est thés gfaible de
méme que £a charge parasitaire. Les nares cas obhehvéh sont La distomatose a
Fasciola gigantica, La schistosomose d Schistosoma curassoni et La paramphis-

tomose & Paramphistomum ap.

le mode d'élevage (rares §réquentations des mares et marigots, éLevage
en cases | et un comportement différent (Les petits ruminants entrent hare-
ment dans L'eau pour 4'abreuver) peuvent expliquer ce gaible parasitisme
par Les thématodes.

N A



Pour ce qui est des schistosomes (infestation par Les furcocercaires),
il faut signalern La grande importance de L'infestation pérorale pan rappont
a La voie transcutanie, Alorns que pour La distomatose et La paramphistomose
[infestation par Les métacercaires), L'ingestation est plus aisée sur £'henbe
aprnds La déchue de L'eau. Cependant, £es cas de schistosomose sont plus §ré-
quents (4,76 §) que ceux de distomatose (1,78 %) et paramphistomose (1,48 %)
chez Les ovins qui sont Les plus touchés. Chez Les caprins, on nofe un faux
de 0,60 % pour La distomatose.



Tableau n°® 1 : TREMATODUOSES DANS LA REGION KOLDA
7
BOVI NS ONINS ET CAPRINS
ANNEE Nonbre de ! ) . , . . )
bovi ns D st onat ose Schi st osonose Dicrocoeliose | Paramphistomose| Carmyerose Qi ns Caprins
]
1977 :
(Juin et No- 147 a4 ) 29 12 104 § fSD_ 50
vembre) SOit g3 44 % | SO 4972 7 | soit 8,16 1 | soit 70.74 1 0 ont 1 Distor. '
gglt 1,58 1 tous négatifs
) i
1978 J%
(Juillet- 40 16 6 72 6 49 114
Décenbr e 90 soi t 7 soi t soit ) . dont 3 Param- |,
) 44. 44 17,77 % 6,66 7 soit 80 % soit 6,66 7 phi st omoses Cous méaatifs
soit 6,12 % 9
1979
4 7 5 6 ;
(mai) 8 0 [ 0
soit 50 % soit 87,5 % soit 62,5 & soit 75 %
1980 +
16 9 11 44 b 33 103
(Aolt) 53 soit 30,18 % soit 16 7 soi t 20,75 7 soi t 83,01 7 soit 11,32 % dont 2 Distona- \dont 3 Distonma- |
toses toses o0
soit 6,06 7 soit 2,91 9
. - .
1985
(Janvier a 102 157 105 218 18 171 171
Décembre) 358 dont 2 D stoma-
soit 28,49 7 soit 43,85 7 soit 29,32 7 soit 60,89 7 soit 5,02 7 toses
soit 1,16 " tous négatifs
15 Schistosomes
- soit 8,77 7% ,
1986
101 18 54 39 64 20 19
soit 17,82 % soit 53,46 2 soit 38,61 7 soit 63,36 4 0 dont 1 Distoma-
. N * tose
(i:nV|er a soit 5 % itous négatifs
rs) 1 Schistes s
soit 5 %
2 Paramphisto,
soit 10 *
- i - - - 1 —_
336 457
263 272 179 508 30 dont 16 Schis-
IOTAL 757 e dont 3 Mista-
soit 34,74 7 soit 35,93 7 soit 23,64 soit 67,10 9 soit 3,96 % §0?D'isto"-w7§;w§ matoses .
soi t 1,7 T soit 0,65
5 Paramphitaro-




IT - ETUDE MALACOLOGIQUE

La plupart des enquétes makacologiques ont été effectuées a Kofda et duns
Les environs, dans Le gleuve, Les marnigots et Les mares pendant toufe £'année,
mais suwntout pendant £a période en eau de juillet a décembre.

Le choix des principales stations de prospection et de nécolte a été
guidé pan L'existence d'agglomérations villageoises et d e  populations animales
au vodisinage des sites hydrobiologiques (3 ).

Ces diffénents points deau ofgrent d'énormes avantages a £'Homme et au

bétail, et prisentent Les conditions bio-physico-chimiques favorables a L'éta-
blissement des gites de MoLlusques.

A - Liste ot Lieux de nécolte des Mollusques [cf carte n® 2)

Deux groupes d e Mollusques ont Et& récoltés : Les gasténopodes pulmonis
et Les gasting podes pros obranches, avec forte prédominance des premiers qui
sont presque fous hotes intermédiaines de trhématodes d'{nténét vétininaire
et médical.

1Ls sont tous rencontnés sun La véigétation environnante oUu sun Les
débris vigétaux en décomposition ou divers suppoits.

Les nombres indiquent Les numénos de stations de préfevements (19 ) qui
sont Listées en annexe.

1°) Gasténopodes pulmonés basommatophores

a) Famille des Lymnaeidae
- Genre Lymnaea LAMARK, 1799
Lymnaea natalensis (KRAUSS, 1848) :2, 3, 5, &, 10, 11, 1

'.'/i..
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b) Famifle des Planorbidae
- Genne Biomphataria, PRESTUN, 1910
Biomphataria pfeifferdi (KRAUSS, 184§ :2, 4, 6, 7, §,
12, 13, 14, 15

- Genre Gyraulus, CHARPENTIER, 1817
Gyraulus costulatus (KRAUSS, 1648) + 1, 2, 4, 6, 7, §
12, 14, 76, 17, 1§

- Genre Segmentonbis, MANDAHL BARTH
Segmentonbis kanisaensis (PRESTUN, 1914) : 17

c) Famille des Bulinidae
- Genre Bulinus, MULLER, 7 781

Bulinus globosus (MORELET, 1866) : 1, 2, 3, 4,6, 7, 9,
10, 77, 13, 14, 15, 16,
17, 1Ib

Bulinus forskalii (EHRENBERG, 1831) = 1, 2, 3,6, 7, 9,

12, 14,15, 16, 17, 1§
Bulinus senegafensis (MULLER, 1781) = 2, 14, 15, 1§

Bulinus truncatus (AUDOUIN, 1827) : 1, 3, 5

Bulinus umbilicatus (MENDAHL BARTH, 1973) : nencontré @ Foudé
(station n° 19 nON reprlsentd sur La cante)a 9 km de.
Kandiator au Nond vers Fagakowrou.

d) Famille des Suceineldae
- Gemre Succinea, DRAPARNAUD, 1801
Succeinea sp. 1

2°) Gastinopodes prosobranches

a ) Famille des P.ilidae
~ Genre Lanistes, MONTFORT, 1810
Lanistes adansoni (KOBELT, 1912) : 2, 14.




5,
t

L'ensemble des Moflusques est constitué pan Les gastéropodes pulmonés.
Les prosobranches sont peu nombheux, GRETILLAT (6) signate Cleopatra buli-
moides comme étant assez commun main on Ne £'a pah rencontré Lons de nos
prospections. 1L faut signaflen aussi £a phéhence de Beflamya unicofon.

B - Densité de La popuwlation ef variation salsonnilre

B. globosus est £'espece La plus gréquente, elle est nécoltée dans
presque foutes Les stations et en ghand nombhe.

8. fonskalid nencontné dans 14 stations, §4xés huh fa végétation ou
parfois dans des eaux chargles d'ondurnes ef de débris divens.

Gyrnawlus costulatus (11 stations) est assez bien hephéhenté, <L reste
souvent accroché sun des Pistia.

Lymnaea natalensis (8 stations| et Biomphalaria pgelfferi (9 stations)
ont une répartition moins ghande et restent infodés aux points d’eau pesma-
nents., Dans centains sites, £&s ont une forte densité de population.

B. senegalensis (4 stations) et B. thuncatus (3 stations) sont plus
rnares et sont en petits nombres dans Les gites de préfevements.

B. umbificatus est une esplce rencontrle quune seufe fois dans une
mare temporaire a Foudd situé a9 km de Kandiator vers Fagakowrou.

Lanistes adansoni et Segmentornbis kanisaensis souvent nécoltés € n
ghand nombhe, ont une distribution thes restreinte.

la presque totalité des stations de prélévement sont des points d'eau
temporaires (mares, marigots | qui 4'ass@chent rapidement surtout ces dernil-
hes années avec L'avenement de La sécheresse. CeCi entraine une certaine
fluctuation des densités de populations de. Mollusques dont £e maximum est
atteint en qoiit et septembre aphéh Les premiines plules de juin.

L Y I ]



~ 13

En novembre « décembre, Loy Mollusques devienmnent plus rares, se concen-
thent en certains points avec prédominance de _B. globosus ef B. forskalil.
Biomphalaria pfeifferi, Gyraulus costulatus et Lymnaea natalensdis disparais-
sent rapidement a £'approche de L'asséchement. On constate une refation
diecte enthe La densité d e population ot Les précipitations.

Dans Le marigot permanent de Sarné-Sara (station 14), Les Mollusques
sont plus nombreux dans fa période d'octobre a fanvier. Entre juillet eX
septembre (péniode des fontes précipitations), Les crues contribuent a La
dispersion des Mollusques, ot & La destruction des gites et des pontes.

Dans £'ensemble, ON ennegistre donc une variation saisonniéhe maquée
dans Les différents habitats des Moflusques .

Cependant, {4 faut signalern L'aptitude d e ces gastinopodes a résisten
a L'asséchement de ces mares femporaires (6 a 7 mois) (4).

Dis Les premilres pluies, Les populations h e neconstituent tnes napide-
ment a partin des quelques survivants.

C - Role épidémiologique (voir tableau n’ 17)

Ce sont pruincipalement Les Mollusques pulmonés qui Linterviennent dans
L'épidémioLogie des tnématodoses animales ef humaines dans cette négion.
L'étude de £'infestation naturelle de ces differents Mollusques a perumdis
d'établin Leun hole épidémioLogique.

En génénal, Les taux d'infestation sont faibles, cependant, ces Mollus-
ques demeurent d'excellents hites intermédiaires pouvant {intervenin efficace-
ment dans fa transmission. Ainsi, Le parasitisme du bétail h 'entretient en
conservant un faux thes éfevé,

L'épidémiotogie change en fonction de £'écologie des points d’eau.
Dans Les mares Lemporaines, tout se passe en 4 ou 5 mods pendant fa période
en eau, afors que dans Le gleuve et Les marnigots permanents, Les infestation
s'étalent dans L’année.



Tabl eau 11

Rl e épi dém ol ogi que des Ml | usques

\ Péri ode de Stations de pré-
Espéces de Nonbre de Ilbh;ure de 4 fTaux . récol te des | évenents  (cf
Mol | usques Mol | usques infestation i nfestation Mol | usques liste annexe)

5/332 Novenbr e 1, 2, 4, 6, 71
B. gl obosus 332 S. bovis soi t Décenbre 9, 10, 11, 13
1,53 % Janvi er
: 1/300 soit
B. forskalii 350 S. bovis 0,33 0 Novenbr e 1, 9
B. forskalii 350 Par anphi stomum  sp 3/350 soit Noverbr e 1, 13
0,8 % Décenbr e
Lymaea natalensis 333 Fasciola gigantica 3,33 Soit Octobre 6, 7, 8, 9
0,9 % Novenbr e
Gyraulus costulatud 232 Carnyerus  spatiosus 1/232 soit (ctobre 1, 8
0,43 % Novenbr e

71
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Les Mollusques de KLa zone sud sont Les plus infestés et cela correspond
bien aux résuftats o btenus quant & La prévalence des trématodoses, Les ani-
maux fes plus parasités étant originairies de cette méme zone sud.

On peut signaler que B. globosus et Biomphataria pfeiffers interviennent
activement dans La trhansmission des Schistosomiases humaines A Schistosoma
haematobium et S, mansoni (6).

C'est dans Le département d e Kolda que Les bilharzioses humaines attei-
gnent Les taux Les plus ELevés, can Les conditions dcologiques Y sont Les
plus favorables et Les principaux points d’ eau sont trds §réquentés parn Leb
populations Locales.

11T - CONCLUSION

Ces enquétes épidémioLogiques sun Les thématodoses dans Le département
de Kolda ont permis de mettre en évidence Les principales affections dues
aux trématodes, et Lewws taux d'infestation chez Le bétail, et d'étudier
L’ écologie des Moflusques hotes intermédiaines et Lewr nile dans La transmis-
sion des trhématodoses.

La zone de Kolda, de par son climat, sa pluviométrie ef son bétail
parasite, offre Les conditions favorables au maintien des trhématodoses. Les
complexes pathogenesy sont tous présents, h ' expriment et constituent une
menace permanente pour Le bétail et Les populations . Les probfimes de mise
en valewr par Les aménagements hydro-aghicoles tiquent d'étre propices a
L’ extension de ces mafadies.

Une amélioration de £a santé animale doit donc passer par :

- Le traitement des animaux
- et La Lutte contrne Les Mollus ques dans Les principaux points d ' eau.

Une connaissance des mouvements du bétail est nécessainre (Les mares

fréquenties et Les différentes périodes) pour établin un calendrien de
thaitement et de prévention.

e
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Cotte étude doit se powtsuivae dans Les autnes négions de La Casamance
afin de déboucher sur une stratégie de Lutfe contre Les affections a tréma-
todes dans toute La zone.
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ANNEXE - LI STE DES DI FFERENTES STATI ONS DE PROSPECTI ONS
MALACOLOA QUES ET DES ESPECES DE MOLLUSQUES
RECOLTEL" DANS CHACUNE

STATI ONS MOLLUSQUES RECOLTES
1 - KOLDA Bulinus truncatus— B. globobus - B. forskalii - Lymnaea
(Fleuve) natalensis - Gyraulus costulatus - Succinea sp.
2 - SARE KEITA B. globosus - B. forskalii - B. senegalensis — Lymnaea
(Marigot temporaire & | natalensis - Gyraulus costulatus - Lanites adansoni
6 km Kol daj’
3 - BANTANKOUNTCQUYEL B. guernei = B.globosus - B. forskalii = Bionphalaria
(Marigot tenporaire) pfeifferi = Lymaea natalensis
4 - SARE BAYA B. gl obosus -~ Bionphal aria pfeifferi - Gyraulus costul atus
(mare tenporairej
5 - DI QULAYEL B.truncatus - Lymanea  natal ensis
(mare tenporaire)
6 = D OULAKOLON B. gl obosus - B. forskalii = Bionphalaria pfeifferi -
(Marigot tenporaire Gyraul us cost ual at us
a 6-7 km Kol daj .
’_—7 - DAR SALAM TH ERNO B. gl obosus ~ B forskalii - Bionphalaria pfeifferi -
(marigot tenporaire = | Gyraulus costulatus = Lymmaea nat al ensi s.
- . __nare>
§ = MEDINA EL HADJ B. forskalii ~ Gyraulus costul atus - Lymmaea nat al ensi s
(Marigot tenporaire =
| _ . mare>
9 - |ILIYAO B. gl obosus . - B. forskalii - Bionphalaria pfeifferi =
(Mare a 22 km Kol daj Lyrmaea natal ensi s
10 - SALIKENE B. gl obosus -~ Lymaea natal ensis
(source Marigot Saré
Sara) _ } I
11 - KOUVBAKARA B. gl obosus - Lymmaea natalensis
(Marigot tenporaire -~
B Mar e) . . S
12 = NMAHON QUSMANE B. forskaiii = Bionphalaria pfeifferi = Gyraulus costul atus
(Marigot tenporaire a
L 14 km de Kol da
13 w SARAMATA f or s k| B lgliohosus- Bi_o mphal ar i a pfeif fer.
(Mare temporaire)
14 = SARE SARA B.  gi obosus - R, farskalii. - B. senegal ensis ~ Bi onphal ar.ia
(Marigot permanent a pfeifferi « Lymmaea natal ensis =~ Gyraul us costul atus =
N 21 km¥Kolda) Lanites adansoni




15 = DIABEL SAMBQU B. forskalii - B. senegalensis = B. globosus
(Mare tenporaire) Bi onphal ari a pfeifferi = Gyraul us costul atus

16 = SI NTI AN SADIQ B. pl obosus ~ B. forskalii =~ Gyraul us costul atus
(mare tenporaire)

17 « THIARA B. gl obosus -« B, forskalii « Gyraulus costul atus =
(mare tenporaire) Segment or bi s kani saensi s

18 - DABO B. gldbosus_ ‘' = B. senegalensis = B. forskalii ~ Gyraul us
(Mare = riziére) cost ul atus

19 = FOUDE VERS FAFAKOURQU B. umbilicatus - B. senegalensis

(Mare)




