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Cette mission effectuée pour |e com
en valeur du Fleuve Sénégal du 10 au 14 février
techni que des résultats des essais d' enbouche
d'embouche expérimentale de Kaédi (projet fac 2
91/C/73).

OBJECTIFS DEVOLUS A L'UNITE DE KAEDI

I1 est bon de rappeler rapidement 1¢
ment. Mse en place courant 1975, 1'unité de Ka
embouche herbagére d partirdes seules cultures
sous irrigation. Acette date, si des connaissar
1'embouche i ntensive étaient acquises au Sénéga]
produits et sous-produits de cul tures vivriéres
concernant 1'embouche & partir de fourrage vert

T. VALENZH

bte de 1'Organisation pour |a mse

1978 avait pour objet |'analyse

bali S6s et en cours dans l'unité
b4/CD.73/VI/R/S § convention

s buts poursuivis par cet aménage-
*di se proposait de pratiquer une
fourragéres obt enues en permanence
ces Solides dans | e domaine de

| et au Mali § partir de différents
et industrielles, les données
étaient trés fragmentaires sur |es

plans techniques et économ ques. Cette unité deyait apporter des éléments de répon-

Se & un certain nombre de problémes dont |a soly
mse en place des projets de plus grande enverg

DESCRI PTI ON_SOMMAIRE DE L' N TE

Située 3 10 km3a 1'Ouest de Kaédi e
entierement cl8turée et d' une superficie totale

parcelles d' un hectare et deux parcelles d'un dg
au village voisin dans |e but de sensibiliser e
res fourragéres). Le mode d'irrigation gravitai:y
adopté & partir des eaux du fleuve refouldeg mé

reception.
Les cultures sont faites sur flancs de billons.

Les especes actuellement -cul tiveées

pernisetum purpureun vVari et € Kizozi sur 4 hectan

r

rtion parait indispensable a la
re,

} bordure du Fleuve Sénégal,

de 9,5 ha, elle est divisée en 8
mi-hectare (celles-ci réservées
initier es habitants aux cultu-
e par infiltration est cel Ui
caniquement dans un bassin de

sont :

\eS (graminde Vi vace)




Stylosanthes humilis surunha
vigna unguiculata (niébé) sur un hectare, avec cpjanus cajan (poids d'angole) en
intercallaire,
un parc de stabulation (feed lot) pvec bascul e pése-betail d'une
superficie totale de 720 m? a été emménagé et divisé en 4 enclos identiques équi-
pés chacun d'un abreuvoir de 200 1. Il n'y g ni. pangeoire, ni ratelier, ni abri
pour |es animaux.
De 1'équipement mécaniqueonpl ét e gette uniteé dirigée par un I ngénieur
des Travaux agricol es expatrié (responsable du projet> assiste d'un conducteur de
travaux tractoriste, 8 manceuvres et un gardiert

RESULTATS OBTENUS - COMMENTAIRES

Avant de traiter |es résultats concdrnant | es essais d' enbouche, obj et
de la mission, il convient de présenter rapidement ceux concernant |es cultures
fourragéres.

1 - Cultures fourragéres

@réce a un arrosage hebdomadaire, un apport moyen mensuel de 1 800 3
2 000 m3 d'eau et un épandage & | a plantation et aprés chaque coupe de 200 kg de
perlurée, 150 kg de super triple et 100 kg de CilOﬂn‘e de potasse, par hectare,
le permisetum purpureum var. Kizozi, mis en plage avec une densité de 25 000 pieds
par hectare, a produit en moyenne et en premieére année d' exploitation 140 tonnes
de matidre verte par hectare répartieopn 4 ou 5|coupes.
L'intervalle entre deux exploitations varie sel¢n la saison ; 120 jours entre
novenbre et février, 60 jours entre mars et juih, 45 jours entre juillet et
septemre.

Douze échantillons de ces pennisetumont été adressés au Laboratoire
de Dakar pour anal yse bromatologique : onze y sent parvenus et ont pu &tre doses.

Ces échanfillons ont été constitués
| e coupe entrait en production. A ce titre, ml .
ment des envois, ils constituent |a seule approki
de [ a val eur des fourrages distribués dans |'es:

d Kaédi chaque foi s qu' une nouvel -
é | eur petit nombre et |'espace-

i on possible bien qu'imparfaite
i d'embouche.
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Tableau n®1 : Résultat des analyses bromatologiques d'échantillons de Pennisetum adressés de Kaédi.

Approximation de la
Ordr Date Durée MS MS MC Insoluble valeur alimentaire
e envoi cycle |[dosée (alcu- M MS MA VWeende ENA o i Ca P
N°® coupe lée que UF { MAd PMAD/UF
1 8/876 | 110 (1)} - 325,3| 170 24,3| 98,3 [308,3 J 399,6 89,1 2,15| 1,38} - - -
878/76 | 66 (2)( 158,4| 168,71 12,8 29,7| 77 857,7 | 391,8| 58,1 1,51 1,17 - - -
4 13/11 60 3| - 158 | 231,7{ 21 65,5 {305 376,8 | 128,6 4,3 | 2,09} 0,521 45,7 | 87
5 13711 | 120 (1)} - 181 | 178 19 37,6 |343,9 | u21 92,4 3,3 | 1,89| 0,59 26,2 | u4
6 21/12 | 120 (1) - 181 | 1u1,4{ 17,1} 39,6 [376,7 | u424,9| 70,4 2 1,83| 0,63) 27,8 | uu
7 22/4 52 (5)| 276 | 155 | 194 21,9) 103,8 [296,1 | 284,2| 89,9 2,751 1,96| 0,57} 72,3 | 126
8 22/4 65 (2)| 246 | 160 | 201,3| 23,6} 104,3{302,7 | 368,21 99,u 2,56 1,5 | 0,56 72,% [129
10 2u/6 80 (3)) 165,9| 166,1} 230,9§ 21,2{ 65,4(309,4 | 373,1| 126 3,3 | 1,79] 0,52 u6,6 | 87
11 15/7 80 (3)| 191,5| 166 | 188,6] 15,11 102 [310,4 | 383,3| 86,8 1,87| 2,41| 0,57} 71,1 |12%
12 2/8 63 (4)} 207,9) 161,3| 16,4| 20,1| 66,7{368,6 | 396,2| 80,3 2,12} 1,s4| 0,63} 47,9 | 76
13 16/8 SO 1) | 200,5| 135,7| 210,5| 24,4| 70,5[311,6 | 387,0{ 139,3 3,39) 1,54] 0,55 49,1 | 89
moyennes 28 206 | 162 | 185 21,5¢ 75,7326 382 96 2,6 | 1,7 | 0,57 50,9 | 89,5
poef .variation 5 %| 33 20,3} 7,6f 17,6| 18,3} 31,9) 9 9,71 26,1 |za,u 21,31 7 35 36




et de la saison de production.

Tableau n°2 . Regroupement des données en fonction de la durée du cycle

- '
. IC Approxfmation de la
. Dur ée MS inso- valeur alimentaire
Sai son cycle |cal cul ée MM Mz | MAT MC ENA E,ble Ca P lmn
L 0Ty UF
“m&% MAD /UF
50-66 | 157 | 209 | 22,1 | 91,2 | 301,2(376,3 {105,9 | 3,2 1,8 |o.61 | 66 | 108
2 ! R
’§ 80 166 230,9] 21,2 I 65,4 l 309 373,1 11126 3,3 1,79 0,56 28 50
§
g 120 | 181 | 159,7] 18,0 | 38,6 | 360 |u22 81,4 | 2,6 1,8 0,48 | 15 3
m 50~60 155 | 166,9] 24,7 ’ 72 3u5,9(391,6 | 92,5 | 2,3 1,3 0,50 | 15 76
U 0
-
5’& 80 166 | 188,6| 15,1 N02 310,4(383,9 | 86,8 | 1,8 2,4 | 0,56 | 50 | sg
B e
110 325 170 24,3 | 98,3 306,9(399,6 | 89,1 [ 2,15 1,38 0,10 L5 450
|




Le tabl eau n°1 rappelle |es résultats de ces analyses.

Son exanen conduit aux constatatiorls suivantes.

On note d'abord d'une facon générale une grande variabilité de données
comne en témoigne 1'importance du coefficient de variation porté en complément des
moyennes. La variabilité la plus importante se jsitue au niveau des matilres azotées
totales et digestibles

O les travaux menés a Sangal kam
digestibilité et la valeur alinentaire dupmicun maximm et du Pennisetum purpu-
reum ONt montré, dans ces deux donmines, 1*j ance prinordiale que revét |a
durée du cycle végétatif et dans une proportion moindre celle de |a saison au
cours de laquelle s'effectue la culture.

t plusieurs années, sur la

S on regroupe | es données précé€dentes en fonction de ces deux criteé-
res on obtient le tableau n°2,

Cette présentation permet de diminuer sensiblenentlavariabilité et

d'ordomner | es résul tats.

rtées dans ce tableau ont été cal -
cemment & |'issue de 1'exploita-~

une |iai son apparemment linéaire
IJF.

Les nouvel | es val eurs fourragdres
cul ées a partir des résultats gl obaux obtenus
tion des séries de digestibilites qui ont mop
entre x = taux de M5 °/°° et y = valeur fouprag

Les équations des droites de régression sont :

sai sonseche Y == 0,00560 x t 1,495 avec
saison des pluies y =~ 0,00298 x + 1,06 avec

0,83
0,91.

On constate alors que le fourrage, au fur et & mesure de son vieillis-
sement se comporte différemment suivant la sais¢n. En sai son séche, |e Pennisetum
s'appauvrit rapidenent en azote digestible, aloms qu'en saison des pluies C' est
la val eur fourragére qui s'effondre avec 1'alloggement du cycl e.

Ii’/ll'




2 - Le tabl eau n°1 mortre encore que le taux de
pour tous les échantillons ; quand il 1'a été il

matiéres seches n'a pas été dosé

s'agit du taux de M5 au moment

de |'arrivée au Laboratoire. I1 ne correspond donc pas a |a teneur réelle en MS

de 1'échantillon au moment de | a récolte.

En effet, les échantillons sont pary

enus irréguliérement au Laboratoirc

quel quefoi s plus de 10 jours aprés leur expédition. Les possibilités de déshydra-

tation ou de réhydratation rendaient al ors vaine

Pour pilier cette |acune, le tableau
seches cal cul ées. Les travaux cités précédemment

s toutes mesures des M.

nt porte des taux de matiéres
ont perms en effet d'&tablir

des ajustenents statistiques entre | e nombre de fours de végétation et |e taux de

MS cor respondant .

En sai son des pluies,, 1'ajustement e
de |a courbe de régression correspondante est alq

En saison seche |'ajustement est 1ing

Y = 3,8 X +135,7

st de type parabolique. L' équation
ors y = 2,5 x4+ 8,M+ 115,2,

fai re et correspond a

=n - 1 //E
X 2gs nombre de jours de végét

tion.

En 1'absence d' une nesure de matiére |séche réalisée sur place, au mo-
ment de la récolte, Nnous pensons que ces deux équations sont 3 méme de fournir
ne approximation val abl e des taux de matiéres saches deséchantillons.

3 ~ Lhe remarque i nportant e appemait encore au niyeau du tabl eau n°1. Ble concer

ne les taux éleves et parfois tres élevés de 1'in

~

Ces taux correspondant en généra

d D

soluble chlorydrique.

lus du doubl e de ceux observés

4 Sangalkam. On sait que |'essentiel de 1'insoluble chlorydrique représente en

général | a silice contenue dans |es fourrages.

Cette silice peut avoir une double ori

~ Une origine constitutionnelle, la silice sfincrd

mesure de sa croi ssance

»

igine :

iste dans la plante au fur et a

= tne Ori gine exogéne, | e vent et la pluie soulevant |e sable qui vient se coller

sur 1'appareil végeétatif de la plante cultivée

en S0l sabl onneux.




Sur les fourrages étudiés, | e 2e Cad

parait la plus vraisemiable,

Le tabl eau n®2 en effet montre que 1'insoluble ghlorydrique est plus élevé en
sai son séche qu' en saison des pluies. O on cormait dans |a vallée du Fleuve la
fréquence des vents tout au long de |a saison sé&che.

Quoiqu'il en soit, la silice a un efiffet sensible et négatif sur la
digestibilité des fourrages qui en contiennent des taux éleves. Cest ce qui se
présente fréquemment sur | es fourrages étudiées et qui est alors de nature a mno-
rer de facon plus ou moins semsible | es estimatipns de valeur alinentaire qui ont

ét € produites.

2 ~ FEmbouche bovine

Deux lots de 15 zEébus (maures et Gobra) miles entiers ages de 2 & 3

ans et d'un poids moyen respectif de 245,8 + 16,
ce significative entre eux) sont ms a 1‘embouch

kg et 232 + 10 (pas de différen-
le 25 janvier 1977 pour six ms.

Il's sont nourris uniquement au pennisetum coupé qu fur et a mesure des besoins,

distribué une seule fois par jour, dans |a matin
par téte.

I1's sont pesés tous |es quinze jours

Le conportenent pondéral moyen des de

e, Sur la base d'environ 40 kg

ux |ots figure au tableau n°3 et

dans | e graphique A




Tableau n°3 : Evolution moyenne des poids dans les 2 lots.

Zébus Mawres 1 | Z&bus Gobra 2

Date ’o:\i.gilrébyen tinter |y s pondérés )‘%J‘;di ]:I[gyens poids pondéré:
25/1 2u5,8 + 16,4 100 4 100
10/2 U2,4 + 16,6 98,5 2 97,3
25/2 237,3 + 16,2 96,5 2 94,5
10/3 232,a + 15,9 97 2 92,9
24/3 230,5 + 16,2 93,7 149v5,8 + 77,6 32,7
10/4 229,2 + 16,7 93,2 2(3,9 £ 17,5 82,2
25/4 227,6 + 17 92,5 2(3,5 ¢ 7,1 92
10/5 228,5 ¢ 17,6 92,9 2(4,1 ¢ 8,6 92,3
25/5 230,2 + 18 93,6 28,4 & 7,7 93,3
10/6 231,2 + 18,7 94 2(8,2 ¢+ 7,8 94
2476 243,8 + 19,8 98,1 20 % 8,4 98,7
11/7 47,4 + 19,9 100,6 211,4 + 8,3 99,7

Le graphique A illustre parfaitenent que |es deux lots ont eu un com-
portement pondéral paralléle, tout particuliéremenit dans |a 2&me partie de la
courbe.

Du début de I'essai au 25/4 les animauk perdent du poids. La pente est
d'abord rapide jusqu'au 10/3 puis S'atténue sensiblenent. A partir du 25/4 on
observe un renversement de la tendance et la reprige de poids s'installe franche-
nment & partir du 10/6.




En définitive, les animaux retrouvent
prés leur poids de départ. Le tableau suivant moy
journaliers (négatifs ou positifs) durant ces diy

ten fin d'essai et & quel ques kg
rtre | es gains de poi ds moyens
rerses périodes.

Tabl eau n°% : Gains quotidiens noyens par période.

Péri odes durée j. ClQM gr.

Maures Gobra
25/1 au 10/3 43 - 302 - 381
25/1 au 25/4 89 | - 204 - 207
25/4 au 10/6 46 j t 18 | t 102
10/6 au 11/7 30 3 + 540 + 440
25/% au 11/7 76 + 260 + 235

Ces résultats et 1l'allure particulies
sont parfaitement explicables par une variation

re des courbes de poids obtenus
de |a qualité des fourrages dis-

tribug aux différentes périodes, la qualité jouant egalement sur les quantités

spontanément | Ngérées sur |aquel | e nous mancuons

| es quantités distribuées et les refus n'ont fai;

préci ses.

En effet, |orsque commence 1l'essai d
| a période froide de |a saison séche au cours de

tes est tres ralentie ou complétement arrétée. P

coupe suffisant il a été nécessaire d'allonger s¢
On a donc distribué, a cette période, un fourrag:
énergie mais surtout extrémement déficient en ma
la parte de poids constatée. A partir de mars et
fe et |e pennisetum repousse avec vigueur. Le cy
| a production se raccourcit ce qui entraine des ¢
valeur du fourrage.

de renseignements slrs, puisque
t 1'objet d'aucunes mesures

'embouche, nous nous trouvons dans
laquelle la croissance des plan-
sur obtenir un rendement a la
snsiblement e cycle de production.
> vieux relativement pauvre en
Hiéres azot ées digestibles. D ou
avril, la température se réchauf-
el e d'exploitation favorable pour

ronséquences heureuses pour la

ltn/lli
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Sur la fin de la période, nous nous $ituons aucours de 1'hivernage
avec une production abondante relativenent constante en valeur, qui entraine une
reprise de poids vigoureuse ol le facteur croiss@nce conpensatrice joue Un réle
évi dent.

CONCLUSI ONS GENERALES ET RECOMVANDATI ONS TECHNIQUES

1/ - En zone inter-tropicale, il existe une péripde hivernale qui se traduit par
un ralentissement plus ou noins accentué de |a vegétation. Ce fait constitue un
facteur  inportantetcontrai gnantpourune exploftation rationnelle de cultures
fourragéres tropicales telles que |e penni setum purpureun.

En effet, en raison du cycle climatigue et alors néne que 1'irrigation
reste équivalente, on observe deux rythmes de prpductions trés différents. Un
rythme acc%ééré durant |a saison séche chaude, la saison des pluies et les 2 ou
3 mois qui/suivent. Un rythne de production ralenti pendant |a saison seche froide
(hiver) au cours de laquelle pour obtenir |es quantités de fourrages nécessaires
a |'alinentation des animux il est indispensablle de ralentir sensiblenent le
rythme des coupes. On distribue alors un fourrage vieux de faible val eur et faible-
ment  appété

La facon Ia plus |ogique de dominer lcette contrain-te parait étre de
constituer durant |es périodes de production sum abondante et sous forne d'ensila-
ge des réserves fourragéres qui se substitueront au fourrage habituel durant |a
saison froide

lil/'tl




Tabl eau n°y : Mesures de consommation SUr mputon (hivernages 74/75)
Extrapolation aux zébus de 250 kg (UBT) dont |es besoins d entretien sont de 2,3 UF

Durée | g o0 Cﬁiﬁﬁigggt‘ _P0,75 consom | consom |Valeur UF |Valeur  |déficit

cycle /ke P 0.75|28bus 250 kg sec vert kg MS ration UF

jours g/ g b
24 96 40,9 62,87 2,57 26,7 0,77 1,97 0,33
35 124 41,0 g 2,57 20,7 | 0,69 1,77 0,53
45 141,8 55,0 " 3,15 243 0,63 2,17 0,13
55 138,7 56,6 g 3,55 25,6 | 0,64 2,27 |- 0,03
65 158,9 62,3 " 3,91 24,6 0,58 2,26 0,04
67 206,8 70,1 t 4 40 21,27 | O,ul4 1,93 0,37
91 243, 9 90,3 " 5,67 23,24 | 0,33 1,87 0,43

1T
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Une autre solution & plus |ongue échéance Serait de rechercher des

variérés plus résistantes au froid capabl es de maintenir |eurs capacités de produc-
tion durant |es mois -de décembre, Jjanvier et féyrier.

2/ - Quoiqu'il en soit, et méne en supposant que SOient résolus |es problénes que
nous venons d' évoquer, inhérents a 1'exploitatian continue de ces espéces fourra-
geres, on ne peut guere espérer, lorsque |e pennisetum constitue |a seule source
alinmentaire du troupeau une production de viandg importante.

D'une fagon genérale, en effet, les pennisetum se caractérisent par
une forte teneur en eau qui limite |eS quantités| spontanément ingérées.

Concernant |a consommation de ces fourrages, nous disposens de 2 series
de données.

Les premigres ont été obtenues au ooprs d' une expérimentation d'embou-
che fourragere réalisée 3 Sangal kam durent 1*hivernage 76. La consommation moyen-

ne par 100 kg de poids vif, pour un fourrage ayamt une teneur moyenne bl a
distribution de 28 % de M5, a été de 2,33 kg Mb.

Ces résultats sont assez peu 'transpo&Labl es aux conditions de Kaédi,
car , & Sangal kamle fourrage était haché 3 1' ensileuse, préfané, réparti dansdes
auges accessibles a tous I es animaux et complémenté par un concentré.

L'autre série de chiffres provient dds essai S de consommation effec-
tues chez des noutons au cours des hivernages 74 let 75. O on adnet de fagon assez
générale, qu' a condition d' utiliser la notion de jpoids nmétallique (P 0,75) la
consommation observée chez | e mouton serait transposabl e aux besoins.

Cette hypothese accepte nous pernet d'établir |e tableau noy.

On constate alors que |a consommation| augmente réguliérement avec | e
taux de matiere seche du fourrage, mais qu'en raipon de la dimntion paralléle
de la valeur UF, |a ration d'entretien ne peut &tre couverte qu' avec des fourrages
de 55 3 65 jours ayant un taux de M5 conpris entre 13 et 15 %.

vl o
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Une conclusion parait donc évidente..|Pour obtenir une production de
viande avec un affourragement de pennisetum il ¢st indispensable de prévoir une
complémentation adapt ée.

. . \ . / n e
Eh outre, on doit veiller a un apport mnéral convenable ce qui/semble

pas avoir eté réalisé au cours de ces premers egsais.

La solution la plus facile parait d'utiliser un concentyé ayant un
rapport MAQ/UF voisin de 100 et une teneur en sels mnéraux suffisante pour cou-
vrir les besoins des animaux.

Les quantités de concentré a distribyer journellement devraient &tre
suffisantes pour enrichir la ration, ms relat:iverent nodérées pour ne pas dimi-
nuer | a consommation de penni set um

Une autre solution qui pourait Sang doute étre que partielle mais
serait de nature a dininuer Ie besoin en concentré consisterait acomplémenter | e
fourrage de graninées par un fourrage de légumineuse bien appété et riche en azote
digestible.

En premiére approximation, |e foin de niébé parait correspondre a ces
condi tions, son seul handicap se situant au nivean d'une productivité relativenent
faible.

3/ - Distribuées telles quelles, |es cannes de penni setumne sont en général

qu' incomplétement consommées. Les ani Maux choisissent |es feuilles et négligent
en partie les tiges ce qui entraine des refus relativement inportants. Pour obte-
nir une neilleure consommation, il serait nécessajre que |'unité s'équipe d'un

apparei| capable de hacher feuilles et tiges de facon a restraindre |e choix des
animaux.

4/ - Il parait égal ement indispensable de soigner |davantage |a présentation du
fourrage aux animaux.

Déposé au sol dans |e parc, tel que pyatiqué actuellement, |a compégi-
tion des animaux et les souillures que subit le fdurrage sont de nature 3 limter

.l./l.l
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| a consommation. S |e fourrage n' est pas broyé, des rateliers en nonbre suffisant
parai ssent un mni numnécessaire. Dans | e cas conptraire, devraient &tre prévues

des mangeoires adaptées dont |a |ongueur total e gevrait correspondre a 0,9 m par
ani mal

5/ « Les conditions de s-tabulation pourraient igaliement étre améliorées. Un abri
serait utile pur protéger |es animaux aux heures chaudes de la journée.

6/ = || est regrettable enfin que |'on n'ait pas| di sposé de plus de données chif-
frées ence qui concerne en particulier 1'alimentation. Sans faire de [a recherche
dans cette unité, il aurait été souhaitable qu'at ecours du déroulement de cette
opération, le contrdle de 1'alimentation ait €té plus serré pour meux cerner |es
résultats techniques et écononi ques.

Tel l es sont les principal es réflexions succitées par cette visite a
Kaédi. Ce prenier essai d'enbouche a été plein d'enseignenents. Nous souhaitons
que | es améliorations nécessaires, encore qu'elles nécessitent souvant un suppl é-
ment d'investissement non négligeabl e puisse vo'iy |e jour au cours des prochains
essai s.




