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PREMIFRE PARTTF, : MATERIFL ET METHODES

1. Matériel R
Quatre batteries de cages (2 & Dakar, 1 3
Tessékré : 1981/83 Dol i : 1973/84 Thyssé Kaym

- 8 loges individuelles de consommation de 1.4

sur terre battue ailleurs;

« 6 cages 3 nmetabolisme équipées de bacs poun
Dakar pour |a récolte des urines.

Chaque station est éguipée au minimum d'une
deux étuves électriques ou

n

3 ga

o3

2 . Animaux
Fout ons Peul-Peul €n
lls sont déparasités A | eur arrivée,

2

(RN

Fourrages

3.1.1. VFourrages verts cultivés & Sang;
| a digestibilité ne 1
ratin & | @ motofaucheuse. Con
tribué en 2 vepas 3 1'état bn

~

= Jusau'a

e
l
[y

croissance de 20 2 40 ko achetés

Sangalkam, 1 mob*le -+ 1990/8

1) conprenant chacune

. . .
. m? sur caillebotis 2 Dekar,

| @ vécolte des fécdg, et 3

| ance au gramme et d'une ou

sur les marchés ,

hlkam
BE (dfbut 1981) -« fauché le
servé 3 1'air libre. et dis-

it .

- de 186 a 213 (1981) | idemmais hache grossi¢rement en
brins de 20 3 30 cm
- de 252 a 266 (1382) - fauché le matin, haché dwrins de

5 cm fI‘aC“tiomlif"‘ en 2‘ repas sk
16 heures) et le lendemain mat
conservé en chanbre froide.

3.1.2. Fanes., f 0i nS; pailles, résidus {
~ 3 Dakar ' hachés par hache-pai

en brins de 5 3 10 cm

(

'in. Le deuxidme repas est

15

stribués 1'aprés- ou

e récolte divers -
11e & di sques dentelés FAQ

- 3 Sangalkam : 3 1'état brut jusqu'en 1962 sauf pour | es en-

silages, hachés enbrins de 5

cm depuls.

-"'l/\?eo
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3.1.3. Sous produi t sapro-industriels
broyés ou non.,

3.1.4. Fourrages fauchfs sur pdturage

-- fourragesVerts : fauchés le
au coupe-coupe en bying de 5
(1982/83), conservés & l'air
3 repas,

+ | e plus souvent cn mélange

matin & 1a faucille, hachés
cm (1981) ou de 10 3 20 cm
libre et distribués en 2 oy

-- pailles - fauchées & la faucjlle en dsbut d‘ossal, et

hachées et distribuées comme

3.2, Pooblémes daes refus

Lecf ourrages étudifs sont souvent +
importants .

Pour maintenir | ' ingestiona un niveau min
ger la vie de 1l'animal, | es taux de refus
élevés (jusqu' a 50 p.10C du distribué) ce
| ogi que non résolu actuellement - en effet

lement admis, en particulier pour les four
15 p.100.

Cependant pour | es paturages naturels et C

consomm@s SUC | e charp (prilles de mil) po

de tri sont pratiquement sans limites il
des taux de refus él evés,

3I 3, Pvf‘.’@[Lp‘lhﬂéq'eﬁl'—atiﬂolﬂmgégl‘t‘lﬂ- LAL A T L R L LRt TERL SAL e EEs

Les fourrases ayant |es plus faibles 4
systématiquerent complémentds oar du tourtd

sai s avec et sans tourteau ont souvent &té

3.4, Con 1émentation minérale

o7 T U W A D U U N (50 S S WY S Uy A O i S

Les animaux recoi vent systématiquement

ee_des fourrages j

les fourrages veprts.

grossierg €l les refug sont

imal, ne mettant pas en dan-
tolérés sont souvent +mdg
qui | pose un problime méthodo-
. les taux de refus habituel=-
raocs verts, sont de 10 &

ertains résidus de récalte
v | esquel s | es possibilités

bemble justifié d'accepter

pEUVICS

reneurs en azote n'onl pas &8
au dfarachide : mols des es-

conduits en paralléle.

une complémentation minérale.
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3.5, . Abreuvenent .
Jusqu' en 1982, abreuvoirs automatique
seaux, une ou deux fois par jour, La conso

lors des essais sur paturages naturels.

+. Déroulement des essais

15 jours d'adaptation au réginme et dfajuss
en fonction du taux de refus choisi,, comprens
en cage & métabolisme.
6 jours de nesures..

si la ration étudie conporte un
les animaux ne sont pas habitués
de d' adaptation est prolongée d'u

5 Mesures et prélévements

- Pegées 0€S animaux en début d'adaptation)

des capes & métabolisme.

» Ouantités de fourrages distribuées et j
emses en brut et en sec (séchape 3 &

~ Four chaque essai des échantillons de
refusé (500 ¢ des refus totaux) et des
sont envovés au | aboratoire (cf. Metho

6. Mesures particuliéres pour |les bilans azots

5, Depuis,
mmation d' eau est enregistrée

abreuvement par

ment des quantités distribudes
it 12 jours en loges et 3 jours

iFourrage trds grossier et si
i ce type de régime, |a pério-

© semaine.

.3 la rontée et 3 1a descent

C
efusées ot quantités de féods
'C pendant 2% heurcs).

mel ange du fourrage offert,

féces (500 ¢ des féeodg tot aux)
fles de laboratoire. , .../Phys),

L
g

Des bhilans azotés sont faits en routine au
but initial de ces nesures est d' estimer 1%éry
ront €gal enent servir 3 étudier 1'utilisatior
ces d'azote (Iigneux. tourteaux: dréches, ANF)

De janvier 1982 3 septenbre 1983 :

- collecte total e des urines dans des bidons cl

Mesure quotidienne du  volume urinaire
10 p.100 de ce vol ume pour constituer un ec
et par essai. Conservation au réfrigérateur

pui s au congélateur. Dosage de 1'azote sur d

-

ind

| aboratoire depuis 1982. L&
rrpie urinaire, mis elles pour-
métabolique de di ver ses sour-

ontenant 2 @ 5 cC de toludne,
ividuel e-t préldvement de
antillon diurine par animal
‘pendant les 6 jours d' essai,
et échantillon.

g

d

aen/oro
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~ Constitution d'un &hantillon de féeis pay,
de 1'azote sur cet échantillon

Depuis septenbre 1983, Jes mesures sont iden
est aprorté a la collecte des urines

pnimal et par essai @ dosage

fiques mais un plus grand soin

- 10 cc de HpS04 2 25 p.100 sont introduits e plus du toludne dens les

bi dons -

~ | es bacs 3 urine sont rincés chague jour age 150 cc d eau distillée, 11

est tenu conpte de ce volume d' eau pour |e

émises .,

7. Calculs
Jusqu'en 1982, sur calculatrices de poches
tique (cf. IT).

aleul du velume diurines

depuis traitement informa-

eoo/\:s




DEUXIEMF PARTIF : TRPATTFMENT DES RESULTATS

Les trés nonbreuses digestibilitds in vivo ef:
1'Flevage de 1963 3 1983 ont cntyainé | a néee
I por t ant
bi en une grande partie du travail;

de calculs. L'acquisition d'un ordiy

A MATERIFL

L'ordinateur. ms en place en octobre 12g1
une mémoire vive de 48 k OCIFTS. Bien que modd
a jusqu'ici été suffisante pour les travaux ej
égal enent

~ 1 clavier alphanumérique .
~ 1 écran cathodi que de 14 |ignes de 64 caract
-« 2 unit& disquettes (les disquettes utiliséd
face - double densité pouvant stocker |usqu
nudiun livre de 250 pages.; chaque mase cont
lignes de 100 caractdres).

- 1 inprimante IBM 5103 pernettant d'obtenir (
sultats calculés.

B/ LANGACE
L'IBM 5120 accepte 2 langages
&té utilisé dans1'élaboration des programmes |

C/ PROGRAMMES UTTLISFS PAR ABT
2 types de programmes sont utilisés: |es g
et ceux ms au point au Laboratoire de 1'Flevd

1) Programmes IRM

Les programmes IRM utilises per ABT sont rg
appel ée STATBASIC. || s'agit en fait de progra
profondément modifiés par Paul WINDER, progran
VERSITY qui apporte & 1'ISRA unc ai de en matid
STATBASI C constitue un logiciel de programmes
Les programmes |es plus fréquement utilisés

o

le BASIC et

F ectuées au lrboratoire de
Esité de réaliser UN nombre
ateur 3 perms de mener 3

, est un IBM 5120 possédant
pste, cette taille de mémoire
n Cours, L'IBM 5120 comprend

éree,

s sont des disquettes double
3 1,2 M OCTETS soit 1e conte-
enant une cinguantaine de

les sorties imprires des pé-

1'APL mails seul le RASIC &

rogrammes €laborés par IBM
EZEo

group®s dang une disouette
mmes réalisZs par IRM et
meur au MICHIGAIT STATE 1 BT
re d'économic agricole.
statistiques d'usage rénéral,
par ABT sont les suivants :.




READ
PRNT

EDIT
TRNS

TLLY :

OOR?
MULT
STEP

SREC

. création d'un fichier dc données (et ¢

affichare et/ou irpression de tout ou
FEAD,

. correction d'un fichicr de dornfes.
modification d'un fichier de données.

cal cul de | a moyenne. de 1'3cart type
de données.

: cal cul des corrélations Sinples.
. calcul des corrélations multiples.

« calcul des corrélations nultiples par
& pas.

+ calcul des équations de régression.

Une qual i t é intfressante de STATBASIC est de

chiers des codes de val eurs manquantes ce qui

liérement dans e calcul des corrélations.

2) Programmes LNERV

10 programmes ont &té créfs au INFRV pour

digestibilités TN VIVO, Ie tabl eau ci-desscous

ments généraux SUr CES programmes.

NO

17
19
34
35
36
37
49
53
54
58

hJout de données & ce fichier).

partie d'un fichier crée par

et de | a variance de gépies

la méthode des réeressions pas

pouvoir inclure dans les fi-
est souvent utile, particu-

tiraiter | €S résultats des
:fournit quel ques renseirne-

Nom du progranme

Récolte t ot al e fécis

Bilans azotfs

Cal cul disestibilité part 1
Cal cul dipestibilité part 2
Cal cul digestibilitd part 3
Abr euvenent

Conie

Code supp

Copi e supp

Listing

Taille Norbre
(k OCTETS) |d'instructions

9 ] )?

i 416

10 354

g 318

20 737

7 7

3.3 La8

1 21

H 3 36
2 *57




Leg cal cul s effectufs et | es possibilités off
sont explicités ci-apras. Pour certaing de ce
de sorties imprimées sont rasserblés en annex
2) Brogremme CALCUL DIG @ PART

Cal cul 3 patrdes quantités de di S-tripué
et des matidres séches des Aistribufs et refu
refus, des consommés Secs ct des coefficients
tiére séche pour un raximum de 6 animaux €n
méme programme est utilis® pour | es direstibi
acondition que celui-ci soit intérralement o

b) Programe CAIL I . PATT 2

cal cul des consomnatlons q_uotldiennes de m
mée donne des informations relatives aux poids
tions pendant | a période d'adaptation. Ce pro
gestibilités avec Cancentré si ce dernier est

¢) Prograrme CALCUL DIG. PAR'F 3

S St Dt S s St S S i s S A et B s s 03Bt e g AW Y

Ce programme est divisé en 3 parties

= la premifére partie Comproend 1'introducti
consommation €t d'analyse chimique des
elle calcule 1a conposition chimigue du d
systéme FDI. PTA, PAMI ctc ,,) et les |

Ce méme programme est utilisé pour les di

centré si cel ui -ci est totalement ingérd
scuplesse et prévoir le plupart des cas
aue cert ai ns param®tres puissent manguer

programme SOi t perturbé.,

| a deuxiéme partie a pour but d%imprimer
la premére partie.

- la troigidme partie permet |e stockage ag

Toutes | es données introduites OU calculd

sés bruts.

de figures.

ertds par ces progwammes
S hrogrammnes des exerples
€.

brut, refus? brit, fécds secs
des pourcentapes de
de dicestibilité

page de digestibilité.

Le

Llités comprenant un concentré

DNSOMTE:

vticre sdche. La sortie impri-
des animaux et aux conscmma-
tramme €St applicable aux di-

totalement consommé .

n des données de poids, de
Adistribui’s. refusfs et fécds
ronsommE,  log paramitres du

ralevrs UF (I_EROY C-1 BREIFEM),
pestililitds comprenant un con-

Pour sarder le maximmm de
il a &t8 prévu

sans que le déroulement du

les résultats calculés par

S

données SUr disauette.

es par 1a premifre partie

de ce prosramme sont stock®es dans 2 fighiers indexs dent 1o réle

est de pemetre Un accés rapide aux ficy
ristiques de ces fichiers sont les suivan

ierrs principoux. Les caracté-

tteg




Mo Nom Taille k OCTETS
1 ABT 600
2 TNDEX 10
3 DICEST 470
4 DIGIND 10

la disquette contenant ces fichiers peut stocke

térét de ces fichiers est miltiple :

- ils pernettent d obtenir 2 tcut moment un ryg
imprimés des résultats des direstibilités cig
sans avoi r a réintroduire | es données.

-~ Possibilité de sortir la liste de toutes led
numéro, date et |ieu d’exécution. code saisq

- Possibilité d'exéeuter des cal culs statistiid
du fichier ABT en liaison avec le locd

- Possibilité de tris divers :
. tri alphanurérique,

, choisir les disestibilités correspondant 3

ments. de saison, et-c .. {ex:sortir les
a des cul tures fourragéres d'hivernage dod
conprises entre 3.00 et 140 p/ke de MS).

) Programme REC; TOTALE FECES

Cal cul des quantltcs de fécés émises quotid
teurs de sacs de récolte des féecés. la sortie
snements suppl énentaires - date, lieu, poids g

des féces, etc..

e) Programre BIIANS AZQ0TES

T A Y

v 500 digestibilités. L'in-

mbre quelconcue d'exemplaires
nnés par CAILC, DIR, PART 3

digestibilités avec | eur
n et code alinment,

jues s les paramétres
lciel STATBASIC.

certaines catégories dfali
digestibilités correspondant
it | es motidres azotées sont

licnnement par |es ani maux por--
irmprimée présente deS rensei-

les animaux. matidres séches

Cal cul des b|Ians azotés des dipestibilitéq & partir des quantités in-
gérées et des quanti-t& d'urines et de fécds dxeréties et des anal yses d+s

zote de 1'ingéré. des urines et des fécds.
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£) Progranme ABRFUVE
Cal cul et inpression des quantités d' eau bues

¢) Programme COPTE

Permet de sortir & partir des fichiers ART|
nombre désiré d' exenpl ai res des résultats des
CALC. DG PART 3.

h) Programme CCDE SUPP,

I1 est quel quefoi s nécessaire d‘éliminer Cé
programme CODE SUPP permet de placer un code ¢
ment ainsi marqué ne sera mag physiquenent suy
COPI E SUPP qui Se charsera de ce travail en rd
enregistrements NON marqués.

1) Programme LISTTING
I1 établit une liste imprimée des direstibil
tion, lieu, date, code saison et code aliment:,

D/ ETAT D'AVANCEMFMT DFS CALCULS INFORMATIONTS

par | es animaux.

| NDEX, DI GEST et DIGIND |e
dicestibilités calculés par

rtaines divestibilités . Le
e supnpression. Lienresistres-
primé : ¢' est le programme

coriant sur une disquette |es

1ités avec numéro, desain-

Le tabl eau ci-dessous contient |e nonbre de
tations traitfes au 26 oct obre 1923,

B Rt o e

E/ TRAVAUX A RFALISER

Pl usi eurs nrogrammes doivent étre ms au pod

dipestibilités OU dfexnérimen-

Programme - .N“O FT‘BTeW
Enviyon 70 % du travail de mase
CALC. DIe. PART 2 505 a et¢réalisé 2 ce jeur.
CALC, DIG. PART 2 305
CALC. DIG, PART 3 10k
REC. TOTALF FFCES 93

nt dans les mois & venir -

~ programme pernettant de traiter statistioyement | €S données numériques

du proeramme AFT nar | e logiciel STATRAST(

nar type d'aliments et/ou

par  saison,
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- programme destinG 3 ajouter des donndes aut [fichier ART quancd elles se-
r-ont disponibles (résultats des direstibiliftés a la cellulase, résultats
des digestibilités TILLIY et TERRY, UFL. UFY, ete...).

REMARQUES : DFSCRIPTIOM DU CODE. SAISCON FT DU CODE ALIMENT

1) Code saison

Code Description

1 Hvernage : 3.6 juillet au 15 ncriembre
2 Sai son séche froide : 16 novembre au 15 mars
3 Sai son séche chaude 16 mars &g 15 juillet

2) Code alinent

Code Description
1 Pat ur ages naturcls
2 Fourrages Cul tives verts
3 Fourrages cultivés ¢ foins
4 Pailles de riz
5 Autres pailles de céréales
6 Fanes
7 Lipneux
§ Aliments composés
9 Fnsilages

10 Aliments concentrés
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CALCUL DES RILANS AZOTES

BILITE NUMERO: 217

Ny 1 oAl & FEVRIER 1982
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ALLIMENT :

701
11004
704
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