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TREMATODOSES DANS LA REGION DU FLEUVE SENEGAL : 1. ETUDE

DE LA REPARTITION DES MOLLUSQUES D'EAU DOUCE DANS LE

DELTA ET LE LAC DE GUIERS

Par O,T. DIAW *
(avec la collaboration technique de A. DIOUF et Y. '%?RI

A la suite d'enquêtes effectuées dans différentes &gions  du Sénégal sur

le parasitisme des animaux domestiques, il est apparu que les affections pmvo-
quées par les Trémtodes  sévissent principalement dans la Région du Fleuve et
enthute-Ca samnce  où elles frappent 50 % des bovins. De même la Billxwziose

urinaire a un taux élevé dans ces m@mes régions (8).

Les Trématodes ont un cycle biologique complexe qui nkessite  à un certain

mmxrt  le pasçage obligatoire par un I%llusque.  Ainsi, dans un pmgrwme gén&al
de lutte contre les Trémtodoses,  il s'avère  r&cessaire d'étudier l'épidémiolo-

gie et dfentreprendre des recherches au niveau de l'h%e  intem&iiaire  : le
bllusque.

Les &fties concernant l'étude de cette faune malacologique h%e inter-

médiaire sont nombreuses ; on peut citer, entre autres, les travaux de MANIX&
E?AKt'H  (12,  131, de GERMAIN (6)  et de SELLIN  et al (18) en Afrique de L'Ouest  ;
ceqx de BIRGI  et GRABER (1)  et lEVEQUE  (II) au Tchad, de TAGER KAGAN (20)  et

GRETILIAT (71, au Niger : de CULD%H  et DUKE (2,  3) et SMITHEZRS (19) en Gambie.

Au Sénégal, certaines études épidémiologiques  concernant les Mollusques
Wtes  inter&diaires  de Trémaodes  ont été réalisées : ce sont les tmvaux  de

WSON  (211, de WILBUR, coc?Rd'S  et HE'RBER  SACKS  MD (22)  et de GRETIUAT  (7,  8)
et PAULUS  (13) et MONIEILLET (14). Les dernières études enlxeprises par J.M.
LEMASSON et O.T. DIAW ($0)  et celles de GANNET FLEMING pour l'@lVS (4)  ont
identifié les diffkents  Ekilins  h5tes intddiaires potentiels de Bilharziose.
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Dans la r6gion du Pleuve, les projets d'aménagement et de mise en valeur
brrrages,  irrigations,  dessalemnts,  etc . ..)  entraînent des mdifications
écologiques avec  crktion  de néobiotopes favorables à la faune aquatique,
notaMnent les MLLusques.

Une étude complète de cette faune mlacologique (systèmtique  de tous les
tillusques,  répartition géographique et rdie dans la transmission des
Trématodoses hmaines  et animales) est nécessa*e.

Les résultats de notre étude sw? la faune mlacologi~e  de cet ensemble

(Delta et Lac de Guiers),  où les mdifications  écologiques sont fréquentes,
ne sont que prGminai.res,  mis tout au mins nous offrent-ils un 6chantïLlon-
nage assez repksentatif  des différents kUusques dans ces diverses zones.

1-IWIERIEZFTMEXHODE

Plusieurs prospections en 1977 et 1978, aux différentes p&iodes  de
l'année ont permis de réaliser des études dans le Delta et le Lac de Guiers.
Le choix des principaux points de prospection et de récolte est dicté par
l'existence d'agglomkations  villageoises et de populations animales au
voisinage des sites hydmbiologiques.

Les prospections ont eu lieu le long des cours d'eau, mrigots,  cuvettes,
mares et canaux d'irrigation où sont choisis les points de rkolte  en fonction
de la &qentation  Maine et de l'accessibilité pour la prospection).

La recherche et la récolte systématique de tous les Mollusques sur les
différents supports dans chaque site visit6 est faite par 3 à 4 personnes
pendant un temps variable, en fonction de l'abo&ance  de la faune mlacologique,

*'

Quelques données écologiques de chaque station sont relevées en mGme
temps (température, pH, supports, végétation, etc...). Les Mollusques smt
ramenés au labmatoire  pour identification et étude de leur infestation.

La déterminatien est faite selon les critères proposés pm MANDAHL R4RTH
(13)  et la confirmation par le Pr. CHEXALIER @lu&umnationale  d'Histoire
naturelle de Paris) et le Pr, E. M&EK * (Departemntoftropical  Medecine,
Tulane Scfux>l  of Riblic Health and tropical Medecine New Orléa&.

x Une mission commue  a été effectuée dans le Delta et le Lac de Guiers  avec
le Pr. E. MALEK (enquête rmlacologique dans le cadre des études sur
l'environnement pour l'O.M.V.S.).
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Située dans la zone sahélienne  caractérisée par une longue saison sèche

de novembre à juin et une pluvio&trie  d6favorab&e,  la région du fleuve est

comsée  par les provinces du Fouta, vallée inondéede Eakel  à &gana, psr

le Delta, en aval de Dagana, et par le Lac de Guiers.

Le r&eau  h-graphique de cette zone est constitué par le Fleuve Sénégal,

les marigots défluents et le kac de Guiers.

Le r6gime du fleuve, de type tropical pur, est caractérisé par une période

de hautes eaux, de juillet-aoQt  à octobre-novembre, et une de basses  eaux,

r&gulièrementdécroissantedenovembre-décem~e  à juin-juillet.

Dans le bas Delta, le régime d'estuaire est caractérisé par la mwée fluviale

et la rmntée  d'eau marine dans le fleuve ou "langue salée"  U?ochette  1974)

(17).

Pendant  la saison sèche, la ctite du débit du fleuve entraîne la remxtée

de la "langue  salée" et, pour arrêter cette action, des barrages ont @té réali-

sés sur les bras du fleuve (Lampsar,  @rom, Kassak,  Djeuss). Isolés du fleuve,

ces bras constituent pendant la crue des réserves d'eau douce qui alimentent

l'axe d'irrigation Gorom-Iampsar et Djeuss.

Le domine géographique de notre étude a été divisé en cinq zones écologi-

ques groupées autour de différents pints d'eau : vallée du Djeuss ; vallée du

Lw==v vallée du Qssak  et du Gorom ; vallée du Fleuve au sens strict et le

Lac de Guiers.

Au niveau de chaque zone, il a été clwisides  stations qui sont des pCntP

permanents de prospection et de récolte.

/.*.  . . .
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kne 1 ou vallée du Dieuss

Le Djeuss se remplit par le barrage de Dakar-ESan@ lors des crues à la

saison des pluies. La végétation est rare, peu abndante. Sur l'axe du Djeuss

elle se compse de grtiées, de roseaux et de nénuphars. Le fard de la vallée
est sabla-argileux.  Parle pompage, lemarigotalimentelavillede  Saint-buis

en eau. Les stations cbisies sont :

1 - l'aqueduc de Saint-Lauis  (Dakar-Ebngo)  : canal de distriktion  d'eau,

en ciment, en cul ouvert, long de 5,8 km ;

2 - le marigot du Djeuss, fortement fréquenté en certains endrG.ts  (Meneraye,

TakeThérèze,  Pouben)  parlapopulationhumaine et les animaux.

Le pH varie de 6 à 8, et la tempbature  entre 19 et 26O C. Statiorsl  et 2

sur la carte.

Zone II ou vallée du Lampsar

k mwigot du Lampsar se remplit à la saison des pluies par le mage

de Dakr-bgo.  Pendant les hautes eaux, la végétation est abndante et se

com~sedePistia,deroseaux, de nénuphars et de quelques Ceratophyllum sp.

LRpHvariede 6 à 8. Ce marigot est d'utilité domestique, il sert à l'irriga-

tion, à la p&he et à l'abreuvage  du titail.

Les stations sont cbisies au niveau des villages de gr&e impurtance

U%kWna,  Savoigne,  Lampsar, Ross-Béthio  et Telle11  et d'une forte fréquenta-

tion. Les sites de pr&kment  se limitent à une bande de 20 à 30 m, accessible

à la population et au kétail.  Statians  3, 4, 5, 6, 7 sur la carte.

Zone III ou vallée du Kassak et du Gorom

Elle est à cheval sur les axes du Kassak et du Gorom où sont installées

des stations de pompage pour l'irrigation des terres du wyen Delta. Sur le

cours principal de ces marigots et les canaux d'irrigation, la végétation est

rare ou inexistante perdant la saison sèche (graminées, roseaux et Cet?atophyllum

Le pH varie de 6 à 7,s. La température varie de 20 à 30* C. Il existe des point:

d'eau qui servent à l'irrigation, à la pêche et d'usage domestique. Les sta-

tions de prélevement  sont à K&sa.k et 2 Ebundcwn : stations 8, 9, 10, 11.

. . . / . . .
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Zone IV ou vaIl& du Fleuve

Zcne comprise entre Richwd-Tell  et Ihgana tout le long du Fleuve. C'est

la zone atteinte par la langue salée pendant  la saison sèche. Dans cette vallée,

des stations de prélèvements ont été ctiisies  sur le cours proprement dit du

Fleuve, à Richard-Tell,  l&so  et Bgana et au niveau des terres aménagées et

irriguées (complexe sucrier de Richard-T011  et aménagement de la SXD) : sta-

tims  12, 13, 14, 15, 16, 17. Les zones aménagées (stations 12, 13, 16) ont en

permnence  de l'eau douce, contrairement aux stations 14, 15, et 17 situées sur

le Flave @gn&  par la langue salée en saison sèche.

Au niveau des zones aménagées, la végétation abmdante se compose de

graminées, de roseaux et de nénuphws.  Tout le long du fleuve, la végétation

estrareou  inexistante : quelqes graminées et roseaux poussent pendant

l~hivemage.  m général le pH varie de 6 à 7.

Zone V ou Lac dé'Guiers

Relié au fleuve par la Taoué au niveau de Richard-Tell,  le lac est une

vaste jter&e à fond argileux au Sud et à l'Cuest,  et sableux à l'Est.

La végétation abondante  et variée, suivant la saison, se CXXQX~ de Pistîa,

de lentilles d'eau, de nénuphars, de graminées, de roseaux et de quelques

rares CeratophyIlum.  Le niveau de l'eau varie en cours d'annge : son étendue

diminue pendant la saison sèche. Les prospections ont été faites au niveau

de 14 villages ceinturant le lac. Les stations de peélèverent (stations 18 à

31) sq@tenderrt sur 15 à 30 r&res  et sont des sites à forte f$équmtation

lundne et animle.

I III - RESULTATS

ns  prtent  sur les prospections sui ont eu lieu en mi, aoQt  et novembre

1977 et en février, mi, et octobre 1978. Systémtiquement,  tous les I%llusque~

sont récoltés, identifiés et leur répartition établie. Les voici succinctermt

p?ésentés.

. . . / . . .
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III/1  - I%llusqués récoltés

Trois groupes de MAlusques  ont été récoltés : les Gastéropodes pulmnés

(qui sont presque tous des Mtes  intermédiaires de Trémtodoses  humines et

aninkdes 1 ; les Gastéro@es  ptmsolmnches  et les Bivalves.

III/l/l  - Gastéro@es  pulmnés basomato_Ehores------- --B-w  ----.."----------  -v-m-

a) Famille des Lyaeidae

. Genre Lyriaiaea &amrk,  1799)

. LjmnaeaMtalensis  &rass,  1848)

(1, 3 , 4 , 8 , 12, 19, 21, 22, 23, 25)*;lK

b) Famille des Planorbidae

. Genre Biomplx&ria  (Freston,  1910)

BiomphalAria  pfeifferi  &rass  1848) (1, 25, 26, 30)

. Genre Gyraulus (Charpentier,  1837)

Gyraulus'sp (4, 5 , 8 , 9 , 22, 25, 30)

c) Famille des Bulinidae

. Gare Bulinus Okller,  1781)

Le genre Eulinus  se sul%livise en deux sous genres Bulinus et Ph@opsis.

Les spécimens se caract&&xmt  par certaines particularités de la coquille

et de la pwtie chenue (WRIGHT  1956) (23)  et MANIWJL E!fuTH  (1958).

B. (B) senegalensis est très proche nûrphologiquement de certains jeunes

spécj,,wns de 2. (B) forskalii,  vis l'examen de sujets adultes pumet une

identification précise. De m?me B (Ph.1 @&~SUS  peut être souvent confondu

avec B (Ph.) ;jousseaumi.

. . . / . . .

;TW Les @xiff&s udiquent  les stations de p&lèvemnts  de l'espèce de

tillusque citke.
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tic étude systémtique  plus complète a été faite sur

région du Fleuve (GANNEI'  FLEMING) (4).

Bulinus (B) guernei (Dautzenkg  1890) est remontré

stations, sauf celles du Fleuve, à Richzzd-Tell,  Rossa et

Eulinus  forskalii CEhrenberg,  1831)

ces Bulinidae  de la

dans toutes les

Dagana (no 14, 15, 11‘

(2, 3 , 4 , 5, 11, 12, 13,

Bulinus  (B) seri$@ensis

(4, 5 , 8 , 12, 13, 16)

Bulinus (Ph) jotisseaumei

(3, 5 , 12, 13)

1 6 , 18, 19, 21, 22, 23, 24, 26, 28, 29, 30)

Wller,  1781)

&xtzenberg, 18901

E3d.h~  (Ph) ~~o~xuS  (%pelet,  1866) (5)

d) Famille des Succineidae Beck 1837

l Gare SuMneaDraparmaud1801

succinea~sp  (1, 3)

111/1/2  - &st&xes  ~os&mnchesm----w  ---a-  ------------

a) Famille des Viviparidae

. Genre BellapE jousseaume, 1886

EELlamya~Unicolor  (Olivier)

(5, 8, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 31)

b) Famille des Pilidae

. Geme Lwiis-te  tintfort,  1810

Lanîste  adansoni Kobelt

(5, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 28, 29, 31)

.., / . . .



-8

*.

c) l%i.lle  des Thiaridae (Melanoides)

. Genre Clécjpatra :. WC--J lkoschel,  1857
Clqgtr~ biLhides  (Olivier) (4, 6, 20)

. Genre Meknoides  Olivier

Melanoides tubercula  0$uller)

(1, 3, 4, 5, 6, 12, 13, 18, 19, 20, 22, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29,
30, 31)

111/1/3  - Bivalves--------

a) Famille des Corbiculidae

. Genre CorbiculaQkgmle  V Muhfeld,  1811)

Corbicula (3, 4, 5, 6, 7,s& 8 , 10, 11, 12, 13, 18, 19, 20, 21, 22, 23,

24, 27, 28, 29, 30).

Tous ces fibllusques r&oltés sont &soci&  à quelques plantes aquatiques,

ou accroctis  à des bmnches ou débris végétaux leur servant de supports.

Les tillusques tels que E?ulinus  (B) senegalensis, Eulinus  (B) guwnei,  et

EiS.nus  (B) forskalii sont souvent associés à Nymphaea sp, Cemtophyllum

demersum,  Potam@ton  et Pistia.

Les pontes sont fréquemment déposées sur les feuilles et racines des

plantes aquatiques ou tout autre support.

Seuls les Pulmonés  hôtes naturels et potentiels de Trktatodoses d'int&êt

médical et vétérinaire sont représentés sur la carte (cf c-e annexe).

III/2 - Densité de la population et variation saisonnière

Dans lvensemble,  les Gastéro@es  pulrmnés sont plus fréquents et plus

nomkeux au niveau du Delta (zones 1, II, III et IV), alors que les Prosobmn-

ches prédominent au niveau du Lac de Guiers. Au total, il a été récolté 4 035

/. . . . . .
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PüLmor&  avec forte dominant e de F?+ulinus (B) guernei (3 500 spécimens soit

86,74  %), espèce que l'on rencontre dans presque tous les points d'eau. Sa

densite est toujours forte à certains points ayant en pernwence  de l'eau

(stations 1 et 12).

Les autres espèces sont plus rares et à localisation rrpins  étendue.

Après EUinus (B) guernei, l'espèce la plus répandue est Eulinus  (B) forskalii

(250 spécimens soit 6,19 p.1001,  très proche de Bulinus (B) senegalensis

(80 spécimens soit 1,98 p.100)  dont la répartition est m3ins vaste.

BuLtis forskalii n'a pas la même distribution que B. (B) guernei, il est

souvent renconti dans des eaux putrides chargées d'ordures et de débris. Au

niveau du Lac de Guiers, ces wrlins  disparaissent à certains endroits au mxnent

de l'assèchement (avril, mai, juin).

du

Les quelques B. (B) senegalensis ont été récoltes à Keur  Mxnar SARI? prk

Lac de Guiers et à Richard-Tell  dans les casiers (rizicoles).

et

Les autres Rulins,  Bülinus  (B) jousseaumei (20 spécimens soit 0,49  p.100)

E%ïLinus  (Ph)  globosus  (15 spécimens soit 0,37  p.100)  sont bien plus rares et

n'ont  été rkoltés qu'au niveau du Delta.

Limnaea  natalensis (40 spécimens soit 0,99  p.100)  et Succinea  (30 spki-

mens soit 0,74  p.lOO),  en nombres limités, se remontrent  surtout au niveau de

Dakar-Bango,  en même temps que B. (B) guernei.

Les rares Biomphalaria  pfeifferi (20 sépcimens  soit 0,49  p.100)  ont été

récoltés à Dakar-Rang0  et dans le Lac de Guiers.

Gyraulus sp (80 sépcimens  soit 1,98 p.100)  de petite taille passe souvent

inaperçu et se fixe sur les Pistia.

A tous ces Pulmonés,  sont souvent associés quelques m?osolxanches  :

@elLamya  unicolor, Laniste  adansoni et Melanoîdes tuberculata).  Il est à note

que Melanoides tuberculata et Corbicula sp sont les seuls Fkosobranches  que

l'on  raontre assez souvent au niveau du Delta.

. . . / . . .
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Il faut toutefois souligner que ces dernières années de sécheresse ont

contribué effectivement à la diminution de la population malacologique car

les mares temporaires s'assèchent vite et les points d'eau sont devenus rares.

Dans l'ensemble, peu de Mlusques  ont été récoltés.

On constate une certaine variation de densité .: dans les cours d'eau

perwnents,  la population du mois de mai est plus importante que celle du mis

d'août, et après l'hivernage, la population de rwemke  est plus importante

que celle de février.

La fluctuation des densités de popilations de Mollusques au niveau des

mares est diffkente.  Dans  les mares temporaires, il existe une corrélation

entre la densité de population et les précipitations (la population est mzxirra~e

après les pluies, c'est-à-dire en octobre-novembre ; elle diminue très rapide-

ment et le m5-1irr~1-1 est atteint en décemke-janvier  quand commence l'assèchemer?'

Br contre, alors dans les points d'eau ments, les pluies ne jouent pas un

grand r6le dans l'&olution  de la densité de la population ; cependant la

population de Mollusques est plus forte pendant les crues.

Dans les canaux d'irrigation des zones aménagées, la situation dépend des

pSodes  d'irrigation, certains canauxétant souvent mis à sec, ouvidés pour

les curages pêriodiques.  Ainsi la densité de powation de Piollusques  varie

en fonction de ces diff&ents  rrûuvements.

Dans 19ensemble,  on enregistre une variation saisonnière dans les diffé-

rents habitats des IWlusques.

/. . . . . .



CONCLUSION

. .

.i

Dans la &gion  du Fleuve et notanment  dans le Delta, la construction de

canaux d'irrigation et autres installations hydre-agricoles a créé des accww

lations  pemmentes  d'eau douce de surface donnant in&itablement  naissance à

de nouveaux biotopes  favorables aux Pbllusques. Le dessalement progressif a

pemnis  l'installation et la prolif&ation  de certaines espèces de Bollusques,

surtout des Gastéropodes pulmnés.

k Delta avec ses zones aménagées et le Lac de Guiers,  par des conditions

écologiques qui lui sont propres, offrent des sites favorables au développement

et à la prolifération des Mollusques d'eau douce. Le cours principal du Fleuve

par son écologie (turbulence, profondeur, salinité, absence de v&g&tation)

n'est pas favorable à la vie des IWlusques. Dans  l'ensemble,14  espèces de

Pbllusques ont été identifiées (9 Gastéropcdes pulmnés et 5 FYosobmnches  et

Bivalves). Les pulmonés  hôtes potentiels et naturels de trématodoses sont bien

r$rtis  dans le Delta. l33rmi  les Pulrmnés,  Bulinus guemei est l'espèce  la

plus fréquente dans le Delta. Elle se rmontre  dans presque toutes les zones

prospectées et reste associ6e à d'autres Bülins  mins fréquents et en patit

nombre,  tels que Eulinus  forskalii, Bulinus jousseaumxi,  Eulinus  senègalensis,

wilinus  glob3sus.

Ces EkïLins  sont connus comme Eaôtes  naturels ou potentiels de 'Frémtodoses

en Casamnce et S&égal-Oriental  (8, 9) et en Gambie orientale (19, 2, 3).

Les prospections malacologiques et autres recherches se paursuivent  afin

d'établir le r6le de tel ou tel Pbllusque  dans la transmission des tr&mtodoses

l-nxmines et animales dans la région du Fleuve et de proposer des myens  de

lutte.

/l . . ..a
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RESUME

Des enquêtes effect&es  en 1977 et 1978 dans la région du Fleuve, et

particulièremnt  dans le Delta et le Lac de Gui~s, ont permis  d'identifier

un certain nombre de YJllusques  Xkes  intermédiaires potentiels ou naturels

de t&mtcdoses  humaines et anirmles.

En tout 14 espèces de Mollusques sont identifiées dont 9 sont du groupe

des F+iLmznés qui jouent un rôle dans les Trérmtodoses.

Avec les projets d'aknagemnt  et de mise en valeur hydm-agricole,  les

Gastém@es  susceptibles d'héberger des parasites p&judiciables  à 1'Horrane

et au Etail sont en pleine expansion et leur pmlif&ation  va continuer

certainexrmt  à s'accentuer avec le dessalement et les nouvelles installations

de barrages.

La p&sence de Itillusques et le contact de l'?kmm et des animux avec

l'eau et la v6gétation aqmtique constituent des conditions favorakïLes à la

transmission des Trémtodoses  et 3 la persistance des cycles évolutifs.
Les études doivent se poursuivre pour déboucher sur des propositions de myenv

de lutte.

/. . . . . .
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A N N E X E S

LISTE DES DIFFERER?lYES  STATIONS DE PROSPECTIONS WLACOLCGIQUES  ET LES'DIFFERENT?

MOLLUSQUES RECOLT.ES

1 - VALLEE DE DJEUSS

1)

2)

Aqueduc Saint-buis (Dakar-Bang~)

U3üE.nus  guernei - Bicmphalaria  pfeifferi)
(succinea - Lirmaea  natalensis)

iyhrigots du Djeuss

(Eulinus  forskcrlii - Eulinus  guemei)

II-VALLEEIxJLmPsAR

3)

4)

5)

6)

7)

U3ulinus  guernei- Limaea natalensis)
U3üiinus  guwnei - Succinea - Bulinus forshlii)

(Bulinus jousseaumei~

Savoigne

(Li.nmaea  natalensis - Bulinus guernei - Bulinus jousseamei  - Bulinus

forskalii - Gyraulus)

LaTrp&
(Btimph&aria  pfeifferi - Bulinus forskalii - Jhlinus  jousseaumei - Bulinus
gxrnei- BüLinus  senegalensis  - Büiinus glolmsus)

Ross-Bali.0

(Bulinus  guernei.)

Telle1

~Bulinus  guernei~

III - VALLEE DU KASSAK et GOIIOM

8) Kassak sud pompage
(Limaea  natalensis - Fulinus  guernei - Gyraulus - Bulinus forskalii)

9) KassaksudvillaFe

(Bulinusguermei-  Gyraulus)

/. . . . . .
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10) lk+xi3k  nord ppge

(Ninus guernei)

11) Bmndoum

@..iLinus  guernei - Eblinus  forskalii)

IV - VALL;EEDUFL;EwE

12) Richard-T011  - C.S.S.

(Ninus guemei - Ehlinus  jousseaumei - Limnaea natalensis - Ninus

fomkalii - N~S seneplensis)

13) RicM-Tell  - SAED

~Eh3li.m~  forskalii - Ehlinus  guemei - Ninus  jousseaurrei  - Ninus

senegalensis)

14) Richard-Tell - Fleuve (Négatjf)

15) Ibsso-S&&gal  - Fleuve ~Négatif)

(Ninus guemei - Ninus  forskalii .w Ninus senephnsis)

17) Iktlgarla - Fleuve (Négatif)

V - LAC DE GUIERS
18) Temeye Salane

(Eblinus  guemei - Ninus forskalii)

19) Mkane

&mna~ natalensis - Ninus guernei  - Ninus  forskalii)

20) Canene  .

(Ninus guernei)

21) Diakkaye

(Limnaea  natalensis - Ninus  guernei - Ninus  forskalii)

. . . / . . .
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22) Foss

(Limnaea  natalensis - Eulinus  forskalii - Bulinus guernei - Gyraulus)

23) Syer

(Limrwa  natalensis - Bulinus forskalii - Bulinus guernei.)

24) Diarwxw
Gul.îrius  guernei - Bulinus forskalii)

25) Keur  Morrw Sarr digue

(Limnaea  natalensis - EhïLinus  guernei - Biomphalaha  pfeifferi - Gywlllllrl

261 Keur  Mmw Sarr village

(FhlA.nus  guernei - Ehlinus  forskalii - Biomphlaria  pfeifferi)

27) l4klt?ar

(Bulinus guernei)

28) YamSne

@uJ.inus  guernei- Eblinus  forskalii)

29) Ngnit village

(EhîLïnus  guernei - Eblinus  forslczlii)

30) Ngnit pmpage
(Ehlinus  forskalii - Bulinus guernei -. Biomphalaria  pfeifferi)

31) Mer

UfkiE.nus  gxrnei).
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