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RESUME

Les Bilharzioses humaines et aninales : FEtude des Mllusques vecteurs

et luttes écologique et biologique

Cest un projet sous-régional (Nger, Sénégal et Togo) dont |'étude

revét 2 volets principaux

- étude systématique des nollusques, distribution, dynamque de population
et role épidéniologique ;

- méthodes de lutte contre les nmollusques : lutte biologique par conpéti-

tion et écologique par asséchement des canaux.

Dans |'ensenble, on trouve les ménes nollusques hoétes potentiels de
Bi | har zi oses hunmai nes et aninales : B.truncatus, B.globosus, B.forskalii,
B.senegalensis et Bionphalaria pfeifferi. Ils sont récoltés surtout au
niveau des canaux d'irrigation, des mares tenporaires et certains marigots
Leur écologie est en relation avec la nature du systeme épidém ol ogi que

aquatique et les variations climtiques de la zone.

Les taux d'infestation sont trés faibles voire néne nuls.

En ce qui concerne la lutte biologique, |'utilisation de Melanoides
tuberculata (sur le terrain et expérinentalenent) ne révéle aucun effet
négatif ni sur la ponte, ni sur la croissance. Cette espéce benthique
cohabite avec les principaux Pulnonés intervenant dans |'épidéniol ogie

des Bil harzi oses.

Des études doi vent se poursuivre pour identifier le MlIlusque compéti-
. teur le plus efficace.

Quant & la lutte écologique par asséchenent, d'inportants résultats
sont obtenus en fonction des systemes épidémologiques. B.truncatus et

B.senegalensis sont plus résistants a | a sécheresse que B.globosus.

l'l/'!l



Tous ces résultats sont intéressants au niveau de la sous-région et
constituent des bases pour |'établissement d'une carte nalacologique et

épi dém ol ogique des  bil harzioses.

MOTS- CLES
Bi | harzi ose « Mdllusque = Lutte - Barrage = Arénagenent = Schi st osonme =

Epi dém ol ogi e = N ger = Sénégal - Togo.
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PRESENTATION DU PRQJET

A la réunion du conité régional -du Réseau Africain-de Biosciences (R.A.B./
UNESOO du 11 au 15 avril 1988 & Accra (Chana), des projets de recherches ont

été présentés pour financenent.

Cest ainsi que le Nger, le Sénégal et le Togo ont présenté respective-

ment des projets de recherche

= "Mse au point dune technique non polluante de lutte contre les vecteurs
de Bilharziose urinaire en zone irriguée par assechenent contr6lé des
canaux d'irrigation" présente par Nouhou BARKIRE, Faculté des Sciences

Université de Naney (Nger).

= "lIncidence de la construction des barrages au Sénégal sur |'écologie des
vecteurs des naladies parasitaires. Systématique, dynamque des popul a-
tions et rodle épidéniologique" présenté par Qumar Talla DIAW et Coll.,

LNERV/ISRA (Sénégal).

= "Répercussions des petites retenues d' eau sur |la transm ssion des schiso-
somes hunmains et du bétail et essai de lutte biologique a ['aide d' un
Mol | usque conpétiteur : Mel anoi des tuberculata' présenté par Marie Louise
SALAM et Col., Université du Bénin (Togo).

L'étude des 3 projets a révélé que dans |'ensenble, |es programes por-
taient sur les bilharzioses et particuliérenent sur les Mllusques hotes

i nt er médi ai res.

Etant donné | e caractére régional du réseau, il avait été suggéré au
Conité Exécutif sous-régional de |'Afrique de |'CQuest de concevoir un projet

concer nant la Schistosoni ase.

Aussi, aprés suggestions du conité et dun commun accord des 3 parties,
les 3 projets ont étéintégrés en un seul projet comrun intitulé : "les Bilhar-
zioses hurmaines et animales : étude des Mllusques vecteurs et luttes écolo-

gique et biologique".
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Le Sénégal a été proposé pour coordonner le travail et présenter les
rapports. Qumar Talla DIAW en est |e Coordonnateur

Les 3 équipes ont nené leurs activités de recherche suivant leurs propres
protocoles tous dans le domaine de la malacologie en relation avec les bilhar-
zioses et les anénagenents hydro-agricoles. Ainsi, |'étude aura un caractére
plus régional et sera plus conmpléte (biologie, écologie et lutte).

En ce qui concerne |le financenent de ce projet conmmun, seuls 16,000 dol - —
lars US ont été accordés pour 2 ans pour les 3 pays.

Cette somme a ététrouvée nettenent insuffisante par rapport aux crédits
demandés (140 864 US $ par le Nger, 27 174 US $ par le Sénégal et 13 075 US $
par le Togo) pour |'exécution des projets initiaux. -

Chaque pays a recu la somme de 2 500 dollars US par an pendant 2 ans. b
Les programres ont été revus pour les adapter au budget alloué.

Certaines actions de recherche ont été supprimées et d autres réduites
car le financenent n'a pas perms d acheter des équiperments spécialisés indis-
pensabl es pour certains protocol es.

Mais cependant, ces crédits constituent un appui dans |'exécution de nos
programmes de recherche et contribuent ainsi au développenent de la recherche
scientifique dans notre sous-région. -

Quel ques objectifs fixés en relation avec le projet ont été atteints. -

Le fait le plus nmarquant et inportant est d avoir perms a 3 équipes de
recherche de pays différents de travailler sur un néme théne et d' avoir des
échanges scientifiques.

Cest ainsi que les 3 équipes expriment leurs vifs renercienmentsau
Réseau pour |'effort consenti dans le financement des projets et surtout -

pour avoir suscité le rapprochement entre chercheurs de la sous-région
Cette action est a encourager et doit se dével opper

ol



Un premier rapport partiel de situation a été rédigé en mars 1990.

Nous présentons dans ce docunent le rapport final du projet : Rapport

scientifique et financier.



RAPPORT SCIENTIFIQUE




| NTRODUCTI ON_ ET  OBJECTI FS

Depuis quelques années, |e Sahel a traversé une période de sécheresse

qui a eu d énormes conséquences écononi ques.

Devant cette situation, |'honme continue a agir sur son environnenent

pour améliorer sa condition et assurer son alinmentation.

Cest ainsi que la réalisation de barrages et d' aménagenents hydro-
agricoles dans notre sous-région représentent d'immenses possibilités d enri-
chissenent et de progrés social pour les populations (cultures irriguées,
dével oppenent de |'élevage, etc...).

Cependant, la réalisation de tels ouvrages et ces mses en valeur,
occasi onnent des nodifications écologiques (création de lac de retenue, de
canaux d'irrigation, de drains et de vastes surfaces d eau douce, etc...)
qui influent directenent sur |'évolution des vecteurs de certaines naladies
dites  "hydriques".

Toutes ces perturbations environnenentales sont inportantes et risquent

d étre lourdes de conséquences pour la santé hunaine et animale.

En effet, les Trématodoses font partie de ces affections et principale-
ment les Schistosomiases ou Bilharzioses. La Schistosomase est classée apres
le paludisnme au deuxiéne rang des priorités en natiére de recherche relative

aux naladies tropicales, par |'Qganisation Mndiale de la Santé (QMS.).

L' étude des populations de Mllusques et de leur écologie en vue d' une
lutte efficace constitue des objectifs inportants, retenus par cette organi-
sation (QMS., 1985 Note dinformation n°22),.

Cest dans cette perspective que se situe ce présent projet qui se
propose d' étudier



- dune part |[|'écologie des Mllusques (systématique, distribution, abondance
et role épidémiologique) et |'inpact des anménagenents hydro-agricol es, des

barrages et petites retenues sur les populations des Mllusques,

- dautre part des néthodes de lutte non polluantes contre les Mllusques
(lutte biologique par Mllusques conpétiteurs,et lutte écol ogique par

assechement contrdlé au niveau des canaux d'irrigation et drains).

Cest une étude conpléte des Mllusques (Biologie = Ecologie et Lutte)

qui est entreprise.

Les recherches sont nenées au niveau de chaque pays et d'inportants
résultats sont obtenus quant a la répartition, |'abondance et le role épidé-
m ol ogi que des Ml | usques. Des mét hodes de lutte non polluante sont proposées

en relation avec |'écologie des systenes épidém ol ogi ques.
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PARTI CI PANTS

= Equi pe "Répercussi ons des petites retenues" :

SALAM - CADQUX Marie-Louise : Chercheur
KULO Si m Dozou : Chercheur
GUNN  Téko : Chercheur
AGBALO Séna : Technicien
AVEVA N Kom na . Technicien
KONQU  Koni . Technicien
SANBENA  Bani béa . Technicien

Départenment de Zoologie-Biologie Aninale, Faculté des Sciences,
Université du Bénin, B.P. 1515 LOVE - TORO

- Equi pe "Lutte biol ogi que" :

DOEBA Kodzo . Chercheur
KULO Si m Dozou . Chercheur
BAKAR Koml a . Technicien

Ecole Supérieure des Techniques Biologiques et Ainmentaires (ESTBA),
Université du Bénin, B.P. 1515 LOVE - TOGO et Départenent de Biologie

Ani mal e, Faculté des Sciences, Université du Bénin, B.P. 1515 LOVE = TOXO



1 -~ REPERCUSSION DES PETITES RETENUES D EAU
SUR LA TRANSM SSION DES SCHI STOSOM ASES
HUMAINES ET DU BETAIL.



REPERCUSSIONS DES PETITES RETENES D EAU
SUR LA TRANSM SSION DES SCH STOSOM ASES
HUVAINES ET DU BETAIL

1 = RESULTATS ANTERI EURS

Nos premeéres prospections relatives aux petites retenues ont pu étre

réalisées au cours de |'exécution de deux projets.

« Un projet financé de novenbre 1984 a décenbre 1987, par |a Communauté
Electrique du Bénin (org anisme bénino-togolais) et la Banque Mondiale,

nous a perms, au sein dun vaste programme de recherche

. de sélectionner un petit barrage villageois dans le centre du

pays, a Akparé,

, danalyser les fluctuations annuelles et interannuelles des

deux popul ations de Ml lusques hétes intermédiaires i Bulinus gl obosus

et Bionphalaria pfeifferi

, de mettre en corrélation des fluctuations avec les caractéristiques

abiotiques du nilieu

- Un projet financé de juillet a novenbre 1988, par |le Fonds d'Aide

et de Coopération, nous a perms

. de sélectionner six types de petits barrages villageois, trois

dans le Nord, trois dans le Sud du pays,

de
d entaner 1'étude/leurs caractéristiques hydrographi ques et

biotiques, et celle des activités humaines qu'ils favorisent,

, de nettre en évidence dans cinqg des six barrages deux ou trois

lll/lll



espéces de Mollusques hotes intermédiaires,

. de constater qu'un seul des six barrages héberge B. globosus
parasité par Schistosoma haematobium.

Ces résultats ont donné lieu a cinq rapports (1), (2), (3), (4) et
(5), & deux communications (6) et (7) et a une publication (8).

I1 « OBJECTIFS ACTUELS

Sept petits barrages villageois ayant déja été prospectés au cours

des derniéres années, nos recherches ont été consacrées a 1'étude

de la situation prévalant dans d'autres collections d'eau résultant

de petits aménagements humains. Dans cette perspective ont été retenus

trois types de sites de contact homme/eau et/ou bétail/eau, constitués :

- dans les cavités résultant d'emprunts de terre effectués lors du

goudronnage d'axes routiers (type I),
- dans les cavités creusées en milieu urbain servant de trou perdu
pour les eaux de ruissellement et communément appelées par les ingénieurs

"bassin d'orage" (type II),

- dans les cavités creusées lors de 1l'exploitation de carriéres (type III).
p

L'étude de ces sites, qui doit se poursuivre sur plusieurs années

consécutives, doit nous permettre :

- de dresser une carte de la répartition des Mollusques hotes inter-

médiaires,

- d'analyser les fluctuations annuelles et interannuelles de leurs

populations,

codin
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- de nettre en corrélation ces fluctuations avec |es facteurs abiotiques

et biotiques de chaque mlieu,

- didentifier les sites de transm ssion des différentes especes de

Schi st osones i npl i quées,

- final ement d'éval uer le risque encouru par |es popul ations hunai nes

et le bétail en fonction de leur contact avec |'eau.

11 - CHO X DES SI TES ET CHRONOLOG E DES ACTI VI TES DE TERRAI N

Parm les 19 points d' eau propectés dans | e Sud-CQuest du pays ont

été choisis

- cing sites de type 1, dont trois en bordure de |'axe routier

Lomé- At akpamé . Kpévégo, Kpogl o et Zongo-Cotocolis, et deux en bordure
de |'axe routier Lomé-Kpalimé : Kévé et Aképé,

- un site de type IlI, en bordure du canpus de |'Universite,

= un site de type Ill, a Gangé.

Ces sites du Sud-Quest ont été nensuellenent visités de novenbre 1989
a décenbre 1990 (certains a conpter de février 1990) soit en noyenne,
pendant douxe nois consécutifs.

Le Sud-Quest ayant été ainsi quadrillé pendant une |ongue période,

et les résultats, de ce fait, jugés fiables, nos recherches se sont
étendues, en fin de projet, c'est-a-dire en novenbre 1990, janvier

et février 1991, dans |le Sud-Est. Une visite systémati que de 25 | oca-
lités, wune dans |la préfecture du Golfe, 14 dans |a préfecture des
lacs, 7 dans la préfecture de VO et 3 dans la préfecture de Yoto,

a perms de localiser 6 sites de type 1 (enprunts de terre) qui ont

lll/l|l
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fait |'objet de prospections ponctuelles : Dévégo, Anfoin, Agbéti ko,
Af agnan, Tchekpo-Dévé et Tabligbo. Des sites de type IIl (carriéres)

ont été également repérés mais non prospectés, a Hahotoé.

L'ensenble de ces sites est reporté sur les cartes 1, pour |e Sud-CQuest,
et 2 pour le Sud-Est.

Les sorties sur le terrain ont eu lieu aux dates suivantes

pour le Sud-Quest : le 6 et le 9.11.89, le 6.12.89, le 9.01. 90,
le 5.02.90, le 12.03.90, le 3.04.90, le 3.05.90,
le 06.06.90, le 05.07.90, le 02.08.90, le 03.09.90,
le 18.10.90, le 18.11.90 et le 14.12.90, -

pour le Sud-Est © les 27, 28 et 29.11.90, le 22.01.91 et le 14.02. 91 -

IV - METHODOLOGI E

La prospection des sites s'effectue a |'aide de pinces et d' épuisettes,
dans les zones de bordure peu profondes, sur les vegétaux aquatiques

et/ou sur tous les supports susceptibles d héberger les Mllusques.

Les fluctuations de populations sont établies par conparaison des
récoltes effectuées simultanénent dans un méne point d'eau par trois
personnes opérant pendant 20 mnutes.

Les Mllusques rapportés au |aboratoire sont testés pendant un nois

pour déceler d' éventuelles émssions cercariennes.

Pour le cas ou de telles émssions se produiraient, des hbtes définitifs
expérinmentaux sont nrmaintenus en élevage pour pernettre |'obtention
des schistosones adultes et procéder a wune déternmination rigoureuse

de |'espéce. Il s'agit de |'élevage de_ Meriones unguiculatus orinaire
du Myen-Qient. -
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V - RESULTATS : ZONE SUD-OUEST

5.1 - Caractéristiques des stations

5.1.1 = Facteurs climatiques

L'ensemble des stations se situe dans une zone de climat de type équa-
torial mais en fait profondément modifié par 1'anomalie du Sud-Togo
qui fait de cette zone méridionale, paradoxalement, la région la plus

séche du pays.

Trois stations météorologiques situées dans la zone d'étude permettent
de définir quantitativement ses caractéristiques pluviométriques :
Assahoun au Nord-Ouest, Tsévié au Nord-Est, Lomé-aérodrome au Sud.

La figure 1 présente, pour ces trois stations, les pluviométries men-
suelles moyennes que nous avons calculées sur une période de 1l ans
(1980-1990) et les pluviométries mensuelles en 1990. Le déficit pluvio-
métrique de 1'année 1990 est particuliérement net dans ces trois
stations, Il apparait également dans la comparaison des pluviométries
annuelles. Déja faible en moyenne (1l 118 mm 4 Assahoun, 1 087 mm a
Tsévié, 799 mm & Lomé-aérodrome), la pluviométrie annuelle 1l'est encore
davantage en 1990, & Assahoun (872 mm seulement), & Lomé (600 mm seu-
lement) et probablement aussi a Tsévié (les pluviométries d'avril

et de novembre n'ayant pu nous etre communiquées, la pluviométrie

annuelle n'a pu etre calculée),
I1 en résulte, pour les Mollusques des conditions de vie plus rigou-

reuses au cours de 1'année 1990, en liaison avec une régression des

oints d'eau pouvant aller jusqu'a leur asséchement total,
P

5.1.2 = Facteurs biotiques : flore

Un inventaire floristique, réalisé en septembre 1990, permet de présenter

.ll/ll.
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un panorama conparatif des différents sites a un nonent donné de |'année.
Dans ce qui suit, et pour faciliter les conparaisons, |es Phanérogames

sont classées par ordre alphabétique, sans contrainte taxinom que

STATIONS CAWPUS : Le point d eau, assez vaste (80 m x 80 n), présente,
a la fois, une végétation d hydrophytes et d' hélophytes, avec des

Fougeér es

Azolla africana

Marsi | ea diffusa

et des Phanéroganes

Hygr ophi | a auriculata

| porea aquatica

Leer si a hexandra

Nynphaea  gui neensi s

Nynphaea | otus.

STATION ZONGO COTOCOLIS : La station conprend deux mares, |'une assez
vaste (80 m x 40 m environ), |'autre plus réduite (40 m x 30 m environ),

peupl ées d' hydrophytes et d' hélophytes, notament

Amani a auricul ata

Cyperus difforms

Cyperus  digitatus

Cyperus distans

Fui rena unbel | at a

Hygr ophi I a auri cul at a

Leersia hexandra

Ludwi gi a erecta

Nynphaea  gui neensi s

Sphenocl ea zeyl ani ca

Schoenopl ect us articul atus

Typha australis.

onl/ll'
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STATION KPOALO : Le point deau (30 m x 30 m environ) héberge surtout
des  hél ophytes

Al t hernant hera sessilis

Andropogon  gayanus

Cyperus distans

Cyperus  pectinatus

El eusi ne indica

Scopari a dulcis

Struchium  sparganophor us.

STATION KPEVEQD : Le point d' eau, totalement envahi par la vegetation,

est réduit a quelques canaux sinuant entre les touffes de plantes,

sur une surface denviron 15 m x 20 m O note la présence de

Acrocer as eabunense

Al t her nant her a sessilis

Andropogon  gayanus

Cerat ophyl lum  denersum

Fui rena unbel | at a

Nynphaea  gui neensi s

Nynphaea | otus.

STATION GAME : Le site (20 m x 30 m environ) présente une eau plus

transparente que |les précédents, la carriere été creusée dans un
gisenent de roches nétanorphiques. 11 héberge une végétation d'hydro-

phytes et d' hélophytes peu diversifiée avec

Hygrophi | a brevi t uba

Lept ocl oa coer ul escens

Nynmphaea  gui neensis

Typha australis.

vl
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STATION KEVE : Le site (20 m x 60 m environ) ne présente, pratiquenent,

que des hél ophytes

Al t her nant her a sessilis

Cyperus difforms

Cyperus distans

Ceratophyl lum denersum étant seul présent en pleine eau.

STATION AKEPE : Le bas-fond (40 mx 15 menviron) est a sec, ne

présentant que quelques trous d eau creusés par les villageois,
de 60 cma 1 m de profondeur. Il est entierenment envahi par |a végé-
tation terrestre.

Ces inventaires font apparaltre, autour d' un fond plus ou noins

commun de genres présents dans 3 ou 4 stations (A thernanthera,

Oyperus, Hygrophila, Nynphaea), les particularites floristiques

de chaque point d' eau.

5.1.3 = Facteurs biotiques : faune

La faune aquatique offre, dans toutes les stations, son cortege
habituel de Vertébrés : Anphibiens (Ranidae et Bufonidae) et, assez
souvent, G seaux (Jacanidae, Rallidae et Ploceidae). Des bovins
fréquentent égalenment certains points d eau pour s'abreuver (Kpoglo

not anment ) .

La faune aquatique offre aussi, dans toutes les stations, son cortege
habi tuel d'Invertébrés : Annélides Achétes, |nsectes (danates, Col éop-
teres, Hetéroptéres, Ml | usques. Les Mol | usques non hétes internédiaires
de Schistosomes humains ou du bétail sont recensés dans le tableau 1

ci-dessous qui nontre la spécificité faunistique de chaque point d' eau.

Y A
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TABLEAU 1 : PRESENCE DE MILLUSQUES NON HOTES | NTERMVEDI Al RES
DANS LES DI FFERENTS SITES

CAMPUS ZONGO AKEPE KEVE KPOGLO | KPEVEQD | GAME
Prosobr anches
Lani stes varicatus +
Pila sp. +
Pul monés :
Afrogyrus coretus +
GQyraul us costul atus + + + +
Lanel | i branches +
5.1.4 = Facteurs biotiques : activités humaines

Elles sont recensées dans |e tableau ci-dessous qui nontre la diversité

des contacts homme/eau, par station.

TABLEAU 2 : ACTIVITES HUIMAINES DANS LES DI FFERENTS SITES

CAVPUS ZONGO AKEPE KEVE KPOGLO | KPEVEGO | GAME
Passage a gué
Eau de boi sson + + + + + +
Eau d'arrosage + + + + + ¥
Lessive + + + + +
Péche + + + + +
Bai gnade

+

I.l/lll
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5.2 = Présence des Mollusques, hétes internédiaires

Quatre espéces de Ml |l usques sont susceptibl es d héberger des Schis-
tosones. Trois d'entre elles appartiennent au genre Bulinus et une

au genre Bionphalaria. Leur répartition par station est recensée

dans |le tableau 3.

TABLEAU 3 : PRESENCE DES MOLLUSQUES HOTES | NTERMED Al RES
DANS LES D FFERENTS SITES '

CAMPUS ZONGO AKEPE | KEVE KPOGLO| KPEVEGO| GAME
Bi onphal aria pfeifferi + + +
Bul i nus gl obosus + t
Bulinus truncatus +
Bulinus forskalii + + + + +

5.3 = Variations nensuelles des populations de Mllusques hotes

i nt er médi ai res

Les nonbres d'individus de chaque espéce, récoltés a chaque prél évenent,

sont recensés dans les tableaux 4A a 4G

Dans quatre stations, Kévé, Kpoglo, Kpévégo et Ganeé, des popul ati ons
nonospéci fiques inportantes (de 260 a 908 individus) ont justifié
|"établissement d histogrammes nontrant les variations nmensuelles

d effectifs (Figure 2).

5.4 = Parasitisme des Mllusques hétes internédiaires.

Les 2 643 individus récoltés, appartenant aux quatre espéces précédentes,
ms en observation, n'ont manifesté aucune émssion cercarienne et doivent

Ill/IIO
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donc étre considérés comme exenpts de tout parasitisne a Schistosona.

TABLEAU 4A : VARATIONS MENSUELLES DES PCPULATIONS DE MLLUSQUES
HOTES | NTERVEDI Al RES
STATION : CAVPUS
TYPE

ESPECES | Bionphal aria Bul i nus Bul i nus Bul i nus TOTAL
DATES pfeifferi globosus truncat us forskalii

06.11.89
09.11.89
06.12. 89
09.01.90
05.02.90
13.03.90
03.04.90
03.05.90
06. 06. 90
05.07.90
02.08.90
03.09.90
18.10.90
18.11.90
14.12.90

[EnN
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TOTAL 0 0 0 27 27

- : Station non visitée
+ . Espéce présente (individus non conptés)

S . Station a sec.
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TABLEAU 4B : VARIATIONS MENSUELLES DES POPULATIONS DE MOLLUSQUES

HOTES | NTERMEDI Al RES
STATION @ ZONGO

TYPE 1
ESPECES | Biomphalaria Bulinus Bulinus Bulinus TOTAL

DATES pfeifferi globosus {runcat us; forskalii
06. 11. 89
09. 11. 89 0 0 0 + 0
06. 12. 89 0 0 0 0 0
09. 01. 90 0 0 0 2 2
05. 02. 90 0 0 0 1 1
13.03.90 0 0 0 3 3
03. 04. 90 0 0 0 4 4
03. 05. 90 0 0 0 1 1
06. 06. 90 0 0 0 3 3
05. 07. 90 0 0 0 0 0
02. 08. 90 0 0 0 32 32
03. 09. 90 0 0 0 1 1
18.10. 90 0 0 0 4 4
18.11. 90 0 0 0 1 1
14.12. 90 0 0 0 2 2

TOTAL 0 0 0 54 54
- ; Station non visitée
+ . Espece présente (individus non conptés)

§ : Station a sec.
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TABLEAU 4C VARI ATIONS  MENSUELLES DES POPULATIONS DE MOLLUSQUES

HOTES | NTERVEDI Al RES

STATION . AKEPE

TYPE !

ESPECES | Biomphalaria Bul i nus Bulinus_ Bul i nus TOTAL
DATES Pfeifferi globosus truncat us forskalii
06.11.89 0 0 0 + +
09.11.89 - -
06.12.89 0 0 0 1 1
09.01. 90 0 0 0 9 9
05.02. 90 S S S S S
13.03. 90 s S S S s
03.04.90 S S S S S
03.05. 90 s S S S s
06. 06. 90 S S S S S
05.07.90 0 0 0 0 0
02.08.90 0 0 0 0 0
03.09. 90 S S S S S
18.10. 90 S S S S s
18,11.90 S S S S S
14.12.90 s S S S S
TOTAL 0 0 0 10 10

- : Sation non visitée
+ . Espece présente (individus non conptés)

S . Station a sec.
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TABLEAU 4D : VARIATIONS MENSUELLES DES POPULATIONS DE MOLLUSQUES
HOTES | NTERVEDI Al RES

STATION : KEVE
_'I_'EE_ 01
ESPECES | Bionphalaria Bul i nus Bulinus Bulinus TOTAL

DATES pfeifferi gl obosus truncat us forskalii
06.11.89 + 0 0 0 +
09.11.89
06.12. 89 136 0 0 0 136
09.01.90 97 0 0 0 97
05.02.90 210 0 0 0 210
13.03.90 126 0 0 0 126
03.04.90 55 0 0 0 55
03.05. 90 8 0 0 0 8
06. 06. 90 19 0 0 1 19
05.07.90 16 0 0 0 16
02.08.90 2 0 0 0 2
03.09. 90 56 0 0 0 56
18.10.90 88 0 0 0 88
18.11.90 81 0 0 0 81
14.12.90 15 0 0 0 15

TOTAL 908 0 0 1 909

Station non visitée
Espece présente (individus non conptés)
S . Station & sec.

+
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TABLEAU 4E VARI ATI ONS  MENSUELLES DES POPULATIONS DE MOLLUSQUES

HOTES | NTERMEDI Al RES

STATI ON KPOGLO

TYPE 1

ESPECES | Bionphalaria Bul i nus Bul i nus Buli nus TOTAL
DATES pfeifferi gl obosus truncat us forskalii
06.11. 89
09.11.89 + 0 0 0 +
06.12.89 6 0 0 0 6
09. 01. 90 12 0 0 0 12
05.02.90 39 0 0 0 39
13.03.90 23 0 0 0 23
03.04.90 1 0 0 0 0
03.05.90 0 0 0 0 0
06. 06. 90 0 0 0 0 0
05.07.90 0 0 0 0 0
02.08.90 0 0 0 0 0
03.09.90 4 0 0 0 4
18.10. 90 57 0 0 0 57
18.11.90 154 0 0 0 154
14.12.90 154 0 0 0 154
TOTAL 450 0 0 0 450

- : Sation non visitée
+ . Espéce présente (individus non conptés)
S : Station a sec.
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TABLEAU 4F : VARIATIONS MENSUELLES DES POPULATIONS DE MOLLUSQUES

HOTES | NTERMEDI Al RES
STATION :  KPEVEGO

RE i1
NSPECES Bi onphal ari a Bulinus Bulinus Bulinus TOTAL
DATES pfeifferi globosus truncatus: forskalii
06.11.89
09.11.89 0 + 0 0 +
06. 12. 89 0 68 0 0 68
09.01. 90 0 61 0 0 61
05.02.90 S S S S S
13.03.90 S S S S S
03.04.90 S S S S S
03. 05. 90 0 0 0 0 0
06. 06. 90 0 0 0 1 1
05.07.90 0 4 0 19 23
02,08.90 0 31 0 0 31
03.09.90 0 25 0 0 25
18.10. 90 0 23 0 0 23
18.11.90 0 158 0 0 158
14.12.90 0 25 0 0 25
TOTAL 0 395 0 20 415

- . Sation non visitée
+ . Espece présente (individus non conptés)
S . Station a sec.
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TABLEAU 4G : VARIATIONS MENSUELLES DES POPULATIONS DE MOLLUSQUES

HOTES | NTERMEDI Al RES
STATION : GAME

TYPE o
ESPECES | Biomphalaria Rulinus _B u | i| nBulunus TOTAL

DATES pfeifferi globosus truncat us, forskalii,
06.11. 89
09.11.89
06.12.89
09.01. 90
05.02.90 0 0 6 0 b
13.03.90 0 0 60 1 61
03.04.90 0 55 0 55
03.05.90 1 0 47 . 0 48
06. 06. 90 6 1 97 « 1 105
05.07.90 0 0 1 0 1
02.08.90 0 0 0 0 0
03.09.90 1 1 5 0 1
18.10.90 8 0 11 0 19
18.11.90 83 0 187 0 2170
14.12.90 161 14 31 0 206
TOTAL 260 16 500 2 778
- . Station non visitée

+ : [Espéce présente (individus non conptés)
S . Station a sec.
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Deux zones apparaissent nettement sur cette carte : wune zone Sud,
seche (pluviométrie annuelle : 799 mm a Lomé aérodrome) oy n'est
récolté que Bulinus forskalii, qui deneure, dans cette zone, une

espéce peu abondante, et une zone Nord, nmoins séche (pluvionétrie
annuelle : 1 118 nm a Assahoun, 1087 nm a Tsévie), qui héberge une
faune de Mollusques hotes intermédiaires plus diversifiée, avec

une, deux, trois voire quatre espéces par station, avec des populations

monospéci fiques souvent abondantes a tres abondantes.

Bulinus forskalii apparait ainsi comme une espéce ubiquiste & |'échelle

de la zone d'étude du Sud-Quest, et seul e représentée dans | es biotopes

les plus neéridionaux qui sont aussi les plus secs.

Dans la zone septentrionale plus hunide, les trois espéces de Bulinus
sont largenent répandues, souvent en situation de synpatrie : B. fors-

kalii-B. globosus a Kpévégo et a Tsito, B. forskalii-B. truncatus a

Al okoghoé et mEne B. forskalii-B. globosus-B. truncatus a Gane.

Cette derniére situation attire |'attention car B. gl obosus et B. trun-

catus étant tous deux hdtes internédiaires de Schistosoma haenmatobi um

agent de la bilharziose urinaire, elle peut permettre d' anal yser

leur ro6le épidémologique respectif en situation de synpatrie.

Quant & |'espéce B. pfeifferi, elle présente égalenent une large

répartition dans la zone septentrionale plus hunide, coexistant

avec B. forskalii a Kévé, avec B. forskalii et B. truncatus a Al okoghoé,

avec B. forskalii, B. truncatus et B. globosus a Gane.

La carte 4 récapitule les résultats obtenus relatifs a la répartition

des Ml lusques dans les sept stations du Sud-Est présentenent étudiées.
Bien que trés fragmentaires, ils pernettent d étendre vers |'est

|'aire de répartition de B. forskalii, présent a Anfouin et Tchékpo-Dévé,

ot ~rolle Ao R. nfoifferi. nrdécent a3 Anfandin.
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Carte 4 : Répartition des Mollusques dans sept stations du sud-est.

(mémes légendes que la carte 3)
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7.2 = Fluctuations des populations de Mllusques

Les histogrammes de la figure 2 nontrent que, en général, les effectifs
des échantillons présentent, au cours de ['année 1990, deux périodes

d' accroi ssenent.

Il en est ainsi de B. pfeifferi, a Kpoglo et Kévé, de B._ gl obosus i
Kpévégo et de B. truncatus a Ganmé. Par contre B. pfeifferi, dans

cette derniere station, ne présente qu'un pic, en fin d année.

Notons que |'augnmentation de |'effectif d un échantillon de population
peut étre due

- soit a la concentration des Mollusques dans |es biotopes refuges,

en cas de régression du point deau, c'est-a-dire en conditions
déf avor abl es,

- soit a |'accroissenent de |a popul ati on de Ml |l usques, si les

facteurs pernettant leur nultiplication sont présents, c'est-a-dire,

en conditions favorables.

Les deux accroissenents d'effectifs observés paraissent bien 1iés
a ces deux types de conditions. En effet, la figure 1 nontre que

le début de |'année correspond a des conditions défavorables. C est
la fin de la saison seche, période de régression progressive des
points d eau (particuliérenent en année déficitaire, come ce fut

| e cas en 1990), pouvant conduire néne a |'assechenent de certains
d entre eux (cas de Kpévégo, de février a avril), provoquant ains
la concentration des populations de Mllusques, puis, finalenent,
la rmort de nonbreux individus. Inversement, la grande puis la petite
saisons des pluies, pernettent la restauration des points d' eau
c'est-a-dire le retour aux conditions favorables, provoquant ainsi
la reprise du dével oppenent des Mllusques a partir des individus

qui ont pu traverser la nauvaise saison

||o/..|
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Mal heureusenment, |'étude biométrique de tous les échantillons récoltés
et |'établissenent de pyramdes des dinensions (assinmlables a des
pyramdes des ages), n'a pas pernis de faire ressortir nettenent
|"existence d'éventuelles successions de générations de Mllusques

au cours de |'année et leur mse en corrélation avec les pics observés.

S les facteurs biotiques, notamrent clinmatiques, pernettent de
tenter une explication des fluctuations de populations de Mllusques,
les facteurs biotiques (faune et flore) ne paraissent pas pouvoir

étre ms en corrélation avec ces fluctuations

= |a faune, relativenent honmogéne, dans son ensenble, dans toutes
les stations, acconpagne en effet des populations nalacologiques

trés diverses selon ces stations,

- quant a la flore, on constate, par exenple, que des stations favorables

a B pfeifferi, comre Kpoglo, Kévé, Ganeé, hébergent, chacune, une

végétation fortenent  spécifique.

7.3 =« Parasitisme des Ml usques

L'absence de tout parasitisme a Schistosoma observée chez les 2 643
Mol lusques hodtes intermédiaires récoltés confirne cette méne absence
observée chez les 65 Mllusques hotes internédiaires récoltés dans

les trois stations prospectées en 1988.

De ce fait, |'étude des rdles épidémologiques respectifs de B. gl obosus
et de B. truncatus, en situation naturelle de synpatrie a la station

de Gamé, n'a pu étre abordée. La raréfaction, dans cette station,
de B globosus, qui n'est reéapparu qu en décenbre (Tableau 4G),
na pu, dautre part, conduire a |'étude conparée de ces deux souches

de Gané, en comiitions expérinent al es.

Y A
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VIl -~ CONCLUSIONS ET  PERSPECTI VES

Par rapport aux objectifs fixés (page 12>, nous pouvons avancer |es
concl usions  sui vant es

~ En ce qui. concerne la répartition des Mllusques hbétes internédiaires
la prospection systématique de 17 stations réguliérement réparties
dans |l e Sud-Quest et |le Sud-Est a nontré que | es quatre espéces
concernées sont |argenent réparties au Sud-Quest, sauf dans |es

stations neéridionales les plus seches ou ne subsiste que B. forskalii

Une nénme raréfaction s'observe en direction du Sud-Est.

= En ce qui concerne les fluctuations ‘de popul ations : au cours

de |'année 1990, déficitaire, les échantillons de popul ati ons de

Mol | usques ont connu deux périodes d' accroi ssenent, en début et

en fin d année, que nous avons tenté de nettre en corrél ati on avec

| es facteurs abiotiques notamrent climatiques. Il ne senble pas

que les facteurs biotiques (faune et flore) influancent particul i érenent
ces popul ations.

~ En ce qui concerne |'identification des sites de transm ssion
aucun site n'a été découvert, aucun Ml lusque ms en observation

(environ 2 700 au total) n'ayant manifesté la nmoindre énission cercarienne

Finalement, |e risque encouru par |es popul ations hunaines et le
bétail, et |ié aux petits anénagenents humai ns (bassins d' orage,

enprunts de terre, et carrieres) peut, dans |la zone d' étude, s'éval uer
ai nsi

- Toutes les stations du Sud-CQuest (10 sur 10) ainsi que quel ques

stations du Sud-Est (2 sur 10) hébergent de 1 a 4 especes de Mllusques
hot es i ntermédi aires.

- Conpte tenu des activités hunai nes toujours nonbreuses dans ces

points d eau (tableau 2,page 22), ces stations sont donc des sites

Oll/llQ
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potentiels de transmission, particuliérenent en début et en fin
d' année.

La contamination accidentelle de ces sites peut d ailleurs intervenir
a tout noment, des cas de bilharziose urinaire étant signalés dans
plusieurs localités de la zone d étude par les autorités sanitaires
Cependant, quel ques observations senblent bien indiquer que des
foyers connus autrefois pour étre hyperendéniques ont aujourd hu
disparu. Il en est ainsi du foyer d'Avépozo, prés de Dévégo, que

nous avons connu dans |es années 70, et du foyer d'Afagnan dont

le Directeur de |'hbpital nous a signalé |'existence, égalenent

vieille d'une vingtaine d' années.

L'accés au traitement antibilharzien, |'adduction d'eau dans les
villages, une neilleure information sanitaire et |I'installation
progressive de lieux d aisance sonmaires (latrines), peuvent expli-

quer ce recul apparent a la bilharziose dans la zone d'étude. Néannoins,
il ne s'agit la que d hypothéses provisoires, plus que de réelles

certitudes.

L'ensenble de ces recherches, encore a leur début, nériterait un

prol ongement  dans plusieurs domnaines.

- En ce qui concerne la répartition et les fluctuations des Mllusques,
les stations du Sud-Est devraient faire |'objet de prospections

suivies pendant au noins une année, pour pernettre, d'une part,

une neilleure estimation de cette répartition qui n'a été jusqu'ici

que trés sommaire, et, dautre part, |'analyse des fluctuations

qui n'a pas encore été entange.

-~ En ce qui concerne ['identification des sites de transm ssion

une surveillance s'inpose dans les sites du Sud-CQuest, reconnus

comre sites potentiels, et une recherche systénatique de ces sites

devrait étre entreprise dans le Sud-Est. -

lll/ODl
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Enfin, deux points particuliers devraient é&tre plus précisénment

ét udi és

~ les rol es épidémiologiques respectifs de B. gl obosus et de B. truncatus,

exceptionnellement en situation de synpatrie a Gané, rdles qui n'ont
pu étre définis come nous |'aurions souhaité, au cours de |'exécution

de ce projet,

- | " hypot hése d' une régression sensible de I a bilharziose urinaire
dans le Sud, qui demande a étre vérifiée par des enquétes plus appro-

fondies auprés des autorités sanitaires.



- 41

Bl BLI OGRAPHI E

1 - SALAM-CADOUX (ML.), KUWO (S.D.) et GMNN (T.) - Projet CEE Banque
Mondi al e.

1985 : Rapport annuel

2 - 1986 : Rapport annuel
3 - 1987 : Rapport annuel

4 - 1988 : Rapport final.

5 - SALAM-CADOUX (ML.), KUWO (S.D.) et GMNN (T.) = Projet Fonds
d'Aide et de Coopération.
1988 : Rapport.

6 - SALAM - CADOUX (ML.), KWO (S.D.), GMN (T.) et TOURTE- SCHAEFER (C.) -
Les Mllusques hbdtes intermédiaires des bilharzioses
humaines dans la région de MNangbéto : Situation avant
barrage (1984-1987). Actes des Journées Scientifiques
de |'université du Bénin, 26-27 avril 1989,

7 - SALAM-CADOUX (ML.), AEBO (K) et NABILIQU (K) =« Données nouvelles
sur la répartition des Schistosones et de leurs
hotes intermédiaires, et situation épidéniologi que
au Togo. Actes de la Conférence OOCCE sur |es
Schi st osonmi ases, Naney, Nager, 30 janvier-2 février 1990.

8 - SALAM-CADOUX (ML.), KULO (S.D.), GU\N (T.) et TOURTE- SCHAEFER (C.),
1990. ~ Distribution et fluctuations des popul ations
de Mllusques hbtes intermédiaires des Schistosoniases
humai nes dans trois types de gites de | a zone de retenue
du futur barrage de Nangbéto (Togo) et leur rdle épidé-
mol ogique. Rev. Zool. afr., Belg., 104 (1), 49-60.




Il -« ESSA DE LUITE B Q.03 QE
A L"AIDE DU MOLLUSQUE COMPETI TEUR

MELANOIDES  TUBERCULATA




ESSAI DE LUTTE BICLCGQE A L'ADE
DU MOLLUSQUE MELANO DES TUBERCULATA

Par

DOGBA Kodzo, Directeur de 1'Ecole Supérieure

des Techniques Biologiques et Ainentaires

KULO S.D., Départenent Zoo- Bi ol ogi e
Animale, Faculté des Sciences

BAKAR (Koman, Technicien Supérieur
de Laboratoire, E S T.BA

UN'VERSITE DU BENN
LOME =~ TOGO




- 44

ESSAT DE LUITE BIOGGQE A L' ADE
DU MOLLUSQUE MELANO DES TUBERCULATA

I - I NTRODUCTI ON

L'arne la plus efficace dans la lutte contre | es Ml lusques hétes inter-
médi ai res des Schi stosones en particulier senble a |' heure actuelle

étre la lutte biologique wutilisant des aninaux prédateurs ou conpétiteurs.
Dans | a prophyl axi e des Schi st osonbses, on a obtenu des résultats
encourageants en nenant la lutte biologique avec des Prosobranches
FERGUSSON, 1977 ; M CULLOUGH, 1981 ; COMBES et M CULLOUGH 1982 ;

PO NTI ER et M CULLOUGH, 1989 ont déclaré avoir utilisé avec succés

des Mol |l usques conpétiteurs. En particulier, PONTIER et M CULLOUGH

ont réalisé des expériences de terrain avec Melanoides tubercul ata

pour conbattre Bionphalaria dans les Iles Caraibes, a Sains-Lucie

et Martinique et en Quadel oupe. Mel anoides tuberculata, un Ml | usque

de la famlle des Ml ani dae est |argement répandu au Togo. Son effi -

cacité dans la lutte contre Bionphalaria glabrata, héte internédiaire

de Schistosoma mansoni a Porto-Ricco, nous incite a |'essayer pour

initier un programre de lutte biologique contre |la bilharziose au
Togo.

Il - OBJECTIFS

2.1 - bjectifs généraux

Sur le terrain, introduire |'espéce locale Mlanoides tuberculata

dans les gites a Bionphalaria pfeifferi, Bulinus globosus, Bulinus

truncatus et Bulinus forskalii afin d observer |les interactions possi-

bl es et répondre aux questions suivantes : Ml anoides tubercul ata

est-il prédateur ou conpétiteur ou les deux ?

ll!/lll
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En laboratoire, conduire des élevages de Melanoides tuberculata en

vue d'étudier son cycle biologique et son régine alinentaire.

2.2 = (hjectifs spécifiques

- Répérer les types de gltes représentatifs des Ml | usques des genres

Bul i nus et Biomphalaria ou pourrait étre introduit |le Ml usque

Mel anoi des tubercul ata et identifier les gites fournisseur du Ml | usque

Melanoides tubercul ata.

- Suivre dans les conditions de |aboratoire:
L' évolution et la croissance des Mllusques lorsqu'ils sont isolés

ou associ és ;

- Anorcer |'étude des actions réciproques entre Bulinus gl obosus,

Bulinus truncatus, Bulinus forskalii et Melanoides tuberculata. —

- Etudier le régine hydrol ogi que des gites a Ml | usques retenus.

11 = METHODOLOG E

Le nmatériel et les méthodes utilisés sont ceux proposés par |e Labora-
toire Danois des Bilharzioses. Tous |es gastéropodes ranassés sont
exam nés pour vérifier s'ils hébergent ou non des cercaires et quels

types.

En vue de détermner leur période de ponte et d étudier les grappes

d' oeufs, nous avons nmaintenu les Mllusques en élevage dans des aquariuns.

Le matériel requis pour cet élevage est le suivant

- Aguari uns

~ Eau de riviere ou eau de pluie -

Y A -
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~ Laitue bouillie et séchée
~ Nourriture pour chien

- GQavier et sable de riviére

Le node opératoire est le suivant

Les aquariuns utilisés sont en natiére plastique. Ils sont soi gneusenent
| avés avec |'acide chlorhydrique & 10 7 qui détruit les Al gues et

les Chanpignons, rinceés a |'eau du robinet, recouverts d une pl aque

de verre pour enpécher |es Mllusques de fuir. Les aquariuns sont
ensuite renplis d eau de source aux trois quarts et |es Ml I usques

y sont introduits.

Et ude des actions réciproques des différentes espéces de gast éropodes

entre elles.

Il s'agit ici d établir les interactions possibles entre deux espéces
de gast éropodes vivant dans le néme mlieu. Ces actions peuvent se
réfléter a travers la croissance et |e taux de reproduction des espeéeces
en présence.

Matériel : 25 gastéropodes de chaque espéce (taille des coquilles : 3-4 mm
5 aquariuns

Laitue et nourriture pour chien pour nourrir Ies Ml usques

Mode opératoire

On enploie 800 mM d'eau de riviere pour chaque aquarium et on garde
10 gast éropodes.

Dans chacun des aquariums, |es comnbi nai sons suivantes sont établies
avec deux aquariuns de chaque conbinaison

Cll/CQ'
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LOT NMRE [CE LESPEE A NMRE [CE L'ESPHE B
I 10 0
11 8 2
Irr 5 5
v 2 8
v 0 10
|

Ch donne de la nourriture aux Mllusques tous les deux jours. Le nonbre
de grappes d'oeufs et le nonbre d oeufs pondus par |es deux espéces
sont enregistrés une fois par semaine. Lorsqu'il s'avére différencier
mor phol ogi quenent  |es grappes d oeufs, on identifie alors les enbryons

aprés  éclosion.

On nesure | es gastéropodes a 0,1 nmprés, sous | e mcroscope avec

un oculaire a calibrer (10 X).

Les Mollusques sont transférés dans de nouveaux aquariuns aprés chaque

enregistrement. La durée de |'expérience a été de 10 semaines.

Chronologie des activités de terrain

Six sorties de 12 jours ont été effectuées dans le Nord et le Sud

du pays et ont pernis de prospecter 8 gites dans 7 localités (Kara
barrage et riviéere ; Awandjello = ruisseau ; Witodji, Agbel ouvé, Gamé
et Kpoglo = cavités résultant d enprunts de terre effectués lors du

bitumage d'axes routiers ; Kovié = périnetre rizicole).

Calendrier des sorties

Au Nord : 3 sorties de 3jours chacune

1") = 30.10.89 au 02.11.89
2°) w 07.03.90 au 09.03.90
3") = 18.01.91 au 20.01.91

GCI/III
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Au Sud : 3 sorties d'un jour chacune

1') = 18.01.90
2°) - 07.02.91
3°) = 20.02.91

RESULTATS

IV« SUR LE TERRAIN (tableau 1)

Parmi les huit gites prospectés, |e barrage de Kara parait étre une
source d'approvisionnenent du Ml lusque Melanoides tuberculata alors

que les cavités résultant d enprunts de terre effectués lors du bitumage

d'axe routiers de GCamé (présence de Bulinus globosus, Bulinus truncatus

et de Bulinus forskalii) et de Witodji (présence de_ Bionphalaria pfeifferi
et Bulinus globosus) pourraient se préter a un terrain d essai de

lutte biologique.

Nous donnons ci-dessous les caractéristiques des différents gites.

41 -~ Gte de Kara

La retenue d eau est située entre la Mison du Parti et la Prison civile.

Le plan d' eau est une étendue d' environ 6 000 m2. || présente une
abondante ceinture de Rosaceae sur les rives ; on observe des Al thernantera,

des nymphea et des polygonaceae. L'eau est claire.

La baignade, le lessivage et la péche y sont interdits. On  observe
la culture de riz et des pépiniires d arbres fruitiers. L'eau est

puisée pour |es usages domestiques.

Les Mollusques récoltés sont : Melanoides tuberculata, Bulinus gl obosus

et Biomphalaria pfeifferi. Les oiseaux rizicoles fréquentent la retenue.

P A



- 49

Remarques sur ce gites

Des prélévenents ont été effectués en différents niveaux du gite.

Fond : ~ Ml anoides 242
~ Bulinus gl obosus 0 -
- Bi onphal ari a 0

Mel anoides tuberculata se présente donc conme une espéce benthique.

Sur la végétation : - Ml anoides 0

Bulinus gl obosus 5

- Bionphalaria pfeifferi 3

Mel anoi des tuberculata et les Mllusques cibles n'ont pas néme niche

écol ogi que. —

4.2 - Gte de Ganeé : Carriére 1 et 2

Cette carriere présente deux mares situées & 50 nmetres |'une de |'autre.
Ce sont des trous laisses aprés |'extraction de terre utilisée pour

la confection de la route Lomé-Atakpané. La carriére est située a

3 kilonmeétres au Sud du village Gané et a 150 netres environ & | ' Quest

de la route Lomé-Atakpamé. La végétation est conposée de Typha de
Nynpheae, de Ceratophyllumet d'ALthermantera. L'eau est claire et

peu profonde. Le fond est gravillonneux.

Les Mllusques récoltés sont : Bulinus globosus, Bulinus trancatus

et Bilphalaria_pfeifferi.

Les oiseaux rizicoles fréquentent la carriere. La péche et les activités -

come le lessivage y sont pratiqués mais la baignade y est interdite.
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TABLEAU DES RECOLTES DE MOLLUSQUES

VI LLAGES
(GItes)

ESPECES DE GASTEROPODES

Bul i nus
gl obosus

Bul i nus
truncat us

Bul i nus
forskalii

Rlogphal arim @

i des

preifiert

fuberculata

BARRAGE KARA
01.12.89

08.03.90
18.01.91

ocoo

385
970
897

GAME CARRI ERE1

02.12.89
18.01.90
07.02.90
20.02.91

oOrroo

54
41
50

oOoO—nm B oOo

OO OO

ODOoOOoO O

GAME CARRI ERE 2

02.12.89
18.01.90
07.02.90
20.02.91

coo©

ocooco

coo<o

10

21
30

cooco

WUTODJI

02.12.89
18.01.90
07.02.90
20.02.91

oo oo

OO OO

345
383
393
293

OO O O

AGBELODVE _SDD

02.12.89
18.01.90
07.02.90
20.02.91

ODOoOOoO O

oo oo

DO OO

LEY I N Y

ODOoOO O

KOVIE (citerne)

18.01. 90
07.02.90
20.02.91

183
5
30

RIVIERE KARA
01.12.89

63

AWANDJELO

01.12.89
08.03.90

oo

79
167

oo
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4.3 - Retenue d'eau de Witodji

Elle est située a 50 metres du bord de la route Loné-Atakpamé (c6té Est)
entre les villages Gamé et Agbol ouvé

La végétation est conposée de Typha et de graminées. L'eau est trouble
et peu profonde ; le fond est boueux et argileux. Les Mllusques récoltés

sont Bionphalaria pfeifferi et Bulinus gl obosus

La culture maraichére et le lessivage y sont pratiqués

Remar aues

L'un de nos objectifs, la connaissance du régine hydrologique de

ces trois gites n'a pas pu étre atteint en raison de 1'insuffisance

des fonds pour financer nos sorties sur le terrain.

V - EN LABORATO RE

Nous avons ainsi |'évolution et la production de grappes d' oeufs des

Mol | usques pul nonés =~ Bulinus globosus, Bulinus truncatus et Biompha-—

laria pfeifferi. =

Mel anoi des tuberculata étant vivipare, il a été trés difficile de

suivre la production des petits sur néne rythnme que les pul nonés

Son évolution a cependant été controlée.

Résultats

Nous avons enregistré la croissance et la production de grappes |orsque
les Mllusques sont élevés individuellenent.

lll/lll
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a) = O oi ssance

I1 n'y a pas dirrégularité chez les espéces considérées (courbe 1)

b) = Production de grappes (voir tableau récapitulatif). Les espéces

étudi ées présentent chacune sa période de ponte

¢) = Morphol ogi e des grappes d' oeufs appartenant aux gastéropodes

d' eau douce.

Lors de |'étude de |'évol ution des Ml | usques consi dérés, nous avons

observé la norphologie de leurs pontes.

ci = Technique d' étude

Les Ml | usques en age de déposer des pontes sont placés dans | es aqua-
riuns et nourris ala laitue stérilisée séchée ; cette alinentation
est conplétée par de la nourriture pour chien ; au fur et a mesure
que les pontes sont déposées, on retire |l es Ml lusques adultes de

| "aquarium et on les place dans un autre. A |'aide d une spatule,

on décol l e | es grappes adhérées aux parois de |'aquariumet on procéede
aux différentes observations et nmesures

c2 = Morphol ogi e général e

Les grappes d' oeufs présentent une fornme oval aire plus ou noins arrondi e
avec une faible dépression. Les oeufs sont déposés en forme de spirale
tournée dans le sens des aiguilles d une nontre dans une envel oppe
gélatineuse qui s'adhére a la paroi des récipients servant d' aquariuns,

a la coquille des Mollusques et aux feuilles de laitue

c3 = Taille des grappes d' oeufs

Chez Bulinus globosus de taille noyenne conprise entre 3,943 mm et

ll./.ll



TABLEAU D ETUDE COWARATIVE DES DI FFERENTES  ESPECES

| SOLEMVENT

ESPECES  ETUDI EES B. GLOBOSUS B. PFEI FFER B. FORSKALI | B. TRUNCATUS

4x2 mm 3x 2mm 3x2mm 3x2mm
Taille des pontes

8x5 mm 7 x5 mm 4 x 3 mm 5 X 4 mm

9 a 10 10 a 11 11 & 12 6 a7
Nombre d'oeufs d'une grappe

3419 4 a 24 4 a 18 2 a 13
Taille des oeufs 0,8a l1lm 0,8a 1 mm 0,6 & 0,7 mm 0,9 a Imm
Nonbre de pont egarrrois par 10 Ml usques 77 392 151 346
Nonbre de nouveaux ”ﬁﬁr mols 690 4 262 5 137 2 422
Période d'incubation 9 4 10 jours 9 34 10 jours 9 3 10 jours environ 9 a 10 jours

Environ 2 nois 36 jours a la 26 a 27 jours 1 mois environ
Période et taille de maturité ala taille taille ala taille ad la taille
63a7mm 4 a 4,5 mm 3,5a 4 mm 3 a4 m
Taille noyenne des Mol lusques étudiés 9 mm 9,5 mm 9 mm 7 mm

€S — -
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et 2,3-5,1 mm le nonbre d oeufs d' une grappe varie entre 3 et 19,

les oeufs nesurant en noyenne 0,99 mm

Chez Bionphal aria pfeifferi de taille noyenne de 9,5 mm | es grappes

d' oeufs nesurent 2,66 a 7,36 nmsur 2,03 a 4,90 nm Le nonbre d' oeufs

varie alors entre 4 et 24, et |les oeufs nmesurant en noyenne 0,95 nm

Chez Bulinus truncatus de taille noyenne de 7 mm |es grappes d' oeufs

mesurent 2,80-5,60 mmsur 2,2-5,1 nm Le nonbre d' oeufs d' une grappe

varie entre 2 et 13, |les oeufs nesurant en noyenne 0,98 mm

Comme |l e nontrent |es dessins des grappes d oeufs d une part et les
di agrammes de dispersion de |'autre, il est difficile d identifier

sur le terrain, les différentes especes a partir des grappes d oeufs.
Une net hode plus sdre d'identification consiste a faire incuber Ies

oeufs jusqu a | ' obtention des jeunes Ml |l usques qui sont plus faciles
a identifier.

Mol | usques él evés en associ ati on

Nous avons fait des observations sur |a production d oeufs, |a croissance

des espéces Bulinus gl obosus et Bionphal aria pfeifferi vis-a-vis de

Melanoides tuberculata

a) - Bulinus gl obosus vis-a-vis de Ml anoides tubercul ata

a.l) = Production d oeufs

Pendant 10 sermaines, le lot T a produit en nmoyenne 17 oeufs par Mol usques,

par grappe et par semaine, le lot Il : 19, le lot Il : 23 et le lot IV :

x

22. Dans le lot I ténoin, on note une évolution nornale a partir de

x

la troisiéne semaine mais |a production d oeufs est inférieure a celles



des individus ms en association

Dans le lot Il ou se trouvent en présence cing Mllusques de chaque
espéce, nous avons observé une forte production d' oeufs entre la deuxiéme
et la huitieme semaine ; la production demeure supérieure a celle

observée dans le lot I ténoin. -

Concl usi on

Dans les conditions expérinentales de nos manipulations, il a été -
constaté qu'en situation allopathrique, les especes produisent noins

d' oeufs qu en situation synpathrique. Le Mllusque Melanoides n'a donc -
pas d'influence négative sur la production d oeufs du Ml I usque Bulinus

gl obosus.

Croi ssance

La taille des Mllusques du lot 1 ténoin est inférieure a celle des -
Mol | usques des autres lots. Le lot IIl nontre une croissance supeérieure
a celle des autres lots..Le néne phénonene s'observe dans |a production -

d' oeufs de ce néne lot.

b) =~ Bionphalaria pfeifferi vis-a-vis de Melanoides tubercul ata

b.1 = Production d' oeufs

Pendant dix semaines, le lot I a produit en moyenne 13 oeufs par Mllusque,

par grappe et par semaine ; le lot Il : 14 ; le lot IIl : 11 et le

lot IV : 11.

Pour ces deux espéces en associations, nous avons observé ce qui suit : -
Biomphal aria pfeifferi senble produire plus d oeufs dans le lot Il que

dans les lots IlIl et IV ou les courbes de production d' oeufs sont

presque super posabl es.

R
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Dans le lot I ténoin, |a courbe de production est en dent de scie

mai s ronpue a la quatriene sermaine. D une nani ére général e, |a production

est plus forte dans les lots IIl et IV

Concl usi on

En conclusion, |e Mllusque Melanoides tubercul ata ne senbl e pas avoir

une influence négative renarquabl e sur |a production d' oeufs de
Bi onphal ari a pfeifferi.

O oi ssance

La taille des Ml |l usques Bi onphal aria pfeifferidu lot IV ténmoin et

celles des individus ms en association sont sensiblenent confondues

Quant a Melanoides tuberculata, les individus du lot 11 présentent une' crois-

sance supérieure a celle des individus du lot V ténoin. Ml anoides tubercula

ne senbl e pas avoir une influence négative remarquabl e sur |a croissance de

Bi onphal ari a pfeifferi

CONCLUSI ON GENERALE

Les observations faites au |l aboratoire sur |a ponte, |a croissance

et les actions réciproques que pourrai ent avoir Ml anoides tubercul ata

en associ ation avec Bulinus gl obosus ou Bionphalaria pfeifferi, nous

révélent ce qui suit : Melanoides tubercul ata ne senbl e pas avoir

une i nfluence négative probante ni sur |a production d' oeufs ni sur

la croissance en taille de Bulinus globosus ou Bionphalaria pfeifferi

Les observations faites sur le terrain et en | aboratoire, nous ont

par ailleurs dénontré que Ml anoides tubercul ata est avant tout une

espéce bent hique al ors que Bulinus gl obosus et Bionphal aria pfeifferi

préférent s'accrocher & la végétation norte ou vivante

ol
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Nous avons par ailleurs constaté sur le terrain a Kara (riviéere) et
a Kolokopé (fleuve Mno) wune cohabitation pacifique entre Melanoides

tuberculata, Bulinus globosus et Bionphalaria pfeifferi. Toutefois,

il s'agit dans ces cas de cours deau (ou de mlieu ouvert). Il serait

donc indispensable d'introduire Melanoides tuberculata dans des gites

4 Bulinus gl obosus et Bionphal aria pfeifferi constitués par des collections

d' eau non ouvertes. I1 serait par ailleurs envisageabl e de conduire
nos expériences aussi bien en |aboratoire que sur le terrain avec

Melanoides tuberculata inporté (non d' origine togolaise)

Une autre conclusion utile que nous avons pu tirer de notre étude
est la suivante : aprés avoir décrit et nesuré les grappes d oeufs

des Mllusques appartenant aux genres Bulinus'et Bionphalaria nous

sormmes en néne de dire qu'il n'est pas facile didentifier ces Mllusques
a partir des grappes d oeufs récoltées sur le terrain. La neilleure

facon de procéder a leur identification serait |'étude des coquilles.
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|MPACT DES AMENAGEMENTS HYDRO AGR COLES ET DU
BARRAGE DE DIAMA SWR L'EPIDEM OLOGE DES -
BI LHARZI OSES  HUMAINES ET AN MALES DANS
LA REGON DU DELTA DU FLEWE SENEGAL
ET DU LAC DE GUERS :
REPARTITION, ECOLOGE ET ROLE
EPIDEM OLOG QUES DES  MOLLUSQUES

La région du Fleuve Sénégal est située dans la zone sahélienne caractérisée -—
par une longue saison seche de novenbre a juin, et wune pluvionétrie défavo-
rable. Elle est conposée par la Vallée (de Bakel a Dagana) et par le Delta

(De Dagana a Saint-Louis) et par le Lac de Quiers.

—

Cette zone est |le siege de nombreux anénagenments hydro-agricoles, elle abrite
aussi le barrage antisel de Diama qui pernet d avoir de |'eau douce pendant

toute |'année dans |le Delta.

Le réseau hydrographique est constitué par le Feuve Sénégal, les narigots -

défluents et le Lac de Quiers. Le régine du fleuve est de type tropical pur.

Des petits barrages sont réalisés au niveau des bras du fleuve (Lanpsar,

Gorom Kassak et Dieuss) et ont pernmis dalinenter |'axe d'irrigation Gorom

Lanpsar et D euss.

Depuis |'avénement du barrage de Diama, Cette zone est en pleine évolution,

de nouveaux périmetres irrigués se créent et d anciens sont réaménagés.

Toutes ces nodifications écologiques influent directenent sur |'évolution des'

vecteurs de certaines naladies dites "hydriques".
Cest dans le cadre de ces transformations et de leur impact sur la santé

humaine et animale qu'il faut étudier |'évolution des Mllusques et |eur

role épidénmologique dans la transnmission des bilharzioses.

|-c/n|t e
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VATERI EL ET METHCDE

1. Zones d' étude (cf. carte n°2, page 81)

Le Delta et le Lac de Quiers constituent notre domaine d' étude et se conpo-
sent de 5 grandes localités conprenant différents points deau (fleuve, nari-

gots s fmares, canaux dirrigation, drains, etc...).

a) Richard-Toll :

C est une zone avec d' anci ens aménagements agricoles et des périnetres irri-
gués rizicoles. Ele abrite un grand casier a canne a sucre (Conpagnie Sucriére
Sénégalaise, CS.S), qui, par ses nonbreux canaux d'irrigation et drains

recouvre une bonne partie des terres de Rosso a Dagana.

En plus du Fleuve qui longe toute la zone, il y a le marigot de la Taouey qui
serpente dans la ville et reliait le Fleuwe au Lac de Qiiers, sontracé a
été rectifié par un canal plus direct (le canal de la Taouey).

Cest une zone qui est bordée par le Feuve Sénégal. On note quel ques anénage-

ments rizicoles et une partie du casier de canne a sucre de la CS S

c) Ross-Béthio

Cest une zone avec de grands périmetres irrigués rizicoles. Il y passe un
bras du fleuve : le Gorom

d) Le Lanpsar

— 72 7 S

Cest la vallée du Fleuve,le Lanpsar. Les aménagenents hydro-
agricoles y sont peu inportants.

codd v
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Cest une vaste étendue deau reliée au fleuve par le canal de la Taouey au

niveau de Richard-Tell.

Le Lac est ceinturé par de nonbreux villages, et |es aménagenents agricoles

s'y dével oppent de plus en plus.

2. Systénes épidémologiques et sites de prospection

Les différents points deau (fleuve, nmarigots, mares, canaux d'irrigation et
drains) constituent les mlieux aquati ques ou sont recherchés |les Ml | usques. ™

Suivant leur nature, ils constituent 3 systénes aquatiques ou épi dém ol ogi ques

~ "systeme aquatique anénagé" constitué entiérement par les canaux d'irrigation

et les drains (systeme irrigué)

- "systéme aquatique des nares tenporaires" constitué par les mares tenporaires
résultant de |'eau des pluies.

- "systéme aquatique naturel" constitué¢ par le fleuve, le narigot et le Ilac.

Ces 3 mlieux aquatiques constituent les systemes épidéniologiques ou sont

choisis les sites de prospection nalacologique en fonction de leur fréquenta-

tion humaine et aninale.

Un total de 22 sites ont été choisis et répartis ainsi au niveau des 3 systemes

-~ O sites dans |le "systeme aquatique naturel"
~- 6 sites dans | e "systéme aquatique aménagé"

=~ 7 sites dans |e "systeme aquatique des nmares tenporaires".

Le fonctionnenent de ces 3 systemes épidém ol ogiques varieen fonction de la
nature du point d' eau.

Le systéne aquatique naturel est pernanent, |e systeme anménagé dépend du pro-
gramme cultural et du régime dirrigation, alors que celui des mares tenpo-
raires est directenent dépendant de |'abondance des pluies et de la nature

du sol.

||./"| -
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La végétation aquatique (nature, abondance) deépend de la nature du point d eau
En général, le "systéne aquatique naturel” €st plus riche en végétation, mmais
dans certaines localités on trouve des "systémes anenagés" avec de |'eau en
permanence favorable aux plantes aquatiques.

L'inportance de ces points d eau varie en fonction du systeme aquatique et sur-

tout de la localisation géographique.

La fréquentati on dépend de |la nature du point d eau et de sa situation par

rapport aux agglonérations villageoises.

3. Etude mal acol ogi que

En 1989, il y a eu 2 prospections qui ont perms didentifier les sites et de
faire une premére étude qualitative des Mollusques. Par la suite, |'étude
quantitative a été réalisée en janvier, juillet, décenbre 1990 et en avri

1991.

Tous | es Ml |l usques susceptibles d intervenir dans |'épidénmi ol ogi e des trémato-
doses humaines et animales sont récoltés et une attention particuliere est por-
tée vers | es Bulinidae et | es Pl anorbidae qui sont hbdtes internédiaires de

Bi | har zi oses.

La récolte est faite par 2 personnes avec des pinces et des épuissettes pendant
20 mnutes. Les Mllusques récoltés représentent |'abondance relative, et on
exprime la densité par le nonbre de Mllusques ramassés par personne et par

unité de tenps soit (Mollusques/Homme/Heure).

Quel ques caractéristiques écologiques des sites sont relevées, (clinmat, végéta-
tion, tenpérature, pH supports, etc...).

a) ldentification des Mllusques -Abondance et _variation_saisonniére

Tous | es Mdllusques récoltés sont répertoriés par sites et sont ranenés au
Laboratoire pour une étude conpléte

tll/lll
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II's sont identifiés suivant le clef de Mndahl Barth et Brown, puis ils sont
conptés et «classés par sites et par systéne épidém ol ogique.

Puis on détermne |'abondance relative au niveau de chaque site et systenme

épi démi ol ogi que, de méme que la densité. Ainsi, cela pernmet de suivre |'évolu-
tion mal acol ogi que au ni veau des systenes épi démi ol ogi ques durant |es 4 périodes
d' ét ude.

b) ROle épidémiologique

Apres |'identification et la séparation par sites, ces Mllusques sont régulieé-
rement testés pour étudier leur infestation. Ils sont nis individuellenent v
dans des pilluliers avec un peu d eau distillée, puis exposés sous |a lumiére

du jour, ou celle dune lanpe pendant 20 a 30 ninutes pour favoriser |'éms-

sion des cercaires.

Les cercaires sont déterm nées (par chétotaxie et/ou |l a clef de Frandsen, ou

i nfestation expérinental e d' ani maux) et seules les infestations a furcocer-
caires de type Schi stosona sont tenues en conpte. Schistosona bovis, S .curas- —
soni, S.haematobium et S. mansoni sont les seuls, Schistosomes rencontrés au.

Senégal (les 2 premers chez le bétail, et les 2 derniers chez ["honme). -

Le taux d' infestation est ainsi expriné au niveau de chaque espéce de Mollus-

.

que, puis au niveau de chaque site et systeme épidém ol ogi que.
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RESULTATS

1. Caractéristiques des sites et systéemes épi dém ol ogi ques

Les variations de pHet de tenpérature n'ont pas été inportantes d un site a
un autre et dun systéne épidémologique & un autre (les pHont varié de 6,4
a 6,8). Cependant, les tenpératures ont varié dune periode a une autre (celles

davril et de juillet sont plus élevées (27 a 32") que celles de janvier et
décenbre (20 a 25").

La végétation aquatique se conpose de Pistia, Nymphea, Ceratophyllum de quel-
ques graninées et Cyperus. Il y a des Typha mais surtout dans l|a zone de

Richard-Toll (canaux d'irrigation) et au niveau du Lac de Quiers.

Cette végétation est plus variée et plus inportante au niveau du "systéme ané-
nagé". Au niveau du systene naturel, elle varie dune localité a |'autre (le

lac de Quiers et le marigot de la Taouey sont plus riches que les bords du
Fleuve  Sénégal).

Les pluies étant peu abondantes dans cette zone, les nares tenporaires n'ont

pas souvent beaucoup d'eau, et elles ne durent pas longtenps. A part quel ques
Nymphea, la végétation y est presque nulle.

Cependant, tous ces points d eau sont souvent fortement fréquentés par |es
popul ations hunmaines pour des activités domestiques, récréatives et diverses.
II's servent aussi de points d abreuvage pour le bétail.

Il faut signaler |'inportance du "systéme aménagé" qui, dans certaines localités
constitue la neilleure source en eau. De ce fait, toutes les agglonérations vy
convergent. Cest aussi le sort de quelques nares tenporaires situées a certains
carrefours des parcours des pasteurs. Dautres mares sont situées au bord des
axes routiers et resultent d'enprunts de terre ou fosses occasionnés par des

travaux de construction.



2. Mllusques récoltés (cf. tableau n°1)

Seuls les gastéropodes pulnonés ont été récoltés, et |'étude a été axée sur

ceux intervenant dans |la transm ssion des bil harzi oses hunmai nes et aninales. __

a) Famlle des Lymnaeidae

- CGenre Lymaea Lamark, 1790

. Lymmaea natalensis (Krauss, 1848)

b) Famlle des Planorbidae

- Cenre Bionphalaria Preston, 1910
Bionphalaria pfeifferi (Krauss, 1848)

- Genre Gyraulus Charpentier, 1817
Gyraulus costulatus (Krauss, 1848)

¢) Fanille des. Bulinidae

= Cenre Bulinus Miller, 1781
Bulinus senegalensis (Miller, 1781)
Bulinus globosus (Mrelet, 1866)
Bulinus forskalii (Ehrenberg, 1831)
Bulinus truncatus (Adouin, 1827).

Ce sont les sept espéeces de Mllusques rencontrés dans les différents sites
de prospection, et ils sont souvent associés a certaines plantes aquatiques -

ou accrochés sur divers débris leur servant de supports.

En plus de ces Pulnonés, certains Prosobranches surtout Bellanya unicolor et
Mel anoi des tubercul ata sont souvent rencontrés. Leur abondance et |eur fré-
quence varient d'un site a un autre et surtout d'un systéme épidémiologique a un autre
[I's sont plus nonbreux au niveau du Lac et du Fleuve (systénme aquatique nature

N



« 69

Les bulins sont plus représentés dans cette faune nal acol ogi que (4 especes
sur 7), ils se rencontrent dans presque tous les sites et les différents sys-
tenmes épidém ol ogiques. B. truncatus est |'espéce la plus fréquente et la plus

abondant e.

Les Lymées et |es Bionphal aria sont des espéces plus sensibles et plus exi-

gentes, leur répartition est plus restreinte (cf. tableau n°l). Cependant, avec
les nodifications écologiques dans la zone (anénagenents, barrages, etc...), on
assiste a une prolifération de ces Mllusques et a une colonisation de nouveaux

bi otopes devenus favorabl es.

3. Répartition et abondance relative au niveau des différents

syst énes épi dém ol ogi ques (cf. tableau n®l, page 77)

Au niveau de ces 3 systenes épidémologiques, ce sont surtout l|es Lymees,
les Bionphalaria et les Bulins qui sont les 3 groupes de Mollusques rencontrés.

Parm |es bulins, B. truncatus est dom nant.

C est au niveau des 2 systéenes épi dém ol ogi ques :"systéme aquati que naturel"
et "systeme aquatique anenage" que |les Mllusques sont plus nonbreux et plus
fréquents. Dans le "systéme des mares tenporaires", seul B. senegalensis a été

récolté et en petite quantité.

Durant les 4 prospections dans les différentes localités, il a été récolté

2 882 Mllusques Pul nonés

- Lymnaea natalensis : 456 specinens soit 16 %

Bul i nus sp . 882 specinmens soit 31 %

Bionphal aria pfeifferi : 1 544 specimens soit 53 %

Les Lymées sont plus abondantes dans |le "systeme aquatique naturel" avec 75 %
et les 25 % sont en zone anénagée. Aucune Lymnée n'a été récolté dans le
"systéne des nmares tenporaires".

L' étude est axée sur les Bulins et |es Bionphalaria qui sont susceptibles

dintervenir dans |a transmssion des bilharzioses hunmaines et aninales.
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a) _Répartitian _et__abondance relative

- Les Bionphalaria sont plus nombreux et ont une répartition limtée dans le

systeme naturel et systene anénagé

Systene naturel 411 specinens soit 27 %

Systene aménagé : 1 133 specimens.'soit 73 %

-~ Les 4 espéces de bulins n'ont pas | a nménme abondance et sont inégal enent

répartis dans les différents systenmes

495 en zone nat urelle (68 Z)

B. truncatus (723 ;ge;ol mens) dont <_ 228 en zone aménagée (32 7)

B. forskalii (65 specimens) dont <26 en zone naturelle (40 7)
7 % %39 en zone aménagée (60 %)

>l4 en zone anénagée (25 %)
B. senegalensis (55 specinens) dont

1 en zone nares tenporaires
6 %

soit (75 %)

. B globosus (39 specimens) tous en zone aquatique naturelle
4%

- C est dans | e "systéme épidémologique aménagé" que |'on rencontre le plus
grand nonbre de Mllusques (58 % de |'ensenble des 3 systémes) soit 1 414

Pulmonés qui se répartissent ainsi

, 1 133 Bionphalaria représentant les 80 % des Mllusques du Systéne

281 Bulins soit les 20 % qui se répartissent ainsi

-~ 228 B. truncatus (81 % des bulins)
- 39 B. forskalii (14 %des bulins)

- 14 B. senegalensis (5 7 .des bulins).

= Le systenme aquatique naturel possede les 40 % des Mllusques soit 971 conpre-
nant

-~ 411 Bionphalaria soit 42 % des Mollusques du systéne

= 560 Bulins soit 58 7 dont la répartition est

Icl/ll.
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- 495 B.truncatus (88 % des bulins)
- 39 B. globosus ( 7 % des bulins)
- 26 B. forskalii ( 5 % des bulins).

- Le "systene des nmares tenporaires" héberge la plus faible quantité de Mllus-
ques, les 2 7 restant soit 41 bulins conposés d' une seul e espéce B. senega-

| ensi s.
Oh constate que les Bionphalaria sont plus nonbreux et plus fréquents dans le

"systéne aquatique anménagé", alors que les bulins avec prédoninance B. truncatus

sont plus abondants dans |e systéne aquatique naturel.

b) Reépartition dans |e tenps. Dynamque des populations

L' évolution nalacologique au niveau du "systéme des nares tenporaires" est
particuliére et dépend de |'abondance des pluies. Cest uniquement durant |es
3 preméres périodes de prospection (janvier, juillet et décenbre 1990) que
ces mares ont eu de |'eau, dont la quantité dimnue au fur et a nesure qu' on
s'éloigne de la saison des pluies. Au total, il y a eu peu de Mllusques (41)
qui ont été récoltés en juillet (24 %) et en décenbre (76 Z). Ce sont des

B. senegalensis bien adaptés a ces biotopes tenporaires.

Pour ce qui est des 2 autres systénes épidémologiques, qui ont de |'eau en

per manence, le maxinum des Mllusques ne se situe pas a la néme période.

Dans |e "systéme aquatique naturel”, c'est en avril ol sont récoltés le plus
grand nonbre de Ml |l usques (49 %dont |les 26 % sont des bulins) et en décenbre

ou la population est la plus faible (8 %) (cf. tableau n°3, page 79).

Dans le "systene aménage", le naxinmum est atteint en janvier (50 % des Ml us-
ques dont les 46 7 sont constitués par les Bionphalaria), puis en juillet, il
y a 31 7% des Mllusques avec prédomnance des Bionphalaria. Cest en décenbre

ol |la population est la plus faible (5 %) (cf. tableau n°2, page 79).



Une étude plus conpl ete intégrant tous ces 3 systénes devrait durer 12 3 24 —

mis avec des prospections réguliéres nmensuelles.

Ainsi, tous les facteurs (climatiques, régime dirrigation, etc...) geraient

pris en considération pour meux étudier les variations saisonnieéres.

Cependant, cette étude a perms d obtenir d inportants résultats quant a la -
répartition des Mllusques et leur abondance relative dans |es systénes épidénio

| ogi ques.

Dans cette zone d'étude, ce sont |es Bionphalaria qui prédom nent et sont
plus fréquents et abondants dans |e systene anénagé particuliérenent dans la ~
| ocalité de Richard-Toll.

Dans d' autres canaux d'irrigation et drains du Delta, ce sont |es bulins qui
sont les plus nonbreux.

Les Bionphal aria avaient une répartition trés restreinte au niveau du Delta, W
localisée en 2 ou 3 points et en petits nonbres. Son aire de répartition s'est-
agrandie, et on assiste depuis un an a son extension au niveau du Fl euve
Sénégal & Richard-Toll et des narigots du Goromet du Lanpsar. +
Seule la bilharziose urinaire était connue au niveau du Delta, et en petits
foyers. Cest a partir de 1988-1989 que |a bil harziose intestinale est déclarée
dans cette zone, localisée surtout a R chard-Toll avec de fortes préval ences

allant de 40 a 90 7 dans certains quartiers.

Des Mol | usques infestés sont trouvés au niveau du Lac de Quiers {Mane, Send&t)
et a Ross-Béthio.

33

Avec | e dével opperment de |'irrigation et la multiplication des aménagenents
dans le Delta et le Lac de Quiers, les risques d extension de cette maladie .
deviennent de plus en plus grands.

it
Paral | él ement chez le bétail, on assiste au développenent de certaines affec-
tions liées a |'eau surtout la Distonatose, |es Schistosonoses et Paranphisto
moses. Les conditions sont devenues favorables aux Mllusques hétes intermé- --
diaires : Lymmaea natal ensis, B. truncatus, B. globosus, B. forskalii et

B.  senegal ensis.
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QONCLUSION  ET PERSPECTI VES

Cette étude a pernis d actualiser la répartition et | abondance des Mollusques

hotes internmédiaires de Schistosomes de |'homme et du bétail au niveau du Delta
et Lac de Quiers.

Cette zone est en pleine évolution en ce qui concerne la culture irriguée et

les aménagerments  hydro-agricol es.

On assiste a une pillulation des Mllusques qui ont trouvé des conditions favo-

rables pour leur installation et |eur extension.

Cette situation correspond a un développenent de certaines trénatodoses surtout
les Bilharzioses et |a D stomatose.

Richard-Toll est le siége de la premeére épidénie de bilharziose intestinale

a s. mansoni avec souvent de fortes préval ences.

La bilharziose wurinaire qui existe depuis longtenps nmais en petits foyers de

faibles prévalences, risque de prendre de |'inportance car les bulins hétes
intermédiaires potentiels sont présents.

Cest au niveau du Lac de Quiers & Muane ou |'on enregistre le plus grand
foyer de D stomatose ovine.

Tous ces systenes épidéniologiques : systene aquatique naturel, systene irrigué
et systene de nares tenporaires constituent des zones a risques de transm ssion
des  bil harzi oses.

Une lutte efficace doit étre entreprise contre les Mllusques surtout au
niveau des anenagerments afin de limter leur développenent et de réduire la
transni ssi on.

YA
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En méne tenps, des nesures d'acconpagnement s'avérent nécessaires (construc-
tion de latrines, éducation sanitaire, adduction d'eau, etc...).

Dans tout projet d' aménagement hydro-agricole, il doit exister nécessairenent
un volet d'étude et de suivi "santé et environnenment". Ceci permettra de
limter les inpacts négatifs des ameénagements et de suivre ['évolution de Ila
faune vectrice afin de pouvoir lutter a tenps.

Ce volet "santé et environnement™ pernettra de faire une étude plus conpléte
(multidisciplinaire) afin d évaluer les inpacts des aménagements sur la
pathologie de |'honme et du bétail.



Tabl eau n°l :

Distribution des Mollusques dans les différents

systenmes épi démi ol ogi ques

Gyraulus costulatus

Local it és Systéme : Zone naturelle Systéme : Zone anénagée Systéne : Mares tenporaires
1 - Fleuve 1 - Casier CS.S. 1 - Degue Garand
Lymaea natalenis Lymnaea natal ensis . B. senegalensis
T B. truncatus B. forskalii
. - B. senegalensis . B truncatus . . - Mar di al
Richard-Toll Bionphal aria  pfeifferi Bionphalaria pfeifferi 2 - Darda _
. B. senegalensis
2 - Marigot et Canal de |a Taouey 2 - Canal d'irrigation principal . Corbicula sp
Lymanaea natalensis Lymnaea natalensis . . — sqat i f
BY truncatus B. truncatus . . 3 - Carriere > Negati
Bi omphalaria pfeifferi Bi omphal aria pfeifferi
M 3 - Fleuve ==> Negatif 3 - Canal dirrigation C.S.S.
Rosso Lymnaea natalensis
. B truucatus . .
Bionphalaria pfeifferi
4 « Tellel (Marigot Lanpsar) 4 - Ross Bethio (Irrigation SAED) 5 = Saréne ==> Négatif
Lymnaea natalensis Lymaea natalensis
Biomphal aria pfeifferi B.  truncatus
N 5 - Pont Denba (Marigot Lanpsar) 5 - Boundoum (Irrigation SAED) 6 - Wndou Cuiros
Ross-Béthi o B. truncatus Lymaea natalensis « B. senegalensis
B. forskalii
6 - Boundoum barrage (Marigot Lanpsar)
Lymmaea natalensis
7 « Ross Béthio (Marigot Lanpsar)
. Lymnaea natalensis
. B truncatus . )
Bi omphal aria pfeifferi
8 - Moane (Lac de Guiers) 6 - Ponpage Senda (Irrigation) 7 - Mare Senda
v ) B.  truncatus . Lymnaea natalensis (Corbicula sp)
Lac de Quiers . B forskalii . B. forskalii
Bi onphal aria pfeifferi . Bionphalaria pfeifferi
Cyraulus  costul atus Cyraulus costul atus
9 - Fleuve (Lanpsar)
v Lymaea natalensis
Lanpsar . B forskalii
B. globosus




Tabl eau n°2 :

Evol ution mal acol ogi que dans

les systemes épidémi ol ogi ques

8L -

Zone anenagée (canaux d'irrigation et drains)
Périodes Janvier 1990 Juillet 1990 Décenbre 1990 Avril 1990
ocaliomis Hollusques B.pf Bulins | Densité | B.pf | Bulins | Densité | B.pf | Bulins Densité | B.pf Bulins | Densité
sites
R_ichard-Toll
1) Casier C.S. S(Intérieur) 108 29 B.t. 137 95 45 B.t. 280 21 2 B.t. 46 4 2§ ﬁ_ff. 57
2)  Errdeiatt gation 382 0 382 80 35 B.t. 230 12 0 24 10 1 B.t. 17
(extérieur)
Rosso. i
3) rfrgation CS. S 103 22 B.t. 125 39 42 B.t. 162 7 2 B.t. 18 8 1 B.t. 14
vy FPFPGBEIBhe saep 0 0 0 0 15 B t. 30 0 3 R.5. 10 0 38k 12
5)  BORRHSEH © 0 5B.t. 5 0: 7B.f. - 0 3 B.t. 6 0 5 B.t. 8
Irrigation
6 Bk (4R 62 1 B.t.| 63 78 7 B.t. 170 2 12 B.s. 28 122 0 183
TOTAL 655 56 B.t 292 144 B.t. 42 10 B.t. 144 18 B. t.
1B.f 7 B.f. 14 B.s 31 B.f.
% paespece etpar péri ode 46,32 % | 4,03 % 20,65 % 10,67 % 2,97 % 1,69 % 10,18 % (3,46 %
Total général 1 414 Mollusques
B.pf : Bionphalaria pfeifferi
B.t. Bulinus truncatus
B.f. : Bulinus forskalii
B. S. Bul i nus senegal ensi s.
Densité = Nombre de Ml usques
récoltés par personnel heure.
I | | l ! ! l t {
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Tabl eau n®3 : Evolution nalacol ogique dans les systémes épidémiologiques :
Zone aquatique naturelle (Fleuve = Marigots)
re . !
Périodes Janvier 1990 Juillet 1990 Décenbre 1990 Avril 1990
Localisation Mollusques B.pf Bulins Densité B.pf Bulins Densité B.pf Bulins Densité B.pf Bulins Densité
sites
1) Riehar dsknddal 2 73 B.t. 75 3 0 Bt 66 5 0 10 0 179 Bt 269
2) kiehardiiatigot, canal) 43 33 B.t. 76 41 2 B.t. 86 2 6 B.t. 16 7 26 B.t. 50
3) BPEi%e senegal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
&) ReRRePeNi got) 4 0 4 32 0 64 0 0 0 6 4 Bt 15
Ross- Bét hi o 9 B.t. 12 B.t. 51
5) BosS B (Mari got) 0 3 B.t. 3 37 9 B 94 0 0 0 22 B.t
6) BBERaBAHM Prar i got) 1 0 1 10 1 Bt 22 2 0 4 4 4 Bt. 12
7) ROSSoBREMACe  (Mri got) 26 2 B 78 163 6 Bt 254
8) FESndle Fhyers 0 48 Bt 62 0 32 Bt 64 0 14 B.t. 34 0 1 B.t. 1
14 Bt 3 Bf
9) Lanpsar i 3 B,g. 4 0 1 Bf. 2 1 5 B.g. 22 0 31 B.g.
QHB§§ (Mari got) 0 : %F 5 %% g 47
157 Bt. 74 B.t. 32 B.t. 232 B.t.
TOTAL 50 15 Bf. 123 2 B.£. 36 9 B.f. 202 31 B.g.
3 B.g. 5 B.g.
%par espéce epar periode 5,14 % 18,02 % 12,66 % | 7,82 % 3,70 % 4,73 % 20,80 % | 27,0a %
Total général 911 Mol usques
B.pf.: Bionphalaria pfeifferi B. f Bul i nus forskalii B.g. Bulinus gl obosus
B.t. Bul i nus truncatus B.s. Bulinus senegal ensis



- 80

Tableau n°4 @ Role épidéniologique des Mllusques
Taux d'infestation des Bionphalaria pfeifferi
1. Systeme épidémologique zone naturelle
Périodes . .
\ Janvier 1990 Juillet 1990 Décembre 1990 Avril 1990
Taux d'infestation Nb de Mollusques + |Nb de Mollusques + [Nb de Mollusques +|Nb de Mollusqes +
localités =« Stes — Nb de Moll. testés [Nb de Moll. testés [N de Moll. testés | de Moll. testés
Richard-T
L Famve oM 02:0% |o0/3=0% |o5=0% |ofo= O%
ichard-Tal]
2) Fashard Hat got - canal) 283 = 4,65 % | 2/41=4,87% | 0/2= 0% [0/1 = 0%
Rosso
3) Fl euve 0/0=10 % 0/0=0 % 0/0 =0 % 0/0 =0%
Bét hi.o.
4) Fgpse e“@ﬁ?u got) LY/ 0/32 =0 % 0/0 =0 % 1/6 = 16,66
Ross Bét hi o
5) Pt Demba (Mrigot) 0/0 =0 % 0/37=0% 0/0 = 0 % 0/22= 0 %
R Bét hi
6) Bgﬁﬁdou?n I(cl)\/arigot) 0/1L = 0 % 0/10= 0 % 0/2 = 0 % 0/6 = 0%
Ross Béthio
7 Ross  Bithio  (Mrigot) 0/0 =0% 0/0=0 % 0/26 =0 % 0/163= 0 %
8) kggne de(Lgél)erS 0/0=0 % 0/0=0% 0/0 = 0 % 0/0 = 0 4
Lanpsar _ = - -
9) Lanpsar  (Mari got) 0/0 = 0 % 0/0 =0% 0/1 =0 % 0/0 = 0 %
Lgfresgg;; on globale 2/50= 4 % | 2/123=1,62 % | 0/36 =0 %  |1/202= 0,49 %
[I. Systeme épidémologique zone anénagée
N Janvier 1990 Juillet 1990 Décembre 1990 Avril 1990
Taux d'infestation No Mllusques + [No  Mllusques + | No  Mllusques + [ No  Mollusques =
Nb testés Nb testés Nb testés No testés
Localités - Sites
1) Rrehgadi Bl lcss Intérieur 35/108 = 32,40% 9/95 = 9,47 % | 5/21 = 23,80 % |0/4 = 0 %
—1
2) Ry ehgest 63l | css Extéri eur 20/382 = 5,23% [ 5/80 = 6,25 % | 0/12 = 0 % 1/10 = 10 %
3) F?fisga“on oss 10/103 = 9,70%|2/39 = 5,12 % | 1/7 = 14,28 %|0/8 = 0 %
Ross Béthio - - o =09 - !
k) Boundoum |1 gati on 0/0 =0% 0/0 = 0 % 0/0 0% 0/0 0%
Ross Béthio _ -0 o -0 9 - o
5) Ross Béthio Irrigation 0/0 = 0 % |0/0 =0 0/0 =0% 0/0 0%
6) 'ﬁ,%cnpa%ee %"EEEA 8/62 = 12,909|0/78 = 0 % 0/2 =0% 0/122 = 0 %
Infestation globale = o - 0 = 14.25 % | 1/144 = 0.69 %
oar . péri ode. 73/655 11,14% 16/292 = 5,47 %| 6/42 = 14,25 % | 1/ s
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/IT-YYVANT - PROPOS

Des problemes matériels et techniques (panne de |'enceinte climtique)
sont intervenus au dernier nonent et n'ont pas pernmis de nmener des
actions de recherche dans les délais prévus

Nous regrettons trés vivenent cette situation

Ce présent rapport renferme les premers résultats partiels.

Le rapport final sera rems sous peu.
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1 - ETUDE DE LA DYNAM QUE DES PCPULATIONS DES MOLLUSQUES

Nous avons choisi |'aménagenent hydro-agricole de Liboré comme lieu
d' expérinmentation de notre projet

Mse au point dune technique de lutte non polluante contre |es
vecteurs de la Bilharziose urinaire en zone irriguée par asséchenent controlé -
des canaux d'irrigation.

Il nous parait donc indispensable de connaitre la nature des Ml usques

vivant dans le mlieu, leur répartition "et ['état de leur infestation
naturel | e.

1.1 - Xatériel et méthode

1.1.1 = Présentation sommire de |'anénagenent

Cest un périmetre irrigué rizicole alimenté par ponpage des eaux
du Fleuve Niger (Voir photocopie ci-jointe représentant le plan du périnetre). -

L'eau est conduite par des canaux bétonnés de 2 netres de large et de
90 centimétres de profondeur, puis distribuée par des vannes dans des

rigoles en terre, larges de 50 centimetres, qui alinentent les parcelles
de riz. Les récoltes sont bhisannuelles avec deux saisons de culture

de janvier a avril
d aolt a novenbre

1.1.2 = Choix des zones d' échantillonnages

Nous avons choisi au départ sept endroits pour effectuer nos échan-
tillonnages. A la suite de considération faisant intervenir le contact
homme- Mol | usque, ce choix a été porté finalement a neuf. Ce sont

Point 1

Cest un endroit tres fréquenté par les fenmes et les enfants pour
les baignades, le linge, le lavage de la vaisselle , etc... Le prélevenent

Y AN
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se fait a quelques metres en retrait. Il n'existe pas de végétation ou

de brindilles qui flottent sur lesquelles viennent se fixer les mollusques.

Par contre, il existe au fond de |'eau, de vieux habits, des ustensiles

usés.

Point 2

Il est identique au précédent sauf que c'est ici que les homes
prennent |eur bain avant de rentrer a |la maison, une fois le travail de
la j»wurnée termné. Précisons toutefois que les points 1 et 2 sont des

canaux bétonnés ayant |'allure d' une mni-piscine.

Point 3

Cest un canal en terre desservant les parcelles de riz et relié

au grand canal bétonné par une vanne

Point 4

C _est une parcelle de riz.

Point 5

Cest en quelque sorte, la porte d' entrée de |'anménagenent. C est
par |a que passent tous les exploitants pour rejoindre |eur parcelle.
Cest la que I es animaux viennent boire et c'est un lieu tres fréquenté
par les canards qui sont friands de nollusques.

Point 6

[l est identique au point 3 avec la différence qu'il est situé plus
en profondeur des rizieres et situé contrairenent a |'autre, a 1'Est du

canal princi pal .

ocn/...

[N
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Point 7

I1 est situé sur le canal betonné avec la particularité détre tres
éloigné du village et d'étre trés peu fréquenté.

Point 8

Cest encore une portion du canal betonné. A cet endroit se trouve
une haie d'Eucalyptus sServant de brise-vent si bien que [es nonbreuses.
feuilles et brindilles qui tonbent dans |'eau servent de supports aux
mol | usques.

Poi nt 9

Cest un canal en terre. Il a la particularité d'étre situé a la
limte extrémes de |'aménagenent. Cest la que se déverse le canal principal
aprés avoir parcouru |'aile droite du périmetre irrigué.

1.1.3 ~ Méthode d'échantillonngage

Nous avons choisi la methode du ramassage manuel en fonction du tenps.
Dans chacun de ces points, nunis de bottes, de gants et de pinces, nous recol-
tons tous les mollusques rencontrés, le tenps de récolte est fixé a 15 mnutes.

1.1.4 « Dépouillement de la récolte

Les nollusques récoltés dans chaque point sont conservés dans des boites

plastiques de dinensions 10,5 x 7 x 2,5 cm entre plusieurs couches de coton
hum des. Ramenés au |aboratoire, nous procédons d'abord a leur détermnation

systématique. Ils sont ensuite nesurés a |'aide dun pied a coulisse de fagon
a déterminer la taille de chacun. Les nollusques sont ensuite ms dans des

pilluliers individuels avec un peu deau et exposés a la lumeére d une |anpe
pendant deux heures. Cette méthode a pour but de provoquer |'émssion des fur-
cocercaires des nollusques natuellement  infestés.

1.1.5 - Résultats
II's sont consignés dans le tableau ci-joint

Dans |'ensenble, un seul Mollusque (B. truncatus) a été trouvé positif

€n Schistosome.

/ o
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TABLEAU N°

}

1 : DWNAMQE DES PCPULATIONS DES MILLUSQES AU N VEAU

DES PONIS DE RECOLTE DU 1.08.89 AU 12.12.89

POINTS 1 2 3 4 | s 6 7 8 9
DATES Mol losques
Bf Bt:‘I Bg |Bf | Bt | Bg|Bf | Bt |Bg If Bt Bg Bf Bt Bg Bf Bt Bg Bf Bt Bg Bf |Bt |Bg [Bf |Bt |Bg
01.08.89 3 ol -1 --1 | 8] -]|- - -l -l ===l =|=]-]3]- 12| 5] 6
07.08.89 T ST -7 =t =l - 5 -] -] - 13| - |16 17| 5| 22
14.08.89 9| 4 6 6 - - | - - 6| 1| 5|36/ 2|10
21.08.89 2 7 1 2| 1] 6|37 =10
28.08.89 21 1 7 22| 4 6|31| 4]26
04.09.89 17| 1 9 10
11.09.89 0] 1 26 6 I KL EED
18.09.89 11| 2 35 14 2 30 2f11 | 11| 9 |26
25.09.89 8 6 ! 27| 3| 6| 21| - |26
02.10.89 31 ! ! 1 35| 13| 26| 14| 4| 22
09.10.89 33 4 5 48| 21| 16| 15|13 | 6
17.10.89 Cufagé 41 a 1| 2 22| 54| 25 2 8
24,10,89 53 1 36| 24 4 5| 3| 9
31.10.89 17 1 19 114 | 2 16145p4
07.11.89 8l 4 1 16 1 5/ 250 25 4| 1| 1
14,11.89 4 12| 6 5 12| 57| 9
21.11.89 7 1 5] 21| 3§ 5| 3|11
. 05.12.89 6 6 2 12 77 L[ 31[18
12.12.89 5M5 | 1] 1 7 0 1
QT AT SO =305 27 [ eje3 | =T I3[ 2 |3 [ == {306{338{250277 0,158
B.f = Bulinus forskalii B.t = Bulinus truncatus B.g = Bulinus gl obosus
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Il = MISE AU PONT D UNE TECHN QUE NON PO LUANTE DE LUTTE CONTRE LES
MOLLUSQUES VECTEURS DES SCElI STOSCKI ASES PAR ASSECHEMENT - CONTRCLE
DES CANAUX DI RR GATION

2.1 = FEtude expérinentale

Certaines especes de nollusques gastéropodes d eau douce possedent |a
capacité remarquable de résister a la sécheresse et de vivre en anhydrobiose.
Cest & dire que par suite dun dessechement du mlieu, ils entrent en vie
ralentie et restent dans cet état jusqu au retour des conditions favorables.

2.1.1 = Espéces de nollusques utilisées

Bulinus truncatus. Cest le principal héte internédiaire de la Schis-
tosoniase wurinaire au Niger. Sa densité est mximle en saison séche.

Bulinus globosus. Bien qu'il soit le vecteur principal de la Schistoso-
mase a Schistosoma haenatobium en zone humde, au Nger, son roe dans la

transmission est tres mnime, voir nul. Sarépartition est plus restreinte.

Bulinus  senegalensis. Egalenent hote intermédiaire de Ia Schistosom ase
urinaire en zone sahélienne, on le rencontre préférentiellenent dans les nares

tenporaires. |l apparait dés les premeéres pluies et les densités de populations
augmentent  rapi dement.

Biomphalaria pfeifferi. Ce planorbe est |'hote internédiaire de la
Schistosomase intestinale. A |'opposé des bulins, il ne supporte pas les tem

pératures  élevées, ce qui limte sa localisation & |"extréme sud du pays, dans
des cours d'eau permanents : les Dallols.

2.1.2 -~ Lieux de récolte des nol |l usques et techniques de prél evenents et
d' el evage

Bulinus truncatus et Bulinus globosus ont été récoltés dans le périmtre
hydrvagricole de Liboré a 15 km au Sud-Est de Namey, sur la rive gauche du
Fl euve.

ICO/00|
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Bulinus senegalensis a été récolté dans |'arrondissement de Baleyara
3100 kma 1'Est de Namey, dans les mres tenporaires de Bangario.

Bionphalaria pfeifferi. Les récoltes ont été effectuées dans |'arrondis-
sement de Gaya, a 300 km au Sud-Est de Nianey.

Avec les precautions d usage (port de bottes et de gants), les nollusques
ont eté prélevés sur leur support a |'aide de pinces. Ils ont été ranenés au
| aboratoire dans des boites plastiques de dinmensions 10,5 x 7 Xx 2,5 cm entre
plusieurs couches de coton humide. Puis ils ont été soums individuellenent
au test d'émssion des cercaires afin de déceler ceux qui seraient naturellenent
parasités.

Ils ont été ensuite placés dans des bacs en matiere plastique de
30 x 15 x 7 cmrenplis deau de forage a pH 6,6. Les nollusques sont nourris

avec de la laitue séchée et gardés dans une salle ou la tenpérature est main-
tenue constante a 26°C.

2
Dans les bacs, nous laissons flotter des carrés de polystiréne de 5 cm

de c6té. Les mollusques pondent sur la surface immergée. Au bout d'une senaine,

les pontes sont raclées au scalpel et enfouies sous le voile fornmé par une

algue en culture (Nostoc nuscorunm). L'éclosion survient 7 a 8 jours plus tard

et les jeunes nollusques trouvent ainsi de la nourriture sur place, adaptée

a leur radula encore fragile.

Au bout de 2 semmines, les bhoites de pétri contenant |es jeunes nollusques
sont plongées dans les bacs ordinaires enplis deau et pourvu de laitue.

L'élevage ainsi pratiqué pendant trois mois, nous a fourni des mollusques
en nonmbre suffisant pour nous permettre de passer a la phase expérimentale.

.--/-nu
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* . o .
2.1.3 - Techni ques pour |'étude de |'asséchement en mlieu anbi ant

L'assechement en mlieu anbiant se fait dans des bacs,exposés a |'air

libre & |'extérieur et a 1'ombre, remplis de boue, dans laquelle sont enfouis
des  mol | usques

De la boue prélevée au fond des canaux d'irrigation est seéchée, pilée
et tamsee afin de la débarrasser des débris végétaux. Hle est ensuite pétrie
et répartie dans des récipients en matiere plastique de 20 x 16 x 6 cm

Dans ce récipient contenant la boue, nous tracons 4 lignes horizontales
et 5 lignes verticales distantes entre elles de 3 cm (n obtient ainsi 20
points d'intersection au niveau desquels sont enfouis les nollusques

Une partie des répcipients sont laisses a |'air libre pour asséchenent
progressif de la boue. Dans |'autre partie, la boue est maintenue hunide

Toutes les deux semaines, |'un des recipients est plongé dans'un grand
bac deau avec de la laitue. Au bout de 24 h, les nollusques survivant sont

conptés. La boue est ensuite tamsée pour récupérer les coquilles des mollusques

norts.

2.1.4 = Techni ques pour |'étude de |'asséchenent en mlieu control é

Le conditionnenent des nollusques est le néme que précéderment mais ic
|"expérience doit etre effectuée dans une enceinte climatique pernettant de
controler la température et |"humdité.

L'expérience n'a pu malheureusement étre menée en raison d' une
panne de |'enceinte climtique

2.1.5 = Résultats

Les résultats sont en cours d exploitation. GCependant, les premers
résultats sgnblent nontrer que |'espéce Bulinus globosus SoOit peu résistante

a la dessication, contrairement a Bulinus truncatus et Bulinus senegal ensis.

Y U
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RAPPORT  FI NANCI ER

Les budgets alloués ont été insuffisants pour |'exécution des programes

que s'étaient fixé chaque pays.
Cependant, les crédits versés sont venus en appui des financenents |ocaux
existants, et ont pernmis de réaliser certaines actions de recherche et d attein-

dre quelques objectifs.

Les principales lignes budgétaires sont

le transport (carburant et entretien véhicule de mssion)
les frais de nission

L

petits matériels de |aboratoire

:

€l evage des Ml usques

1

di vers.

Pour |'ensenble des 3 pays, les credits ont éte utilisés' a 100 Z.

Nous présentons les différentes fiches financiéres.
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FI CHE FI NANCEERE DU TOX0

Le tabl eau ci-dessous récapitul e | es dépenses ef fectuées par chacune des
deux équipes : frais de déplacement payés aux taux prévus dans les ternes
de référence, carburant, nenues dépenses, ainsi que les frais bancaires de
tenue de conpte. Le-financenent a eété surtout wutilisé. pour les études sur

le terrain (carburant et frais de mission) et némes. dépenses, (matériel, etci..).

PETI TES RETENUES LUTTE BI OLOG QUE VI REMENT DI SPONI BLE
DATE
FRAI'S CARBURANT FRAI'S CARBURANT BANQUE BANQUE CAlI SSE

PREM ER VI REMENT 792 020
06.11.89 |38 000 (8 000 86 000
09.11.89 |38 000 (8 000 8 000

10 000 8 000 690 020 10 000
30.11.89 84 000 31 400
02.12.89 ) 10 000 130 000 560 020 24 600
06.12.89 38 000 6 150 46 000 514 020 26 450
18.01.90 28 000 9 000 37 000 477 020
09.01.90 |43 000 (9 o000 52 000 425 020
05.02.90 |38 000 (8 000 46 000 379 020
07.02.90 28 000 8 000 36 000 343 020
RAPPCRT D ETAPE 343 020 26 450
07.03.90
09.03.90 84 000 36 000 120 000 223 020 32 450
12.03.90 (38 000 |8 000 46 000 177 020
02.04.90 |38 000 (8 000 46 000 131 020
03.05.90 |38 000 (8 000 46 000 85 020
06.06.90 - 8 000 8 000 77 020
FRAI'S BANCAI RES 2 490 74 530
05.07.90 - 8 000 8 000 66 530
02.08.90 - 8 000 8 000 58 530
DEUXI EME VI REMENT 693 464
FRAI'S BANCAI RES 3990 748 004
03.09.90 152 000 9 250 161 250 586 754
18.10.90 38 000 8 000 46 000 540 754
14.11,90
27.11.90
29.11.90 152 000 30 750 184 000 356 754 33 700
13.12.90 38 000 8 000 46 000 310 754
14.12.90
16.12.90 84 000 36 000 120 000 190 754 33 385
22,01.91 3 3 993 186 761
23.01.91
14.02.91 3
22.02.91

22,01.94.02.923.01.22,02. 99 W W0 howm 164 000 CEERRLLL 34 885
FRAI'S BANCAI RES 2 000 20 761
DSPONBLE BWQE + QNSE 55 646
| NDEMNI TES FORFAI TAIRES CHERCHEURS 55 646
DSPONBLE BANQE + CQASSE 00 000
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FICHE FINANCIERE DU SENEGAL

1) Carburant ... .. .. ...
2) Frais de mssion ... ...

3) Matériel de labo et fourniture
Elevage Mdllusques .......... ... ... ...

4) Animaux d'expérience pour tester
des infestations .......... ... ... .. ...,

5) Remise en état véhicule de
tournée et entretien ... ... ... ... ... ... ...

1 379 088

3 609

1 375 479

420 000

338 000

275 000

100 000

252 479

F CFA

F CFA

F CFA

F CFA

F CFA

1 375 479

F

CFA



= 100

/7- ICHE FINNNOERE DU NGR

CREDITS DISPONBLES : 780 001 F CFA

1°)

3°%)

4°)

5%)

6°)

Matériel de prélévenent et petit natériel
de laboratoire ... ... ... ... L

72 139 F CFA

2°) o Documentation . ........... . ... 4 265 F CFA
Elevage Mllusque . . . . . ... ... ... ... .4 70.000 F CFA

Equi penent labo (rmatériel d enregistrenent) ........ 209 579 F CrA
Carburant .. ... . 167 250 F CFA

Frais de mission ..... ... ... .. .. .. . . ... .. ... 225 000 F CFA

TOTAL ... ... . . 748 233 ¥ CFA

SOLDE ... .. ... .. . . . 31 768 F CFA

TO TAL ... ... .. ... Lk 780 001 F CFA
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CONCLUSI ON

Dinportants résultats sont obtenus en ce qui concerne la répartition
des Ml lusques, leur abondance relative et leur rdle épidémologique

Ces études ont nontré que les nodifications écologiques, par la créa-
tion de biotopes favorables aux nollusques, constituent des risques de
dével oppenent et d'extension des Bilharzioses.

Les 3 systenes épidémol ogiques aquatiques constitués par les narigots
le réseau irrigué et les mares tenporaires sont souvent des points d eau
i ndi spensabl espour les populations humaines et aninales. Ces mlieux héber-
gent des nollusques et constituent des zones potentiellesde transm ssion

des Schi st osom ases

Un certain nonbre de nollusques ont été récoltés, identifiés et testés
Les taux d'infestation sont faibles, voire néme nuls dans beaucoup de |oca-
lités.

La dynamique des populations est étudiée dans les différents systemes
épidémol ogi ques et des résultats intéressants sont obtenus (cycle de

dével oppenent, cycle de transnision, période favorable pour la lutte, etc..

En ce qui concerne la lutte surtout biologique, des investigations sont
faites avec Melanoides tuberculata, les recherches sont & poursuivre pour

trouver d autres nollusques conpétiteurs efficaces.

Pour ce qui est de la lutte écologique, dinportants résultats sont
obtenus. Dans certains péringtres irrigués, une bonne gestion de |'eau et
un cal endrier cultural avec irrigation espacée, constituent des noyens de

lutte contre les nmollusques par la réduction de la durée de |'eau dans les
canaux.

Tous ces résultats obtenus au niveau des 3 pays constituent d'impor-

tantes données de base pour les nollusques en relation avec |es Bilharzioses.
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Ces résultats avec ceux obtenus dans d autres pays pernmettront d'envi-
sager |'établissement d'une carte nalacologique et épidémologique des
Bil harzioses dans notre sous-région.

Des contacts plus fréquents entre les 3 équipes ont été insuffisants
pour pernettre un plus grand échange d' expériences.

De tels projets a caractere régional doivent se nultiplier et se déve-
| opper pour une neilleure collaboration entre | es chercheurs de | a sous-
région. En plus, un financement adéquat doit favoriser des réunions et ren-

contres pour des échanges plus fructueux.



