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INTRODUCTION

~pres la rovision de NEITZ (1956) de nos connaissances Sur
| @ transmission par les tigues des maladies aninmales d'intérés
vétérinaire, Il peut sembler superflu de recoumencer un travail
anal ogue : il suffisait de | e compléter au fur-et-a mesure des
publ i cati onsnouvel | es. :

Pl usi eurs raisons peuvent &tre invoqueées pour justifierl!
actuel | emi se-au-point. Zn premer lieule sujet 5 été restreint
aux prot ozoaires agencs de piroplasnoses, babésioses, anaplasmoses,
theil éri oses. Depuls 1956 nous di sposons d' él ément s nouveaux.
ANASTOS (1957) a fourniu n e excellente compilation sur les tiques
d'U.R.5.5. et | es mal adi es transm ses; depuis cette date d'ailleurs
| es publications soviétiques parviennent ai sénent en Qcci dent;
CERNaIaNU (1958) a proposé un ouvrage d' ensenble sur |les pircplas-
moses, OU il consacre ae nonmbreuses pages aux vecteurs et moé~
de transmission, en se refusant un peu trop, senble--t-il, & faire
la critique des données regues.

Les connai ssances sur les tiques se sont enrichies de |la
parution et de |a traduction @y précis de POMERANCEV (1950) et du
traité de HOOGSTR&AL (1956); & eux deux ils renseignent sur |a plus
?rande part des faunes pal éarcti que et ethiopi enne, qui conprennent

a majorité des vecteurs de piroplasnoses. Les conceptions systé-
matiques sur certains genres et especes se sont précisées ou ont
eténodi fiées. Dans |le genre Hyalomma des synonym es concer nant
des especes sovi étiques doivent &tre révisées. Chez | es Dermacentor
il y aeu de nonbreuses confusions entre D.marginatus et D,silva-
rum; pour 1'Burope occidental e SCHULZE avﬁ?%*g%TﬂfvﬁEEivemgﬁf_Essi»
milé D.reticulatus_s.1. @ D.marginatus : c'est vrai pour l'allemagne
mai s non pour [a France; dans une nonographi e récente, ARTHUR .

(1960) restitue D.reticulatus et |'interprete come D.pictus, en
quoi il a vraisemblablement raison. Certaines espices de Rhipice=

Ehalus ont eété scindées en plusieurs, sur des baSes biologiques,
iogeographiques ou norphol ogi ques ; pour interpréter |es notions
antérieures, il faut fournir |es nouvelles équivaﬁen es; des coupes
subgénériques ont ¢té tres utiles pour conprendre |a biologie de
certains groupes d' especes (sg. Digineus et Lamellicauéa).

A cdté de cette renise a TOUT OU interprét-tion des réfés=
rences concernant | €S tiques, il était nécessaire de tenter un
regroupenent des nombreuses Babesig décrites, surtout pour |es
espéces creées par YLKINOV et SESCOM aborateurs., Les synonym es
proposees jusqu' a present 1'ont e-té sur des bases norphol ogi ques;
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nos rapprochenents se fondent sur |'identité des vecteurs, qui
fourni ssent un poi nt de aépart | ogi que.

Lorsqu' on considére | a soume des références concernant |es
rapports des tiques et des hémat ozoaires, il est nécessaire de se
livrer & un travail critique pour distinguer |es vecteurs naturels
des vecteurs oxpérinontaux (Il es conditions expérimental gs ét ant
parfoi s en contradiction avec |es conditions naturelles). Pour
conpr endr e ces phenonenes naturels, il a été nécessaire d établir
| es divers types de cycles d'Ixodoidea, qui sont beaucoup plus
di fférenci és que | es schénas de base concernant |e nonmbre dss
h8tes. || faut faire intervenir las tropisnmes envers | es bi ot opes
et la nature zool ogi que des hdtes. On peut reconnaltre alors une
di zai ne de groupes naturels, & évolutions définies; parm ces
groupes, certains nc sont pas paresites du bétail; d'autres sont
parasites ¢t peuvent transmettre babésies et anaplasmes; quel ques
uns seul enent sont aptes & la transm ssion des theiléries, d'un
poi nt de vue cyclique; intervient ensuite |la spécificite de vec-
teur parmi |'ensennl e des especes aptes.

Ce rapport se présente comme une série de documents des-
tinés a fournir dcs bases biol ogi ques concornant 1gs rapports des
tiques et des hém.tozoaires, plutdt que comme yne m se au point
sur le sujet. Ce que nous en savons aujourd' hui inévitablement
se modifiera. || s'agit de proposer aux protozool ogi stes peu fami-
licrisés avee les tiques les particul arités biologiques de ces
derni éres on rapport avec lcur r8le vecteur; les acarol ogistes
d"autre part pourront y voir une tentative de compréhension des
hématozoaires des ani maux domesti ques (dont pour beaucoup |a posi -
tion systematique n' est pas définie), sur |a base des nodalités
de transm ssion par | es tiques.
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CYCLES BI OLOGd QUES DES IXODOIDEA

CFINITIONS

| xodi di en

Le cycl e i xododi en ¢st caracteérisé par |a comportement des
miles d'Ixodidac, en rapport avec 1lcs fonctions d'alimentation
et de reproduction. . .

I1 senbl e que les wlles nc fasscnt jamai s de repas de sang;
le jefine ¢st évident pour |es especes cndophiles, dont 1¢s males
ne sont jamais observés sur 1'adte; d' autre part ceux qui recher-
chent un hote sont trouves pour la plupart errants dans le
pelages; leur fixation occasionnelle paralt 8trc un phénomene
mécanique d'attente des fouelles, et nc s'accompagne pas de prise
de sang, tout au plus de lynphe (NUITALL & waRbURTON, 1911, 296).

Lors de la fécondation 1¢ male est toujours libre, que la
copulation ait lieusur |'hote pendant |e gorgoment de |a
femelle (fécondati on interprandiale), Ou a terre apres |le repas
de cette fenelle (fécondation postprandiale). Le dépdt du sper-
mat ophore cst précédé d' une manceuvrc d'implantation du rostre
du mal e dans | e gonopore de la femelle qui a commencé son repas.
C'est dans cette position qu' on rencontre | e plus couramment
| es m@lcs de certains | xodi aae,

Corrélativenment 3 |'absence ge fixation véritable et
durabl e sur |'hote, on observe entre |es sex¢s un dimorphisme
remarguable du point de vue de 1l'hypostome, caractérisé chez
| e mal e par une réduction consi dérable ou presque total e des
denti cul es.

Rhi pi céphal i di en

Le cycl e dcs Rhipicephal idae se distingue dc celui des
| xodi dae par 1. conportenment des mfies. Dans | e type rhipicepha-
lidienils se fixent toujours sur |"hoéte et font un véritable
repas de sang' bien que reduit par rapport 2 celui des fenelles.
Leur gorgement se traduit par une turgescence de 1l'abdomen, qui
s'accompagnc chez certaincs espéces dé la saillie decs plaques
ventrales et de | a protubérance de quel ques festons (notament
lc médi an; ce conportenent rend les mal es aptes & transnettre
divers agents pat hogénes, au mémec titre que |les fenelles.

Les mal es gg Rhi pi cophal i dae sont tcujours fixes lors de
| a fécondation. Les acux sexes sont face-d-fuce, | eurs rogtrcs
implantés en situations contigu¥s; le Spermatophorc est deposé
sans phase préparatoire d'iaplentation du rostre male dans |e
gonopore. Toutes |es fécondations sont intcrprandiales. La
fenmelle isol ée qui a commencé un rcpas | "interronpt apres
quel ques jours et entre bn.dl%geuss trophi que i magi nale,
jusqu' al'arrivee d unmile. |l eur cote, lecs miles isolés
peuvent rcster fixés plusieurs gemaines OU plusieurs mois en
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1'attente dos fenelles. Si leurs hotes se aéplacent, ils peuvern
zal NSi SC retrouvcr & une treés _rande distance de leur licu
‘origine
L'hfpostome du mdle de Rhipicephalidae, qui se fixc commg,
la fenelle, ost cntidrement semblable § 1'hypostome do celle-ci
du point 4. vue de | a denticul ation.

Tri phasi que

Dans un cycle triphasique, |es stades de la tiqua évol uent
sur trois h8tes indivicuellement differents (qu'ils soicnt ou
non d. | a m&me espece), chacun recherchant pour son conpte un
hote et s'en detachant a la fin du ropas de sang. La rechecrche
de 1'h8te a donc licu trois fois. Los Eupaisons ¢t nues ont |ieu
ausol. Ce cycle, oy se conbinent |es hasards des repas et |es
hasar ds microclimatiques ¢t mecaniques des pupai sons senbl e
8trcle plus primtif.

Dans certaines conditions (défavorables ou cxpérimentales),
| es cycles tripaasiques peuvent devenir diphasigues; | e phéno-
nmene S'observe souvent sur le lapin ou le hérisson.

Le cycl e triphasique concernant |a grende majorité des
especes, on remarque cependant des différenciations de plusieurs
types en fonction de certaines particularités : repas ou jedne
des néles, «affinité envers |es hdtes, adaptation a un biotope
étroi tenont condi ti onné ou non. (n aura ainsi un jeu de diverses
possi biliteés concernant |la spécificité parasitaire, la sélecti-
vité, | "ubiquité, 1l'endophilie, 1'exophilie, etc...

Di phasi que

Dans un cycl e di phasiquc, |es stades de |a tique éevol uent
sur deux hoétes individuellement différents fqu'ils soi ent ou non
do | a méne espéce). Dans |l a prem ere phase |a | arve gorgée nue
sur pl ace ut |a nymphe i SSue s¢ refixe & Béoxinité; en fin de
repas elle se détache et quitta |I' héte. ns | a deuxi eme phase
gc fait le¢ gorgenont des adul tes. _

La pupaison et mue lervairesont licu sur |'hote; [a pupaison
¢t mue nymphales au sol. 4u cours du cycle il y a deux recherches
d'hndtes. Ce type senbl e &tre une awmélioration, du point de vue
de l'a réduction wes hasards, parrapport au type triphasi que.

Chez certains manm feres, gans | €s conditions cxpérimentales,
des cycles trighasiques pcuvent devenir diphasiques (sur le lapin
et le hérisson); atautre part des cycles diphasiques peuvent
devenir urtificiellement riphasiques. Ces phénowdnes pourrai ent
s'interprétor come | e signe d'une évol ution recente, plus ou
MOl NS stabiliske.

Certains nonophasi ques d' évol ution récente pcuventégale-
ment se montrer diphasiques aans | €S mémes conditions (Hyalomma
scupense et Dermacentor al bi pi ctus). -
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Monophasique

Dans un cycle monophasigue, tous |es stades de la tique
se succédent sur un unique vertébré, aborde au stade larvaire et
quitté au stade d' adulte gorge, apres |a fécondation; |es pupai
sons et rmues ont |ieu sur 1'h8te, au point méme d'implantation
de la larve et de | a nynphe; apres |les mues, |es nyuphes et |es
adul tes se rsfixent souvent & proximté immédiate du précédent
poi nt defixation; on rencontre frégquemment 1'exuvie larvaire
tout contre | a nyuaphe qui en provient. Les stades imaginaux se
dépl acent quel que peu.

au cours d'un cycle il n'y a aucune phase libre entre |es
pupaisons et |les repas. Sa durée se trouve au total ramassee par
rapport aux autres types évol utifs.

Seul s | a ponte des fenelles, |'incubation des oeufs et
| es déplacements des |arves en qu8te d' un hdte se passent au sol.
Cette recherche n'alieu qu' une fois. Les hasards des pupai sons
au sol sont élimnes. On a donc affaire ici 3 un cycle évalué et
trés adapt é.

Les tiques nonophasi ques sont parasitcs des mammiféres
Ongul és & 90-95%; ils sont exophiles et nonotropes.

Le cycl e aes boophilus sp. est entierenment stable.

Dans | es conditions expérimentales, | es cycles de HFalonna
scupcnso «t Durmacentor al bi pictus peuvent acvenir partiellenment
di phasi ques, sous T rnfTuence de fTacteurstherm ques (tenperature
anbi ante plus élevée que dans |la nature), Il «st possible que
dansles conditions natureiles, pour ces deux especes, il y ait
accomodation d¢'une frection plus ou noi NS importante de | a popu-
| ation on fonction des adoucissements de tenpérature ou de | a
situation tardive dos cycles en fin d' hiver. Dans 1: ¢as de
H. scupense ¢t D. al bi pictus, le cycle a un seul héte semble une
evol ufion zdaptative €n réaction & la rigucur du climt. Ce sont
| es seul es espéces, dans chacun Ges genrcs respectifs, qui pré-
scntent un cycl e nonophasi que ¢t qui possédent | a distribution
|l aplusseptentrionale. Cette adaptation senble relativenent
récente, ¢t nes'accompagne d ailleurs pas de nodifications
mor phol ogi ques régrcssives.,

Chez | es Isp.philus au contraire | e cycl e monophasi que
est stabl e, ainsT que chez Anocentor nitens; cotte évol ution
extréme & partir dcs typos respcctivement Rhipicephalus et
Deriaccntor, se traduit par unc régression perallélc G.ns | es
deux genres do ccrtains details do norphologie : perte du séto-
phore «u pal pe, du sillon postanal, des festons, reduction
général e de¢ teille, Cotypo cyclique senbl e un aboutissement de
1'adaptation des Bhi pi cephal i dae, par oxophilie ct nonotropisne
totaux, & partir de types triphasiques ou di phasi ques aéja
cntidrement nonotropes : Rhipiccphalus (Lamellicauda) appendicu-
latus et Rhipicephalus (Digincus) bursa.
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Endophilie

Tropisiie vers des habitats Sélectifs ou spécialisés (cre.
vasscs du sol, guleries éous €boulis rocheux, tcrricrs, grottes,
trous d arbres, do nurailles, de fzlaisés, nids, etc...). Dans
ces biotopes les facteurs therm ques et hygrometriques sont déter-
minants pour ls tique, par leurs caractéristiques, eur constance
pendant | a journée et leurs varjations au cours de |'année,
réduites par rapport aux variations exteri eures.

Le tropisme d' habitat entraine un tropisme corrélatif
envers | es hétes qui ont choisi et anénagé ces bi ot opes comre
gftes ge refuge ou ge reproduction; cette orientation se traduit
par la sélectivité parasitaire (qui peut aboutir & la spécifi-
cité); elle se manifeste principal enent vis-a-vis des péetits
memmiféres (1 nsectivores, Rongeurs), certains autres manm féres
foui sseurs (Leporides : QOryctolagus sp.; Carnivores : Vulpes sp.,
Mé1idés, hustelidésy; Ongul €S : Hyracoides), Vis-%vVvis des ol seaux
a jeunes nidicoles (Procellaniformes, Lariformes, Columbiformes,
Passeriformes, etc...). o

L'endophilie entraine sélectivité ou spécificité sans
réducti on du nonbre dos phases.

L'endophilie est caractéristique de |a grande majorité dos
argasidae (seul es exceptions ; le¢s Ornithoaoros s.str. dont |es
| arves né se nourrissent pas), de ccrftains genres d'lxodidae .
(type 3a :Phol eoi xodes, Scaphizodes, Ixodiopsis, Ceratixodes,
uschatocephalus, €IC...; type 3b : certains Ixodcs sSpjf, ce
quelques Rhipicephzlidae (dans lus genres HiGmaphysalis et Rhipi-
cephalus : type 3e); l'endophilie d'autre part pecut nfintervenir
quaux stedes immatures (type 3f : Rhipicephalidac ditropes).

En régle généralc | es tiques endophiles infestent” 1'h8te
au glte ¢t clegt 18 yu'clles s'en Gétachent; cclles gui tombent
2U cours dcs Géplacements doivent 8trc perdues; un stinulus
on relation avee les facteurs microclimetiques doit favoriscr
| es détuchcuents d=ns lc bi otope favorable.

Dans le¢ cas ol les immaturcs seuls sont ¢ndophiles, | €S

arves ecloscs dans | a natures sont r.menées par | €Ur héte au
terrier, i s¢ poursuit lc resto du cycle jusqu'a la mie nymphale.

Chez l1cs ticucs de ce groupes il y a peu de mouvements
vers le vertébré; l'e :1lées et venucs de cc dernier lcur four-
ni ssont 1'occasion du parasitisme.
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Exophilie

Tropi sne vers des habitats non spécialisés (litiere vege~
tal csuperficielle; couvcrture végétale : graminées, buissons,
arbustes, entre 20 ¢t 150 cm; sols nus : sable, pierrailles).

Le gite dc repos cst & terre,lieu du refuge contre le refroidise
scment nocturnc, ou contra la chaleur et |e secheresse du jour.
Leposte d'afffit est sur la végétation; l'activité journaliere
consi ste en une succession d' ascensions ¢t de dcscentes ¢ acti-
vitéverticale; sur les sols libres (Stoppes, semi-dsscrts), |les
déplaccments Sont horizont:ux; a la recherche du poste d"affat,

Les hdtes désignés sont donc le¢s grands manmi feres
(Ongul és, Carnivores) et | es Léporides non fouisseurs (liévres).
Ce sont tous des parasites potentiels du bétail.

Certai ns I'xodoi des menifestent 1'exophilie & chacun des
st ades (pol ytropes-nmonotropes exophilesg type 3¢ : Ixodes ricinus;
type 3d : amblyomma varieg:atum, type 3g : Rhipicephalus (Lamelli-
cauda) appendi cul atus, type 2a : Hyalouma marginatum, Type 2b :
Rhi pi cephal us (Digineus) bursa, type T: BoophiTus sp.); d autres
montrent successivenent deux tropisumes Uifferents, 1l'endophilie
comme lorve et nymphe, l'exophilie comme adulte (type 3f : Derma-
centorreticulatus); une double sélectivité envers les hbtes en
est Taconséquence : ditropisne..

Parasites et h8tes vont a 1. rcncontre | es uns des autres:
la tique on choississant son afflt, 1'hdte por ses déplacements
Sur un parcours dc¢ chasse ou de p&turc.

L'exophiliec pert de | ' ubiquité perasitaire triphasique,
tend a 1a sélectivitéditrope et nmonotrope et aboutit au cycle
monophasi que.

Sélectivité parasitaire

Orientation du choi x dos tiques vers certains groupes
naturels de vertebrés, o niveau de |'ordre ou de |la classe, en
rapport avcc habitats respectifs éaractéristiques do ces divers
groupes, plutdt qu' avec le format dos hdtes; vie-a-vis de Ces
derniers Il existe ccpendant un facteur déterminant |a choi X ou
lo refus, qui est | a température cutanée; parm |es vertédprés di s-
poni bl es dans un habitat donné, la tique pourra préciser son -
choi x en fonction de la tenpérature de 1'hdte | a plus favorable
a son repas.

ez | es mammiféres ces relations de sélectivite se déefi-
ni ssent envers |es Onguiculés (I nsectivores, Rongeurs, Chiro~
FtérOS)’ ou cnvers Les Ongul és et Carnivores, Les Primates et
es Léporides ont un comporteament ambi gu; suivant lcs especes de
tlques, ou pour une mene espece au cours des-phases du cycl e,
I l's peuvent 8tre considérés Sinultanement ou successiverient
comre de petits ou de grands mammiféres.

LN I ]
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Chez les oiseaux et les reptiles |a sélectivité est ori-
entée vers laclasse. Des relations plus habituelles peuvent
apparaltre Vis-a-vis de certains ordrcs, du fait de | eur biologie
et de leur habitat. Dans certains cas | a fréquence de rapports
tique-ha-te pourrait faire croire & une spécificité. Il s"agit de
conditions locales particuliéres; ailleurs |a m&me tique sera en
prescnce d' un autre reptile, é'un autre oiseau, qu' elle pourra
parasiter quasl cxclusivement.

~ Dans un habitat précis, les tiques sont potenticllement

arasites & toutes les cspeéces dc vertebres qui | e frejuentent;

a sélectivite des mampifércs per rupport & cet habitat cst du
mene ordre que |la sélectivité des tiques par rapport au biotope
en question et aux mammifércs QUi ¥ vivents lus tiques du bétail
ne sont pas caractéristiques des herbivores comestiques, Mais -
des zones bi ogéographi ques o0 se trouve ce betail et des types
de végeétation qu'il y fréquente. Il en est de méme pour |es
Ongulés et Carnivores sauvages de ces zones.

La sélectivité parasitaire depend directement de 1'endo-
philie ou de¢ l'exophilie des tiques.

Pour | es espéces sélectives, |'absence cans |'habit at
normsl du groupe d'h8tes ordi nairement appété cntratne la quasi
di sparition de la population, sauf adaptation du cycle évolutif
(comme cell e ae | a souche cenine donesti que cosnopolite de
Rhi pi cephal us sanguineus).

Spécificité parasitaire

Exclusivité des rapports entre UN parasite ot UN hdte OU
groupe d'h8tes définis uu niveau subspécifique, spécifique ou
générique. Pour les tiques. , dont le porasitisme Goit 8tre envi-
sage en prcamicr lieu en fonction dC 1'habitat, | a spécificité
doi't se comprendre envers un bi ot ope auv.si SFécialisé que secs
hotes. Coel permet a'intcrpréter toute excepllon occasionpelle
a la forme habituel | enent 'spécifique des rapports tique-hote,
come | a pénétration dans |le biotope d'un vertébré qui lui est
ét ranger.

Plus 1'habitet sera caractérisé et conditionné, plus le
nombrc des especes qui y vivent (parssites OU hdtcs) Se réduira,
jusqu' a oG qu' un biotopo précis, conséquence du choix et do
1'industric d'une espéce de vertébré, ne soit plus convenabl e
qu'a une aw yucigues cspeccs de parasites. La spécificité parasi-
tadre devient 1'uboutissement de deux adaptations paralleles et
d'unc cohabitation évol utive.

En corrélation avee la multiplicité des microclimts
realisés dans 1cs bilotopus cndophilcs, On constate gue C' est
parm lus tiques cndophiles ¢ue se trouvent le plup.rt ds celles
qui ont <boutl a 1la spécificité.
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Ubiquitéparasitaire

Possi bilité théorigue, pour une espece exophile, & un
stode donné,  dc parcesiter tous les vertébrés tcrrestres fréquen-
tant lc¢ méme bio-topo qu' elle, sans au une sélcctivité. Les |, °
especes de virtébrés numeériquement prédominantes assurent 1'évo-
lution ae la plus grande partie de |a popul ation de 1a tique;
cette associction résulte de la conposition dcs fréquences respec-
tives de la tique a-t du vertebré.

En fait si 1l¢ parcsite ne manifeste pas de refus a'hnyte,

i | nmontre une preférence pour |es grands manmiféres, sur qui se
gorge | a plupazrt dos tiques; par comparcison |le r8le des autres
vertébrés paralt sccondaire.

L'absence de grands manmiferes n'interronpra cepcndant
jamai s le cycle de cos tiques ubiquistcs, qui utiliseront jg¢s
h8tes disponibles; |la nopulation subsistera sur place, Néne Si
lc pourccntzge des aboutissenents cycliques est moindre; l¢ retour
des hdtcs préférenticls ramenera la popul:tion rcduite & SON
€quilibre numérique normal .

L'ubiquité parasit:irc n'cvst obscrvéce que chez les imTav

turcsde ccrtains types évolutifs (I.ricinus ¢t £.vsriceatum) .
Les adul tes scgorgent sur grands mammiféress Ie‘@gﬁaﬁfg%g“ges
derniers n'cup8chera pasla présence de larves et de nynphes,
mai s interromprz | € cycle au niveau des adul tes,

Monot r opi sne

. Manifestztion, de la part de tous |les stades d'une tiqua
di - outriphssique, de 1: méne sélectivité d.ns |le choix des
hdtes. La spécificite en est |le cas extréne.

Type 3a : Pholecoixodes hexagonus; 3b : Ixodes acuminatus;
3e ¢ Haemaphysalis erinacei; 38 = ﬁhipicephalgs*(Lamellicaudaf_
appendiculatus; 2D : Rhipicephalus (Digineus)bursa ) e

Les t1ques monophasiques sont "d'évidence nmonotropes (type

1 : Boophilus %3')" . _
. %eules [cs tiques nonotropcs sont adaptées a 1a transms-
sion des theil érioses et gondaérioses.

Di tropi sne

sanifest.tion, au COUrs des st=dus successifs d' une tique
di- ou triphasique, de sélectivités parasitaires differentes Selon
|l es phases; l:rves et nyuphes SONt paresitcs de pctits memmiféres,
d'oiseaux OU gg reptiles (donc endophiles ou exophiles) et |les
adultes de gr-nds mammifércs (oxophiles).

Type 2a : Hyalomma margi na-knm 3f : Dermacentor roticulatus.
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Pol yt r opi sne

_ llanifestation, ¢u cours dos cyclcs successifs d' une tique
triphasique, d'ubiquité parasitaire chez lcs larves et | es
nymphes (zavcée preférence pour |es grznds manmmferes), et sélecti-
vité chez le¢s zdultes (envers | es grands memmiféres).

A toutes | es phascs les tiques sont exophiles.
Type 3c : Ixodcs ricinuss 34 s amblyomme vari egatum

TYPES Dzs CYCLES LVOLUTIFS CHEZ LES IXODOIDEA

Lcs diverses définitions qui précedent concerncnt des
particul aritésbiol ogi ques des tiques suivant dos caructéres,
des tendanccs, des tropisnes distincts : nombre de phases,
conportement des miles, affinités cnvers |l es hdtes, cxigoncus
microclimatiques. En conbi nant ccs divers éléments, on parvient
& établir une di zai ne de schémas évol utifs naturels, dans les-
qucls se classent | es cycles connus, et dont |es ternmes en
exprinent | es caractéristiques. Le nowbrc de phascs sert de cadre
général; les numiros d'ordre sont Attribués a 1l'inverse de ce
qui ser:it | ogi que, car les cycles triphasiques sont |es plus
primtifs, et |es nmonophasiques |es plus évolués; cependant 1g
fait d utiliser le nombrc de phases cOMe numsro d ordre est une
conmodi t émeénot echni que;  chaque subdivi sion_¢st notée d'une
lettre. Chaguc cyecle cst illustreé par une espece typique.

Type 1 : monophasiquc, cxophiley nonotrope (Boophilus sp.).

Type 2a

diphasique, exophilc, ditrope (Hyalomma marginatum).
Type 2b 2

diphzsique, exophilc, mono-trop&(Rh.(Digincus)bUrsa).

ec Bvo

Type 3a : triphesique, ixododien, cndophile, monotropc,a f¢con=
dation postpr.ndiale (Pholcoi’Xodes hexagonus).

Type 3b: triphasique, ixodidicn, en : . econ-
dation interprandiale (I xodes acum natus }

Type 3¢ : triphasique, i xodidien, oxophite, potytTope, a fécondca=-
tion interprandiale (I Xxodos ricinus).

Type 34 : triphasique, rhipicéphaliaien, cxophile, polytrope
. (amblyomma variegatum . _
Type 3e : triphasique, rhipicephalidi en, endophile, nonotrope

~ (Haemaphysalis erinacei).
Type 3f . triphasique, rhipicéphalidi en, ondophil e-exophile,
~ditrope (Dermacentor reticul atus).
Type 3g: triphasique, Thipicephalidien, cxophile, nonotro
(Rhipicephalus (Lamellicauda) appendiculatus).
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Cycle 1, type Boophilus sp.

monophasigue, exophlile, monotrope.

Les caractéristiques de cc cycle sont déerites & la géfi-
nition gu terme : nonophasi que.

Ce type do cycle ne permct | a truonsmission d' agents
pathogenes que par la descundance, lorsque l'infection indirecte
par voi e transovarienne est possible. Lc cas S€ présente pour
lcs Babesia, Piroplasma, fnaplasma. Pzr contre |es Theilceria
et Gonderia, par lcsquellcs —F Infecti on transovaricrne dos
tiques TiTTes cst inpossible, no puuvent &ire transimises par dos
tiques de cc type; +touves les réifércnees concornant dotelles
transmssions sont doutcuscs, sauf s'il Y @ gu artifice &'oxpés
rimentation et inteorruption du cycle suivi de transplantation.
N ne so trouve d'aillcurs plus tn ce cas cans los conditions
nat urel | es.

Tigues du groupe 1 :

Boophilus annulatus, B.dccoloratus, B.microplus, B.kohlsi;
Margaropus WM Nthcm, H.rcidi; ™ .— T

Anocentor nitens; Dirmacentor albipictus; Hyalomma scus=
pense.

Cycle 2a, type : Hyalomma marginatum
di phasi que, exophile, ditrope.

La prcmiere phase du cycle se pussc sur petits vortébrés
homéothermes exophiles. ¢n premicr chol X sur les oiscaux, en d
deuxidme choix sur les lievres., Les stades larvaire ot nymphal
se succedent sur lc¢c mme hdte; lU pupzison lurvaire a licu sans
que la larve se GStaciy la nymphe qui s'en Gégage Se fixe & pro-
ximité ¢t quitte 1'hbte apres le rcpas.

Chez les Ol seaux le site de fixation cgb la tite, surtout
au pourtour de 1l'orifice auriculaire; il s'ugit MOINS d'unc pre-
dilcetion que Gu fait qUO 1'oiscau peut 8 déberesser dO ses
tiques en tout autre endroit du corps. Chez les 1idvres l¢ POint
do fixation des immaturcs n'cst pas +tris défini.

La phase adulte parssite surtout les Cnzulés, & UN meindro
degreé | es Carnivorcs. o

Ce cycle scmble dérive par raccourcisscment du type3f,
endo-ecxophile ditrope.

Leés tiques dc CC groupes ne pecuvent transmettre au bétail
quo des agents pathogénes int 1 olfndritic: précédente les a
infectées pir 12 voic transovarierne (B.besia, Piroplasma, 4na-

lasma, rickcttsics), oudos ¢lémcnts POUT 1CsqUCLS 01scaux oF
§1§Vfﬁs sont dos réscrvoirs de VITUS (buctérics, riclrettsics,
ultra-virus).

Tiques du groupc 2a : Hyalodma marginaufipe 8 y
H.turanicum. i -

-

-
b

g C
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Cycl e 2v, type Rhi pi cephal us (Di gi nous) bursa
di phasi que, oxophil e, nonot r ope

La premiére phase du cycle s'eifectue SUr grands mamm-
fercs, qQui seront également les hdtes do | a phase adul te.

Larves ¢t nynphes se comportent comme dans |e cas du type
2a (voir 12 définition dO : diphasique); leur site de preédilec-
tion c¢st constitué par 1'intéricur gb |'a conque auricul aire.
| Les adultes se fixent au m@me endroit ou au pourtour dc

‘anus.

Les hdtes | es plus fréquents sont | es Ongul és.

Ce type do cycle scmble un raccourcisscment du type 3g
(Rh.(Lamellicauda) appendicul atus) qui est | e plus évol ué des
triphasiques.

Du fait que les tiques sont par doux fois on présence
dos Ongulés, |la transm ssion des Theileria ¢t Gonderia est
realisee par |es especes de ce type CycClique.

El les transnmettront da'autrcs agents pathogénes direetement
do phase a phase, ou indirecctewent par |a descendance apres
I nfection transovarienne (Babesi a, kna-plasma, bvactéries, y
rickottsies, ctceo.)e

Ti ques du groupe 2b : Rh.(Dig.) bursa, Rh.(Dig.) evertsi
Hyalomma detritum. -

Cycl e 3a, type Phol coi xodes hexagonus

i xodi dien, endophile, nonotrope, a fécondation postpran-
diale.

Ce groupe d'cspéces au biotopc tres caractéri sé, infe%?%o
ses h0tes au gite, 3 tous les stades (oiscaux & jouncs nidicoles,
numiférvs Endophilcs). Co no sont pzs dos parasites du bétail
(1 es quel ques oxccptions d'un tel porasitisme n'ont pas do
significaticn epi zooti ol ogi quc).

Le chien, qui fréquentc & |'occasion |es parages du
renard ¢t du blaireau, pcut récoltcr leurs tigues, qui ne pour-
raient |ui transmettrc quw dos agonts pat hogénes conmuns 3 tout es
ces especes.

Tigues du groupe 3a : Phol ooi xodes hexagonus, Ph.crenu~

latus, Ph.autumnalis, Ph.arboricola, Ph.plumbeus,Ph.sculptus;
Scaphi X0des™ sp.; I xodiOpsi'S EE.;Lorarrf%dES‘Putusfﬁschat5¢e-
phalus vespertilionis; IXodes gr. frontalis.
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Cycle 3b, type Ixodes acuminatus , triphasique
| xodi di en ¢ndophile, monotrope, 3 fécondati on interprandiale

atous |l es stade-n |l es raepports _ixodide-hdte ont lieu au
glte. _
Il's sont pour 1z plupart parasites de Rongeurs ou de
Lepori desfoui sseurs, chez | esquelsils entretiennent diverses
endém es bvactéricnnes (peste, tularémie, brucellose, ricket-
tsioses), qui cn font des reservoirs dc Virus permanents
d'affections humaines €t animales. ||s transmettent probabl enent
di verses Nuttalliez de Rongeurs et Insectiveres.

Ieur parasitisne est exceptionnel .sur | es grands mammi-
feres; ils ne peuvent avoir aucun r8le daps la transzission
d'hématozoaires du betail.

Tiques du groupe 3b : Ixodes acuminatus, I.laguri, T.rcdi-
korzevi; l.festal, I.qentatus, l.spinipalpis, l.ncotomae, T.fus—

cipes, L.lunatus, L.aulacodi, L.ugandanus;
Exopalpiger trianguliceps.

Cycle 3¢, type | xodes ricinus , tri phasi que
i xodi dien, exophile, polytrope, & fécondation intcrprandiale

Les l:rves et nymphcs sont ubiquistes, mais se gorgent de
préfércnce SUr grands mammifdres; lcs adultes SONt sélectifs
des grands mammifércs. .

Le cycle permet | @ transmission d' agents pathogenes au
bétail par voic éirecte do stade a stade, OU indircctement par
| a dcscundunce (Eabesia, Angplasma, Theileria, Gonceria, bacté-
ries, rickcttsies, ultra-wirus).

L'ubiquité dcs immatures doit également entraincr un état
i nfecti eux permanent @ agents peu spécifiques (rickettsics,
bactéries)parmi 12 population des ti‘ques, Qui peuvent ainsi
jouer un rdle propagateur de diverses affoctions a 1'ensemble
des vertébres | ocaux.

Tiques du groupe 3c : Ixodes ricinus, I.persulcatus,
Leaffinis, I.pacificus, I.scapularis;

L.ovatus, I.gr.rasus, l.gr.pilosus, l.rubicundus.
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Cycle 34, type Amblyomma varicgatum , triphasi quc
rhipicéphalidicn, exophile, pol ytrope

Les larves ct |es nymphes sont ubigquistcs, NAIS S€ gorger
de préférence sur les grands mammiféres. LUuS sdultes sont sélecw
tifs des grands memmiféres.

Le cycle pcruwct ls trinsmission d'agents pathogéncs spéei-

fiqucs au bétail, par voie dircctc de stadc @ stade, OU indirce-
toiént par la descendance. _ _
L'ubiguité des immatures fucilite |'infection permanente

do 1a popul ation de tiques par des agents pathogenes peu spéci-
fiques et zssure |U propzgation ou le maintient dos affections
aupres des divers vertébrés locaux (¥ conpris 1'homme).

] I1 senbl e jusqu'aprésent que | es Amblyomma sp. soient &
| ' écart de la transm ssion dss piroplasies €t theildries.

Ti ques du groupe 3d : amblyomma veriegetum, A.hcbraeun,
A.gemma, As.lepidum, A.pomposunm;
Heemaphysalis leachi, Hiparmeta, H.bispinosa, Hd.punctata,
H.otophila, d.flava, H.concinna, H.japonicag -
Alloctraca inermis.

Cycl e 3e, type Haemaphysalis Orinacci , triphasique
rhi pi céphel i di en, endophile, nonotrope

aux trois phases |l es stades g¢ gorgent sur |es hotes
d'un biotope precis. .
Parasitisme exceptionnel sur e bétail par | es espéces de

ce groupé, sauf pour RhipicePhalus schulzei, dont |"eévolution
totalement cndophil o SeMdie d—acqui Sition recente. _

_ Rhipicephalinus cuspi datus se gorge sur grands manm feéres,
mal S seulewent ccux qQUI frequentent, habituellcment OU occasion-
hellement lc terrier de l'oryctérope de 1'Ouest-Africain.

_Ce_groupe n"intervient vraisemblableuent pas dans | a
transm ssion d' agents pathogénes du betail . .

. Les Hoecmaphysalis des terriers de Rongeurs peuvent maln-
tenir dus cnzooties yactérienncs (peste, tulardwic, bruccliecc,
ri ckcttsiosos) ct constituer des réscrvoirs permancnts de virus.
Elles sont probablement responsablus de la transmission des
Nuttallia dc Rongeurs et | nsectivores.

Tigues du groupe 3¢ : Hucmaphysalis érinacci, H.calcarata,
H.houyi, d.oricntalis, H.coolcyi, %.begu&érti;

. H.hoodi, H.docnitzi, H.madagascaricnsis, H.ccntropi, H.
mnuta, H.ornithophila, H.wellingtoni, H.pavlovskyi;

. Rni pi ccphal us schulzc¢i, Rh.pusillus, Rh.distinctus,Rh.
sinmpsoni, Rhipicephalinus cuspidatus.




-
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Cycl e 3f, type Dermacentor reticulatus , triphasique
rhipicéphalidien, endophil e-exophile, ditrope

Aux deux prem eres phases, les larves et |es nynphes_se
gorgunt SUr Insectivorus OU Rongeurs, dans leurs gltes, apres y
avol r été ramenécs a 1l'état larvairc par lcurs hdtcs, abordes
dans la nature par les larves a jeln. Prrfois | e repas SC fait
sur reptiles lacertilicns (Hyalomma franchinii, Hsemaphysalis
sulcata). LOS pupaisons largaires el nymphales ONT I1€U gans Lo
terricr OU 1'abri; | es adultes éclos y demcurent jusqu' a cC guc
| es conditions climatiques extérieures leur SOI ent devenues favo-
rables. _

Lues udul tcs sont exophiles; ils quittent 1'abri aes
immatures Ct rccherchent un hdge, grand mammifére ; le plus
grande partie dcs tiquos dc cC groupe est parasite cu betail.

Dans lcs conditions naturclles, |es agunts pathozéncs
spécifiques ne pecuvent &tre transms qu'indircctement par la
descendincc da-la génération précédente I nfectée; ccl: élimine
le possibilité de¢ tronsmission e Theileria et Gonderia.

Les agents pathoaénes Peu spécifiques SEFONt transmis
dircctement de¢ stade & stade, OU indirccteumcnt par |la descen-
dancc infcetée dans | ' oocyte.

Tiques du groupc 3f ¢ Dermacentor reticulatus, D.margi-
natus, D.niveus, D.nuttallii, D.silvarum, D.anderscni, LD.occiden-
talis, D.varicbiliss

Hyalomuwa truncatum, H.impressum, H.lusitanicum, H.exca-
vatum (sSensu Poméroncov-googstraal), H.aSiaticum, Hoefranchinii,
H.impeltatum, H.drowedarii (p.p.)s, H.5chulzei;

Hoeumaphysalis sulcata; Pterysodes fulvus;

Rhipicephalus cimus, Rh.senegalensis, RN. CaRcnsile, .
compositus, Rh.longus, Rh.turanicus, Rh.rossicus, Rh.pumilio,
Rh.sanguinsus (p.p., race sauvage), Rh.pravus.

Cycle 3g, type Rhipicephalus (Lamcllicauda) appandi cul at us
triphasi quo, rhipicéphalidicn, exophile, monotropec.

_ Ce cycle triphasique scmble l'aboutisscument dc | ' adapt a;
tion dcs Rhipicephalidae par acquisition du monotropisme, LOS
especes zxpparticnnent a UN sous-genrc de Rhipicephalus OU_ay
sonre Hyalomaa ; ce type oSt une dcerivation au précédent. TOUS

es stadcs sg, gorgant SUr grands mammifércs, les trois hotes
pouvant &tre successivement dC | a mfme cspice, OU lc¢ m8me I Ndi-
Vidu. Unc adaptation ultérpieurc conduit aux types wmonotrope
diphasigue ¢t wonotrope wmonophasique (2b ct 1{

Le cycle cst conpatible avec |a transm ssi on naturclle
des Theilceria €t Gonderia ; les types 38 ¢t 2b sont 1:s sculs
qui la réalisent. Les autres agents pathogéncs spéecifiquecs Sont
traxnsmis per VOICl direccte OU par la descendance.

Tiques du groupe 3g : Hyalomwa anatolicum (SE€NSU Pomeran-
cev—HooEftraal), H.drowsdarii (p.p.);

appenaiculatus, Rh.(L.)_ pulchellpaat

st ens. a2 -, et
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LoS TIQUES BT LLS HinaTOLOAIRES TRANSMIS

ARGASIDAE
Argas pcrsicus Oken

Acgyptianella pullorum N

GaLol-VALERLIO (1909 : Tunisic); BEDFORD & COLES (1933 :
Transvaal); KOMaROV (1934 : Russie), dissocie |la borréliosc de
1l'aegyptianellosc. - Transm ssi on cyclique de stade & stade.

Anzplasug marginale

HOWELL, STILGS & MOE (1943) : cxpériuwentalcacnt, par
adultcs ou nywmphes infectés au stade précéacnt.

Aucunc signification épizootiologiques en contradiction
avce le comportcment naturcl d'A.pcrsicus.

O ni t hodor os (Alveonasus) lahorcnsis Neumann

Anaplasma ovis

RaSTEGAEVA (15635, 1936): tronsmission cxpériucntile zvee
dcs nywphes, incub:tion 3-4jours; QO.lahorcnsis est considere
comwt lu vecteur noturel de cette anaplasmose mortelle (mortalité
jusqu' a 50% dans l.s bgrgeries en hivsr, €n azerbaidjan); pendant
1.8 deux années .ul suivent la construction d'abris ou du bers
geries, 12 wmalcdie cst absente; wmals apparatt la troisiéme année.

MATIKASVILI (1936, Géorgic): Echecs.

Bl TUKOV (1953, Kazakhstan): infections cxpérimentales,
§ar nymphes récoltées dans des bergerics infectlcs; par des
arves | ssues d'adultes e m8ume Origine,

Gonderi a ovis

RaoTLGanVA (1935,1936, azcrbaidjan): trainsmission cxpéri-
mentale par dus nymphes, jncubation 3 jcurs.

NEITZ (1957): résultats dc RaSTEGAEVA douteuxr; interprétés
commc 1¢ réveil d'une infection latente psr la pigfire das tiques.

MATIKLSVILI (1936, Georgie): échecs.

Bl TUKOV (1953, K:zakhstan): cxpérimentalement, infoetion
Bar_dos nywphcs reécoltées dans aes bergerics infcetées; incu-

ztion6jours, acénites au 7 éme, pirasite dans lc sang au 8emc.
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IXODIDASD

Ixodes persulcatus Schulze : type 3¢ triphasiyue polytrope
gxophile.

Anapl asma ovis

~ RASTEGAEVA, MAQULSKII & TIMOFEEV (I936, Leningrad) g
suspi ci on pour raisons d'épizootiologie.

Babesi a divergens

GUSEV, RaSTLGALVA & SUSKO (1936, Russie, B.bovis et Fr.
occidentalis, infections pures ou mxtes): exp., par larves et
nynphes issues de fenelles infectées.

SUDACENKOV (1941): exp., par des fenelles; des |larves
nourries sur bovin infectieux ne transnettent pas |'infection
aux nynphes ou aux adul tes.

Babosi a ovis

RASTEGALZVA (1940): exp., par des fenelles.

Gonderi a ovis

~ RaSTEGALVA, MACULSKII & TIMOFEEV (1936, Leningrad):
suspi ci on en rapport avec 1'épizootiologie. ,

| xodes ricinus(Linné) : type 3c triphasiyuo polytrose exophile.

anapl asma nmar gi nal e

_ ZELLIR & HELY (1923), HELM (1924): exp., par des |larves
i nfectantes i ssues de fenel |l es i nfectees.

Anapl asma ovis

~ RASTEGAEV.., MACULSKII & TIMOFELV (193 6, Leningrad):
suspi cion en rapport avec 1'épizootiologie.

Babesi a bovi s

BRULPT (1920, P.argentinum): échec.




| xodes ricinus (Linné) (suite)

Babesi a capr eol

ENI &K & FRILDHOFF (1962) : suspicion.
Babesi a divergens

KOSSEL, WEBIR & KLISSNER (1903): exp., par des nynphes :
f ec*tées comre larves, pur des f emelles infectées comre nynphes,
par des larves issues de fenelles infectées.

STOCLWaAN (1908, Grande Bretagne): par des |arves issues
de fenel | es infectées.

BRUMPT (1920, P.bovis): par des nynphes issues de femelle
infectée.

faRLINOVSKII (1914, Russie).

HARKOV (1916).

YAKIMOV & coll. (19z2, 1924 : B.bovis), (1926, 1934, 1936
: Francai el | a caucasica ). _ _ _

PETROV (1938, 1939 : B.bovis) : dans ie tube digestif des
tiques gorgées sur bovins infectés, éléments sphériques, oval es,
piriformes, assimlés a aes zygotes (6-8 mu, noyau fonce,
vacuol es); dans |es oeufs égalewent e¢lements piriformes & deux
flagelles : sporoblastes ? ; dans | es glances salivaires des
| arves et nynphes i ssues, nmasses oval es. .

POLTANSKIT & CEISSIN ( 1959, B.bovis): deux & trois heures
apres | e uétachement de 1a femelle, ~corps oval es ou pirifornes
dans |l e tube digestif de la tique, senblables aux parasites des
érythrocytes; une partie de ces é¢léments seulementsurvit, le
reste est digéré; il n'en rest plus aprés 72 heures. On les
retrouve au troisieme jour dans 1'hémolymphe, i Soles ou en divi-
sion, assenbl és cdte-a-cdte ou en groupes de 5-6, tuujours en
dehorsdecellules; il n'y a pas de formes sexuées. Par |la suite
| es parasites envahi ssent divers tissus, dont |'ovaire; dans |les
oocytes, ¢léments en poire ou en croissant, qui poursuivent |eurs
di vi sions ou | eurs schi zogoni es pendant |'incubation des oeufs.
apartir du 5-17 ém jour aprés la ponte, ils sont senbl abl es aux
forues de 1l'hémolymphe de la tique nere.

Dans | e tube digestif, on observe egal ement des spores
fungiques, & noyau fonce et deux vacuoles, pris par PETROV pour
deszygotes. S

SUDACENXOV (1941, B.bovis) : exp., transmssion par des
|l arves, nynphes ¢t femellés issues ae femelles infectées; dans
Jesconditions naturelles, il y a seulcuwent un petit nonbre de
femel | es infectées; |'infection ae la tique et son pouvoir
vecteur sont sous le deépendance de |la tenpérature; |e taux
d' infection des tigues n'est pas en relation avec ne nonbre
de parasites ingérés au stade précédent; |e pourcecntage d'infec-
tion de | a descendance cst plus élevé si la tique mdre s'cst
gorgéc pendant un acces aigu, plutdt que sur un bovin guéri
depui s 2-13 noi s.
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Ixodes ricinus (Linné) (suite)

Piroplasma not asi

INIGK (1953): suspicion; (1956): cxp, par fenelles.
Gonderi a ovis

ENIGK (1953) : suspicion; (1956): exp., par fenelles.

TIxodes scapul aris Say : type 3c triphasi que polytrope, cxophilc.

anapl asma nar gi nal e

REES (1934, U S.A) : exp., par des nynphes infectées
commel ar ves.

DICKHANS (1950) : la fréquence saisonniére de I.scapularis
n'a pas de rapport avec 1l'épizoctiologie de |a mal adi €.

Phol eoi xodes hexagonus (Leach) : type 3a triphasi yue nonotrope
andophil e.

Babesi a divcrgens

KRAGERUD (1904, Norvege, XH.bovis) : SUSpicion.
(erreur de détcrmination ~vrai senbl abl €).

RHIPTICEPHALIDAE

amblyomma variegatum (Fabr.) : type 34 triphasi que polytrone
cexophile.

Theileria parva

FOTHAERINGiall & LEWIS (1937, Kenya) : échec.
MaUZE & #ONTIGNY (1954, Guadeloupe) : Suspi ci on. .
(Latheilerie ci-tee come parva €st peut-8tre Gonderia
mutans, et |"affection décrite po 8tre une rickettsiose—
: & Cowdrya rumnantium?).
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Boophi | us annul atus (Say) : type 1 nonophasi que.

Anaplasma marginal e

BRUNPT (1920) : échec. o
YAKIMOV & coll. (1928, 1929 : 4.rossicum): SUSPI Cion.
ZASUXIN (1935) suspi cion.
YAKTMOV, BELAVIN & NIKOLHSKII,(1935) : exp., par descen-
dance de fenel | e i nfect ée. _ _
ERGENT & coll. (1945, 636-637) : echec d'infection trans-
ovarienne; transmission Mmecani que par transplantation de nynphes
et adultes aetachés de veaux porteurs chroni ques.
_ EES (1934, U.S. A ): la suppression de B.annulatus n'a pas
réduit A.marginale.

Babesi a bovi s

YaKTiOV & coll. (1926, 1928, 1929 : Francaiellacolchica).

GaLUZ0 & BESPALOV (193.5 : Fr.calchica).

LASUXIN (1935 : Fr.colchica).

MATIKASVIII (1935 : Fr,.colchica).

CIJ (941 : Fr.colchica).

SERGENT & colT. (1945, 208 : B.berbera): par descendance
de f emel |l e prelevée sur bovin en infection chronique.

Babesi a divergens

YAKTHOV & ccll. (1926 2 k. boyms 1930 : Fr.caucasica).
HATIKASVILI (1935 : Fr.caucasica) .

ic
MARKOV & GUSEV (1959) ne citent pas B.calcaratus CONMME
vecteur de B.caucasica en U.R.S.S.

Piroplasma bi gem num

SMITH & KILBORNE §1893) : établissent |le premer cycle
connu d' un agent de piroplasnose; des tiques prélevées dans des

| ocalités & fievre du Texas sont répandues dans des péaturages
indemnecs : | es bovins sains qui y sont amenés prennent |a nmal adie
et | es ténoins deneurent en bonne santé; des bovins mal ades
porteurs de tigues introduits dans des prairies indemnes, déter—
mnent |'apparition de |a piroplasnose chez des bovins sains qui

| eur succedent sur ces méumes paturages, _ _

SERGZET & coll. (1945, 150 : B.calcaratus): infection par
descendance de fenel |l es récoltées sur une vache en accés aigu
naturel; i ncubation 15-20 jours; la phase parasite dU Boophilus
est plus |longue que | e tewps d'incubation et |es fenell'es
reprennent | 'infection qu’elles ont donnée comae larves e-t
nymphe s ¢ auto-infection ae chagque génération.
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Boophi | us annul at us ( Say) (suite)

Pi ropl asma bigeminum (suite)

MUDROV 1932;: synbi ot es des tubes de lalpighi.

DENNI® (1932): dans | e tube digestif, |es piroplasmes se
libérent, s'accroissent légérement et devi ennent des isogametes
gu'on observe accol es deux a deux ou en copul ation; le zygote
constitué est allongé, vermiculaire, nobile, et conparabl e aux

g

ooki nét es des Hémospori dies; il se rend dans 1'hémocele et
pénetre dans |'ovaire et dans |es oeufs (1linfection de la tique
a lieu chez la fenelle); pendant |'incubation, 1'ocosingte S'est

enkysté; par la suite 1l se divise en sporobl astes qui devi ennent
mobi | es; [es sporokinetes se rencent dans | es cellules ies
gl andessal ivaires, ouils donnent des sporozoites.
REICHENOW (1953): | es ooki nétes de DENNI'S sont des fornes
d' évol uti on de svmbiotes intracellulaires des tubes de lialpighi.
BRUMPT (1920, Tunis ¢ M.calcaratus).
YAKIMOV & col |. (41922, 1924, 1926, 1929 : B.calcaratus).
GALUZO & BESPALOV (193.5 : B.calcaratus).
RaGEAU & VERVENT (1960, Tahiti1): seul vecteur en place,

Pi ropl asnma cabal | i

CARPANO (1914, 1922 : B.calcaratus): suspicion
JAESCHE ( 1943 : B.calcaratus): Suspi cion.
ENl GK (1943 : B.calcaratus): échec.

Gonderi a annulata

DJUNKOVSKI | & LUHS (1909): i nfection transovarienne.
_WENYON ( 1926): met en doute ces résultats et suppose que

| es ani maux d' expérience étaient déja infectés chroniques.
VENTURA (1934, Italie): suspicion.

Gonderi a mutans

MEISSNER (in REICHENOW, 1935): exp., en All enmagne, par
descendance d'une femelle provenant des U.S.a.

YAKTNOV (1922): suspicion.

BRUMPT (1920, Tuni s ): échec.

Boophi | us decol oratus (Koch) : type 1 nonophasi que

Anaplasma central e

THEILER (1912 : exp., par | a descendance.

Anaplasma margi nal e

_ THLILER (1510, 1912): exp., par |a descendance : incuba=-_
tion 52-78 jours apres fixation des larves. /résultats douteux/
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Boophi | us decol oratus (Koch) (suite)

Pi r opl asma bi gem num

THEILER (1909): infection transoverienne au _ong de
pl usi eur sgénérations, méme si.hdtes non receptifs (cheval).

K (1898): par descendants de leére génération.

LAVERAN & VALLEE (1905): par descendance de Zemelle
recue a'Afirique du Sud.

Pi ropl asmat r aut manni

LAWRENCE & SHONE (1955, Rhodesia Sth.): suspicion.
TRAUTMANN (1914,Tanganyika): suspi ci on.

Boophi | us m croplus (Canestrini): type 1monophasig:e.

Anaplasma margi nal e

LIGNILRES (1914) : éechec.

BRUMPT (1920): échec; (1931) : par duscendan ‘s de femelle
infectée recue du Brésil.

QUEVEDO (1917 : A.bovis) ; suspicion.

ROSLNBUSH & GONzaLLZ (1927): par descendance- mini mum
thermique de 34°C pour la transm ssion par la tique

REGENDANZ (1933) :croit voir des corpuscule: parasitcs
dans | es glandcs salivaires et |es ovaires des tiguns gorgées
sur bovins infectieux.

IEGG (1933, Australie): suspicion.

MULHEARN (1936, Australic): suspi cion.

MACKLRRAS, MACKERRAS & WULHEARN (1942, australie): par
descendance.

JESUS (11935, Philippines): suspicion

BUCK (1935,. 1938, Madagascar, B.decoloratus): suspiciow

Babesi a bovi s

LI GNI ERES (1903. P.argentinum); par descendaice.

QUEVEDO (1919, B.minor).

LRUMPT (1920, P.argentinum) .

SERGLNT & colle (1945, 257, B.argentina).

DODD (1910, Australie.: B.argentina).

LEGG (1935, Australie : B.argentina). _

MULHE4RN (1958, Australie, B.argentina): lce tiques ng
prennent pas |'infection sur veau infecté avec du sang de 175
passage; dans les conditions. naturclles, prem er acces 14-z»
jours aprés la fixation deslarves; les dates d'incibation
correspondent & une infection réelle au stade nvmpkal.

SOHNS (1918, Java : M crobabesi a divergensg‘

BUCK & METZGER (1940, Madagascar, B.berbera; B.decolora-
tus ) : suspicion. -

aabiivu

3
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Boophi |l us m cropl us (Canestrini) (suite)

Rabesi a divergzens

BRUMPT (1920 ; P.bovis): échec.

Nuttallia equi

BUCK & RANMANEAZAFY (1950, Madagascar, B.fallax):suspicion.

Pi ropl asna bigeminum

LIGNIERE3 (1901, Argentine) : par descendance.

ZIEMANN (1902, Venezuel a).

CLARK (1918), CLARK & ZETEK (1925): exp., par descendants
d' une fenell e infectée, transm ssion au boeuf et a Mazama sarto-
rii (Cervidé); femelles gorgées sur (docoil eus virginiensis
TCcrvidé) intecté, , transmettent | €S parasites a lcur dcscene
dance, qui iinffectte | e veau.

BRUMPT (1920, Bresil).

ROSENBUSH & GONZaLLZ (1924): minimum therm que de 29°C
nécessaire au goment dolatransm ssion.

REGENDANZ (1936, Brésil): dével oppenent des parasites
dans | es cellules épithéliales du tractus digestif do | a tique,
suivi ds |'émgration ¢'éléments vermiformes vers |'ovaire et
pénetrent dans | es oeufs.

SERGENT & coll. (1945, 161, argentine).,

BUCK (1935, liadagascar : B.decoloratus).
ot ot & POUND & HUNT (1895, australie): par descendants de fenelle
i nf cct ée.

HUNT & COLLINS (1896, Australie).

MUZHEARN (1936, Australie).

JESUS (1935, Phil i ppi nes).

CALLOW & HOYTE (1961, Australie) : aprés fixation dcs
larves, 11-14jours d'incubation apparente; celle-ci en fait est
plus courte et | e momment de |'infection réelle correspond au
st ade nymphal; | a transmssion a donc lgeu au plus t8t par |es
nynphes; e nmaxinumde |'infection est transms par |es adultes ;
entindecycle |les adultes se réinfectent.

Pi ropl asnacabal | i

PHILIP (1939): suspi cion. o
BUCK (1940, ladagascar, b.decoloratus): suspi cion.

Pi r opl asna not asi

BUCK (1935, Madagascar, B.decoloratus, P.ovis): suspi cion.

Gonder i a mutans

MULHBaRN (1936, australie): suspicion.
CALLOW & HOYTE (1961): échec de transm ssion cycligue ou
transovarienne.
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Anocent or _nitens (Neumann) : type 1 nonophasi que

Pi ropl asma cabal | i

DUNN (1915, Panama): suspi ci on,
KELSER (1922): suspicion.

Dermacent or _albipictus Packard : type 1 nonophasi que

Anaplasua margi nal e

HEORMS & HOWZLL (1936), BOYNTON & coll. (1936): exp., par
nynphes i nf ect ées conme | arves; par | arves et nynphes de || ene
génération provenant d' une fenelle infectée.

Der macent or _andersoni Stiles : type 3f triphasiguc ditrope

Anapl asma mar gi nal e

REES (1932, 1933, 1934), COWDRY & RLLS (1935): exp., par
adul tes i nfect és en nynphes; sur coupes hi stol ogi ques, aucun
éléurnt parasitaire reconnal ssabl e dans | e corps des tiques
I nf ect ant es.

BOYNTON (1936) : exp., par larves i ssues de meres infect ées.

SANBORN & col | . (1938).

ROZEBOOM & coll. (1940): exp., par adultes infectés en
nynphes; transm ssion possi bl e par m8les seul enent.

Pi ropl asma canis

_ BRUNPT & LARROUSSE (1922 : D.venustus): exp., par adultes
i nfect és comre adultes de | a génération précédente; souahe de,

pi ropl asnose cani ne francai se a D.reticulatus ; D._andersoni n'est
qgu' un vecteur potentiel aux U S. A

Der macent or nar gi natus (Sul zer) : type 3f triphasique ditrope

Anapl asma ovis

RASTEGAEVA (1937, 1941 : D.silvarum, Ukraine): exp,, par
adul tes infectés comme adul tes de [a genération preéceéedente;
I ncubati on 4-5j ours.

MARKOV (1941 , Russie, D.silvarum) s exp., par adul tes.
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Dermscent *» marginatus (Sulzer) (suite)

Babesi a ovis

LARROV ( 1958 ), wARKOV & GUSEV (1959).

Nuttallia eqgul

ZASUXI N (1932, 1933 : D.silvarum, N.minor, Vol ga); (1935 :
Dusilvarum) ¢ suspicion. o
DEGTIAREV (1936, 1940 : D.silvarum, Kazan) : SUSPI Ci on.
NIKOLHSKII (1937 ¢ D.silvarum, Caucase): Suspi cion.
dul MARKOV & ABRAMOV (1935 : D.silvarum, Russie): exp., par
adul tes.
ENIGK (1944): cxp., par adultes infectes en nynphes.
DEMIDOV & coll. (1944)
ABRAMOV (1952): exp., par adultes; échec des infections
transovari enzes.
PAVILOVA (1957).

Nuttsllie ninensis (de Erinaceus eur opaeus)

ZASUXI N (1933, 1935, 1936 : D.silvarum, Vol ga): par
larve, et nynphes; infection transovarienne, transni se de nynphe
en |arve; |es adultes ne sont Fas infectants pour |e hérisson,
et ne sont pas inpliqués dans | es cycles naturels a ce stade.

Piroplasma caballi

DU TOT (1919 : D.reticulatus) : exp., par nynphes .
i nfect ées en |arves. o

CERNATANU (1925 : D.reticulatus) : SUSPpI Cion.

ZA7TFIN (1933, 1935 ¢ D.silvarum, Vol ga) : suspicion.

PALINPSESTOV & coll., (79347 D.silvarum, WKraine): exp.,
par adul tes. o

DEGTIAREV (1936 : D.silvarum, Kazan) : Suspi cion.

POGORLLIT (1936 : L.silvarum, Kkraine): exp., par adultes
i nfectés comne adultcs a Tz génération précédente.

DZ4AS0YOV & CaPPUN (1939 s D.silvarum, Russie): exp., par
adul tes onfectés comme adultes a la précédente génération.

SMULEVI. & coll. (1940). _

WaFnOV ( 1941): persistancc de P.caballi durent trois
générations de tiques nourries sur hot'es non récéptifs.

ENIGK (1944): cxp., par adultes infectes en nymphes.

BUDNIK £1953) : durée de 1'infectivité du portcur Quéri
pour la tique :80-90 jours si |'acces a évolue naturellenment
sanstraitement; durée de 1'infectivité plus longue si |'acces
a été graveet a nécessité traitenent.
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Der macont or nar gi nat us (Sulzer) (suite)

Piropl asma caballi (suite)

CAPRUN (1952, 1954, 1957) : apres le repas | es parasites
meurent pour la plupart dans | e tube digestif de la tique; dans
les cellules de |'épithéliumintestinal, macrogamétolytos qu
donncent dOS macronerozoitos par schizogonie, et mcrogametocytes
qui donnent dos m croganetcs a deux flagel |l es; aprés conjugal son
lc zygotc devient un oocyste a deux sporozoites. On suppose par
la sulte unc pénétration de ces élémcnts dans d' autres cellules
de 1'épithemium intcstinal, avec schizogoni es successives et
enkystement de macromérozoites dans leg ovaires; au stade suivant
de Ya tigue ils donnent par schizogoni o des micromérozoites qui
gagnent I'es gl andes salivaires, qui y redonnent dos macroméro=
zoitcs, pendant lc repas production de formes & gros noyau qui
continuent |es schizogonies, et de formes a petit noyau  qui
sont infectantes.

Pi ropl asma canis

ZASUXI N (1933, 1935 : L.silvarum, Vol ga; 1935 : D.mergi-
na-tus) : suspicion. -

Pi r opl asnma not asi

RASTEGARVA (1936 : D.silverum, Azerbaidjan): exp., par
transplantation d' adul tes.

Piroplasma traut manni

CLRRUTT (1939 : D.reticulatus, Sardai gne): suspicion.

Gondori a ovis = recondita

RASTEGAEVA (1937, 1940 : D.silvarum, Azerbaidjan): exp,,
par adul tes; incubation 4 jours. - _ -
N2ITZ (1957)s: en raison d¢ la courte durée de |'incubation
?ASTEG“EVA a tu probablcmsnt affaire & une sortie a'infcctions
at ent es.

Dermacoentor nivecus Neumann ; type 3f, triphasi que ditrope

Nuttallia equi

ZASUXTIN é1932,1933, 1935 : N.minor, Vol ga): suspicion.
DEGTIAREV (1936, 1940 : Siberie occidentale): suspicion.
OVOINNIKOV (1938 : Transbaikalie): suspi ci on.
KONEVA & coll. (1935 : Khakassi e): suspi cion.
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Der macent or ni veus Neumann (suite)

Nuttallia ninensis (de Erinaceus europaeus)

ZASUXIN (1936 : Volga) : par |arves et nynphes.
Pi ropl asma cabal | i

ZASUXIN (1931, 1935 : Vol ga, Kazakhstan): suspicion.
PALIMPSESTOV & coll. (1934 : Ukraine), suspicion.
DEGTIARLTV (19;5 : Siberieoccidental e): suspicion.
DUBI NI N (1948): suspi ci on.

Dermacentor nuttalli Oenev: type 3f triphasique ditrope.

Nuttal | i aequi

KONEVA & coll. (1935 : Khakassi.egz suspi ci on.
OVCINNIKOV (1938 : Transbai kal i e)s suspi ci on.
DUBI NI N (1948): suspi ci on.

Pi ropl asma cabal | |

OVCINNIKOV (1938 : Transbai kal i €): suspi ci on.

Der nacent or occidentalis Marxz : type 3f triphasiyuc ditrope.

xnapl asmanmar gi nal e

BOYNTON & coll.( 1636), HERWS & HOWLLL (1936) : exp., par
| arves et nynphes descendant dé fenel |l es infectees.

Dermacentor variabilis (Say): type 3f triphasique ditrope.

* .
Anaplasma nMArgi nal e

REES (1932, 1934), COWDRY & RLES (1935): exp., par
nynphes infectées en | arves. _

SAUNDERS (1933%3. exp.; par adultes infectes en nynphes.

DICKMANS (1950): D.variabilis est rare sur |le bétail
et son r&le épizootiologique véritable reéduit ou nul.
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Der macent or reticul atus (Fabr.) s type 3f triphasique ditrope.

Nuttallia equi

ENI GK (1944 : D.pictus): exp., par adultes infectés
en nynphes; (1951): grande reésistance au froid : adul tes toujours
i nffectants apres 8 jours & -12°C par 100% ¢'humidité rel ative,
Dans | es zones ou D.pictus est |le seul vecteur en place de piro-
lasmoses (S.l.) du cheval, N.equi n'est pas transm se car
‘activité de D.pictus s'arr@te en mai, noment ou s' abaisse
|"hunidité relative et o s'éleve | a température, qui atteint
al ors seulenent le seuil therm que favorable & 1a fin de 1'évo=-
lution de N.equi chez |a tigque; ce sont d' autres Dermacentor
nmoi ns hygrophiTss qui pourront transnmettre N,equi dans [ a nature,
pourvu qu'ils demeurent en activité a une époque ot | e m ni mum
t herm que nécessaire & l'evolution de N.equi est obtenu; dans |la
pratique D.pictus ne transmet pas N. equi naturellement, non par
impossibili%épﬁy3|ologique, nmai s en rapport avec |a therno-
métrie au monent de son activiteé (tique d automme- hiver).

Pi ropl asma cabal | i

BELITZER (1914, 1925 : Russie): exp., par adultes infectes
comme adultes de | é précédente géneration ; (1929): | es nymphes
I ssues de fewclles infectees n'infectent pas; |a transmission
se t«it pas | es adultes issus.

MARZINCVSKIL & BZLITZER (1909),

MAR4INOVSKIT (1914).

MARKOV  (1916).

YAKTMOV (1922°: Caucase).

. YAKTMOV & VINIGRADOV (1924): exp., nynphes infcectées non
I nf ect ant es.

ZAXAROV (1926) . _

ENI K (1944 : D.pictus): exp., par nynphes infectées en
larves; (1951): résistance au froid grande, adultes toujours
i nfectants aprés 8jours & -12°C (et 100% d'humidité rel ative);
| a piroplasnose 4 P.caballi existe seule dans | es zones ou
D. pi ctus est seul €n place, ce qui correspond al'aire septen-

rronal e do sa distribution en Europe; | € m ni mumtherm que
nécessaire a | ' évolution de P.cabalfi chez la tique est plus
bas que pour N.equi: |'époque de Tin d activité de D.pictus
qui s' acheve quand"f'hun1d|té relative s'abaisse(;nrin%emps3
est donc conpati bl e avec | e dével oppenent de P.caballi chez
| & tigque, mai s non de N.equi.
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Der macent or reticul atus (Fabr.) (suite)

Piroplasma eani s

NOCARD & sOT4S (1901): suspicion en raison dz le frégquence
de la tique sur les chiens mal ades de piroplasmose; échec de |a
transm ssi on avec des | arves. _

: BRUKPT (1919) : exp., par adultes issus de femalles -- .
infectées, incubation7jours; é&chec avec nynphes ou adultes
Infectesenlarves; échec avec adultes infectes en nynphes;

échec avec |l arves issues de fenellesinfectées (mais-transm ssion
par | es adul tes suivants); (1937): transm ssion par nél es seul s.

BELITZIR & MsRKOV (1930): exp., par adultes issus de
femell es i nfectées; |arves et nynphes non i nfectantes.

ENIGK (1944 : D.pictus): exp. par adultes infectés come
nymphes.
REGENTANZ & REICHENOW ( 1933) : dans |'intestin de la tique
| es parasites sont pour la plupart detruits; ceux qui echeppent
se retrouvent prés de | a vasale dans |es cellules épithéliales
di gestives; ilsgrandissent, donnent des formes am boi des ¢t
se nultiplient par bipartitions; |eur cytoplasme est bien deéeli-
mte par rapport & celui des cellules; ils sont didtribués sans
organi sation | es uns par rapport aux autres; lorsque |a cellule
h8te est totalement envahie, ils sont devenus vermiformes, avec
une extrémité effilée €t recourbée, chacun situe dans yng vacuol e;
Ils émigrent dans 1'hemoceéle; ils sont alors allonges (16 nu),
mobiles, arrondis & une extrémité, effiles de |"autre; |eur noyau
s'efface, il n'en subsiste plus qu' un nucléole; manifcstant uUn
tropi smeovarien, ils pénétrent dans |es oocytes' oy ilS s'arron-
di ssent ¢t se divisent en corpusculcs; CeS divisicns S€ pour=
suivent dans |'intestin des larves qui en dérivent, puis dans
1'hémoceles 1'envahissement dos gl andas salivaires a |ieu au plus
+t8t au stade nynphal, ol les sporozoftes sont rares; ils se déve-
| oppent surtout chez |'adulte, aussi bicn néle que fenelle; |eur
mul tiplication estuns bipartition, non une sporogoni e, phénongne
vi si bl e au début quand lcs €l éments parasites sont di spersés;
les cel lul es envahies sont |es cellulgs sans gouttel ettes de
secrétion (différence avec Theileria); | €S sporozoites , +4rés
petits et vermiformes, ¢n vicnnent a forner des amas denses
(pl usi eurs nllllers% dans Iz cellulc cu'ils font eclater; ils

assent alors dans la lumere de 1l'acinus; | e dével oppenent aans
| es glandes salivaires et 1a nultiplication s'acconplit on 2-3
jours' des 1c début du repas; & la fin de celui-ci, il peut
subsi ster dcs nasses ce dégénérescence a plusieurs noyaux.

REICHENOW (1935): |a souche de P.canis du D.pcticulatus
n'infecte pas Rhi pi wedral us sangui neus.™ —

RUTICHENOW ( 1953) ¢ Ics sporoblastcs des glandus salivaires
décrits par BRULPT (1937) sont des fornmes de dégénérescence en
fin de repas de | a tique.
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Dermacentor silvarum O enev : type 3f triphasique ditrope.

oo

Nuttalliaequi

KONEVA & coll. (1935 : Khakassie): suspi ci on.

Piroplaswa oabal | i

SPRINGHOLZ-SMIDT (1936 : Ussuri): suspici on.

I1 Yy a eu longtemps confusion ¢ntre Desilvarum €t D.mar-
ginatus; beauccup de données conccrnant |a tTansm ssion de
Diroplasmes et rapportées a D.silvarum doivent donc &+tre
rechcrchées sous | e nomde D.umarginatus.

Haemaphysal i s bi spi nosa Neumann s type 3 triphasique pol ytrope.

Anapl asma mar gi nal e

MACKLRRAS, MaCKERRAS & WNULHE&RN (1942): exp.,par les
adultes en Australi e.

Piroplasma gibsoni

SWAMINATH & SHORTT (1937): exp., par adultes infectés en
nynphes; par |arves et nynphes issues de fenelles infectées.

S T (1938): exp., par adultes infectés en nynphes,
pa¥ n¥qphes infectées enlarves; par |arves issues de fenelles
| nf ect éos.

Gonderia mutans

NEITZ & DU TO T (1938, Australie): suspicion, en raison
do | a coIncidence dos distribution te la tique et du protozoairc.
| SH 1 §& ISHARA (1951): exp., par nynphes infectées en
| arves; par adultcs infectés en [larves ou en nynphes; incubation
10-12 j ours (Japon).,
Y4KLiOV & DEGTIAREV (1930 : Th.sergenti): exp.
ABRAKOV (1952 : Th.sergenti).
MaLCEV (1957 ¢ Th.sergenti, Primorsk).
MARKOV (1958), MARKOV & GUSEV (1959 : Th.sergenti, H.
neumanni ). L
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R P - ) o L - PEEEIN
Haemaphysalis leachi  (Audouind type 34 triphasique polytrope.

-

Nuttallia felis
MaC N3IL (1937, Afrique du Sud): exp., par adul tes.

Pi ropl asma canis

LOUNSBURY (1901, 1904) : exp., par adultes issus de . . ..o
femel | es infectées; échec avec |les | arves et nynphes i ssues des
femel | esi nfect ees.

NUTTALL & GRAHAM-SMITH (1907): exp., par adultes provenant
d'safrique du Sud.

REICHZNOW (1935): | a souche de piroplasnose isolée des
H.leachi sud-africaines n'est pas transmissible par Rhi pi cephal us

Sanguineus.
BRUMPT (1938): transnet |a souche de P.canis i sol ée de

D.reticulatus de France par des fenelles de H.leachi provenant

dTafrique austiral e; échec de 1t*infeation transovari enne.

Haemaphysal i s otophila Schul ze : type 34 triphasique pol ytrope.

Pi r opl asma not asi

- MARKOV (19413: exp., par transplantation d' adultes, incu-
bation 8jours; du point de vue épizootiol ogi que, |a piropl asnose
a P.motasi est une affection d' automme, qui cofncide avec |a
|00| nte d activité saisonniére de H.otophila; c' est d'ailleurs

a seule tique présente sur |es nbutons & cette saison.

Haemaphysal i s sulcata (Canestrini) s type 3f triphasique ditrope.

Anaplasma ovis

BI TUKOV (1953 , Kazakhstan): exp., par adul tes récoltés
dans une bergerie infectée, incubation 20 jours.

Gonderi a ovis

BI TUKOV (1953, Kazakhstan) : exp., par adultes récoltés
dans une bergerie infeetée.




33

Haemaphysal i s punctata Can. & Fanz. : type 34 triphasique %9%55

Anapl asma central e

. METIANU (1951): exp., par adultes issus de fenelles
I nf ect ées.

Anaplasma nhargi nal e

HELM (1%M?: exp., par adultes infectés en nynphes; par
adul tes i ssus ae tenell es infectees.

Anapl asma ovis

CsRRE & FaRBOS (1935, Landes): suspi cion.

Babesi a maj or

DE JONG (1904, Hol | ande): exp. par adultes; piroplasnose
grave, SUraigué entrafnant la rupture de la rate (dtou la dénom -
nation utilisée de Piroplasnma rupturae |lienalis).

KNUTH (1915, Schl esw g): exp., par adultes infectes en
nynphes; |a rupturc de rate est une maladie du littoral de la
Baltique et de |a Mer du Nord; cas isolés dans |es terrains
plats et non boises, au printenps et début d'été; évolution
rapi ae, incubation 8-14jours; parasites du type bigeminum.

STOCKIAN (1908, Grande Bretagne): observe des affections
5 grand et a petit piroplasme; il transmet 1'un d'eux par des
femel | es i nfectées en nynphes; il s'agit vraisemblablement du

rand; le petit piroplasne a regu sa dénom nation en 1911:
i ropl asma divergens.

Ln rai son de son caractére sporadi que, B.major a 4fi 8tre
parfois confondue avec P.bigeminum, dont elle est proche par |es
di mensions. La différence dans I'es cas isolé, est malaisée a
faire du seul point de vue norphol ogi que. Le probl éme serait &
reconsi dérer du point de vue des vecteurs. Puisque |es Boophilus
senbl ent |es seul s responsables naturcls d¢ 1a, transmission de.
P.bigeminum, et que H punctata est associée &un grand pirow ..
plasme du type B.major, il est vraisenblable de supposer qu'en
aehors de |"ai re des Boophilus ce qu' on a nomm®e P.bigeminum N' €n
es-t peut étre pas; tout porte a croire gqu'il Pourra|t s"agir de
B.major, d" autant plus que H.punctata est a plusieurs reprises
citée comme vecteur de ces c@s de piropl asnose vraie en situation
septentrional e par rapport a l'aire de distribution reconnue de
P.bigeminum et de B.annulatus.

routes | es Teferenccs concernant |a transm ssion de p.
bi gem numsont cependant rapportée sous ce nom
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Haemaphysal i s punctata Can.& Fanz. (suite)

Pi ropl asma bigeminum

CELISCEVA (1941, Kazakhstan) : par adul tes, exp.

KORNLEV (1941, Vorog\e/' ). suspi cion.

MARKOV (1958), MARKOV & GUSEV (1959): dans |es régions
d'ol B.annulatus est absent (Kursk, Voronej).

KOTLAN, VERSENYI & JANISCH (1959, Hongrie): exp., par
desnynphes. .

JELLER & HEIM (1923, Al l emagne): exp., par adultes issus
de femel | esinfectées.

Pi r opl asnma not asi

PEGREFFI & MURA (1948, Sardaigne): suspicion.

Gonder i a mutans

CELI SCEVA (1941, Kazakhstan): exp., par adultes.

Hyalomma_anat ol i cum Koch (Sensu Pomerancev-Hoogstraal): type 3g
triphasique  mono-trope.

Gonderi a annulata

MATIKASVILI (1935, Géorgie : H.savignyi): Suspi cion.

BOGORODI CKI | & BERNADSKAI A ( , UzDekie : H.savignyi):
exp., par adultes.

GALUZO (1944, Kazakhie : H.savignyi).

LOTOCKII & POKROVSKII (1946, Tadjikie).

MARKOV & coll. (1948).

RAY (1940 : H.aegyptium), RAGHAVACHARI, SHAH & RAY (1944
: H.aegyptium), RAY (1950 : H.savignyi sensu Feldman-Muhsam) &
infection ftransovarienne observée au long de 4 générations.

DELPY (1937 : Hyalomma sp.)(1946, 1949 ;: H.excavatum)
exp., par nynphes inféctées en Tarves; par femel [es infecteées
en nynphes (souches de G.annulata d'Iran et d'Algérie; infection
transovari enne non observee; Ta nal adie naturelle présente son
aspect typique au printenps; elle est bénigne en été (transnise..
al ors par | es nynphes); cet aspect saisonnier est en relation
falVﬁ‘C | a durée d' évolution de la tique et |a diapause nynphaie
" hiver.

DAUBNEY & SalI-SaID (1951, Chypre : H.excavatum): par
adultes; infectiontransovarienne non obserVvee.
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Hyal omma anatolicum Koch (suite)

Gonderia annulata (suite)

SERGENT & coll. (1945, 486, 508 : H.excavatum 4'Iran):
exp., avec | a souche de G.gnnulata d'Iran, par nynphes infectées
en larves, par adultes infectés en nynphes et larves; les nynphes
i nfect ées en larves ne sont infectantes que si |e veau donneur
a été infecté par des tiques, €t non par Inoculation de sang
virul ent apres plusieurs (5-8) passages par la seringue; mais |es
nynphes peuvent s'infecter sur veaux donneurs infectés avec du
sang virul ent de passage et &tre infectantes comre adul tes
(succés avec du sang de 4-6eme passage, éechec avec du sang de .
5-8&me passage).

SERGLNT & coll. (1945, 531 : H.excavatum, Th.dispar):
| a souche algérienne de _G,annulata n'est pas transmse par des
adul tes de H.anatolicum d'Iran gorgés en |l arves et nynphes sur
des veaux i nf ect 1 eux.

Gonderi a mutans

IaRKOV (1958), MARKOV & QUSEV (1959).
G&LUZO & coll. (1958).

Thei |l eri a parva

_ LEWIS & FOTHLRINGHAM (1941, Kenya): exp., par nynphes
i nfect ées enlarves; par adultes infectés en nynphes.

Hyalomma asi aticum Schul ze : type 3f triphasique ditrope

4Anaplasma margi nal e

MARKOV (1958), MARKOV & GUSEV (1959).

anderia snnulata

dul BOGORODI CKI | & BERNADSKAIA (1938, Uzbékie): exp., par
adul tes.
CELISGEVA (1940, Kazakhie): exp., par femelles infectées
en | arves et nynphes. o
/GAIUZO (1934, Kazakhie : H.dromedarii asiaticum 1935 :
rectifi’cation en detritum rubrum)s par fenelles iniectees en
| arves et nymphes./
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Hyalomwa detritumSchulze :type 2b di phasi que nono-trope

Anaplasma narginale

SERGENT & coll. (1945, 6.36 : Hapauritanicim): échec

Gonderia annulata

SERGENT & col | . (19315 1945, 426-437, 441-458 : Th.dispar,
H.mauritanicum). Dans |'intestin des |arves et des nynphes, Tes
gangét ocytes sont observabl es sc¢iilement quel ques jours; ils se
dégagent des hématies et forment des amas; |eur forme est angu-
leuse, triangulaire ou trapézoide (1,2-2,2 mu); |l a chromatine en
pl usi eurs nasses leur donne un aspect binusléé (ganetes ou syn-
garnie ?); la plupart des ganmetocytes dégénére; en quel ques jours
Il n'y a plus de parasites dans |'intestin; on ne distingue pas
de di nor phi sme sexuel : macroganetes ou m croganetes. Dans |es
cel lul es épithéliales apparai ssent des zygotes peu apres, de
2,5-12 nu au début, de 4-17 mu a ls 3éme Semmine apres le déta-
chenent de la fenmelle; |eur structure est aréolaire, sans trace
de chromatine : réseau foncé a mailles inégal es, a grande areole
claire centrale (2,5 mu)...Par |a suite on retrouve les zygotes
enkystés, |ibres dans | e nagma intestinal, parfois dans 1'hémo-
céle; au deébut ils sont arrondis ou ovalaires; | eur nembrane
kystique gonflée se plisse et se rétracte, laissant un espace
entre elle et le zygote (1-0,7 mu; zygote : 5-8 nu, kyste 7-8 mu);
| e cytopl asme est toujours aréolaire, a mmilles chronmaffines et
& areole centrale de 2-2,7 mu. L'enkystement dure 6 nonis, tout X
tenps de | ' hi bernation (di apause nynphal e). Peu avant |a nue, le
kyste évolue, perd son envel oppe, augnmente de volune; |a chro-
natine réapparait; puis | es nasses parasites se retrouvent dans
|l es acini des glandes salivaires quel ques jours apreées |a nue; on
n' observe pas d'ookinétes. o

Dans | es gl andes salivaires | es sporontes sont visibles
3-4jours apres |la fixation de |'adulte; quel ques uns persistent
encore au 11-12eme jour, quand la tique se détache. Dans |a
cel lul eaci neuse, |e jeune sporonte se présente en calotte ou
en coin a base externe; il grossit, déborde de cette prem ére
cellule puis enenvahit d autres, dort le cytoplasne disparalt;
| es noyaux subsistent; |les cellules s!'hypertrophient sous |a
poussée du sporonte; |es noyaux se gonflent et-éclatent, dont on
ni ; retrouve plusque des | anbeaux de chromatine; |les cellules
hdtes enfin degénérent et disparaissent. _

‘Les jeunes sporontes apparai ssent conme de petites masses
arrondi es, grunel euses, sans chromatine; & | eur intérieur (non
en saillie) se difterencient des sporobl astes (2-4 pu), oy la
chromatine réapparalt (grains de 1 mu); entoure d'un halo qu
devi ent vacuol e péripherique et gagne sur 1z masse cytoplasmique,
| e sporoblaste est constitué (une centaine par gpoi-nte.),a
chromatine angul euse, allongée, a granulations 1oncées.
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Hyalomma detyritum, Schulze (suite)

Gonderia annulata (suite de SERGENT & coll., 1945)

I

reagus sporoblaste se fragmente en granul ations fines, qu
constituent des sporozoites (0,4-0,5 q%z %u 3émeg_our apres | a.
fixationdelatique, sous forme de gl dbul'e a grdin de chromatine
quii- . .27 -~ L.z gameétocytes du sang. A Ce nonent | e sporonte,
qui est devenu sporocyste, a entraine | a dégénerescence des
cel luleshdotes et setrouve libre; il peut atteindre 50-60 nu

sur 10-12 nmu, allongé enboudin, avant la rupture des cellules;

il mesure apreées 70-85 mu. Quand sporobl astes et sporocyste
éclatent, |es sporozoites Se répandent dans la lumere de 1'aci-
nus, =2t pa usent dans la salive (des |le 4éme jour); des débris
résiduels demeurent dans | es gl andes salivaires, et se presentent
en masses anor phes,

Il n'y a jamai s de sporontes dans | es gl andes tubul euses
d'Elm~ssicn.

ILitin®oaticn dy bovin conmence au 3&me jour a pertir de la
fi: ~tionde | adulte (mninum : 60 heures; noyenne 72-96 heures).
Par 13 systdme lymphatique, |es sporozoltes gagnent |e ganglion
régi onal correspondant au point de pigfire et |les |ynphocytes, -
pui's 1'infeclion Se généramise. Si l'es tiques sont dans |es
oreilles, cn trouve des corps de Koch au 7-18eme jour dans |e
?anglion parotidien, puis dans |es autres ganglions; 1'hyper-

herm e se mcnifeste 2-3 jours apres, au noment de 1'envahise .
sement des érythrocytes. Les gamétocytes persistent | ongtenps
chez les ani maux guéris (cycle érythrocytaire de bipdrtitions,
caractéristiquedes GonderJ a). _ .

Les nymphes, gorzéesComme | arves sur veaux infectieux,
sont parfois inrectantss; si elles I e sont, |es adultes suivants
ne transpettcnt rien; siles nynphes ne sont pas infectantes, |es
adultes alors le sont. L'infection transovarienne n"a pas été
observée, Ios deux seres sont infectants : transm ssions obtenues
avec des m’les seuls. _

Les inmatures ne s'infectent pas sur veaux inocul és d' une
souche ¢e¢ pu ¢ saze @2 © 2 “03ume), placés avant, pendant ou
aprés l'acc®s aigu; |I(¥ z perte de sexualité de | a souche et .~
aBsence de gamétocytesc dés | e 18&me passage par |a seringue.

&u Maghreb la gondériose mediterranéeenne est une affection
| ocal i seée, en rclation avec |a distribution de H.detritum .

/H.anatolicun Nn' existe pas au Maghreb; P.C liorel/ Elle présente

UNe incidencoe cycligue saisonniére : été et début de l'automne,
et |la frequence du vecteur suit celle de la mal adie; |a gondériose
d' hiver est tres rare; |'abondance de la tique, la sensibilite
d.s bovins déterminent la gravité de |'acces : fornme cnzootigue
ou épizcotique; les rechutes se produisent en tout tenps. L' épi-
zootiologis est en relation avec le¢ node d' él evage ¢t | a cons
struction d'é¢tables et enclos en pierres seches ou mal jointes,
Los nycphes ue H_detritum, qui recherchent les terrains secs ¢t

LI I - I
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Hyalomma detritum Schulze (sSuite)

Gonderi a annulata (Suite)

..rocailleux, se sont adaptées aux habitats péridomestiques
mentionnees et y effectuent toute |leur évolution. Ces nymphes en
di apausc constituent tout |'hiver un réservoir d¢ virus arthro-
podi eng de leur coOté |les bovins guéris, porteurs chroniques,
peuvent Etre égalcment des réservoirs leur vie entiére.

Dans |l es foyers enzootiques, la prinmo-infection des veaux
par les adultes a lieu & |'éclosion de ces derniers, en relation
avec |l a renontée thermque printaniére : mues en mai-juin; la
nor bi dit é plus ou noins importante, ou la bénignitée de l'affection
conditionnent |'état et I e degré de la prénunition. _

Dans | es foyers epizootiquesune gondériose plus ou noins
grave se déclare chez |es bovins de tout &age, lors de 1'introduc-
tion du vétail d'unc régi on indemne, OU par transport de tiques
d'une region infectée (transport d'animaux ou de fourrage).

SEDPGLNT & coll. (19459 523%: la souche irznicenne de Th._
dispar est transmse par les adultes infectés coumne imnatures
Sur un veau on acces naturel provoque par des tiques; échec si

l e geau)donneur a recu du sang virulent d'une souche de passage
2-3eme) ,

( SIPY (1949): exp., transm ssion des souches iraniennes et
algeériennes par des tiques d'Iran. _

GALUZO (1935, Kazakhie : H,detritum rubrum; Cité en 1934

come Pl .,dromcdarii asiaticum):exp., par adultes infectes comme

I mmat ur es.

CELISCEVa (1940; Kazakhie). o _

LaREOV & coll. (1948):exp. , transmi ssion possible par
mél es seul s .

LOTOCXII & EOKROVSKI | (1946).

Gonderia rmutans

SERGELNT & col |. (1945, 580-531): échecs; permet d'isoler
dos souches pures de G.annulata par |es tiques.

Hyaloama drontdarii Koch : type 3f.triphasique ditrope (p.p.)
3g triphasi que nonotrope (p.p.)

Futtallia cqui

_ ENI &K (1943, Lybie): pxp., par nymphes i nfectées on | arves,
i ncubation 12 jours; (1951) : adultes toujours infectants aprés
10 jours & 40°C par 100% d'humidite relative .
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Hyal onma dronedarii Koch (suite)

Piroplasma cabal |

ENIGK (1943, Lybie): exp., par femelles issues de fenelles
infectées, incubation20]jours; (1951): adultes toujours infec-
tants aprés 10 jours a 40°C, par 70% d'humidité rel ative.

Theilcria, parva

LEWLS & FOTHLRINGHAM (1941): exp., par nynphes enfectées
en larves, par adultesinfectés en nynphes.

Hyalomma excavatum Koch (Sensu Pomerancev-doogstraal): type 3f
tri phasi quedi trope.

anaplasma marginal e

ERGLNT & coll. (1945, 636: H.,lusitanicum, cf. dessin
p. 37): exp., par adultes issus de fenelles infectées (les |arves
et nynmphes n' ét ai ent pas i nfectantes).

Nu-t-tallia equi

ENIGK (1943, Serbie : H.anatolicum, Sensu Schulze): par
adul tes récoltés dans |a nature; cxp., par adulfes issus de
fenel |l es infectées, Incubation 12 jours (rare cas d'infection
transovari snne chez N.equi).

Piroplasma caballi

ENIGK (1943, Serbie : H.anatolicum, Sensu Schulze): exp.,
par adultes reéecoltes dans |a nature, incubation 25 jours (infec-
tion mxte avec_N.equi qui était apparue depuis |le 17eme]jour).

Gonderi a annulata

MARKOV & coll. (1948 : H.turkmeniense). e

KORNILENKO & SMHYREVA (1944 : H.Turkmeniense): infection
transovarienneaffirmée, mais intervalle de plusieurs nois entre
| a piglire par les larves et |a manifestation de gondéri ose.
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Hyal omma mar gi nat um Koch ¢ type 2a di phasi que ditrope.

Nuttal lia equi

NIKOLHSKII (1933, Caucase, Ukraine): exp., par adultes.
YAKTKOV & coll. (1936): suspi ci on.
~ KURCATOV (1938, 1939, 1940 : Wkraine, Crimée, Vol ga):
suspi ci on.
_ ENI &K (1943, Gréce): exp., par adultes infectés conme
i mmatures incubation 11 jours (infection mxte : au 16&me jour,
P.caballi

Pi ropl asma cabal | i

ENIGK (1943, Gréce): exp., par adultes infectés en |arves;
par adultes issus de fenelles infectées, i ncubation 14 jours,
_ ABRAMOV (1955, 1957): dans 1'hémolymphe de la tique, divi-
sions et schizogonies; absence de processus sexués.
GEORGLSCU & CIOLCA (1954, Dobrogea): suspicion.

Pi ropl asma canis

_ ENIGK (1944, Russie): exp., par adultes issues de fenelles
I nfectéees qu stade larvaire.

Gonderi a annulata

CELISCEVA (1940, 1941, Kazakhi e): seul e espéce sur |es
bovi ns nal ades au sud du pays; exp., par adultes infectes en
| arves; infectiontransovarienne non observée.

DELPY (1949): exp. , par fenelles infectées en nynphes
(par H.savignyi d‘Algéries

Gonderi a mutans

CELISCEVA (1940, Kazakhie): exp., par adultes infectés en
| arves- nynphes; par adultes récoltes dans | a nature; ’

Hyal onta t ur ani cum

Nuttal | i a equi

AGRINSKIT (1938 : H.marginatum, Tashkent): par adultes.

Gonderi a annulata

GALUZO & BERNaDSKATA (1938 : H.sarginatum, Uzbékie) :
suspicilon.

DELPY (1947, 1949 : H.rufipes glabrum, lran): exp., par
adultes infectes en larves-nymphes.
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Hyal omma scupense Schul ze : type 1 nonophasi que

Nuttalliaequi

Nl KOLHSKI | (1937, Caucase : H.volgense): exp., par adultes.

ZASUXIN (1935 : H.volgense): non vecteur, pour des raisons
d'épizootiologile.

ENIl &K ?1944, Caucase : H.uralense): exp., ar adultes
infectés en larves./rupture artificielle du cyclg ,

PETUNIN (1948): exp., par adultes récoltés & létat.nymphal

sur chevaux i nfectieux, et transplantés.

Pi ropl asma cabal | i

ZASUXIN (1931: H.uralense): suspi ci on.
ENIGK (1943, Ukraine ; H.volgense): exp., par adultes
I ssus de fenel | es i nfectees.

Gonderi a annulata

WARKOV & col | . (1948, Krasnodar): exp., par adultes issus
de nynphes récoltées sur bovin infectieux, incubation 12-13
jours; la tique serait responsabl e des gondéri oses printanidres.

REZETNIAK & GENKINA (1949, Rbstovc)].

KURCATOV & coll. (1955, Oi née).

/I1 faudrait admettre qu' une partie, méme minime, de |a
popul atTon de H.scupense, pui sse Se de-tacher apres | e repas des
nynphes, pour des causes acci dentelles ou en raison de conditions
therm ques favorables | ors de parasitisne tardif de fin d' hiver,.
La transm ssion de G.annulata exige un cy¢le di phasique;, mais
si H.scupense peut occasionnell ement évol uer sur ce type, il
n'est plus différent de H.detritum, et on a seulexent alors
affaire & une race septenirional € monophasique/

Gonder i a mutans

MaRKOV (1958), HMARKOV & GUSLV (1959 : Th.sergenti).

Hyalomma truncatum Koch : type 3f triphasiyue ditrope

Gonderi a annulata

FOTJIERINGHAM & LLWIS (1937 : H.impressum_planum): exp.,
par adul tes infectes en nynphes. T




42

Hyal omma truncat umKoch (suite)

Theileria parva

FOTHERINGHAM & IEWIS (1937, Kenya : H.impressum planum)
exp., par nynphes infectées en |arves : infection bénigne, corps
de Koch seulcment dans | es ganglions parotidiens, absence de
gamétocytcs; d'autres fois avie n¥mphesd_jhcilf;ioso mortellG, vu
ganét ocytes présents dans | es hématies, "incubation 14 ]ours;
adul tes issus des nymphes infectantes, non infectés; par adultes
I nfectés en nynphes, incubation 13jours; transm SSion trans-
ovari enne non observee; echec de transplantations d' adultes d' un
bovin en acces a un bovin sain.

Rhi pi cephal us (Lamellicauda) appendi cul atus Neumann : type 3f
triphasi quenonotrope

Pi ropl asma bi gem num

THEILER (1909): exp., par adultes infectées en nynphes,
i ncubation 17-40 jours; par larves issues de fenelles infectees.

Gonderi a annulata

, SERGENT & coll. (1927; 1945, 554): échec par nynphes
I nfect ées en | arves.

Gonderial awr ence

NEl TZ (1955, 1956, 1957), NEITZ, CANHAM & KLUGE (1955) :
des adul tes récol t és spontanément i nfectés dans |a nature trans-
mettent |a mal adi e au boeuf. .

Sur | e buffle, exp., par nynphes infectées en |arves, par
adul tes i nfect ées en nynphes.

Chez | e buffle | es gamétoecytes. sont rares mai s présents;
chez | e boeuf, ils sont absents, ou excessivenment rares; sur |e
boeuf infecté | arves et nyuphesnn.s'infectent pas, ou dans des
%?s)rares ¢t expérimentaux (cf. NEITZ, 1957: G.bovis, p. 275 et
384).

La mal adi e n' exi ste naturel |l enent ¢:ie chez le buffle; elle
apparait sur |le bétail seul ement par interférence entre | es trou-

peaux de buffle et de bovins, lorsque |es mémespaturages sont
fréquent és par | es deux espéces; elle ne se maintient pas d'elle

méme sur le bétail, malgre |a présence du vecteur; |'endem e est
nulle; |'affection disparalt quand on deflace | e troupeau des
zones habi t ées par | es buffles; les antilopes ne jouent aucun

rdle de réservoir de virus et |eur voisinage est sansrisque.
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Rhi pi cephal us (Laneliicauda) appendi cul atus Neumann(suite)

Gonderi alaw encei (suite)

Les épizooties apparaissent |ors de mgrations de buffles
dans des aires d' él evage bovin, ou par inportation de bétail dans
une régionnouvelle; souvent grande nortalité en quel ques
semai nes, surtout autour de régserves de gibier; |le buffle est
| ongt enps i nfectant pour |es tlques (cas d'infections de nynphes
de Rh. appendi cul atus 13-20 nmoi s %ﬁrés | a capture d'un buffle/.

La mal adi e est d'été-automne en Rhodésie ét au Transvaal_ (au nord
du fropique dy Capricorne), et .4dthiver-printemps au Natal (sud
dece-tropi que).

Gonder i a mutans

THSILER (1907, 1909): exp., par adultes infectes en
nynmphes. _

NEI TZ (1957): exp., par nynphes infectées en |arves; par
adul tes i nfectes en nynphes; corps de Koch dans |e ganglion paro-
tidien en 9~22 jours, dans |es autres ganglions 3 jours apres et
Fendant_3f7j ours; gamétocytes dans |e sang 7-30 jours apres

"apparitiondes corps de Koch dans |es ganglions, et persistance
toute la vie; I es nynphes s'infectent sur veau i nocul e de sang
virul ent de prenm er passage (gangtocytes sans corps de Koch),
chez | equel persistent |les parasites des hématies; |es adultes
i ssus de ces nynphes, replacés 4nois plus tard sur | e ménme veau,
provoquent |'apparition dtadénites (corps de Koch dans |es ganm
glions) et d'hyperthermie; en conclusion G.mutans peut se maln-
tenir en |'absence de corps bl eus de Koch, mais seuls ces
derni ers entrainent uneﬁrénun|t|on. _

Des nmoutons et chevres spénectomisés, i nfectes par des
tiquesadul tes, nontrent des corps e Koch, mais non des gaméto-
cytes : le sang n'est pas infectieux pour |es tiques (cf. Gend.
| awr encei chez | e buffle et chez | e boeuf).

Theil eri a parva

LOUNSBURY (1903 : Rh.nitens): exp., par adultcs infectés
en nynmphes sur du bétail de Rhodésie. _

KOCH (1905): cans | e tube digestif des tiques gorgées,
formes ravonnantes. a pseudopodes : prem er stade du devel op-
pement . / peut-8tre des chanplgnonsg

THEILER $19051 1907): exp., pnr nymphes infectées en
IarYes, par adultes 1 nfectés en nynphes; transm ssions par mfles
seul s.

MONTGOMERY (1913, Kenya).
. NUTT-LL & HINDLE (1913): adul tes infectants seul ement 3
jours apres lafixation.




Rhi pi cephal us (Lanel | i cauda) appendi cul atus Neumann (suite)

SERGENT & coll. (1926):pxp,

FOTHERINGHAN & LEW S (19373: exp., infection avec miles.

LEWIS (1943): exp., difficulté de transm ssion au buffle,
qui présente une grande¢ résistance. _

NaITZ (1940): infection naturelle chez | e buffle d' Asie,
aussi sensi bl e que | e boeuf- _ _

CONDRY & HAM (1932): dans l¢ tube digestif de |a nynphe
gorgée, on rctrouve hématies et gamétocytes, qui subissent -
plusicurs di vi Sions successives; certains sont petits, a chro~
matine trés col orable, aussi inportante que |e cytoplasne
(mdles ?) ; d"autres sont plus grands, a chromatine npins colo-
rable et c¥toplasne_plus abondant (fenelles ?); aPrés la | yse des
hénaties, | e€s parasites sont libres et se rassenblent; pres do
| " eépithéliumintestinal ils se rapprochent : féecondation possible
mai s non observée; puis pénétration dans |es cellul es de cet épi-
thélium; | es petits él énents disparaissent rapi dement, |es gros
él éments s' accroi ssent et perdent |eur chronatine (zygotes ?).

Ce tenps correspond a | a pupai son nynphal e.

A la fin liclzomatine reparaft en noyau allonge, le
zygotegrandit, |a menbrane limitante s'accentue : ookinete. La
rupture de | a membrane |ibére 1'ookinéte dans | e cytoplasme des
cellulesdel'épithéliumdigestif, d ohil passe dans |'hénpcele
et serend a proxinmté des glandes salivaires, puis il penttre
dans une cellule salivaire qui s'arrondit et se distend, et dont
l e cytoBIasne clair fcrme un halo autour du parasite au cyto=
pl asime bl eut é et dunoyau net, ce qui rend sa distinction facile.

La chromatine de | ' ookinéte disparaft, |e cytoplasne
devi ent plus intensément col orable et s'accroit; |les cellules
salivaires se distendent et | eur cytoplasne clair forme toujours
hal o autour du parasite" A la périphérie de |'ookinete appar
raissent des bourgeons de sporoblastes ;| e sporonte per peua
peu ses caracteres de coloration, la différence entreles cyto-
pl asmes du parasite et de 1'hote s'atténuent et |e halo perd sa
netteté. Les sporoblastes, & chromatine centrale, se dével oppent;
aleur périphérie, diiferenciation des sporozoites, orientes par
rapport au sporonte, et qui sc détachent; leur. taille di mi nue ;
masse obl ongue bleue, a chromatine rouge; |la mejorité des sporo-
blastes n'est plus fornctionnelle. Dans Ta lum ére des a¢ini sali-
vaires, |es sporozoltes ont |'apparence des parasites des éry-..
throcytes. |l s passent dans | a salive. _

REI CHENOW (1940) ; dans | es observations de COVDRY & Hali,
| es zygotes sont des inclusions des cellules intestinales, pre=

sentes chez tiques saines ouinfectées; il n'y a pas de structure
d' ooki néte; |es spontes sont des nasses de tissus degenereés, pha-
gocytéspar lescellulessali--aires; |es sporoblastes sont des

amas de gouttel ettes de secrétion.
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Rhi pi cpehal us (Lanel I i cauda) appendi cul at us Neumann (suite)

Thei l eria parva (suite)

REICHENOW (1940) : dans |'intestin de la larve ou de |a
nympheorgée, | es parasites sont détruits pour |a plupart par
di gestion ou par phagocytose des cellules digestives; il nya
d' accroi ssenent numérigue dans aucun organe, sauf dans |es
cellules salivaires; |es auteurs qui ont tente des conparai sons
avec le cycle des Plasnodi um sp. sont partis d' une opinion pré-
concue; |es aspects cytologiqUues de digestion ou de metanor phose
ont été pris pour des formes evol utives. . .
Quel ques gamét ocytes seul ement sechappent du tube digestif
et par 1'hémocéle gagnent |es gl andes salivaires; ils pénétrent
dans|es cellules des acini sphériques a gouttel ettes de secré-
tion (et pon dans les cellules piriformes a cytoplasme vacuol aire
et secrétiontoxique); dans les acini les thelléries sont diffi-
ciles a voir avant la multiplication, qui ne conmence qu'a |l a
fixation sur 1'hdte et & |"entrée en fonction ées gl andes sali -
vaires (au plus t8t au Bémed our pour |es nynphes, au 4-5eme pour
| esfenelles). Les auteurs décrivent une sporogonie, nais il
s'agit d' une suite de bipartitions, observables au début dans |es
interstices entre les gouttelettes de secrétion; |eur accumu-
| ati on donne une masse ﬁlus,ou nmoi ns honbgeéne; apreés excrétion
desgouttelettes, les theiléries sont & la périphérie des cel=
lules, et ne sont nettement visibles qu a ce nmonent; elles fi-
ni ssent par occuper toute |la cellule, puis sont évacuées dans | a
| um ére de 1l'acinus et | e canal salivaire, Par leur taille et
| eur structure, cesélénments sont conparabl es aux parasites des
| ymphocytes; cette multiplication salivaire est suffisante pour
assurer |"infection, m&me quand une seul e theilérie parvi ent dans
| agl ande. Apres |e repas de |a nynphe, |es acini disparaissent;
| es theilérics qui restent dégéneérent et disparaissent avec |es
cel lul es hdtes; | es acini néoformés & partir d' 7lots de cellules
de | a base du canal, ne sont pas infectés; |les adultes issus de
nynphes infectantes ne sont pas infectés (sauf repas de | a nymphe
sur un veau_ i nfecti eux). . o
O T (1928): dans | es ganglions parotidiens, |es corps
dc Koch apparai ssent 8-13 jours apres fixation des tiques, avant
| a nont ée t herm que; |a géneralisation %angl[onnalre se produit
24 heures apres cette nontée; dans | es' hématies | es gangtocytes
sont visibles 4-5jours aprés,.persistent toute |a durée de 1
accés, jusqu'a 10 jours apres la guerison, pui s di sparaissent
conpl étement (aucune réapparition par splénectomie).
NEITZ (1948): | 'entretien cyclique des souches de Th.parva
au | aboratoire par les tiques ne nodifie pas la virulence : 58
générations de tiques infectees tous les 6 nbis, puis tous les 4
moi s (pour éviter les risques de perte de virul ence).
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Rhi pi cephal us (Lanel | i cauda) appendi cul atus (SUite€)

Theileriaparva (suite)

FOTHERIHGHAM & LEW S (1947): | es nynphes i nf ect ées perdent
| eur infectivité apres 1-3senaines 4-6°C ou 8-10°C.

LEWS (1950): variations de virulence naturelle suivant
régi ons et années au Kenya; en relation avec |les variations cli=-
mati ques; |es nynphes infectées naintenues & 31-33°C, 34-35°C, .
35-36°C ou 37-38°Cpendant |a pupaison , ou & 19-22°C sitdt-apres
la mue i maginale, perdent |eur Pouvoir iInfectant total ement ou
enpartiQH%V|ruIencefa|bIe).

Dansles conditions ordinaires, la tenps d'infectivité
des adultes ne dépasse pas 1an (350 jours% apras la mue;sentre
266 et348 jours, certains |ots donnent des t elﬁérloses nortel |l es
oubénignes; d'autres ont déja perdu toute infectivité.

DAUBNEY & HUDSON (193 1) : zones a theilérioses au Kenya
sont toujours associ ées a Rh.appensiculatus; absence de | a tique
dans | es zones i ndemes.

Rhi pi cephal us (Di gi neus) bursa Can.& Fanz. type 2b di phasi que
monot r ope.

Anapl asma nmar gi nal e

BRUMPT (1920): échec; (931): exp., par adultes infectés
en larves et nynphes.
~ SERGENT & coll. (19285 1945, 637): exp., par transplan-
tationd adultes; échec avec adultes gorgés en larves et nynphes
sur veaux i nfectes; échec de l1+tinfection transovarienne.

Anapl a smaovis

4ASUXIN (1930): suspicion. .

RASTEGAEVA (1933): exp., par adultes infectés en |arves
et nynphes.

DHI AKONOV ( 1957) .

Babesi a bovi s

SERGENT & coll. (1945, 211 : B.berbera): exp., par adultes
i nfectés en | arves ¢t nynphes; donne une babésiose bénigne OU
crrpthue suivant le tenps écoul é entre | e repas des i nmatures et
celui des adultes : 4-50u 9 nois (repas des immatures 2 nois et
dem aprés|'acceés du veau).




Rhi pi cephal us (Di gi neus) bursa Can. & Fanz. (Suite)

Babesi a ovis

YAKINOV (1922%:suspicion.

ZAXAROV (1926): suspi ci on. o

LESTOQUARD & EKREM (1931): suspicion.

RASTEGAEVA (1933, 1936): exp., par adultes infectés en
| arves et nynphes. . _ _

ARKQOV & KURCATOV (1940): infection transovarienne au |l ong
de 7 générations, aprés élevage Sur ani maux non réceptifs; : .
accrolssement de la virulence & la 4&me génération : nort en 2-3
jours aprésla fixation des tiques.

SC}<C]_O\/é\}9493: ar adul tes, exp.

DHI AKONOV (1 573

Nuttal liaequi

CARPAIIO (1914, 1922):suspicion.

KNUTH, BEHN & SCHULZE (1918): suspi ci on.

CONTI & FuRR4RI (1936): suspi cion.

IONESCU & CERNATANU (19%6)2 suspi ci on. _

MARKOV & KURCATOV (1940): exp., par adultes infectes en
| arves et nynphes.

Piropl asma bigeminum

SERGENT & col | . (1931; 1945, 151): exp., par adultes infec-
tés en larves et nynphes, incubation 13-17 jours; de méne avec
des nynphes récoltées en automme, spontanénent infectées : nue
au printenps suivant, reserveir de virus d'une année a |'autre
pentant | ' hiver, de [ aut orme au printenps; transm ssion par
Ges .larves. issues de fenelles infectées (soit au stade adul te,
soit aux stades i nmatures); transm ssion par des fenelles issues
de ces larves (donc par adultes de 2éme génération); au total
1'infection constractée come |arve et nynphe est transmise a |a
feauelle, pui aux |arves-nynphes et aux fenelles de 2&me généra-
tion : rdle de réservoir de virus sur plusieurs années, OU au

woins une année compléete (automme |-autome || ou autome 1 =
printenpslll). Les acces a Rh.bursa donnent une babési ose
bénigne.

MARKOV & coll. (1939).
Fi ropl asma cabal | i

POMUIER & SsUTZT (1936, Corse): suspicion.
YNI & (1943, Bulgarie): exp., par adultes infectés en
| arves-nynphes; nontransm ssiontransovarienne.
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Rhi pi cephal us(Di gi neus) bursa Can. & Fanz. (suite)

Pi r opl asma not asi

MOTAS (1904): exp., par adultes issus de fenelles im‘égca‘-
LEST ARD & LXREM (1931) suspi ci on. '
RASTE (1933, 1936): exp., par adultes infectés en
| arves- nynphes; par | arves- nyrrphes i ssues de fenel | es i nf ect ées.
K TOV & SCKOLOV (1940) : suspi ci on; coIncidence de |a
pi ropl asnose ovi ne d' aut orme avec | e para5|t|srre massif par |es
| mmat ures de Rh.bursa.
SOKOLOV (19407 exp., par adultes; par inmatures.

Gonder i a annulata

ERGLNT & col | . (1945, 424-425): échecs.
Gonaeriahirci

DJUNKOVSKI'| & URCDSEVI C (1924, Serbie): suspicion: concor-
dance de |a distri but| on de la tique et de G.hirci; absence des
régi ons ol Rh.bursa n'exixte pas.

Gonderi a putans

BRUMPT (1920, Tunis): échec.
SERGENT & co0ll.(1945, 581): échecs.

Gonderia ovis = recondita

RASTEGAEVA (1933): exp., par adultes infectés en larves-
nynphes, incubation 3 jours.

NEl TZ (1957): RASTEGAEVA a eu affaire a des sorties a
I nfectionsl at entes.

DHIAKONOV  (1957).

Rhi pi cephal us capensi s Koch : type 3f triphasique ditrope.

Thei |l eri a parva

THEILER (1907).

LOUNSBURY (1906): exp., par nynphes infectées en | arves;
Bar adul tes infectes en nynphes; difficultés ae gorgenent sur
ovi ns des i nmatures, qui ne l'e font qu' en tres petit nonbre.

/cycle naturel faussé/

NEI TZ (1957): vecteur ordinaire entre 7 000-g 000 ft.
/FOTHERINGHAM & LEWIS (1937 : Rh.capensis, Kenya): voir

T Y ey oy e AT Y e

]
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Rhi pi cephal us compositus Neumann : type 3f triphasi que ditrope.

FOTHERINGHAM & LEWIS (1937 ¢ Rh.capensis, Kenya): échec,
car grande difficulté a nourrir |les larves sur bovins.

VWLSKBJS1953 : Rh.ayrei): exp., par nynphes infectées en
| arves; par adultes infectes en nynphes.

Rhi pi cephal us (Di gi neus) evertsi Neumann : type 2b di phasi que

nmonot r ope.

Nuttal liaequi

THEILER (1906): exp. par adultes infectés en |arves et
nynphes.

Pi ropl asna bi gem num

THEILER (1909) : exp., par adultes infectés en larves et
nynphes; par |arves et nynphes i ssues de fenelles infecteées.

Gonderi a mutans

THEILER (1907, 1909): exp., par adultes infectés en
larves et nynphes.

Gonderia ovis = recondita

JANSEN & NEI TZ (1956): exp., par adultes infectés en
| arves et nynphes, incubation 14-17 jours chez |e nouton splé-
nectom sé, entre la fixation de la tique et |"apparition des
corps de Koch dans|es ganglions; parasites dans |es hénaties
3-9 jours zpres l'apparition des corps bl eus.

Thecil ari a parva

LOUNSBURY (1906): exp., par adultes infectés en |arves
et nynphes.

THETLER (1907).

HMONTGOMERY (1915): écheva

FOTHERINGHAN & LIWIS (1937): exp., par adultes infectés
en | arves et nynphes. _

REICHENOW (1941): Rh.evertsi n'est pas en relation avec
des foyers autonones; |a zone ¢8tigdre du lac Victoria est seule
infectée, alors que |a zone voisine ne 1'est pas, ou |la tique
est abondant e.

W LSON (1951).
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Rhi pi cephal us kachi Doenitz s type 3f triphasique ditrope

Thei | eri a parva

W LSON (1953): exp.,  par nynphes infectées en |larves
(par Rh.jeanneli; il pourrait peut-étre aussi s'agir de Rh.(Lam.)
muhlensi, Gui €St nonotrope come appendiculatus et dont 1'iden-
fité n'était pas couranmment reconnue en 1953).

Rhi pi cephal us | unul at us

Pi ropl asnmat r aut manni

TENDEIRO (1952, Guinée): suspi ci on.

Rhipicephalus pravus Doenitz : type 3f triphasique ditrope.

Theil eria parva

LEWIS, PIERCY & WILEY (1946 : Rh.neavei): exp., par
nynphes infectées enlarves, par adultes infectés en nynphes.

NEI TZ (1957): peut maintenir une enzootie dans des
condi tiqnsl ocal es. _ _ )

T1 faudrait que | es immatures soient aussi fréquents sur
| e bétail que dans |e cas de¢ Rh.appendiculatus, pour que Rh.pravus
ait un rtle dans I es conditions naturelles/. _

WALKER (1961, East africa): aucune référence d'immatures
sur betail ou antil opes.

Rhi pi cephal us (Lemellicauda) pulchellus Gerstaecker : type 3g:
fTTphasi gue nonot r ope.

Thei |l eri a parva

MOKTGOMERY (1915) : échec.
FOTHERINGHALI & LEWIS (193" 7): échec
~ La référence de ces échecs est inportante, en raison de |a
simlitude de type évolutif de pulchellus et appendi cul atus.

Rhi pi cephal us rossicus Yakimov : type 3f triphasique ditrope.

Nuttal liaequi

KOLOMIEC (1937, Ukraine): suspicion.
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Rhi pi cephal usrossi cus Yakimov : type 3f triphasique ditrope.

Piroplasuma bi gem num

MaRKQV (1958), ssRKOV & GUSEV (1959).

Rhi pi cephal ussangui neus(La-treille) : type 3f triphasique ditrope

type 3g triphasi que nmonotrope : chien.

Anapl asnma nmar gi nal e

REES (1930, 1934, U.S.A. ): exp., par nynphes infectées
en larves, par adultes infectés en nynphes.

MOHLER (1934, U.S.A.): exp., par adultes.

/Tes i mmat ures de Rh.sangui neus ne se gorgent pas sur
| e bétail/.

Nuttallia danii (de lieriones shawi tristram)

ADLER & FEILDMAN-MUHSAM (1952, Israel : Nuttallia §_‘%.) :
exp., par nynphes infectées en larves; | es adultes ne sont pas

infectants (ils ne parasitent d' ailleurs pas | es nérions).

Nuttalliaequi

ENI GK (1943 :Lybie, chien): exp., par nynphes infectées
en |arves, par adultes infectés en nynphes, i ncubation 10-12
jours : les nynphes issues dss fenelles infectantes ne trans—
mettent pas; infection mxte a P.caballi : incubation 29 jours.

Pi ropl asma cabal | i

ENI &K (1943 : Lybie, chien): exp., par adultes i ssus de
fenelles infectées (en nynphes : cf. K.equi, transm se par
lesfenell es de 1&re génération; infection mxte : P.caballi
transmis par femelles de 2dme génération); i ncubation 29 jours.

Piroplasma Qi bsoni

SEN (1933): exp., par nynphes infectées en |arves,
DaTTa (1940): exp., par adultes infectés en nynphes.
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Rhi pi cephal us sanguineus (Latr.)(suite)

Piroplasma canis

CHRISTOPHERS (1907) : formes vermiculaires dans |'intestin
des tiques, ressenblant aux ookinetos des Hémosporidies; origine
possi bl e dans une copul ati on microgaméte-macrogaméte qui donne
un zygote (supposé, non observé); les parasites quittent |le
tube digestif et forment dans 1'hémocéle des masses arrondies
(25mu) : e noyau se . “visc t constitue un plexus chromatinien
| ensenbl e se résout en sporoblastes qui se segnmentent en sporo-
zoftes . corpuscul es uninucl éés arrondi s qui envahi ssent |es
gl andes salivaires et |'ovaire, ainsi que tous |les tissus enbry-
onnaires chez lcsimmtures; |'infection a lieu chez la larve :
| a nynphe et |'adulte issus sont infectants; elle a lieu chez
| a nynphe; les larves i ssues de fenelles infectées ne sont pas
infectentes, mazis e sont |es nynphes et adultes qui en pro-

vi ennent .

BRUMPT (1919): exp., par adultes issus de fenelles infec-
tées; écecs avec larves Issues de fenelles infectées, aveCc nymphes
i ssues de fenelles infectées; échecs avec adultes gorges en
nymphcs sur chien infectieux; donc uni quenent infection trans-
ovarienne d' adulte & sdultes.

REICHENOW (1935): |"infection par un piroplasme de souche
Rh.sanguineus ne prénunit pas contre une inféction par une souche

d€ Dermacentor reticulatus; il distingue par conséquent deux

gspéces, _.canis €t F.major Reich.,1935=B.vogeli Reich., 1937;
ex% %nfection par larves, nynphes et adultes issus de fenelles
i nf ect ees.

SHORTT (1936): exp., par adultes infectés en ayuphes, par
nynphes infectécs en l:rvess par larves, nynphes ¢4 adlf tes 1 ssus
de fenel | es i nfectées; chez | a nynphe, dével oppenent des parasites
non dans 1'épithé’ium intestinal, nmais dans |es phagocytes de
1'hémocéle, "a proximté de 1'hypoderme: vermiformes et wobiles, ,
il's pénetrent dans |les nuscles, qui ne sont pas touches |ors
des remaniements de |a métamorphose; apres la nmue, ils quittent
| es muscles et envahissent les gl andes salivaires; chez 1"adulte
infectd, lesparasites nobiles envahissent |'ovaire.

WENYOR ( 1926),

REGENDANZ & wUNIZ (1936).

STEINHAUS (1947).

NEITZ (1956) .

44XaROV (1926).

LARKOV & coll. (1940).
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Rhi pi cephal us gr oupe sangui neus type 3f triphasique ditrope.

FOTHERINGHAM & LEW S (1937, Kenya) : échec par difficulté
de gorgement des i mmatures sur bovins,

Pi ropl asnmat r aut manni

DxUBNEY (1936, Kenya): suspicion. o
LAWRENCE & SHONE (1955 , Rhodésie): suspicion.

Rhi pi cephal us schul eei O enev : type 3e triphasique endophile
monot r ope.

Nuttallia kolzovi (de Citellus pygmaeus)

ZASUXIN (11930, 1931, 1935 : Vol ga):_ exp., par nynphes;
vect eur naturel vraisenbl abl e, €en raisonde la grande abondance
de tous | es stades de |'espece dans | es terriers.

Nuttalliavolgensis (deCtellusfulvus)

ZASUXIN (1936): suspicion, vecteur vraisenbl able.

Rhi pi cephal us senegal ensi s Koch : type 3f triphasique ditrope.

Pi ropl asma bigeminum

BOUET (1908 : Rh.simus, Cdte-d'Ivoire): exp. par fenelles.

.Gonderia mutans

BOUST (1908 : Rh.simus, (8te-d'Ivoire): suspicion,

Rhi pi cephal us si nus Koch : type 3% triphasique ditrope.

Anaplasma marginale

TAETLER (1912): exp., par lerves i ssues de fenelles
I nf ect ees.
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Rhi pi cephal us si nus Koch (suite)

Thei l eri a parva

THEILER (1905): exp., Ppar nynphes infectees en |arves.
LOUNSBURY (1906): exp., 2/3 cas par adultes infectés en

nynphes,
ymw FOTHERINGHAM & LEWS (1937): exp., par femelles infectées
en nynphes, incubation 16 jours (corps de Koch).

NEITZ (1956 : NLITZ & JANSEN, 1950): exp. par nynphes
infectées en | arves, par adultes infectes en nynphes.

Rhi pi cephal us turani cus Pomeraneev & Matikasvili . type 3f
tri phasi queditrope.

Ana plasma ovi s
ABRALOV, 1952)
MARKOV (1958)

DHIAKONOV (19

, MARKOV & GUSEV (1959).
59): exp. par transplantation d' adultes.

Babesi a ovis

LESTOQUARD & EKREM (1931 : Rh.sanguineus, Turquie)
suspi ci on. o
ABRAMOV (1952): suspi ci on.

Babesi a perroncitoi

%ﬁﬁgiﬂ%'L MUZIO (1952 : Rh.sanguineus, Italie): suspicion.
|7 (1939 : . Sangu y gne): suspicloil.

Nuttallia danii (de Meriones shaw tristram)

ADLER & FELDWAN-MUHSAM 31952, Nuttallia sp., Rh.secundus):
exp., par nynphes infectées en larves;, non-infe on transova=
rienne.

FELDMAN-}UHSAN (1958, Rh. secundus): non-transmi ssion par.
| es adultes (qui se goraent sur arands mammiféres dans |es condi -
tions naturelles); non-transmission transovarienne : | arves issues
de femell es et de nynphes infectées non infectantes; seules |es
nynphes sont i nfectantes, au 3-4 éne #(an apres la fixation. Par
broyats de | arves et inoculation, infection par |arves broyees
6-12 heures aprés la fin de la fixation; il n'y a plus dinfection
18-24 heures aprés, quoi que des Nuttallia solent présentes Sur
les frottis ¢e contenu intestinal.
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Rhi pi cephal usturani cus Pom. & Matik. (suite)

Nuttal liaequi

KNUTH, BEHN & SCHULZE (1918 : Rh.sanguineus, Serbie) :
suspici.on. _ o

PRICOLO (1912 : Rh.sanguineus, ltalie): suspicion.

NIKOILHSKII (1937 : Rh.sanguineus, Caucase): suspicion.

MARKOV & OQLl. (1940): suspicion. _

AGRIINSKII (1938 : Rh.sanguineus, Kazakhieg cf, MATIKAS~
VILI & DJaPARIDJE, 1942): exp. par adultes. .

ENl GK (1943 : Rh.sanguineus, Serbie ; cf. FPULDMAN-wUHSAN,
1956) : échec avec adultes issus de fenelles gorgées sur chevaux
I nfecti eux.

Pi ropl asma cabal | i

ENI K (1943 : Rh.sanguineus, Serbie 3 cf. FELDMAN-MUHSAN,
1956) : échec; (1944 : Rh.sanguineus, CIéceaE exp., par nynphes

i nf ect ées en larves, par adultes 1ssus de fenelles iInfectées;

i nfection transovarienne au | ona de ?1usieurs générations; .
(1947 : Rh.sanguineus, surope): |a plupart des-auteurs estime-que
|'a piroplasmese printaniére et la nuttalliose estivales sont
transmises par des vecteurs differents; |a raison de ces discor-
dances épizootiologiques reésiderait dans | es températures mni, -
males conpati bl es avec | e dével oppenent des sporozoites dans | a
tique; le mninmmtherm que est plus élevé pour N.equi que pour
P.cagballi.

Piroplaswa motasi

LESTOQUARD & EKREM (1931 : Rh.sanguineus, Turquie)
suspi ci on.

Pi ropl asmat r aut manni

LANZILLO( 19.34 : Rh.sanguineus, ltalie, P.suis):suspicion.

CaV.LETTI (1939 : Ru.sanguineus, ltalie): suspicion.

KURCATOV & MARKOVT(1940, Caucase): exp., par adultes issus
de fenelles infectées. :

KAPUSTIN (1955).

Gonderi a ovis = recondita

MARKOV (1958), MARKOV & QUSEV (1959). _
DHIAKONOV (1959): exp., par transplantation d' adul tes.




LES HEMATOZOAIRES ET LEURS VECTEURS

Transm ssion et cycles évolutifs

Parm |es diverses espéces de tiques qui parasitent habi-

tuel I enent | es ani maux domestiques, |es modalités de transm ssion

épar voie directe cyclique ou par voie indirecte transovarienne)
ependront de la conpatibilite du cycle avec 1t'une ou | ' autre

de ces possibiliteés.

Leucosporidea (Theileria gp., Gonderia sp., Cytauxzoon gp.)

La voi e cyclique directe est seul e possible. L'infection
transovari enne de | a descendance d'une tique n'est pas établie.

Cycl es des tiques vectrices :
Type 2b diphasique, sxophile, nmono-trope (Rh.(Digineus) bursa)
Type 3g triphasique, exophile, nono-trope (Rh.(lamellicauda).

. . — yendiculatus)

Type 3c triphasique, exophile,polytrope glxodes ricinus) o
Type 3d triphasique, exophile,polytrope (Amblyomma varl egatum

Anapl asm dea et Piropl asm dea

La voie cyclique directe et la voie indirecte transova-
rienne sont toutes Ci eux possibles; suivant |es types de cycles
on aura une seule possibilité ou les deux & la fois.
o Cycles des tiques vectrices par voie directe et par voieg-
i ndirecte:
Type 2b  diphasigue, .exophilc, nono-trope (Rh. (Di gi neus) bursa)
Type 3c triphasique, exophile, polytrope {Ixodes ricinus)
Typo 3dtriphasique, exophile, polytropc (Amblyomma variegatum
Type 3g triphasique, exophile, nono-trope(Rh.(lamellicauda)
. . . appendi cul at us)
o Cycl es des tiques vectrices par voi e transovarrenmne
indirecte seule
Type 1  nonophasi que (Boophilus sp.)
%yme 2a di phasi que, engﬁlLe, ditrope (Hyalomma nmargi natu
ype 3f triphasique, endophile-exophil e ditTope {(D.reticulatus)
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Anapla_spa marginale Theiler, 1910
= A.argentinumligni eres, 1914
A.theilefardamatis, 1911
A.rossicum Yaki nov 3 Belavin, 1927
A.bovis Quevedo, 1917

a————————

? Pirochroma mayeri Dj unk:ovski i, 1938

Les vecteurs expérimentaux sont nonbreux; dans |es condi -
tions naturelles | es vecteurs doivent étre divers; il ne senble
pas qu'il y ait une relatiaon particuliere entre 1'anaF1asms et
certainestiques. Il faut ajouter qu' une proportion plus ou
nmoi ns grande de cas d'anaplasmose est vralsenbl abl enent due a
| a transmission de Di ptéres vulnérants, surtout |es taons.

Vect eurs expérinentaux : Boophilus annul atus, B.decolo-
ratus, B.microplus,
' Dermacentor al bi pi ctus, D.andersoni, D.occidentalis,
D.variabilis, -

Haemaphysalis bi spi nosa, H.punctata,

Hyal omma asi aticum H.excavatum, H.scupense;

ixoties ricinus, lL.scapularis,

Phol eol xodes sculptus,

Rhipicephalus (Digineus) bursa,

Rhi pi cephal us sanguineus. Rh.simus,
Argas Qersi cus (antinaturel) .

Anapl asma ovis Lestoquard, 1924

Les vecteurs expérimantaux ont un rdle naturel possible
en regard de 1'épizootiologie, suivant |es especes |ocales, |a
fréquence sai sonni ére, | a morbidite.

Vect eurs expérimentaux ;

Or ni t hodor osl ahor ensi s,

Der macent or mar gi nat us,

Haemaphysalis sulcata,

[ xodes ricinus (en Zuropenoyenne), I.persulcatus,
RhT pi cephal Us (Digineus) bursa,

Rhi pi cephal ust urani cus.

Vecteurs Suspects :
Dermacentor ®ticulatus,
Haemaphysali s punctafa
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segyptianella pullorum Car pano, 1929

? Sogdianella noshkovskii Shurenkova, 1935
? Aegyptianella carpanol Battelli, 1947

Vect eur expérimental et naturel : Argas persicus.

Babesi a bovis Starcovici, 1893

= Haenat ococcus sp. de 1'hémoglobinurie du boeuf (Babgs.
1889, 1890, 1892) (cf. WENYON, 1926, 9873
Piroplasma argentinum ILigniéres, 1901
Babesia arzenting (Lignieres, 1901)(bu TAT, 1918)
Microbabeésis divecsens Sohns, 1918
Bat:hesiella Derbera Sergent, “Lonatien, Parrot, Lestogquard,
_ _ Pl antureux et Rougebief, 194

Babesia m nor Quevedo, 1919
Francal elTa col chica Yaki nov, 1927 (vecteur B.annulatus)
Eabesia bovis Starcovici (SIMC & NEVENIC, 1953)

? Luhsi a bovis Dy unkovskii, 1238

? Pirochroma 1 mayeri Djunkovskii, 1938

# Francaiella caucasi ca Yakinov & Belavin, 1926

Vecteurs naturels : | es Boophilus sp.
B.annulatus : bassin méditerranéen. Amérigue du nord.
B.micropilus & asie inde-pacifique, Indonésie, Australie, Mada-
gascar, amérique centrale et australe.

B.bovis n'a pas été rencontrée en dehors de | a zone des

Boophilus. o o o
ecteur experinental : Rhipicephal us (Di gi neus) bur sa.

Babesi a divergens (lic Fadyean & Stockman, 1911)

= Piroplasma divergens Mc Badyean & Stockman, 1911
Babesia bovis Starcovi ci (WENYON, 1926)
Babesiella bovis Starcovici, (MGSNIL, 1919)
Francai el T a caucasi ca Yaki rnov & Bel avin, 1926
Francalella occidentalis Yaki nov & Bursev, 1927
Babesi el 'a karel1 ca Yaki nov, 1927

_ Vecteur naturel : |xodes ricinus, par les adultes et |es
Immatures, infectés par voie cycligue ou transovariennes; pouvoir
vecteur treés atfirmé dans |l es régions maritimes d'Europe moyenne,
ot | " hum dité atnmosphérique permet & la tique un habitat de
prairie; ailleurs | a babési ose dépend du type de paturage.
Vcctours expérimentaux : Ixoges persulcatus
Boophilus annul atus (Fr.caucasica) ; dout eux.
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Babesi a maj or (Sergent, Donatien, Parrot, Lestoquard & Plantu-
reux, 1926)

ro-

= Babesiella major Sergent & coil., 1926
Piroplasma rupturae |ienalis (QE JONG, 1904
Francaiel | a colchica Yaki npv. 1927 (REICHENOW, 1953, 959)
? Piroplasma bigeminum p.p. (KNUTH, 1915; ZELLER & HELN,
79233 KORNELV, 71941; KOTLaN & coll., 1959; CERWY &
LIPLICH, 19583 €TCess)

Espece encore nal reconnue; sa distribution, sabiologie
sont imprécises, ainsi que SOn pouvoir pathogene; d'apres ce
qu' on en sait, Haemaphysalis punctata senble un vecteur naturel
possi bl e.

Babesi a ovis Starcovici, 1893

= Haeuatococcus de 1'hémoglobinurie du nouton (BABES, 1892 )
amoebosporidium polyphagum Bononme, 1895
Piroplasma ovis Laveram & Nicolle, 1899 (WENYON, 1926)
Pironlasma nirei D unkovskii & Luhs, 1909 (WLNYON, 1926)
Tabesiellovis (Starcovieci, 1893 ) (LESTOQUARD, 1925)
Anachroma | UhSi_ Dj unkovskii, 1948

? Pirochroma inchiostrii Djunkovskii, 1938

Vecteur naturel vraisenbl abl e : Rhipicephal us (Digi heus)

bur sa.

Vect eur expérimental : 1xodes persul catus.

~ Vecteurs suspects : Dernacentor margi natus, Rhipi cephal us
t urani cus.

Babesi a perroncitoi Cerruti, 1939

Vect eur suspect : Rhi pi cephal us turanicus ; d autres
tiques pourraient &tre en cause et Incrimnées, notamment
Der macent or mar gi na-tus, fréguent sur |l es porcs en semi-miberté
dans Tarégionnediterranéenne; |e réservoir vraisenbl able du

virus pourrait étre Iesanglier, sur qui ce Dernacentor est
treésabondant.

Nuttallia danii Tsur, Hadani & Pipano, 1960

= Nuttallia sp. adler & Feldman-iiuhsam, 1952

Vect eurs expeéerinmentaux et probablenent naturels : Rhipi-
Sephal us sangui neus et Rh.turanicus.
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Nuttallia equi (Laveran, 1901)

= Piroplasma egui Laveran, 1901
NuttalTia equi (Laveran, 1901), Frunge, 1910
Piroplasna asini Theiler, 1904
NuttalTia asini Djunkovskii & Luhs, 1913
Nuttallla minor Zasuxin, 1932

Vect eurs expérincntaux :

Der nacent or marginatus, D.reticulatus,

Hyalomma excavatum H.dromedarili, H.marginatum, H.scupense,
Rhi pi cephal'as (Digineus) bursa, Rh.(Di;.) evertsi,

Rhi pi cephal us sangul neus, Rh.turanicus.

Tecoteurs suspects : boophilusm cropl us,
Dermacentor niveus, D.nuttalli, D.silvarum,
Rhivicephalus rossi cus.

Dans | es conditionsnaturelles, nombreux vecteurs possibles
dans | e bassin méditerranéen : surtout D.marginatus et Rh.bursa;
en Afrique éthiopienne, Rh.evertsi qui manifeste une prédilection
particulieéere pour |es équins, est un vecteur naturel probable.

Pi ropl asma bi geni num (Snmith & Kil borne, 1893)

= Pyrosoma bigemi num Smth & Kil borne, 1893
Piroplasma pigemonum (Smith & Kilborne) (PATTON, 1895, m i)
T TR Thigéminum (Smith & Kilborne) (WaNDOLLECK, 18%2'
achromaticus macfiei Franca, 1918 )
Babesia bigemin (omth & Kilborne, 1893) (WENYON, 1936)
Piropla .a bubali f#chein, 1921
achromaticus brachgceri Mello & col 1., 1923
Piroplasma austral e Miranda & Parreiras, .913
Luhsia bigem na (Smith & Kil borne, 18933(DELPY, 1946)

Vecteurs naturels : | es Boophilus :
B.annulatus : bassin méditerranées, Amérique du nord, Tahiti.
B.decoloratus ¢ Afriqueéthiopienne. _
B.uicroplus ¢ Asie indo-pacifique, | ndonési e, Australie, Paciz:
fique, Amerique australe et centrale. )

Les cas signal és en dehors de |"aire de distribution des
Boophilus sont probabl ement attribuabl es a Babesi a major, surtout
dans Tes cas de transm ssi on par HaemaphysaldTs punctata.

Vecteurs expérimentaux : Rhipicephalus (Lamcllicauda)
appendiculatus, Rhipicephalus (Digineus) bursa, Hh.(Dig.
evertsi.

Vect eur suspect ; Rnhi pi cephal us rossicus.




Piropl asna cabal li Nuttall, 1910
= Piroplasma noricum Hillerbrandt, 1933

Vecteurs expérinentaux : Derndcentor marginatus, D.niveus,
D.reticulatus, . -

Hyalomma dronmedarii , H.excavatum, H.marginatum, H.scupense,

Rhipicephalus (Dig.s bursa, Rh.sanguineus, Rh.turanicus.

Vect eurs suspects :

Bocphi | us annul at us, B.microplus,
Anocentor nitens (amérique latine),
Dermacentor nuitalli, D.silvarum.

Vecteurs naturels :

Der macent or nargi natus, D.reticulatus en wuwurope;
“Vecteurs naturels vral senbl abl es:

Hyal onma mar gi nat um

Piroplasma canis (Piana & Galli-Valerio, 1895)

= Pyrosona bigeminum canis Piana & Galli-Valeri o
Piroplasma rossi Nuttall, 1910 (NEITZ & STEIN, <1947)
ROoSSIelTa rossi  (Nuttall, 1910),Nuttall, 1912
Piroplasma tropicum Lingard & Jennings, 1904
Babesia maj or Rei chenow, 1935 (non Sergent & coll., 1926)
Babesia vogeli Rei chenow, 1937 =

Vecteurs naturels ;
Dermacentor reticulatus : par adul tes : piropl asnose
d' aut orme-hiver, aigug, europeenne (originellenent du loup ?)
Rhi pi cephal us sangui neus : par nynphes et adultes ; piro-
pl asnose de printenps-éte-automme, enzootique, cosnopolite pan-
tropicale (originellement du chacal ?)(P.tropicum, P.rossi,
P.vogeli). _ .
Haemaphysal is | eachi : piropl asnoseafricaine.

Vect eurs expérinmentaux ; .
Der macent or ander soni , Hyal onma nar gi nat um
Vecteur suspect : D.marginatus

Pi ropl asma gi bsoni Patton, 1910

= Pattonellagibsoni (Patton, 1?10)9 Ray & ldnani, 1943
Babesia gibsoni (Patton, 1910)(WENYCN, 1926)
achronmaf |l cus gibsoni (Patton, 1910)( FRuNCL, 1917).

Vecteurs experimentaux : Haemaphysalis bispinosa et Rhini-
cephal ussangui neus.
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Piroplasma notasi (Wenyon, 1926)

= Babesia notasi Wenyon, 1926
Babesia bigemina Motas, 1903 (WENYON, 1926)
Piroplasmg ovis Lestoquard, 1925
? Babesia foliata Ray & Raghavachari, 1941
11 est préféreble 'de conserver | a dénom nation de motasi
I b

qui est commune avec celle des auteurs qui, n'admettant gqu'un
seulgenre pour |es Piroplasmdae du beétai pl acent tou.tes les
especes dans | e genre Babesi a.

Vect eurs expéri ment aux s

| xodes ricinus, Dermacent or margi natus, Rhipi cephal us
(Dig.) bursa.

Vecteurs suspects : Boophilus m croplus, Haemaphgsalis
otophila, H.punctata, Rhi pi CEphalus turani cus.

Vec-teur naturel vraisenbl abl e: Rh.bursa.

Piropl asma trautmenni Qu Toit, 1918)

= Babesia trautmanni Du Toit, 1918
Piroplasma suls Lanzillo, 1934

Vecteurs suspects : Boophilus annulatus, Der macentor

mar gi nat us, Rhipicephalus lunulatus, Rh.turanicus, RR.8r. sangui-
neuse

Quel ques Der macentor et Rhi pi cephal us sont des vecteurs
naturel s possi bles, dont Tes réservoirs de virus sont vrai sem
bl abl ement | es porcins sauvages; il serait intéressant de savoir
siles hématozoaires du sanglier et du potanochére sont différents
et quels sont |leurs rapports avec ceux des porcs donesti ques.
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Gonderi a annulata (Djunkovskii & ILuhs, 1904)

= Piroplasma annulatum Dj unkovskii & Luhs, 1904
Thei Fen a dispar Sergerit, Donatien, Parrot, Lestoquard,
i Plantareux ‘%wlanvugduiel , 1924
Thei | eri a turkestani ca ol duev & Galuzo, 1928

Vecteurs naturels :
Hyalomma anatolicum et H.detritum.

Vect eurs expéerimentaux _ _
Hyalomma marginatum, H.turanicum,H. asiat:icum. H.excavatum,
H.scupense, d.truncatum : tous ces résultats ne tiennent aucun

compte des cycles naturels, ce qui |les rend peu applicables du
point de vue de 1l'épizootiologie.

Gonderia hirci (D unkovskii & Urodsevic, 1924)

= Theileria hirci Djunkovskii & Urodsevic, 1924
TheiTeria ovis Littlewood in Du Toit, 1918
TheiTeria ovis Du Toit, 1918 (WENYON, 1926)
TheiTeria sp. Littlewood, 1914

Vect eur suspect : Rhipi cephal us (Di gi neus) bursa.

Gonderi a | awencei (Neitz, 1955)

= Theileria |awencei Neitz, 1955
Gonderia DOVIiS Neitz, 1957 (NEITZ, 1957, 275)

Vect eur expérinmental et naturel : Rhipicephal us (Lamelli-
cauda liculatus.

Gonderia ovis (Rodhain, 1916)

= Theileria ovis Rodhai n, 1916
Gonderia ovis Sergent, Parrot & Hilbert, 1922
Treileria ovis Yaki nov, 1916
Piroplasma hirci Dy unkovskii & Luhs, 1909
Piroplasma ovis latz, 1913 (WENYON, 1926)
Thefillemia recondi ta Lestoquard, 1929
Babesi a sergenti Wenyon, 1926 nomen novum pour G.ovis de
, Serganf. & col |, 1922
?Piroplasma taylori Sarwar, 1935 (CERNATANU, 1957)
Vecteurs expérimentaux : Ornithodoros | ahorensis, Derma=
centor marginatus, Haemaphysalis sulcata, lxodes persulcatus,
Rhipicephalus (Dig.) bursa, Rh.(Dig.) evertsi, Rh.turanicus.
Vecteur suspect ¢ Ixodes ricinus.
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Gonder i a mutans (Theil er, 1906)

= Pironlasma mutans Theiler, 1906
Babesi a mutans (Theiler, 1906)(WENYON, 1926)
Gonderi a mutans (Theiler, 1906)(DU TO'T, 1918)
Theilcria pbuiieli Neveu-Lenmmire, 1912
Theileri a ergenti Yaki nov & Degtiarev, 1930
Gonderia orientalis Yaki nov & Sudascenkov, 1931

Vect eur s expérimentaux :

Baemaphysal i s bi spi nosa (Asi e, Australie),
Hyal omma anat ol i cumy H.marginatum, o ,
Rhi pi cephal us (Lamj_ﬁpQgﬁglgplatus, Rh.(Digl: _evertsi.
-Vect eur ssuspects

Boophilus annulatus, B.microplus (douteux),
Haemaphysalis punctata (BUrope moyenne),

Hyal orma scupense ( dout eux) .

Une grande confusion régne au sujet de la transm ssion
naturel l e de G.autanss | a pupart des vecteurs expérimentaux
i nvoques ne pourraient | e faire que par |a descendance, ce qu
est i npossi bl'e. Les vecteurs naturels sont encore a definir,
notamment en ce qui conderne l'afrique occidental e et 1'Europe.

Thei l eria par-va(Theil er, 1904)

= Piroplasma bacillifornme Koch, 1897
Pi ropl asma kochi Stephens & Chri st ophers, 1903
Piroplasma parvum Theiler, 1904
Lynphohaemat ozoon parvum (Theiler, 1904), K.Meyer, 1913

Vect eur naturel : Rhipicephalus (Lanellicauda) appendicu-
latus; coincidence compléete entre Ta theilériose et son vecteur.

Vect eurs expéri ment aux :

Hyalomma anatolicum H.dromedarii, H.truncatum. _

KRNI pI cephal US capensis, Rh.compositus, gg.(Dig.) evertsi,
Rh. kochi, Rh. pravus, Rh.simus.

DansTa plupart de ces cas le cycle a e-té faussé dans | es
conditions du l'aboratoire et |es résultats n' ont pas de signifi-
cation du point de vue de 1'épizootiologie.




