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ETUDES COMPARATIVES SUR LES BOVI NS ND/AMA
DE HAUTE CASAMANCE POUR EVALUER LEUR TRYPANCTOLERANCE

EN FONCTION DE LA ROBE.

Par ¢ S.M. TOURE *, M, SEYE *, E, GUEYE %%

et M, DIAITE #*#%

Avec 1z collaboration technique de T, DIEYE,

1-  INTRODUCTION

Le bdtail taurin dY Afrique de 1'Cuest est gdéndralement diviss en deux
groupes : les bovins & cornes longues, représentls por |es Ndamag et ceux a

cornes courtes localisis principalement dans les pays du Golfe de Guinde,

Les Ndama, surtout fréquents en Guinde, au Mali et au Séndgal prisentent
une grande diversité dons la colorztion de la robe (4). Cegpendant, dons 1a
sGlection ct la multiplication dirigfd, seulc la robe fauve est habitucllement
rctenuce Les rai sons aveancées pour justifier ce choix sont nu nambre de trois
cotte robe est celle du troupcau dorigine : elle gst beaucoup plus recherchde
par lgs pays qui importent des Ndama ; enfin elle sgrait lice 3 une plus

gronde risistance @ 1'c¢gard des Trypannsomiasecs,

Toutefois, le choix d"un seul type de robe limitc considérsblement 1'dtendue
et lcs possibilités de sélection et de multiplication. Cgla justifie l'impmr-
tance de vérifier Si 1o trypenotolérance est, ou non, lide 3 un phinotype
donnie A priori il ne le senble pas puisque dans | es rigions infestdes do
glossines, @n Hautec~Casamznce notemment, los ¢levages traditionnels conportent
des Ndama tres divers dans lecurs phdnotypes et qui se camportent de facan

¢gale dans cc milieu. |l faut cependant des preuves biol ogi ques pour 1'affirmer.
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1 I. CADRE EXPERIMENTAL

Lus troupeaux expériment-ux appartiennent tous 2 des ¢leveurs du terroir,
ls sont localisés en Haute-Cassmance, dans | e Département de Vélingara :
agglomérations de Kael = Bisscl, Bonconto, Ouassadou, Kalifourou et Missireh

Bassy. Le paysage dominant dans lz rlgion est constituf pur des forfts claircs

colonisées par Glossina morsitans subnorsitons ; quelquefois sont rencuntries
des dépressions humides héborgeant G._polpalis gambiensis. Lus bovins sont en
contact friquent avec les Glossines lorsquils piiturent dans 1z journde.

Tout comme dans le Dépnartoment de Kaldn qui appartient a la m@me zone
gfographique, |es troupeaux de Ndama visités ont une conposi tion disparate
gquant aux phinotypes de 1o robe : blonc ou gris clair, gris foncé, gris mouchst®s
pic noir, noir, pie rouge, Tauve,ctc.

Pour dus rnisons de commoditd nous ayvonsg limité @ quatre lus groupes

d'animaux Gtudiés (tous des sdultes) e

1

robe blanche

robe fauve

= Fobe noire

1

robe pie (noire ou rouge indiffiremment).

Les doux prem ers groupes sont nettement les plus fréguents : cela rejoint

les ohscrvations que nous rivons faites par ailleurs.

Pour cettc enquéte il 5 (t¢ procédé a des ricoltes do sang pour définir
1'hémetocrite et les hiémopar-sites et d0s réeplics de sfrum pour Svaluer |es

anticorps circulantse La robe do l'animal est relevée cas par case

Les analyses hématologiques et parnsitaires ont porté sur 210 bovins
celles de s¢rologic SUr 260 bovins. En rggle générale tous les animoux Gtudics

sur le plan parassitsire ont pussi fait 1l'objet dfipreuves scrologiquos,

2 mesure de l'hémztocrite ¢t la lecture de 1o parasitémie font appel a
la mithode de WOO (8). Il a &t¢ possible de |les pratiquer assez facilement
en utilisant sur le terrain un petit géndrateur pou encombrent (pes~nt environ)

40 kg) qui pernet d'alimenter en (lectricité MM croscopes et centrifugcusc.

Les lectures détailléeg do frottis ¢t gouttes dpoisses sont faites au
laboratoire de m@me que les épreouves séralogiques, Celles-ci reprennent 1'ime

munof | uoresccnce (3} ou appliquent |e test micrg ELISA {Enzyme Linked Immunoe



spccific Assay) ou test immunospécifique par couplrge enzymatique (2).
L'antigéne utilisé pour lasfrologicestun stock de Trynanosamsdwewed

réculté pur sur  rnts infoctés.

Los résultats de toutes |es dpreuves sont comperis ot discutdés a 1l
lumigre des principes suivants :

1= pour 1'ancmig : 1l'hématocrite est le meilleur critére d'appréciation
duos répercussions de 1o Trypenaosomiase » sur 1'état physiologique d os animoux
infectés ; plus elle est basse, plus lcs effets de 1a Trypanosomiasc sont
sévires (9).

2- pour |la parasitémie : plus il y o d'animaux préscntont des trypanosomes
plus lincidence est grnndc dsns un troupesu Ou une agglomérution ; de néne lg
pr édom nance de Trypanosoma congolense, espéce plus anémiante que_T. vivax,

i . . plusg
traduit une situation/préoccupante pour un troupeau donné de Ndama (4).

3~ pour les anticorps : si les parasites sontrares et les titres

d' anticorps spécifiques éleviés, on peut en conclure une bonne xrésistunces

[11- RESUTLTATS DE L'HEMATOGRITE,

Ils sont exprimés ci-dessous,

- Movennes de 1'hématocyite.en fonction de la robe

4~ Bovins a robe blanche
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2- Bovins a robe fauve

————h - . LK e R RMEANGE | L R et e A Al AL

X Amplitude de i .
y b W | Nonbre d'animaux 3
1'hématocritee n % ! i
s bk R RS e i —— gt Al R '_}\-m [ o . e EormA A T _1‘,
de 30 & 47 ’: 38 |
e 2 oa e i s A o hea }E o —— - ne .

2
b 5% = 15,51
Résultats

m = 36,95 + 1,36

l../l!.



3~ Bovins a4 robe noire
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4- Bovins 2 pobe pie
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Ltanémie accompagne presque toujours une parasitémie sévire. Or nous
voyons ici que les animaux d'une robe donnée ne sont pas plus anémiés que ceux
présentant |a robe fauve. ) es conparai sons de la moyenne de 1'hématocrite liée
4 cette robe avec les moyennas pour les robes blanches, noires et pie donnent,
dnns chaque cas, des différences statistiques non significatives. I1 est logique
d’admettre que le comportement des lots a |'égard de la trypanosom ase est
semblable. 1l es-t méme renarquabl e que | es moyennes observées dans chaque lot
sont sensiblement supérieures a | a moyenne raci al e qui est de 34,7 +1,2 chez
les Ndama du Sénégal (1). Bien plus,/%g§88 animaux qui présentent des
Trypanosones pathoganes (B en tout lsvivax uniquement) ne sont pas du tout

anémiés (m = 38,25 +4,29),

Le conmportenment d’'ensemble est donc excellent, tout comme celui de chaque

groupe pris isolément.

IV- RESULTATS PARASITOLOGINUES : FREQUENCES PAR\SITAIKES

BORG R 6 . R B i S

1= _Au niveau du Département

Les résultats densemble obtenus aprés les examens conpl énentaires de

frottis et gouttes épaisses permuttent d'établir comme suit |es fréquences

lll/lil



xénospécifiques pour les lidamo* de 1a zone visitée

- Trypanosomiase bovine & T, vivax : 3,80 p. 100

Trypanosoni ase bovine a 1, theileri : 4,76 p. 100

Microfilariose bovine 2 Setaria labiatopupillésa : 16,19 p. 100

- Theileriose bovine & T, mut-nsg, : 6,66 p- 100

Anzplasmose bovine 2 Apgplysma, margipale : 0,47 p. 100

Piroplasmose bovine & Babesia_ bigemins : C,47 p. 100.

Z- Au niveau des différentes localités

-
o
At

Cest dans le village de Ouassadou quo 1 on rencontre |le plus de cas de

Trypanosomi ase due 3 une espéce de pathogéne (T. vivax), avec 5 cas sur les

8 décelés. Ensuite viennent : Bonkonto (2 cas), Kael et Migsirah {1 cas).
Les autres détails concernant los résultats des localités visitées

figurent dons le tzbleau n? 1.

TABLEAU n? 1

Fréquence des parnsites du sang selon les localités.,

amy

TR S I S 2

, F LOCALITES :
*, PARASITES ool ot i } !
i ae. ® . Bomkanto | Ouassadou | Kalifourou
‘}_‘_._-_M . Missirah L
Dovivax ? 1 2 5 | 0
; I. ftheileri ' 3 2 5 o
i Theilerias mutans,, 9 ' k! 1] 7
! |

! Anaplasma : g 1] i a ; 1

Babesia bigemina 1 0 0 | 0
! Totaux examinds 60 i 90 30 30
’ Fréquence absolue des 24 i 21 17 i 20
| parasites (¥) ‘ i ‘
. I |
} Frequence rel ative des [ 40 | 23,33 ! 56,66 66,66 |
lparasites (%) : f

(*) : Un méme animal est cgmpté deux ou plusicurs fois en cas de parasitisne

double ou multiple. .
(#**) . La fréquence relative ezt exprimée ici en pourcentage de fréquence
absolue par rapport =u total exam né.

¥ L"un de nous p propos8 1la difinition suivante : la fréquence xénospécifique est
la fréguence d"une espéce donnée de trypnnosome au sein d"une méme espéce animale
domestique. Cette fréguence peut &tre exprimée Sur une bose régionale, territo-
riale ou loczle selon qu-elle intéresse un ensemble géographique de pays limitro-
phes, un pays donne, une zon& géographiquement définie OU une loc:lité donnéc.



3=~ En_ fonction de la robe.

- Trypanosomiase & T. vivax
robe fauve : 3 bovins sur 38, sait 7,89 p,100
robe blanche : 3 bovins sur 78, soit 3,84 p.100
robe noire : 1 bovin sur 26, soit 3,84 p,100
robe pie : 1 bovin sur 51, soit 1,96 p,100

~ Trypanosomiase 3 T. theilcri
robe pie : 4 bovins sur 51, scit 7,84 p,100
robe blanche : 3 bovine surn78, soit 3,84 p,100
robe noire : ! bovin sur 26, soit 3,684 p,100

egobe fauve : O

Le détail de la répartition des parasites suivant les dif férgnites robes
est indiqué dans le tableau n? 2.
~ Autres parasites

TABLEAU N2 2

Hépartition des paraesites suivent la robe

' ROBES ¥
’ PARASITES H 7 : i "
‘ iBlanche | Fauve . Noire { Pie |
. S S s B Sl K E ad i i
‘ Te vivax 3 i 3 ' 1 ! 1 3
' T. Theileri a0y § 4
| Set aria CHEE A
oo ;
;T. mutans 3 | 1 | 0 b3
i ! ;
‘ Setaria + T mutans 1 | 1 ? 1 i 2 ¢
‘ Totaux examinés 18 } 38 § 26 ! 51 §
, Totaux parasitis ) 28 : 8 ) 6 : 18
7; parasités " 35,89 21,05 ¢ 23,07 ' 35,29

- = ! t
———c . A LI R e R, FORFURPR kst ol ke 00 o W P

b —— R s R s A . 8

On constate que Les nnimoux |es plus parasités sont de robe hlanche

(35,89 p.100) suivis des pies (35,29 p.100), des noires (23,07 p.100) et des
foauves (21,05 p,100).

l.'/.'.



V- RESULTATS SEROLOGINUE

et A e ey

Pour exploiter lcs résultats dTimmunofluorescencc nous zvpns rctenu la
formule, adoptée antérieurement, qui donne lz moyenne géométrigue des titres
réciproques (3)s

MG TR = antilog f(log x)/N

L:g moyennes obtenues sont :

- pour la robe pie : MGTR = 72,61

pour 1a robe blanche : [GTR = 52,63
w pour la robe fauve : MGTR = 32,06

pour la robe noire : MGTR = 34,14

Les animaux & robe noire et & robe fauve daonnent des vzleurs sensiblement
égeles Ml s inféricures & celles des bovins pie ou 3 robe blanche. LCes différences
ne trouvent aucune corrélation sur 1'étnt hémetologique de 1'ensemble des animoux

qui est excellent.

Il apparait cependant une trés notte supériorité des aniiizux pie, pour cc
qui est de 1p présence d'anticorpse. Par ailleurs, |es différentus moyennes
géométriques sont supéri .ures a celles observées dsns des épreuves similuires
(3 ; 5), cc qui traduit dos titres d anticorps plus El evés chez un plus grand

nonbre d'animaux.

Les. réactions immunospécifiques par ¢prcuves microELISA révélent aussides
anticorps chez la plupart des animoux quelle que soit la robe., Les risultats
sont exploités & partir do 1z densité optique des résctions, lus au spectro-
photonetre. Des densités optiques correspondent a des réactions positives sont
générnlement obtenues avec des Séruns gntre 1 @ 50 et 1 : 5000.(voir graphique
indiquant | es pourcentngcs d'animaux réagissant & chagque titre). S on excepte
la dilution 1 : 2500 qui concerne la robe fauve seulement, on constate que le
pour cent age d'animsux réagissant & partir du seuil significatif (1 : 25) est
sensiblement | e néne dans lcs 4 groupes (pic : 76 % ; blanc 70 % ; fauve 75 % H

noir 77 %)e

I../ldl
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1,2,3,4 ot 5 déaignent successivement les titres réciproques:25,50,500,2500 et 5000.

DI SCUSSI ON
1~ Hématocrite
La premigére remarque qu'inspirc I"examen des moyennes statistiques de

l'hématoerite est qu'elles sont tpoukes supérieures j la moyenne racicle dc

KL - 1,2 p,100 trouvée par Do FR 10T et H, CALVET pour ic bétnil Ndama du

Sénégal .

S'agit=il d"une réalité permanente ou d"une variction saisonniére ? Lo
seconde hypothésec nous parait plus probable. Les études se sont situées Juste
apres la saison dos pluies, époque ol les pAturagos sont encore agbondunts,
Cc qu'il faudrait retenir c'est que les Ndama de robes différentes, placés

dans les mémes conditions, riagissent de fTagon similaire.

La dcuxiémo remerque tient gu frit que la différence entre |a moyenne de
l'hématocrite des bovins indemnes do tout parasite (38,08 p,100) et celles des
bovins parasités est, dans tous les cas, insignifinntc, qu'il s agisse dus

parteurs de T, vivax (38,25 p.100), de T. theileri (38,30 p.100), de Setaria

g - _— PR WG RRE S ]

(37,18 p.100) ou de T, mutans (38,71 p.100). lci aussi, lc bon comportement
p

T Gt

hématologigue nous semble attribuable a 1a lLonneg alimentation.
gaq

Calculées ou niveau des lots constitués par |es 4 principales robes du

bétail Ndama, les moyennes do 1'hémaotocrite font ressortir des différonces qui,

.../.'l



bien qu'insignifiantes a l'unalyse de la vnriance, n"en gent pas moins intéres-
gs:ntese CC sont on eafiet les 51 bovins do rpbg pic qui fournissunt la meilleure
moyenne (38,24), suivis des animaux & robe noire (37,85 pour 26 sujets), puis :

& robe blanche (37,70 pour 78 sujcts) ct enfin & robe faouve (36,95 pour '

de la robe pic est un fait localis? Oou Si, pu contraire, elle sgr-it générale

et traduirait de plus grandes eptitudes & résister a l'action anémiante des
Trypanosomes ot autres Hémopar-situs .7 D'autres études comparctives, faitus sur
des échontillons plus importonts apporteraisnt sans doute de séricux éléments do
réponsc & cette question. En attendant, une comparniscon avec les données
stntistiques obtepues & Kolda sur les bovins du Contre de Rechercines zootechni-
quos nous socmblc assez opportune, en raison, d'ume part du m@me nombre d"échan-
tillons analysés (51 bovins), dfaoutrgc part des bonnes conditions plimentaires
qui lgur sont offgrtes toute 1'année ; enfin ¢t surtout, parce que 1l'ensemble

dos bovins d'expéricnce du Centre sont de robe fsuve.
De cette comparaison il ressort

- que 1o moyenne de 38,24 p.100 obtcnue par les bovins de rohe pie cet supé-
rieure de manigre hautement significative a La moyenne de 33,76 p.100 fournie
pnr les Ndama fauves du C.R.Z. ;

» quau C.R.Z., 17 p.100 des animaux wuxaminés n-atteignent pas 30 3 15 mesure
de 1'hémntocrite ; alors quTici tous les bovins pie g'ttijignen‘t ou dépﬂss[}nt
cette valeur ; permi cux 41 échontillons obtiennent ou vont nu-dela de 1;;
moyenne racinslc du 34 p.100, contre 23 seulement pour la roba fruve, au CR Z

~ quenfin, la valeur maximale de l'hématocrite mosurée au CGR.Z. étnit de
50 p.100, contrc 54 p,100 ici.

) - - . o
Pout-8tre: unc influcnca saisonniére nccentus—t—cllc ces différonces ?

lleis cette comparaison conduit 3 des interrogations : qu'en serait-il si
des bovins Ndamy @ robe pie étaient plocés dans une situation nutritionnelle
identiquz a ecelle du C.R.Z. ? Ng sz prive-t-on pas dc performances remarquebles

6n basant lasélection sur le critére de 1, robe fauve ?

2- Trypanosoni cscs et autres Hemoparasites
o - R . A

Ici aussi, une constatation majeure frnppc d-emblée : I absence dc

T. congolense. Aucune observeation de cette cspécs n'y en effet été  fnitc, aussi

bien & l'eux-men de l'interphise qu'ad la lecture des l-mes coloréecs. Ce résultat

est intéressant puisque jusgu'ici, la fréquence deg T. congolcnsc étnit consi-

dérée comme supériecurc & Célle de T. vivax en Cascmance.



A signaler égzlement 1'zbsence virtuelle do T. brucgi, avec ccpendnnt quel-

tues réscrves, puisqu'oucune Eprouve d'inoculation n's gté faite & des souris.

Par contre, 6 cas do Trypaznosominse a T, viviax ont été décelés sur 210

PP

échantillons examinés, soit 3,80 p.100. Qusnt 3 Teetheileri il s'est signald

10 fois, soit 4,76 p.100, ce qui est probgblement inférizur ou nonbre réel de

bovins porteurs do CL. pamr-site.

Pour les autres Hémoparasitoses, les résultats qua nous ~vons obtenus cn
1978 & Kolda sont dons l'unsemble confirmés, & savoir une fréquence assez
glovic de la Microfilariose & Setoris (16,151 p.100) et unec frégquence moindre,
mais non négligeable de lo Theilerisse & T. mutons (6,66 p.100). Unc discordance
est observée concernant la Piroplasmose a B, bigemipz @ 1 cas sur 210 préléve-
ments, soit 0,47 p.100, contre 28 cas sur 200 ou 14 p.100 a Kolda. Cela est
sans doute lié & lz périodc des prélévements, qui est peu propice au ddévelop-
pement dos Tiques, et cxpliqur. en m&me temps le taux rol-tivement bas dTinfec-
tion par T. mutens. Enfin, Anaplasma margincle s'est signalé uynpe fois, soit

0,47 p.']OD.

Lz répartition dos hémoparasites dans les robes indique que co sont los
pic ct lgs noires qui hébergunt ls moins do Trypanaosomes pathogénes : 1 cns
cur 51 obscrvations pour 1; robe pic et 1 eas sur 26 obscrvations pour 1la robe

noire.

Concernant la robe pie, il est intéressant de signuler la parfaite corré-
1~tion entrela faible incidence de T. vivax et la moyennc élevée de 1'hémato-

critu.

Nous rappel ons que, par rapport & lp robe pic, 1la fréquence dc T. vivax

dans la robe bl=nche esgt en pourcentage 4 fois plus élovée. I

Ccpendnnt, toutes Hémoparasitoses confondues, c"est cette mi-ma rghe pie
qui, avcec la blanche, offre le plus fort pourcentage de cos positifs
(bl=nche : 35,89 p.100 ; pic : 35,29 p,100 ; noire : 23,07 p,100 ; fouve !
21,05 p.100), Faut-il on diduire une plus gronde vulnéroabilité dis robes
blanche et pie a 1'égard dugporasites du gang autres que | €S Trypunosomes ?
Nous croyons plutdét quo, paur les pic tout py moins, lueur excellent compor-
tement hématologique trad it Au contreoire une bonne tolérance a 1l'égard de
cas parasites.

.'./l..



m 10 =

3= Séroloqie

Par les techniques sdrologiques rien ne pornct de dira qutil y a dos
différences marquées ontre les groupes. Mais 1'interprétotion sérologique 3 clle
scule n'a aucune vazlour st olle n'est étroitement liée oux lectures de parasi-
témies La rarcté de Trypnnosomcs malgré des titres d'anticorps éluvés, voila

co qui traduit la prénution.

4~ Autres consi dérations

Les animaux des différcntis robes naissent ot vivent le m8me milicu sans
quun groupe pcrticulicr cn soit Eliminé précocemcnt, C'ist ce qui ressort de
1'%tude des classes d'fge (.), encore gquo les résultats de cettv étude soicnt
malaisés a interprétor. Dans |es troupeaux situés autour du CRZ lu robec blanche,
pourtant trés fréquente (22,2 pl.100 do 10 & 12 ans), n"est plus du tout rcpré-
sentée dnns la classe dffge au-dessus de 12 ans. Nous ne pensons pas que cc foit

soit gn rapport aveec une NOindra trypanctolersnce ; il demande étudc,

CoONCLUSION,

L'application des technigues actuclles de diagnostic des Trypanosomiases

Hautc-

ne permet pas do dire que, dans les cires d'élsvage des Ndama, en
Casamance, seuls les animoux fauves, correspondant su stendord descriptif de

la roce, résistent bien. Les bovins a robe blanche, robe noire ou pie résistent
tout aussi bien. Les animaux de robe pic ont assez souvent une conformation
remorquable. Dés lors, les bases de la sélection zootochniquo dos Ndama doivent
8tre revues. Iln 'y z apparemment aucune rnison, fondée sur la résistnncc, qui

autorise |’ exclusion des animesux & robe pie, noirc ou blanchae. Tous ont, nous

scmblc-t-il, unc aussi bonne trypaznotplérance quc les Ndama a robe fauve.

La génétigue de ]1n résistance du bétnil trypanotolerant demeurc dsns une
large mesure tributaire dlune bonne alimentoation, car il ressort de nos diffée
rentos enquBtus que les altérations sanguines consGcutives a |'agression des
Trypanosomes sont, presque p-rtout, agravées p -r |a mouvaise qualité dues

-
paturnges.

Les Etudes sur les corrilations cntre la robe ct la trypznotolerance
devraient se poursuivre sur une plus grande échclle, tn couvrant toutes les
snisons pour ~insi bien distingucr les faits pormonents des fluctuations

SAlSONNiEres,
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ETUDES COMP/RAT IYES SUR LES BOVING ND/AMA
DE HAUTE-CASAMANCE POUR EVALUER LEUR TRYPANUTOLERANCE
£) FONCTION DE l.A ROBE

RE SU ME

L'application des technigues sctuelles de disgnostic des Trypanosominscs
ne permet pas dO dire que, dans los aires d'élevage des Nd=ma, an Haute-
Casamance, seuls lecs animnux fouves, correspondant =u standard descriptif de
la r ce, résistent bien. Les bovins & robe blanche, robe noire ou pie résistent
tout aussi bien. Les animaux de robe pie ont asscz souvent une conformation
remsrquable. D8s lors, |les bases de la sélection zootechnique des Ndama
doivent  8tre rovucs. 11 n'y a apperemmont aucunc reoison, fondée sur la risise
tnnco, qui autorise l'exclusion des animaux @ robs pie, noire ou blanche.

Tous ont, nous scnblc-t-il, une cussi honne trypaonotolerance cue los N ama

& robe fouvie

SUMMARY

COMPARATIVE STUDIES ONNYDAMA CATTLE
OF THE UPPER CASAMANCE, SENEGAL, TO ASSESS

TRYPANOTOLERANCE ACLORDING TO THE COAT PATTERN

Techniques for diagnosis of animal Trypanosomiasas (WO technigye,

alide wxamination, immunofluorcscence test and mcro ELISA) werc nppliod in
comparntive studios onMdama crttle of the Upper~Casamance, Senegnl, tu assess
wether trypanotolerance was related to the coat pattern of the onimnlse There
were nu indicatiaons that tryponotolerance wis = property of the only fawne
col ourod standard. Whito, black and piebnld cattle were not much differcnt

in terms of hemstocrit, perasitemia and antibody levels, It appears thot

therc is no reasom why selection should not be intecrested in these types of
the Ntdama  breed.



