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'Bésugg: Le niébé ¢ le mats sont dewx cultures vivridres de base pour les populations rurales des zones nord et
centre sud du Séndgal. La consevation des récoltes s fait essnticllement sous forme de grains battus danms des
magasins  viflageois, ol le stockage peut durer de 7 & 8 mots En I'absence deprotection efficace, on peut observer
d'importants dégdts de_Callosobruchus maculatus F. (Col., Bruchidae) sur ni¢hé ¢ de_Sitophilus zeamais MOTSCH.
(Col., Curculionidae) sur mais.Dans c&t aticle de synthése des données de plusieurs années, on rapporte les résultats
de l'expérimentation de plusieurs formulations de pyréthrinoides ¢ d'organophosphords en milieu villageois.Sur es
graines de mais infestées par §, zeamais, les traitements & base d'organophosphorés ou de mélanges de type
“pyréthrinoides + organophosphorés" s'avérent plus iN&esants que |es pyréthrinoides suls. Par contre, il apparait
clarement une plus grande efficacité e une plus grande persistance d'action de la deltaméthrine a 'égard de C.
maculatus sur les grains de nighé, par rapport an  pyrimiphos-méthyl. Ces derniers résultats owvrent deinouvelles
perspectives & la vulgarisation en matigre de \utte chimigue contre la. Bruche dy nighé an Sénégal. -

INTRODUCTION

Les cultures du niébé et du mais sont , aprés celle du mil, les deux plus importantes au Sénégal.
Leurs graines sont produites en culture pluviale pendant la saison humide qui dure 2 a3 mois; eles
sont ensuite conservées durant 7 3 9 mois au cours de la saison séche.

Le stockage, souvent inadapté, alieu 3 laferme et est soumis aux attaques de nombreux insectes,
Les ravageurs les plus dommageables sont principalement Callosobruchus maculatus F. vis-a-vis
des graines de niébé et Sitophilus zeamais MOTSCH. a I'égard du maiis stocke.

L'ampleur et I'incidence des dégéts occasionnés par ces insectes ont amené de nombreux
laboratoires de recherches e de nombreuses firmes phytopharmaceutiques a éudier et 3 proposer
des insecticides permettant la protection chimique des stocks de niébé e de mars.

Le but de ce travail est d’ évaluer, tant en laboratoire qu’ en milieu villageois, I’ efficacité et ' action
résiduelle de plusieurs formulations d’insecticides de contact vis-a-vis de C. maculatus € de S.
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MATERIEL ET METHODES

1. Conditions expérimentales

Les insecticides testés sont repris dans le tableau 1.

INSECTICIDES CONCENTRATION DOSE
APPLIQUEE
Nom commercial Matiéres actives
Pyrimiphos-méthy! 1,60%
Actellic super + S0 g do P.C.7100kg
Perméthrine 030%
K~0thrine Ceitaméthrine 12
+ + S0 g de P.C./100kg
Actellic Pyrimiphas—méthyl 0,50%
Fénitrothion 7
Folithrine poudre + 25 gde P.C./100kg
(FalP) Cyfluthrine 0,10%
Fénilrothion (EC 1000) 10%
Folithrine liguide + 8 ml de P.C./1 deau/ 1000kg
(FoiL) Cyfluthrine (EC 0,25) 2,50%
Aclellic Pyrimiphos-méthyl 2% 50 g de P.C./100kg
K-Othrine Grains Deltaméthrine 020% 50 g de P.C./100kg

P.C. = Produit commercial; EC = Emulsion concenirés

Tableau 1:: Insecticides et doses utilisées lors de l'expérimentation

Les denrées utilisées pour les expérimentations sont des graines de ni€bé de lavariété * 58-57" et
des graines de mais de lavariété "BDS ".

A |"exception des graines destinées a |’ éude de ['évolution de I’ efficacité résiduelle qui ont été
préalablement soumises & une fumigation au phosphure d'hydrogéne a4 la dose de 1g/m3, toutes les
grzines Utilisées possédent un niveau de dégét initiad d'environ 2 3 3 % de grains aftaqués.

+. Dispositifs expérimentaux
2.1. Traitements des graines

Deslots de 10 4 20 kg de grains de mais ou de nié¢bé sont traités, a raison de cing répétitions, au
mecyen des formulations d'insecticides.

Pour assurer une bonne répartition des insecticides sur les graines, I'application est rédiste a l'ade
d’'une poudreuse de type' Baratte' (APPERT & DEUSE, 1982). Il s agit d’un tonneau méallique
hermétiquement ferme, posé sur un chéssis 2 un metre du sol et traversé par un axe oblique par
rapport & celui du tonneau.

Apreés |e traitement, les graines sont introduites dans des sacs en jute d'un diamétre de 0,2 m et
d’une hauteur de 1 m.

2.2. Tests en laboratoire

Des tests biologiques ont été effectués en laboratoire pour évaluer I’ efficacité résiduelle (ER) de
grains traités et emmagasinés dans les sacs en jute, tout au long de la période de stockage.
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Pour chaque formulation d'insecticide, 200 g de grains traites, & raison de 5 répétitions, Sont
infestes par 20 insectes gés d'un jour. Apres 72 heures, sur base du comptage des insectes morts
tant dans les lots traites (b) que dans les lots témoins non traites (k), on calcule I’ efficacité
résiduelle Er en appliquant K Tormule suivante:

b -k
Er =ves ccen - souan - 100
100 - k
2.3. Tedsts en milieu villageois
2.3.1. Echantillonnage
Chaque mois, 5 é;rélévemems de graines sont effectués a différents niveaux de chaque sac, au
moyen d'une sonde a fendires. Avant I'andyse des graines, les échantillons, provenant de chague

s, sont ensuite mélangés et puis réduits en 1 sous-echantillon de 250 g représentatif de chague
sac.

2.3.2 Paramétres observés

Deux parametres SOt considérés: - |'infestation des denrées par les insectes,
- le pourcentage de granes attaquées.

23.2.1_y_uationdel'infes tation des arains par_les insectes

L'infestation est estimée en comptant le nombre dinsectes vivants ef le nombre d'insectes morts.
Lors de I'daboration des résultats, on distingue I'infestation active (nombre d'insectes vivants par
kg de denrée) et I'infestation totale (nombre total dinsectes par kg de graines).

2.3,2.2,_Evaluation du pourcentage de grains_attaqués (PA)

PA est évalué en triant e en comptant les grains sains (ngs) e les grains attagues (ngs) de chague
échantillon. Il Sexprime par la formule suivante:

nga
PA = eemes wwmma e ——— [} 100

3. _Analyses statistiaues

Les données ont ¢t soumises & une andyse bi-factoridlle en considérant la durée de stockage et le
traitement comme  sources de variation.

Le tes de Newman-Keuls (P = 0,05) a été utilise Four comparer les différentes moyennes'au Sein
d’une méme ligne; celles qui sont suivies par la méme lettre ne sont pas significativement
différentes.

RESULTATS

1. Tests en laboratoire

Les résultats concemant I'efficacité résiduelle des différentes formulations dinsecticides & I'égard
deSitophilus zeamais & de Callosobruchus maculatus sont repris dans le tableau 2.
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Annbe Durde de INSECTICIDES
stockage
(en mois)
Deltamsthrine Folithrine EC Falithring OF
C. maculatus S. zeamais . maculatus 5 zeamsin C. maculatus & zeammis
1988 1 58] 50 B S| 50| 60| 100
2 91 100 109, 100 100 100,
3 160 100 100 109 100 100
4 100 100 100| 100] 1009 100
5 L 100 1004 100 79 B8
] a4 100 88 1090] 100 100
7 35l 80 85 70 85 65|
Dehamdthrine Deitaméthrine+ Pyrimiphos-méthyl Pyrimiphos-méthyl
C. maculutus 8. zeamaia C. maculatus 8. zearmwin C. maculatus 8. zeamais
1989 2 1004 109 - 100 100| 100l
4 109 1004 . 100 100 100
& - 55 - 100 - 109 .
8 109] - . - 100 -
7 28| 22 - 638 25| a4

Las pourcentages de monalié ont é1 corrgés par la formule d'Abbott

Tableau 2: Evolution de I’ efficacité résiduelle aprés 72 heures de contact (en % de mortalité) de
plusieurs insecticides vis-avis de e de Callosobruchus maculatus.

2. Tests en milieu villageois

2.1. Protection des stocks de mais

Tous les insecticides testes sur les grans de mais sont efficaces a I'tgard de Sitophilus zeamais e
permettent un controle de I'infestation et des dégéts de I'insecte pendant 7 mois de stockage
(Tableau 3). En effet le pourcentage de grains attaques et I’ infestation active ne dépassent pas
respectivement 6,9 % et 8,8 insectes par kg, aors que dans le témoin non traité on note une
infestation de 24 insectes par kg. Les résultats repris dans le tableau 3 montrent également que
les mélanges binaires “organophosphoré + pyréthrinoide" saverent plus efficaces que la
deliaméthrine ou le pyrimiphos méthyl seuls.

L'observation des figures 1 et 2 montre une faible évolution de I'infestation totde de S. zeamais
pendant 54 7 mois dans des grains traites 4 |la deltaméthrine, au pyrimiphos-méthyl et au moyen
des mélanges de "deltaméthrine + pyrimiphos-méthyl" et de fenitrothion + cyfluthrine”

80—
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70 [¥] Témoin

60
g ] [0] pettamethrine
8 50— . {K-Othrine)
' =
£ — Fenitrothion +
5 40
b 4 Cyfluthrine
2 30 (Folithrine poudre)
5 [=] Fenitrothion +
= 20j Cytluthrine

(Folithrine liquide)

10—
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Figure 1: Evolution de I'infestation totale de Sitophilus zeamais en fonction de la durée de
dockage et du traitement des grains de mais & Tambacounda en 1988 .
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Figure 2: Evolution de I'infestation totale de Sitophilus zeamais en fonction de la durée de
stoﬁ?age e du tratement des grains de mais § Tambacounda en 1989,

Les réaultats obtenus sur niébé (Tableau 4) montrent qu'au début du stockage, 1'évolution de
I'infestation et des dégits de Callosobruchis maculatus est comparable sur les grains de niébé
traites a |a deltaméthrine et sur ceux traites au pyrimiphos-méthyl. le pourcentage de grains

ataques et I'infestation au deuxiéme mois de stockage sont respectivement au maximun de 7 % &

5 insectes par kg dans les 8rai nstraités alors que, dansle témoin non traité, on observe
respectivement 31,2% et 30 bruches Vivantes par kg. A partir de 4 mois de stockage, le
pyrimiphos-méthyl ne permet plus de contrfle efficace de I'infestation e des dégés occasionnes
par Callosobruchus maculatus, alors que la deltaméthrine assure une protection contre la bruche du
niébé pendant 7 mois de sockage. En effet, le pourcentage des granes ataquées e le nombre

dinsectes vivants’kg ne dépassent pas respectivement %% et 15 individus par kg, dans les graines
traitées 4 la_deltaméthring “tandis que dans celles traitées au moyen de pyrimiphos méthyl, on
observe respectivement 80% et 276 individus par kg.

L'évolution de |'infestation totale de C. madculatus au cours de deux années se traduit par un

nombre d'insectes moins important avec la deltaméhrine qu'avec le pyrimiphosméhyl tant en
1987 (figure 3) quen 1989 (figure 4).
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Figure 3: Evoluion de ['infestation totle de Callosobruchus maculatus en fonction du temps
dans des graines de niébé traitées au moyen de différentes formulations d'insecticides 3 Louga
(Sénégal) en 1987.




Année Durée Pourcentage de grains de mals attaqués (PA) Nombre d'insectes vivants par kg de mals
(en mois)
Témoin K-Othrine FolP FolL Actellic Témoln K-Othrine Fd P FdL Actellic
1988 1 3.28b 1,10a 1,01a 1,61a 0,00a 0,00a 0,00a 0,00a
2 1.75b 0,28ab 0,182b 0,35a 4,80b 0,008 0,00a 0,00a
3 1,108 1,18a 0,32a 0,52a 16,00b 0,80a 0.00a 2,40a
4 1,64a 0.408 0,652 0,33a 0,00a 0,008 0,00a 0,00a
5 0,32a 0,192 0,57a 0,38a 7,20a ,00a 0,00a 1,60a
6 0,80a 0,77a 0,382 0,728 24,000 ,80a 4.80a 1.60a
7 0,83a 0,65a 0.58a 0,38a 14,400 8,80b 1,60a 3,20a
Témoin K-Othring | (-Othrine Actellic Actsliic Témoin K-Othrine | IK-Othrine + Actellic Actellic
Actellic Super Actellic Super
1989 2 0.23 0.31 0,05 0,12 0,08 0.80 4.00 0.00 2.40 0,00
4 0,39 0.14 0.08 0.62 0,27 6,00 0,00 0,00 0,00 3.20
5 1,06 0.28 0.28 13,30 8.82 2.40 0.00 0.00 0.00 0.00
6 1.43 0,66 0,82 0,18 6,98 0,80 0,00 0.00 0.00 0,80
7 5,07 0.04 0.39 0.00 0,33 7.20 0.00 0,80 0,00 0,00

0ect

Dans une ligne. les moyennes suivies par laméme |ettre na différent pas de maniére significative (Newman et Keu, P= 0.05)

Tableau 3: Evolution de I'infestation et des dégéts de Sitophilus zeamais en fonction de I'insecticide et de la durée de stockage de mais



Annde Durée de Pourcentage des graines de niébé (PA) Nombre d'insectes vivants par kg de niébé
stockage
(en mois)
Insecticides Insecticides
Témoin ‘ Pyrimiphos-méthyl |  Deltaméthrine Témoin Pyrimiphos-méthyl|  Deltaméthrine l
1967 1 1.93] 1,74 1,5 0.0al 0,0 0,04]
2 8.8b) 1,84 1,74 19,0b| 6,0 5,0
3 31,2b 1.7 1.3 74,00 6,0a) 6,0
4 32,9¢ 7.4b 1,74 238,0b| 10.0 10,0a
5 46,0c] 20,3b] 1,54 219,0Db| 97,0b 1,04
6 82,0¢ 42,70 2,2a 76.0b, 93,0b 2,04}
7 0,5¢] 80,0b| 3,74 15,0b 276,0¢] 2,04
1969 2 12,6b 7,68 7,3a 30,0b) 0,0a 0, 0a
3 93,8¢ 18,30 5,54 65,0¢ 22,0b 1,0a
4 98,1¢] 17,0b) 9,0a 123,0¢ 66,0b 2,0a
6 99,1¢| 50,Ib 7.3a 23,0¢] 126,0b 15,0a

Dans une ligns, les moyennes suivies par la méme lettre ne diffétent pas de maniére significative (Newman g& Keul, P=0,05)

Tableau 4 : Evolution de l'infestation et des dégats de Callosobruchus maculatus en fonction de I'insecticide et de la durée de stockage du niébé

Lec!
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Figure 4: Evolution de I'infestation totlle de Callosobruchus maculatus en fonction du temps
dans des graines de niébé traitées au moyen de différentes formulations d'insecticides a Louga

(Sénégal) en 1989.
DISCUSSION

1 . _Prote des stocks de i

Parmi les 6 formulations dinsecticides testées, les méanges binaires “fenitrothion + cyfluthring”
e “deftaméhrine + pyrimiphos-méthyl" sont les plus efficaces & I'égard de Sitophilus zeamais,
comme 'aaussi constaté DUGUET en 1988 qui rapporte que le mélange "deltaméthrine +
pyrimiphos” offre une meilleure protection contre le charangon du mais.

L' observation des résultats obtenus au Sénégal montre néanmoins que §. zeamais est aussi
sensble 3 la deltaméthrine qu'au pyrimiphosméthyl. EVANS (1985), en rédisant des essas en
laboratoire en Ouganda, constata que parmi les insecticides testés, la deltaméthrine a 1 ppm et le
pyrimiphos-méthyl 3 10 ppm dorment la méme efficacité vis-a-vis de Sitophilus zeamais.

2. protection des stocks de niébé

Sur une période de 6 mois, les tests en laboratoire ont montré oue la deltaméhrine le pyrimiphos-
méthyl et le mélange "fénitrothion + cyfluthrine® font preuve d'une trés grande efficacité sur

Callosobruchus maculatus.

En conditions réelles. seule la deltaméthrine 2 la dose de I ppm offre un contrdle efficace & |'éoard
de Callosobruchus maculatus >Fendant 6 & 7 mois de stockage. Ces résultats sont en accord avec
ceux de DUGUET & GIN XIN (1986) qui ont enregistré en Chte d'Ivoire une grande efficacité de
la deltaméthrine par rapport au pyrimiphos-méthyl au-deld d'une durée de stockage de 3 mois.

En Ouganda, EVANS (1985) Cvdua Pefficacité de la detaméhrine, du pyrimiphosméthyl et du
fénitrothion sur la dynamique des populations de C. maculatus. |1 constata que seule la
deltaméhrine offre une bonne protection contre la bruche du niébé pendant 6 a 7 mois de stockage.
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CONCLUSION

Parmi les insecticides testés au Sénégal, d'une part, les mélanges binaires “fenitrothion +
oyfluthring’ e “deltaméthrine + pyrimiphos-mtthyl” vis-avis de Sitophilus zeamais et d'autre part
la deltaméthrine vis-a-vis de Callosobrudhus maculatus sont les plus efficaces pendant 6 3 7 mois
de stockage.

Les essais en milieu villageois ont également mis en évidence le contrdle insuffisant de la bruche
du niébé par I’ application de formu%atioqs i base de pyrimiphos-méthyl, trés utilisées au Sénéga
depuis une dizaine d'années. ‘

Il serait donc opportun, si I'on veut éviter | apparition ou la sélection de souches d'insectes
tolérantes ou résistantes aux insecticides:‘

1) soit d'aterner les pesticides a appliquer, soit d utiliser des mélanges composés d un

pyréthrinoide et d’ un organophosphoré.

2) soit d'associer 3 la lutte chimique deés méthodes de lutte alternative comme I’ utilisation de
lantes indigénes dont certains métabolites secondaires possedent des propriétés insecticides,
umigantes et/ou répulsives.
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ABSTRACT:

Field trial to control insect pests of farm-gtored maize and cowpea in senegal

Maize and cowpea are the two main staple food crops in north and center south regions of
Senegal. The grains are stored in traditional granaries for 7 to 8 months, without any good
protection. In these conditions, farmers fecord heavy losses due to Cailosobruchus maculatus F.
(Cal., Bruchidae) feeding on cowpea and Sitephilus zezamais MOTSCH. (Col., Curculionidae) on
maize.To improve the conseravation of these basic crops, experiments were set up during several
years to test the efficiency of different formulations of pyrethroids, organophosphorous and
mixture of both in farm stores. Our results show that applications of organcphosphorous or
mixture of organophosphorous and pyrethroids are more efficient in controlling §. zaemais
infesting maize grains, than pyrethréids alone. In the case of C. macularus on cowpea,
deltamethrin was more active ~than dyrimiphos-methyl. These last results on cowpea ae
particularly important because they have prospects for new development in the controlI of the
bruchid weevil attacking stored Vigna unguiculata L. (WAP.) in Senegal.




