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Préface

L.es documents de travail du groupe Recherche sur s zones Semi-arides présentent en
version préliminaire |€s résultats d-études entreprises en association avec des chercheurs
el inditutions partenaires.

Le présent document de travail s'inscrit dans |e cadre d’ une étude visanta établif ies
liens entre modifications & long terme de I'environnement, croissance démographique et
évolutions technologiques. et a repérer les politiques et les ingtitutions aptes § favoriser
un développement durable. Cette étude se situe dans le prolongement d'un projet
entrepris par I'Overseas Development Institute (ODI) dans le district de Machakos, au
Kenya, dont les résultats préliminaires ont & publiés par 1'ODI en 1990-1991 dans une
série de documents de travail. Ces travaux on? également donné lieu & un ouvrage (Mary
Tiffen, Michael Mortimore et Francis Gichuki, More people, less erosion:
environmental recovery in Kenya, John Wiley, 1994), présentant une synthése et une
interprétation de la dynamique du développement physique e socid a Machakos. Cet
ouvrage fait état d'un ensemble d’ hypothbses et de recommandations en matiere de
politiques qu'il est néoessaire de tester dans d'autres milieux senm-arides de I'Afrique.
A I'dde de méthodologies compatibles, quatre études ont é&é parallélement menées dans
les pays suivants:

Kenya Digtrict de Makueni

Sénégd Région de Diourbel (en association avec I'ISRA et e CSE)
Niger Département  de Maradi (en association avec 1"ODD
Nigeria Région deKane (en association avec 1'ODI;

Une séie de documents de travall et une synthése seront produites pour chague éude et
pasées en revue dans le cadre d'ateliers nationaux. La synthése générale sera examinée
a l'occasion d'un aelier international organisé a Londres en I'an 2000.

Dans la série consacrée au Sénégdl, les auteurs se sont penchés sur les évolutions a long
terme de I’ agriculture et du monde rural pour établir des liens entre celles-ci et les
investissements consentis par les petits exploitants dans la région de Diourbel au cours
de la période 1960-1999.

M. Michael Mortimorc est Responsable des recherches. |l est assiste par son collégue

Mme Mat-y Tiffen. Le Chef de I'équipe sénégalaise et M. Abdou Fal, de I'ISRA. Us
peuvent ére contactés aux adresses suivantes:

Michael Mortimore Abdou Fal!
May Tiffen ISRA
DRYLANDS RESEARCI [ BP 3120
!'7 Market Square Daka
Crewkerne. Somerset TAT &7 SENEGAL

ROYAUME-UNI

~

wrrier élecironique: Courrier electronique -
mitkemortimore@compuserve.vuin abdoufali@isra.refer.sn
tiary@marytiff.demon.co.uk



Carte Résumé

i ¢ malériay onginel Gu ces suis content une large proportion de matériaux goliens. Les

acux grands types de sois les plus courants sont appelés nar les agriculteurs sols dior €t
<0fs deck. Les premmers oepupent des dunes anciennes ciconticnnent »95% de sables et
peu d’éiéments nuinufs (<. carbone orgamique, 0.0i% azote @ ja surface 20 cm}.
Les seconds sont des sols hydromorphes & engorgement temporaire di 2 I'eau des pluies
g contiennent 85-90% de sables et sont plus riches en ééments nutritifs (0.2% carbone
organique,  0.03% azote). Les champs de case cultivés autour des habitations somt
Ve 15N utilisés pour la production de cérédes et bénéficient d'un apport de déjections animaes

ct de résidus domestiques, ainsi que du parcage du bétail la nuit. Les champs de brousse

Darou Rahmane II plus Eoignés des residences. sous rotation céréaleslegumineuses. éaient auparavant
. . R / ® mis en jachére; lajachére se pratiquant de moins en moins, il afalu trouver d'autres
N Ngdmmsll Sessene / touba aiematives telle que i'empioi des engrais minéraux qui Sest généralisé avec la culture
\ ; de I'arachide. Mais ils sont devenus trop chers de nos jours par rapport aux revenus de

Piourbel \Mbacke Mbacks la plupart des paysans. L'arbre-iégumineuse Faidherbia albida, qui et en genéral
protégé sur les terres agricoles, améliore également la fertilité des sols.

T
16°30 W 16" W

F15°N

Sioutbel Des comparaisons ont été effectuées entre différents indicateurs de fertilité des sols
oy Y cultivés (dior and deck, champs de case et champs de brousse) dans quatre villages de la

2 \ \ zone d'éude, en utilisant des données de base de 1456 (Ngodijiléme € Darou Rahmane
—t——— % Ngodjileme /) I1). 1966 (Sob), 1967 (Ndiamsiij, et de nouveiles données provenant d'nnalyses de sols

/ faites en 1999. Les sols dior appeiés champs de case ont conservé ou amélioré leur

[ m,/ potentiel de production sur les 30 § 40 derniéres années, OULES conditions étant par

16050 // / Ny 1e3o N — dlleurs égales, Les champs e brousse ont surtout €c affectés par une baisse graduelle
/ v Sob ( ; \ de leur teneur en matiére organique, qu'il faut relativiser en fonction de la plus ou moins

) Kaolack forte densité de kadd (Faidherbia albida) €t des pratiques culturales. Pnur les sols deck,

genéralement plus riches en élements nutritifs, le carbone et les ééments fins ont subi

& - e ‘ %0 une certaine baisse. Si on assiste 2 I'augmentation des champs de case ay détriment des
champs de brousse, les equipements agricoles tels que les charrettes Ne sont pas

disponibles pour assurer le transfert de la fumurc organique des concessions en brousse.
i o | ‘état actuel des sols est aussi Iy conséguence de Mimpact d'autres facteurs tels que
; I_y{i‘r:iie?ji (c;?;;femen‘ évolution démographigue ¢t les _rvu!iilqu:!s agricoles
t
Ok Inds ~  Reute principale
Batnpey *Dioubeim e= Terroir villageois Abstract
") v Station piuviométiie . - . : i
= g??cﬁsalam Cira Centre de recherche agricole fhe parent materials OF the souis i the Diourbel Region contain alarge proportion of
o Frontére /__‘*ﬁ\/ﬁ acolian macrid. Two commonly fecurring types of soil are known by the farmers &
nationdle #% . dior and deck, The first occupy tormer dune slopes and contain >935% sand and few
' i nutrients (<0.2% vrganic carbon, 0.01% nitrogen in the surface 20 cm). The second arc
i

hydromorphic, occasionally flooded and contain 85-90% sand and rather more nuirients
(0.2% organic carbon, §.03% nitrogen). In addition to this difference 1n thc natural soils,
there is an important difference between tWO regimes of management ON farmers’ fields.
These are champs de case (toll keur) and champs de brousse. THe firse are aften found
near houses, ae used for cereai production, and benefit from fertilisation by manure and
residues Of the households, as well as from pareage {foldyard manuring) by livestock at
night. The second, often found further from houses, € cultivated under grain-legume
rotations, and used to be fallowed regularly; s fallaws disapneared, inorganic fertilisers
A d ¢ introduced il association with the production of groundnuts. i nese dre now too



costly for many tapmers. Theleguminous tree, kadd (Faidherhia aibidu). which is
commonly protected UN farmlands, also improves fertility

Tenilin management has evolved under the influences of v s
cultivation on to new tand and on to fallows (to feed a growing population and to
produce groundnuts for the market), and (b) goverment policies to promotc the
production of groundnuts and the modernisation of agriculture. U inder recent conditions.

inorganic fertiliser use has declined and the availability of manure, resdues and other
organic material jg now critical

Comparisons are made of fertility indicators of cultivated soils idior and deck, champs
de case and champs de brousse) at four study sites. using baseline data for 1944
(Ngodjiléme and Darou Rahmane ||), 1966 (SOb), 1967 {(Ndiamsi}), and now analytical
data for 1999

This study shows that these soils have evolved in vastly different ways under the
influence of management regimes:

- Dior soils in champ de case (tolf Keur), which benefit from regular fertilisation by
organic fertilisers such a manure and households residues. have maintained and
improved their produciivity over the last 30 to 40 years, atl conditions being equal. it
iS interesting to note the high content of phosphorus in champs de case.

. Dior soils, cultivated further from houses (champs de brousse), have shown a
continuous decline in organic material content, which is related to the higher or
lower density Of kadd (Faidherbia albida) and cultural practices. Soil degradation is
worse & Darou Rehmane 1. under higher demographic pressure and worsening
ciimatic conditions.

< Deck soils, usually contaiming more nutrients, carbon and sand, have shown a
downward trend. However deck soils areless degradcd because they havebetter
characteristics and are less used.;

It is important to underline that even if the champsdecasetend togrowat the expense
of champs de brousse, agricultural equipment such & carts arc not available to cary
organic fertilisers tu bush farms. However il is difficult to judge whether there is areal

iCiease i the area ol champs ge case.

In general it is baportant to note that the actual stare o the ot o e
ich as demographic evolution an:
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1 INTRODUCTION

1.1 Substrat géologique
Les principales formations géoiogtques présentes sont  (Sénagrosol, 1987) .

+ Lesformations éocénes se rattachant au grand bassin sé¢dimentaire Secondaire et
tertiaire, souvent recoyvertes par des formattons  quaternaires. Dans le Département
de Diourbe!, ces formations ne sont visiblies que dansles déblais de puits ct sont
congtituées de marnes, caicaires € niveaux phosphates.

+ Les formations mi-pliocénes et quaternaires qui comprennent

s Lecontinental terminal, constitué de sable argileux avec iniercalation de niveaux
gréseux ou argileux, trts peu prfsent dans la zone ,

s+ les calcaires lacustres, gris-blanc, tuffacés avec de nombreux grains de quartz. s
apparaissent de maniére tres localisée sous forme de taches ,

«  Les dunes qui correspondent a une reprise éolienne d un materiel aliuvial ou éluvial
durant !a phase aride d¢ régression marine. Ces dUnes émuussées, par rabotement
des crétes e comblement des dépressions, sont les principaux facteurs du modelé
actuel, caractérise par une succession de dunes & ¢’intcrdunes avec de faibles
différences de niveaux (quelques centimétres & quelques métres). Suite a la
péoration des conditions climatiques ayant entrainé une diminution du couvert
végétdl, certaines de ces dunes sont remiscs en mouvement par ['action éolienne.

12 Les grands types de sol
La majorité des sols ont pour matériau origind ces sables dunaires anciens appelés erg

du Cayor. On distingue deux grands types de sol : les sols dior €t les sols deck
représentant respectivement des proportions de 70% et 20%.

Lessols dior

Le dior signifie «étendue de sable» en wolof, lls se caractérisent par une texture
sableuse comprenant plus de 95% de sables totaux. I1s ont une structure particulaire
devenant fondue & sec. Leu: teneur €N fmatidre organique cst trds raiote {0,20% en
moyenne) dc méme que feur teneur en azote total 10.1%) et en hases ¢changeables (0,9
meg/100g pour Ca, 0,07 pour K et entre 0,1 et ! pour Mg). lls ont un pH entre 6 e 7, &
un faible pouvoir tampon.

Lors du dessechement, il se produit une prise en masse quirend difficile tout travail du

sol avec les moyens traditionnels de traction. Leur capacité de rétention €N eau est
fable. Les teneurs en eau utile des horizons de surface sont dc I’ordre de 4,5% contre

6% pour les horizons de profondeur

s s caractérsent wusst par leur magvase structure gut los wond pou pernéables

inrsaniis sont gorgés deant sur leg promiers ¢

Les sols dior situds en position dlinterdunes ¢ ion de matdriaux

d'origine dolienne ¢t hydiigue constitués de sable. dargiic de limon et ge



singularisent par une couleur gris-blanc dommante. Le tableau ! présente les
caractéristiques typiques d'un sol dior andysé en 1955 et a servi de référence pour cette
présente éude.

Tableau 1 : Sol dior analysé en 1956 & Diakhao, sous jachére

Profondeur en om  0-5 5-20 50 125

Texture (%)
Sable grossier 44.4 393 35,6 38,1

Sable fin 53,2 57,5 59,9 58,8
iimon 0,3 0,1 04 0,1
Argile 1,8 29 4,0 i9
Autres

Carbone ¢ %, 15 12 0,9

Azote en . (IR IR Y] 0.10 [SXIN
N 13 i1 9 .
P,0s totai enppin 60 30 70

Cameq/ 100g 038 0,7 0,6

Mg meq/100g 02 0,3 0,0%

K meq/100g 0,05 0,05 0,05
Nameqg/100g 0,05 0,04 0,04 .

PH eau 6,0 54 50 5,4

Source: Bonfils et Faure, 1956.

Les sols deck

Ce sont des sols hydromorphes & engorgement temporaire di 4 I'eau des pluies (tableau
2). lls sont sableux mais beaucoup plus argileux que les sols dior avec des teneurs en
argile de 34 8% et environ 2% de limon. L’ hydromorphie peut étre de surface ou de
profondeur. On les rencontre souvent en position dépressionnaire sur du sable reposant
sur des formations marno-calcaires. |lS contiennent parfois une argile de type
Montmorillonite. s sont donc pludourds, e mieux structurés que les sols dior.

L’cau utile €St dC ’ordre de 5% cn surface et 8% eu profondeur. Les sols ont upe
réaction acide (pH entre 5 et 7) devenant neutre sur substrat mamo-cacare. Leur teneut
en matiére organique bien que supérieure a celle des sols dior reste inférieure a 1%
(entre 0,5 & 0.8%).

L azote total varie entre 0,2 Ct 0,4%, Le phosphore y constitue I"une des principales
carencesmingérales.

LN WY 5 BasCs CORGITECADIPY ROt Gans pensemibic upoiicie s o crrics o 86
dior,

SeBaven btz iyt otS A Wiiae Yamiin @b P ii o iy riraszies PP B Hies
Les caraetdnistiques unl €8 ¢ablies {Tableaux | et Z} it y a quarants deus ans. klics

peuvent done servir de référence pour apprécier e stade d’¢évolution actuelic de ces sols.
I convient cependant de signaler que ces caractéristiques sont souvent meileures a

proximité des kadds (Faidherhia albida) qui avec une densité de 20 arbres/ha peuvent
gpporter environ 110 kg/ha de Ca, 40 de K et 30 de Mg,

‘1 ableau 2 : Sol deck analysé en 1956 4 Bambey

Profondeur en cm 0-20 20-60 60-140 140-200

Texture (%)

Sable grossier 33,7 336 333 314
Sable fin 55,2 532 55,6 55,4
Limon 20 19 2,2 3.6
Argile 86 110 82 9,2
Autres

Caco; % 0.0 0,0 0.3 0.5
Carbone total % 24 1.5 0,9 05
Azote totdl % 0,29 0,19 0,12 0.1
N 4 3 8 5
P,0; total en ppm 120 70 s0 60
Ca meq/100g 50 6,0 7.8 0.0
Mg meg/100g LE 185 36

K meq/100g 0,1 0,! 0.08 0.08
Nameg/1 00g 0,13 0,12 015 0,1
PH eau 6,6 7,0 70 7.0

Source: Bonfils e Faure. 195¢.

2 LES SYSTEMES DE CULTURE

Le systéme de culture se caractérise sur le plan spatid par I'existence de deux types de
champs, les champs de case et les champs de brousse.

21 Les champs de case

Dans cette appellation on regroupe tous ies champs cultives atour des habitations e qu
bénéficient d'un important apport de fumurc organique congtituée principaement ~de
dejections animales (zone de parcage du bétal ou apport) et de résidus domestiques.
Ces champs sont emblavés en mil et peuvent étre considérés comme des zones de
culture intensive. Ils sont cultivés chagque année en mil avec des rendements souvent
plus élevés que partout ailleurs.

Le constat empirique que les céréales cultivées autour des habitations. o le bétail est
gencralement parque, donnaii de meilleurs rendements a gt 4 iz base de [
oénérdisation par les agriculteurs de In fumure organique dans jes champs de case e i
I extension de cette pratique dansics champs ptus €oignes forsque in disponibilité en
matidre organique Ic penmetiai
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irriguée. Les revenus permettant d' acheter des engrais provenaient genéralement
d'autres activités telles que le maraichage, 1'élevage, la péche et le commerce.

Evolution des systemes de cultures

Les curactéristiques cuiinnunes a wus jes villages sont

des champs de case situés a proximité immédiate des résidences. cultivés en mil de
fagon continue. Ces champs recoivent réguliérement une fumure organique sous
forme de déjections animales apportées ou provenant du parcage des animaux
pendant ia saison séche. 1is peuvent également recevorr des déchets et détritus
ménagers.

. des champs de brousse plus éloignés des résidences et sur lesquels Sont cultivés en
rotation 1'arachide et le mil, avec une nefte tendance vers la diminution dc la pat de
Varachide au profit du niébé par manque de semences.

Toutes les varietés a cycle long comme le mil sanio et|’arachide rampante (73-30) ont
disparu de la zone d'éude au cours des deux derniéres décennies et sont remplacées par
des variétés a cycle plus court comahie le mil souna ou |’ arachide non dormante (55-
437). Le niébé (Vigna unguiculata) tend 3 se substituer & I’ arachide lorsque les
semences de celleci font défat. La pasteque fait partie des cultures dont ta pratique se
générdlise un peu partout.

L’utilité de !'arbre est partout reconnue, comme élément de fertilité des sois.
pourvoyeur J ombre (bien utile lors des pauses). Le kadd arrive en tite parmi les
essences citées pour leur rdle fertilisant. sUivi du sowmp (Balanites aegypriaca)

A une exception pres, tous |es paysans interrogés affirment constater une baisse des
rendements au cours des deux derniéres décennies imputable 4 la sécheresse et ata
baisse de fertilité des sols

Fertilite ex fertilisation des sols

Le raisonnement des techniciens de SATEC dans les annees soxante etant que

la seule fagon économique de relever le niveau de fertihieé de ces werres est e
mise en jachére. Puisque les paysans ne veulent pas rédume les supemc)es
CONSACrées i I’arachide, il faut donc réduire les superficies consacrées au mil
(culture  vivriere). Cette «logique» mathématique ¢l commerciale u
magnifiquement Prouvé son inefticacité pusque, face 4 la crise, le paysan 4
réduit |"arachide pour le mil (passant de 1 & 3 en faveur de Ja premiere i Un
rpport inverse ) et que ie gouvenrtnent a di: relever 1c prix d'achat. éponget les
dettes (Copans.' 1988'1

Pour encourager I"utilisation de semences améliorées, d'engruis ¢t de marériel agricole,
le gouvernement du Sénégal avait initié au début dc I'indépendance du pays un

Programme A gricolc Subventionné permettant aUX paysans d’acyudrir i crédit. en début
de campagne, des ntrants et du matériel .

Les engrais Minéraux

Depuis |’ arrét de la subvention sur les engrais minéraux, les quantités épandues ont

connu une trés forte baisse. 1 2 PA a assuré en movenne 70 000 tonnes d'engrais par an
toutes formules confonducs. avec ut record de 86 670 tonnes en1976. Depuis | arrét du

PA udlisation des engrais mineraux 3 CONNU une chute vertigineuse aves une moyenne
Je consommation au cours des dermieres années inférieure g 25 000 tonnes.

Malgré la libéralisation. on i NOté ces dernieres annees uN refachement du commerce
des engrais par ies opéraicurs économigues prves qui estiment gue « sans semences
d'arachide suffisantes, i’engrais Ne se vend pas », La dose moyenne d’ engrais sur
arachide qu était estimée a 50 kg/ha dans Jes années soixante &st actuellement de

Pordre AP 7"*k’g WITHAR Lo uuuuu\mu;.ﬂl p 1'A‘u H-Lllbl\,ll\— dc 1 )U I\H,’“J \Udy\- 135’5)

La consommation d’engrais par heetare cultive est passé de 1,23 kg en 1979/20 4 0,5 kg en

t 9901 (David ¢t Niang, 1995). Les paysans interrogés reconnaissent dans Ieur grande
majorité I’ utilité des cagrars mméraux mats déclarent ne plus en faire usage depuis
plusieurs années. La principale raison avancée par tes paysans pour expliquer cette
situation est la faiblesse de leurs revenus monétaires qui ne leur permet pas d'acheter de
I'engrais ni & crédit, ni au comptant. Les éudes économiques ont montre que le pouvoir
d’achat de I’ arachide par rapport aux engrais s est détérioré d' environ 3% par an de
1960 3 1994, En cas de sécheresse sévere, | utilisation des engrais minéraux est
financiérement péndisante et ies incertitudes liées a la pluviométrie des deux demiéres
décennies n'ont guére éé favorables & I'utilisation de ces engrais par les paysans dont la
stratégie repose en bonne partie sur la minimisation des risques.

Ces trois derniéres années ont éé marquées par un programme de phosphatage de fond
subventionné par te Gouvernement sénégalais dans le but dc relever le niveau de
fertilité des sois. Le Département de Diourbel a recu 890 tonnes de mélange (phosphate
tricacique, phosphogypse) pour la campagne 1997198 et 1380 tonnes pour la campagne
1998/99, Le Département de Bambey a recu 2 040 tonnes en 1997/98 et 1 760 en
1998199. Pour le Département de Mbncké les quantités sont respectivement de 2 480 et
540 tonnes (Direction dei’Agriculture, 1998). Ce programme qui a suscité beaucoup
J'intérét de la part des organisations paysannes souieve des questions sur {'efficacité
technique de certains produits comme tC phosphogypse qui devrait' étre réservé i des
70nes particubieres Ct non généralisé & I’ensemble du pays. Ladisponibilité & temps des
produits au nivean des communautés rurales et lenr distribution aux paysans gt
L'gaicmcm pénalis¢ le programme. Au total 45 486 tonnes dc produits ont éé distribués
pout ia campagne i997/9% et 59 §94 tonnes pour la campagne 998/1999 pour

t'cnsemble du Sénégal. On peut cependant retenir que les quantités (’engrais minéraux
distribuées en milicu rural i travers cc progranime sont es PlUS importantes depuis plUS
d"une décennic. Lewr impact sur lafertilitd des sols nc pourraeir connu qu'au terme de
la campagne agricole | 9992000 en cours.

La fumure organique

Parmi ies sources de matiére orgamque disponibles dans le bassm arachidier, 1€S résidus
pailleux et les déjections animales ont été les plus étudiés. Les principaux acquis de
telles recherches insistent sur ies aspects refatifs 2 la disponibilit des sources de matiére
organique considérées. & {’approche méthadologique dn prebléme de leur valorisation et

robleme ge leur valorisation et

i la pertinence, daus le contexte actuel. des optlons technlqu&s Proposécs.



Disponibilité

L'éveluation du disponible a fait 1'ohjet d'enquétes rédistes par différents chercheurs
(Allard er ni,, 1983) qui ont travaillé sur I'économie de I'azote et la gestion des résidus
de récolte. Ces enquétes ont concerné le bassin arachidier (régions de Thids et Diourbel
en 1978, Sine-Saloum en 1979 & Casamance en 1980).

Le tableau 4 résume les principaux résultats des enquétes. Les productions de paille
rapportées 3 I’ hectare sont relativement faibles dans le nord du bassin arachidier
devenant de plus en plus élevées au sud de cette zone et en Casamance avec une
variahilité intrazonde non moins importante. Les productions de résidus varient de 1 4 3
vha cn fonction de la culture et du lieu. Mais les quantités rédlement disponibles pour
lu restitution et les divers modes de valorisation son! déterminées par les priorités
accordées aun différents usages qu'en font les agriculteurs dans oy difterentes 7ones
agroéeologigues

Tableau 4: Production, utilisation et disponibilitédes résidus pailleux dans les
systémes culturaux du bassin arachidier

Zone Culture  Palle (vha) Ramassage (%) Utilisation Disponiblc
Nord Arachide 0,7 -+ 1,0 100 Animaux Nulle
Mil 1,06.20 50.100 Domestigue + Nulle
Animaux
Jchee 0,4 -30 50 « 100 Domestique  + Nulle
Animaux
Sud Arachide 0,7 - 1,7 1(1:0 Animaux + Vente Nulle
Mil 17.30  10-15 Domestique 1,0 -2.5
Jachere 04430 - 15 Domestique 0,2.25
Arachide(,2- 0,X devé a trés Animaux + Vente Nulle
clevé

Source : Allard et gf., 1983.

Les investigations plus récentes de Pichot (1983) et Badiane (1993) eftectuees dans le

Nord du hassin arachidier confirment la faible disponibilité en résidus paitleux @
‘

!
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Quant & fa maticre orgamque dorigine animale, les travaus de Sagnn-t abral (1 989 ont
montré queta production de fumier s'établit entre 0.75 et 6,5 tonnes par exploitation ¢!
que le fumier produit gs; un fumier non composté, constitue d'un mélange dc déjections
et de pailles. La valeur fertilisante du fumier produit cn milieu rura vane selon sa

nature et diminue rapidement dans le temps en raison de I'action des termites ¢t le

desséchement par le soleil d’ol I'intérét de procéder aux techniques de compostage
Celies ¢l permetient ¢’ améliorer 1€ fumier produit cn vue ¢ e fertilisation orgunique

nlug efficace
i

Plus de dix ans aprés de telles recherches, la satisfaction des brsoins en matiére
organique des exploitations agricoles demeurc un probléme qui interpelle encore la
recherche.

Utilisations concurrentes

Le tableau 4 montre que dans le Nord du bassin arachidier es résidus pailieyx SOn&

répartis entre I'aimentation animale et les usages domestiques. Il s agit pour ces

derniers de la congtruction e de la réfection des paissades et des toitures. Dans toutes
ces zones. les palles d'arachides (fanes) sont essentiellement destinées a I'dimentation
animale soit localement soit hors exploitation voire méme hors zone par le biais de la
commercialisation Ces usages correspondent glsbalomione o Uts exportaiions qui
representent des pertes considérables pour les sols cultivés

Dans la pratique paysanne, ia préparation ges champs consiste essentiellement & les
nettoyer en brllant des residus pailleux ayant échappé aux différents prélévements.
C'est dors la cendre qui contribue au recyclage minéral

La recherche S’ €St donc orientée vers ies formes de mutiere organique plus
décomposées. Celles-Ci ont des effets trés positis sut kes caractéristiques chimiques, la
teneur en matiére orgamque € le pH des sols. Elles procurent également d'importanrs
accroissements de rendements notamment dans le Nord du Bassin Arachidier avec
respectivement des augmentations de |’ ordre de 100%. |1 faut cependant noter que
I’apport de matiére organique €tant un amendement. ses effets ne sont généralement
notables qu’ a court terme, & partit dc deux & trois applications successives effectuées
tous les deux ans sur la céréale de la rotation ou dans certains cas sur la légumineuse. En
outre les résultats expérimentaux obtenus avec le fumier montrent que les doses ayant
des effets significatifs, environ 10 t/ha tous les deux ans, sont supérieures a celles que
I'on peut apporter dans les conditions actuelles du monde rural (1 & 3 tha du Nord au
Sud du pays).

Pour ces raisons, la recherche S est orientée vers I étude des conditions d efficacité
agronomique de faibles doses de fumier (1 a5 t/ha), d’ apports de matiére organique
sous forme de compost-bivgaz ou de faibles doses de compost de pailles de céréales.
L es programmes de recherches ont mis au point des technigucs de compostage en
milieu rurd. La dose de 3 tha de compost a &€ proposée pour les cérédes. Les éudes
congernait ia réponse aux faibles doses de fumier ont fait ressortir gprés dix ans que les
doses comprises entre 3 et 4 t/ha/an suffisent & accroitre les rendements du mil et de
| arachide dans|les principal es zones agroécologiques du pavs, (Ganry. 1985 et Badiane,
2y

Pour les composts, les contrainies au niveau du monde rural (concurrence entre les
differentes utilisations disponibilit¢ en eau, main- d'ceuvre) rendent

Aoy maillax
nies  utuis des pases.
Joy résultats

difficiles I'application genéralisé

acyuts sur da taby et Pulilisation
du compost en milieu réel.
MNéanmoins cette technolopie est largement wiilisée dans 1a zone ot centre du bassin
arachidier. Le compost est une fertilisation vulgarisée of permet de réaliser des

ceonomies substantietics d engrals mindraux sans diminunon de rendements



ranique deng ta zone de Détude

fumurs erpanioys 4ui st principalement constitude J'epandage dr déiections
animales sar ie§ parcelles s’est mamntenue et S €St systématisce dans tes yuatre villages

étudiés. Les animaux présents dans I’ exploitation constituent la principale source de
cette fumure (boaufs chevaux, &nes, jmoutons et chévres). Les quantités disponibles et
épandues sont fonction du nombre d animaux et de la main d'oeure de I'exploitation.
L’ épandage sur la parcelle est rare ent uniforme, car elle se fait en fonction de la
sévérité de |a baisse de fertilité telle) que 1a percoit I agriculteur. Les endroits les plus

dégradés de la parcelle regoivent toujours plus de fumure. L es quantités épandues sont

trés variables et peuvent aler de 5 & 28 charrettes avec une moyenne de Il charrettes
par parcelle. Ramené a la moyenne des parcelles cultivées en mil (5,2 ha), cela
représente environ deux charrettes par hectare, soit 500 kg par hectare

D'une maniére générde, I'emploi de la fumure organique-a augmenté au cours des deux
dernieres décennies pour suppléer les engrais minéraux inaccesshles et la rareté de la
jachére. Cette augmentation semble &re en concordance avec I'augmentation du cheptel

des explomtations (chevaux a Ngodjiléme et &nes et chevaux 4 Sob) telle que I'atteste le
tableau §.

Tableau 5 : Changements des cheptels entre la date de leur ¢iablissement ct eejle
de I’enquéte (moyen par exploitation)

Village Chevaux Anes Chévres Moutons Bovin,
Darou Rahmane 11 -0,60 -0,14 -2,33 554 - 29
Ndiamsil -0,36 -0,73 -0,81 -5,64 -5,00
Naodjiléme +0,67 -0,30 422 -0.1 { -13.22
Sob +0,12 +0,11 +4,11 -2,56  -17,55

Source A. Fayc. ISRA

Il est difficile de quantifier les aPponis en fumure organigue par unité de superficie. car
non seuiement la part du parcage € mal connue mais aussi parc: que Pépandage de
cette fumure est trés sdlective au|gein  ‘une méme parcdle et se fat selon I'appréciation
du paysan. Lors des entretiens, il edt apparu clairement que les quantités de fumure
organique épandues sont liées d'une pah au nombre de tétes de béal e d'autre pat a la
main d'eeuvre disponible dans I'exploitation. La plus forte moyenne estimée revient au
village de Ngodjiléme avec 12 charrettes par hectare sou cnvirun 3 000 kg. Cette
matiert orgamque est la plupart du temps épandue ¢n surface. Avec ¢ mode
d'épandage. les pertes en azote peuvent ére importantes.

ie vompostage de résidus divers est une pratique que les services de recherche ef de
vulgarisation agricole, en collaboration avec certaines ONG cncouragent de plus en
plus. Le compostage des tiges de mil et des déchets ménagers dans unc fosse située prés

UC5 aniations ot provonmdn.
Dans un travai! sur ie bassin aracdier. Bene (1993 a monee o
mvestt pour atiliser du compuost rapporte aa paysan 247 FOEA

moentré gue Ponbicesse cmnltande de semences amelneee:

fenague fiane UVEA

NUER L ISR TN
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plupart des ménages de cieux villages Etudies dans la région dc Thiés d assurcr
entidgrement leur Séeurité céréaliére dés lapremiére année ct dc dégager des surplus de
productiun Vaiant entre 21 QO et 4 430 Kg. La vente de semences de mil a permis aux
ménages d’ obtenir des revenus supplémentaires de 13 250 FCFA, Malgré I efficacité
technique et la rentabilité économique des fosses compostiéres cimentées. leur adoption
en milieu paysan reste encore fable.

On peut noter une remarquable concordance sur les principaux indicateurs de fertilité
des sols que sont : la couleur noire du sol e la présence de certaines especes comme :

s Le siwandan ou coumba digrgandal (Digitaria velutina)

. Le xaxam (Cenchrus biflorus);

-~ Ledougoubou pith (Brachiariu mutica) . :
D’ autres epéces moins citées sont : le coumba nioulé, le xereb, le ndowr (Cassia fora),
le niakh bu goor, le rol ou ndir {Cyperus esculentus), e ngok et le fi seul.

Parmi les indicateurs de dégradation les ééments les plus cités sont 1a couleur blanche
du sol et la présence de certeines espéces comme

¥ Le salgouf (Cyperdca)

o Lo ndatukan (Spermacoce radiata) (Sieber ex Hiern synonyme Bereiria radiata
Candolle),

. Djwum (Striga hermonthica)
djambul (Panicum hystrix}

+ Le ndakargnik ou homhom (Centaurea senegalensis)

D’autres especes moins citées sont : le ndara (Mitracarpus scaber).

32  Evolution des sols cultivés dans la zone d éude

La comparaison des caractéristiques des sols dans les années 50 et en 1999 a éé faite en
essayant d avoir le moins de biais possible. La ol des analyses de sols avaient été
antérieurement faites, nous avons ré-échantillonné les mémes sols. La ou nous ne
disposions pas d'andyses ponctuelles, nous avons fait appel aux résultats disponibles

ailleurs sur les mémes sols. Dans ce dernier cas, ie découpage des horizons N’ est pas
strictement le méme dans jes deux situations mais nous N’ avons comparé que ce qui

pouvait |'ére.

Ngodjilome

Dans ce village, la superficie moyenne cultivée est de 6,18 hectares dont 61.95% en
arschide, 36,32% en mil et 1.72% nour les autres cultures. Les sols dinr représentent
67,49% des superficies cultivées, les deck 16,76% et les deck-dior 15,75%. Tous les
agriculteurs disposent de champs de case presque invariablement cultivés en continu

ne soni de plus on plus utihsées comme combustible
ete donnee au cours de nios wmvestigations de

adonnant et pratiiic,



Compare au profil de réféence, les sols dior de Ngodjilémc se caractérisent par un pH
moins acide (Tableau 6), 6,5 en moyenne contre 6. L'acidité potentielle représentée par
la différence entre pH eau et pH Kcl rete cependant forte dans |'epsemble. Toutes les
autres caractéristiques sont au moins egdes a cdles du profil dc référence.

Tableau 6 : Caractéristiques comparées (1956-19991 de deus sols dior & Ngodjiléme

0-10 om Au-40 o

() ) 1999 (1) () 1999
pH eau 70 60 60 55 53 50
pH Ket 62 49 44 4.2
Argile + limon 32 18 21 43 55 20
Carbone tota %, L5 10 L5 0% 09 09
Azote totd %o 02 015 01 01 01 01
Pofs assimilable ppm e 16 18 19

Source : Bonfils et Faure, 1956 e échantillonnage lors des enquétes. 194y
IY?? . 5 échantillons au hasard.

Tableau 7 : Caractéristiques comparées de deux sols deck a Ngodjiléme

‘010 cm 30-40 am

- i @ 1990 ¢ TENTT ped
pH eau 55 64 6,6 6.5 6. ",
pH Kcl 53 5.6 83 b

Argile ~ limon 78 7.8 10,6 145 R 12,4
Carbone rotal %, 22 2,5 2,4 2,2 2.1 1,5
Azote total %o 0,3 0,2 0,3 02 oo 0,2
_P,0;_assimilable ppm 46 36 24 19

Source : Bonfils et Faure, 1956 et échantillonnage lors des enquétes, 1999.
1999 : 5 échantillons au hasard.

On note une baisse de pii dans I’horizon 30-40 CM des sols deck SUr la période
considérée (Tableau 7). La teneur ¢n argile + limon est passée de 7,8% 4 10,6% en

moyenne dans le premier horizon, dors qu'elle est restée sensiblement la méme dans le
deuxieme horizon, traduisant un cert in enrichissement en ééments fins dans le premier
horizon. Le carbone total, qui n'a pagsubi de variation sensible dans le premier horizon,
est passé de 2,2%; & 1,5% en movenge dans I"horizon 30-40 cm SUr |z période de 43 ans

qui Spare les andyses. L'azote totak n'a pas subi de variation importante. La teneur en

phosphore assimilable actuelle de ces sols est supérieure 3 15 ppm, généralement
considérée comme scuil entre Sois peu et bien pourvus en P.0).

Ndiamsil

{.a superficie mavennc cultivée v est de 7.12 hectares don! 53,339 cn arachide. 26,10%
en mil et 21 56% pour les autres cultures. Les sols dior représentent 50,88% des
superficies, |es sols deck 48 0284 et les deck-dior 1,1 1%. Dans ce viitage ies proportions
de dior et de dock sont pratiquement identiques.

Une pratique assez courante dans ce village est de mélanger la semence de mil avec de
I'engrais minéral (14-7-7) i raison de 1.5 & 2 kg par kg de semence. Le mélange
s‘effeciue dans ie semotr. Cette pratique peut étre considérée comme une varianie dé
Iappiication d'engrais i effet starter destinée & donner une impulsion 3 la jeune plantule
demil en début de cycle. Dans ic passe, desactivités de compostage éaient menées

dans ce village avec 1a collaboration &’ONG ot 0e 'JSRA. LS fosses compostidres

cimentées existent toujours mats ne sont plus utilisées par mangue d'eau, la priorité
étant donnée a I’ alimentation humaine qui reste insuffisante. Le puits alimentant le
village a connu une baisse de débit et était en surcreusement au moment des enquétes.

It existe dans ce village des parcelles cl6turées par Euphorbia balsamifera grace RU
projet FIDA, abritant des régénérations de kadd ou des cultures de manioc

De tous ies villagesenquétés, Ndiamsil estls seul ou lajachére existe encore. Laforte
Cmigration et I'absence de semences seraent a I'origine de cetic situation.

Situation des sols prélevés a Ndiamsil : Sur sept parcelles, trois correspondent a des
champs de cases (Tableau 8) et quatre a des champs de brousse (Tableau 9). Nous avons
utilisé comme référence un profil étudié dans la zone en 1967 par une équipe de
chercheurs de I'ISRA.

'ableau 8 : Caractéristiques d'un sol gipr cultivé (champs de rase) j Ndiamsil,
analysé en 1967 et199%

Référence Exploitants, 1999 Référence Exploitants, 1999

1967 i 2 1967 i 2 3

Profondeur (cmy) 0o-10 30-40

pl!eau 6.7 1 72 73 3.8 00 68 82
pli ket 5s 6.8 6.3 73 4,7 6,2 58 6,7
Argile et limon % 5,7 45 22 4,2 6,4 4 4 6,7
Sables % 94.3 955 9711 95% 916 96 Y0 933
Carbone totdl %o 16 104 35 .1 11 4 1.1 4,2
Azote total %o 0,14 0,9 0,3 0.8 0,1 0,4 0.1 04

P;05 assimilable* 30 274 48 726 37 227 36 617

Source: Pocthier (1968) et échantilionnage iors des enquétes, 1999.
Exploitants: | = OQusmane Fall 1 ? = Cheikh Fall ; 3 = Modou Mb

* ppm




Champs de Case (Toll Keur ; Tableau §)

L’ évolution de ce sol cultivé montre des teneurs en carbone, azote et phosphore
assmilable trés élevées par rapport au sol témoin anadysé en 1967 dans la zone éudiée.
11 Sagir d'un sol situe aux alentours de la maison eommunément appelée champ de case
OU « foli heur ». Ces parcelles regoivent une gquantité assez hmportante de fumure
(fumure d'origine animale ~ limier) et d’ ordures ménagéres (en particulier de lacendre
de feu o bois). 1 ensemblic de ces déchets peut expliquer 1 trop grande richesse en
matiére organique ¢t phosphore assimilable de cette parcelic

Dans Vensemble le pH des horizons de surface €t e profendeur a sensiblement
augmente.

Champs de brousse

Sols dior

Les faits marquants dans I'évolution du sol de champ de brousse (Tableau 9) sont -

+ la diminution de la teneur en car’ l})one de I'horizon de surface qui a une baisse de 259
Sur ies 32 années qui Séparent Ieg mesures;

-~ ladiminution de lateneur en p hosphore assimilable dans le premier horizon qui est
passée de 30 ppm & 11 ppm, une baisse de plus de 45% sur la periode considérée.
Ces parcelles sont carencées en phosphore car |es teneurs minimales considérées
comme seuil sont 15 ppm.

- Ladiminution de la teneur en éléments fins du premier horizon ¢ a une baisse de
plus de 25% pour la période considérée.

Tableau 9 : Caractéristiques d' un sol dior cultivé (champs de brousse) 3 Ndiamsil,
analysé en 1967 et 1999

Référence Exploitants, 1999 Référence Fxploitants. 1999

e . e IV =
Drodds widour fym (Tl 340

pHl A 6.8 S s
pH 53 s 6 1, 4 a4
Argile €t limon % 5.7 37 22 6. - 6,5
Sables % 041 963 978 96 91 91,8
Carbone total %o 1,6 1,2 1,18 L1 0,9 1,2
Azote totd %o 0,14 0,1 0,1 0,1 1 01
P,0s assimilabler 30 11,4 16,43 37 134 21,9

Source: Pocthier (1968} et échantillonnage lors des enquétes, 1999
Lxploitants: 1 = Dame Faii : 2 = Mor Ngom.

* ppm

Sols deck-dior

Le pH de ces parcelles a legerement baissé durant la période considérée. Dans
I’cnsemble du profil, les teneurs en ééments fins ont augmenté en profondeur. Au cours
de 1 période considérée, tes teneurs en matiére organigque ont aussi ¢ oluées

« lc carbone a une hausse en surface et en profondeur .

e les tencurs cn azole augmentent en surface et en profondeur de respectivement
48% et 100% ;

» ia tencur cn phosphore assimutable, par contre, a considérablement diminué au cours
de la période considérée.

‘Tableau 10 : Caractéristiques d'un sol deck-dior cultivé (champs de broussgj a
Ndiamsil, analysé en 1967 e 1999

Référence Exploitants, 1999 Référence Exploitants, 1999

196’ ! J 1967 i ;
Profondeur (cm) X o 30-40
pH e 6,7 6,2 6,5 5,8 5,5 5
pH kel 58 55 53 4,7 4,5 4,2
Argile et limon % 5,7 5,5 87 64 13s 13,5
Sables % 943 945 91,3 93,6 86,5 86,5
Carbone total %o L6 1.9 2,1 11 1,7 L6
Azote totd %o 0,14 02 03 0.1 0,2 0,2
P,0s assimilable* 30 17,9 37 20,1 31

Source: Pocthier (1968) et échantillonnage lors des enquétes. 1999.
Exploitants: 1 = Moussa D, 2 = Mbaye Fall

1.’éude comparée des analyses dc sols prélevés § Ndiamsil (période 1967-1999) a
montré que les caractéristiques physico-chimiques dc 1'ensemble des champs de cases
¢tudigs (trois) ont évolué positivement. On n a pas observé de dégradation mais un
cortain Cﬂ"{,{:‘h!}“:f"“ nt en matiere orgamque et en phOSphOI’e nSSimﬂahk’ CEC| pa,lt ére
expliqué de plusicurs manicre

¢+ Les parcelles ont ey des précédents culturauxmil, culture yur reqoit beaucoup
d'attention de la pat des agriculteurs ; ils apportent beaucoup de matiére organique
d origine animale par exemple du fumier. des ordures ménagéres composées de
beaucoup de cendres etc, et tous ces Eléments contribuent 2 I'enrichissement des
parcelles.

¢+ Ii faut souligner QUE fouies ves parcelles sont des sols type dior,

Concernant les quatre parcelles de champs de brousse, on a ohservé une dégradation
plus accentuée avec des baisses notables des teneurs eu matiére organigue (pour les sols
type dior) et en phosphore assimilable (pour Pensemble). La turmure  est apportée
seulement st e mMilmaisidge-Ansasnl ys faibles. Contrairement aux champs de cases,
ces parcelles peuvent auss subir des cultures sans aucun amendement.

—
A



Darou Rahmane 1l

La superficie moyenne cultivée y; esr 14,88 hectares (31,9 ha. s on inclut dans
I'échantillon le représentant du marabout Qui exploite une centaine d'hectares). 52,4%
«ont emblavés en arachide contre 19,49 pour le mil et 28,1 pour les autres cultures.

75, 1% des parcelles sont sur sols dior contre 10,4% sur ol dJeck et 144% Sur deck-dior.
De tous les villages enquétes, c'est cefui qui conndit le plus fort état de dégradation des

ressources naturelles. On y note la plus faible densité de végétation et les sols les plus

pauvres Dans ce village, il y a32 ans, le mil souna €t le mil sanio étaient produits en

yuantités égaes. Aujourd'hui seul le souna est produit. 1l 'y a deux fois plus de surface

cultivée en arachide qu'en mil, avec cependant un nombre de parcelles identiques.

Tableau 11: Caractéristiques comparées (1956 et 1999) d’un SOl djor 4 Daroun
Rahmane I

Profondeur ¢-10cm 30-40 cm
PH el 7. 60 64 sy
pH Kl 6,5 5.9

Argile et limon (%) 2,5 2,1 3,7 2.0
Carbone total %o 32 1,5 1,4 0,6
Azote total % 03 0,1 0,1 G
P,0s assmilable* ppm 57 26

Source : Bonfils et Faure(1956) et échantillonnage (5 par hasard) lors des enquétes,
1999.

Tableau 12: Caractéristiques comparées (1956 et 999) d’'un sol deck 4 Darou
Rahmane I

Profondeur 0-10cm 30-40 cm
Période 1956 1999 1956 - 4999 - -
pH eau 56 6.6 50 7,0
H 6 - 4
?\rglx(igld limon 6,6 4,2 12}5 .
Carbone total % 24 15 1.5 L
Azote total %, 0,2 0,3 0,1 6.2
P,Q; assimilable ppm 15 70

Source; Bonfils et Faure. 1956 ¢l échantillonnage [ors des ciquétes. 1449

Comparés au profil de référence, les sols dior de Darou Rahmanc 11 (tableau | 1) ont
connu yn¢ chute de pli d une unité pour I horizon de surface of de ! 4 unités pour l¢
deuxiéme horizon. La eneur argiie etiimon adiminué. Lz teneur en carbone ¢st passée
de 3.2 & 1.5%0, S0it une chute de 53% en vaeur relaive

Dans 1'ensemble, tOUS i€S paraméires dU SO deck {lableau {Z; ont evolue en baisse,

compares a ce qu'ils étaient en 1956. La plus importante baisse est celle de la teneur en
agile + limon. La teneur en carbone de I'horizon de surface a connu yne baisse relative

16

de I’ ordre de 38%. es teneurs en phosphore assimiiables en 1956 sonties plus faibles
des sols étudiés.

Tableau 13: Caractéristiques d'un sol d'un champ de case 2 Darou Rahmane Il en
1999

0-10 cm 10- 20 cm 20-30 cm 3040 cm

pH e 6.3 58 57 53
pH Kel 4.7 47 4,0 4.4
Argile + limon 4s 4.5 52 55
Carbone totd %o LU l, 1.0 1.0
Azote total Y5 0,1 0,1 0.4 0,1
P,Q; assimilable* ppm 10,5 8,5 8,0 6,0

Le sol cultive en champ de case ii¢ présente aucune amchoration notoire par rapport au
méme type de soi cultivé en plew champ (fableav 13) Les caractéristiques sont méme
plus défavorables dans le premier cas.

Sob

La superficie moyenne cultivée est de 9,2 hectares dont 57% en arachide, 40% en mil et
2,5 pour les autres cultures. 5,9% des parcelles sont sur soi dior, 40,3% sur sol deck €
1,8% sur deck-dior. Dans cc village, le systéme traditionnel de rotation triennale
(jachere-arachide-mil) avec parcage des animaux dans la jachere a é&é abandonné suite
au manque de terres ayant conduit a la dispariition de la jachére. Le terroir de Sob est

sauré,

Les faits marquants dans I'évolution du type LR3 sont:

- la diminution de la teneur en carbone de I'horizon de surface qui est une baisse de
20% sur les 33 années qui séparent les mesures ;

-.ladiminution de la teneur en phosphore assimilable dans e deuxiéme horizon qui
est une baisse de 66% -

¢ la diminution d¢ la tencur en ¢léments {ins du deuxiéme koppan qut est Une baisse
de 27%

- le pH est le seul paramétre ayant connu une hausse dc 1" ordre d'unc unité. L origine
de cette hausse n’est pas gpparente.
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Dans le type LR7, on peut noter que le premier horizon n’a pas subi de modification
importante, sauf que le taux de carbone a connu une baisse sur la période considérée.
Pour le deuxiéme horizon, une baisse de pH et du phosphore assimilable s"est produite.

Pour le premier horizon du sol LR11, ie pH eau de ce type de sol a connu une hausse.
L.a baisse des teneurs en éléments fins est assez sensible. Le taux de carbone total a une
diminution de Pordre de 31%.

Pour le deuxieme horizon les ¢volutions les plus importantes concernent le carbone qui
a diminué de ’ordre de 51%, et la teneur en phosphore assimilable de 55%.
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Toutes les caractéristiques du col LRI3, hormis la teneu

baisse.

De tous les sols étudiés dans le terroir de Sob, c’est celui qui a connu la plus forte
détérioration de ses qualités intrinséques. L arachide a été la demiére culture pratiquée
sur le sol échantillonné.

Les résultats d’analyses des échantillons prélevés dans deux champs de case de ce

terroir sont consignés dans le tableau 15,

Tableau 15 : Caractéristiques de deux sols cultivés (champ de case) & Sob, 1999

Profondeur (cms) 0-10 Moyenne  10- 20 20-30 30-40 Moyenne
SRS 4115 . 1966**
pH eau 8,0 81 6.2 82 82 &1 80 &0 82 6,1
pH Kcl 72 75 49 72 77 10 73 710 76 47
Argiteetlimon% 125 45 72 50 58 60 55 60 60 134
Carbone total %o 37 44 3.2 30 40 30 31 22 24 24
Azote total %o 04 04 03 03 03 03 02 02 0,1 0,2 .
P,Os assimilable 116 274 155 96 267 99 294 5 304 19,2
ppm

* 4 sols (tableau 14)
** 2 sols 30-40 cm, 2 sols 50-60 cm (tableau 14)

Tous les paramétres indicateurs de qualité des sols sont plus élevés dans les champs de
case dans I'ensemble. Ce qui indique que 'apport continu de matiéres organiques
permet de maintenir les qualités nutritionnelles des sols. Le pH légérement basique de
ces sols peut surprendre, mais 'explication pourrait se situer au niveau des apports de
cendre et de déchets ménagers abondamment effectués par les paysans.



CONCLUSION

Celle ¢lude menee dans truts villages du Nord du bassin arachidie: 1ad ressormi une
2volution contrastée des sols intimement liée au mode de gestion

+ les sols cyltivés prés des habitations communément appelés champ de case {ioff
keur), qui bénéficient d’'un apport régulier de fumure organique sous forme de
déjection animales et de dechets ménagers divers ont conserve ou améliore leur
potentiel de production sur les 30 a 40 derniéres années, toutes conditions éant par
alleurs égales. On note a cet égard la richesse exceptionnelle des champs de case en
phosphore. CC sont généralement des sols diar,

s Les sols dior cultivés loin de sabitations (champs de brousse) ont surtout été
affectés par une baisse graduelie de leur teneur en matiére organique, qu'il faut
relativiser en fonction de la plus o moins forte densité de kadd (Faidherbia albida)
et des pratiques cylturales. Le village de Darou Rahmane 11 soumis & une pression
humaine plus forte combinée & une péoration des conditions climatiques a connu la
plus forte dégradation de la qudité de ses sals.

.. Pour les sols dect. généralement plus riches en éléments nutritifs, le carbone eties
éléments fins ont subi ype certaine baisse. Cependant lkes sols deck Sont moins
dégradés parce qu'ayant de meilleures caractéristiques et ¢tant moins sollicités.

I faut souligner que si 0N assiste a une propension i I"augmentation des champs de case
au dériment des champs de brousse, les équipements agricoles tels que les charettes ne
sont pas disponibles pour assurer le transfert de !a fumure organique des concessions en
brousse. Les champs de case recoivent tous les déchets ménagers des concessions et
c'est ce qui explique leur richesse. Mais il nous et difficile de juger S on assiste & une

augmentation réelle des superficies concernées par les champs de case ou non.

En generd il faut souligner que I'éat actuel des sols est aussi la conséquence de
I'impact d'autres facteurs tels que I'évolution démographique € les politiques agricoles.

ANNEXES

Tablecau Al : Méthodes d’analyses

Types dandyses Méthodes

Granulométrie A+L Méthode Robinson
Azote totd Kjeldah!
Carbone total Black & Walkley

Phosphore assimilable Olsen

pH eau e Kdl Suspension %,5, Electrode & pont KCL

Tableau A2 : Analyses des sols, Darou Rahmane ||

Paysans Culture Horizons pH eau pH kel A+L % C % N % Py0s ass.
ppm

Saba $ Wil U T R GO R WY K T S
10-20 6,92 6.14 32 216 0,19 31,86
20-30 6,86 6,08 112 2 017 28,87
30-40 6,39 5,91 3,7 1,39 013 2589
Samba S Mil 0-10 6,31 5,24 2,5 | 011 1045
10-20 584 474 45 104 0,12 a4
20-30 565 457 5,2 1,04 013 797
30-40 5,27 442 55 | 011 5,97
Ablaye Paye Arach.  0-10 5,6 46 4,17 146 0.16 1543
1020 51 418 62 11 014 1045
2030 507 413 6 121 0,14 946

30-4¢ 496  4,0s N il 014 a,97




Tableau A3 : Analyses des sols, Ndiamsii Tableau A4 © Analyses des sols, Ngodjiléme

Paysans Culture Horizons pH pH  A+L  C% N % P05 ass. Paysans Culure Herizons Ph Ph A+L Cf% N % POs ass.
eau kd % ppm el kd Y% ppm
Dame Fall Wil 0-10 598 512 37 121 015 1145 Mor Dione Ml -0-10 681 598 37 278 03 8538
10-20 535 438 62 107 0,14 1195 1020 673 5X6 4 264 028 11177
20-30 510 428 57 Lo 0,13 10,45 20-30 659 579 42 197 o028 11237
30-40 504 426 7 096 ¢ il 1344 30-40 650 368 65 0. 021 10796
Ousmane Fall  Mil 0-10 713 6X 45 10,39 096 2743 wai Séne Mil 0-10 757 733} 254 02X 11679
1020 641 625 47 10,64 0,99 294, 100 765 715 32 204 021 8588
20-30 6,3 6,01 45 5,89 058  264,4 20-30 7,55 7,00 32 1,62 0,18 83,91
30-40 662 626 4 4 04 22735 30-40 748 701 35 148 017 8538
Cheikh Fall  Mil 010 72 684 22 35 036 4879 Diégane Ngom ~ Arach 010 709 624 32 151 019 2699
10-20 696 634 3 L6 0,19 41,82 10-20 622 475 45 L13 013 1767
2030 678 5908 32 125 015 4 2030 39 451 35 102 013 1521
30-40 68 588 4 L4 014 35384 30-40 554 438 43 (88 O.I1 17,67
Mor Ngom  Arach 010 682 604 22 LIS 014 1643 Adiouma Ngom Arech ~ 0-10 596 489 28 102 015 1619
10-20 62 514 4 132 013 2091 1020 551 431 3X 08 012 17,18
2030 56 449 52 118 014 219 2030 554 444 3x 077 013 1767
30-40 541 439 65 121 014 219 30-40 532 424 55 085 013 19,14
Moussa D Mil 0-10 623 558 55 196 021 1792 Gogui Diouf Mil 0-10 648 534 17X 22 025 4564
10-20 568 4,76 77 1,82 02 1494 1020 619 519 10 212 026 33,86
20-30 552 458 102 1,82 02 1619 20-30 649 534 123 212 021 2748
040 552 454 135 175 021 2012 040 647 3534 13 218 021 2405
Modou Mb My 4-10 785 136 42 AN vl 7268 Jaraf Seck Mil 0-16 6,3X 562 7,8 240 024 3559
10-20 811 764 45 4,8 0,43 662.3 10-20 619 514 103 208 019 20,76
20-30 81 768 5 421 041 519 20-30 622 821 45 194 017 2224
3040 827 78 67 421 04l 617.X 040 611 526 118 208 016 1977
Mbaye F Mil 0-10 654 552 8.7 200 027 2797

10-20 571 472 12 182 022 2306
20-30 5 435 107 162 0,19 22,08
30-40 497 4,24 135 LAX 19 314t




Tableau A5 : Analyses des sols, Spb

Paysans Culture Horizons Ph Ph A+l Coyn N P,0s
eau kel % Yo ass. bpm
Gorgui Tine Ml 0-10 799 724 125 373 038 11664
10-20 816 7,06 3 299 025 9558
20-30 &1 702 ¢ 2,96 0,25 99,34
. ' 30-40 807 69 6 2,22 0,2 94,9
Gorgui Diouf M 0-10 805 7,54 45 437 039 2743
1020 816 767 58 401 034 2669
20-30 803 734 55 306 024 294,
30-40 82 762 6 236 014 30395
Ndemate M 0-10 6,56 559 4x 21 017 13,84
10-20 594 455 Y5 205 (18 12,85
20-30 562 443 108 ) 019 9,39
. 30-40 597 479 1435 229 024 6,92
Pindacobe Mil 0-10 604 513 58 21 028 9,89

1020 547 478 105 295 027 89
20-30 675 467 115 232 026 59
30-40 587 474 n2& 243 025 742
Mbédiaia Ardch 0-10 774 6, 6 289 041 10,38
1020 652 554 W05 243 03] 1038
20-30 674 553 125 211 028 6%
30-40 667 548 13,2 ) 024 989
Sassagne Arach 0-10 6,72 5,71 4.3 1,62 0,22 9,39
1020 655 54 43 148 019 89
20-30 598 472 65 134 018 939
30-40 603 464 68 1,13 016 1038
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