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INTRODUCTION

L’intensification des productions animales, devenue une préoccupation ma j sure
dans ls cadre de 1l'amélipration du niveau alimentaire des populations, fait recours de
¢ plus en plus & l'exploitation d'espigces & cycle court, dont lgs petits ruminants.

L' élevage ovin se préte aisément a cette stratégie, mais i se heurt8 dans certaines
zones écologiques & des contraintes, notamment pathol ogi ques,

Dans la région des Niayes, les moutons sont €lev8s au sein méme des Vvillages,
3 cause des mortalités inportantes snregistrées su les troupeaux fréquentant |es
paturages naturels. La cowdri ose repreésente | ' une des causes principales de ces
pertaés (6], Cette région bien que située dans la zone sahélisnne, est constituée
d un reliquat de foréts guinéennss ;3 Son mcroclimt, relativement humde est
favorable aux exigences écologiques de plusieurs espéces de tiques parm |esquelles
Amblyomma variegatum (FABRICIUS, 17941 espece vactrice de la cowdriose (8],

L'exploitation dans les Niayes de races ovines exotiques destinées au cCroi senent
industriel et de races de la zone sahélienne 3 performances zoot echni ques pl us
élevéas justifie 1'étude de | a pathologie affectant ici | € mouton et la mise au point
d'une prophyl axi e adéquate favorisant | e développement de |’ €l evage de ce ruminant

dans cette zone,

Des essais dimmunisaton dovins contre la cowdriose par la néthode de 1'infec+
tion suivie du tatement par une oxytétracycline long retard ont donne des résultats
concluants (7). Dans la présente note sont rapportés, les résultatsd’expériences
réalisées sur des moutons soumis aux pratigues de 1'élevage traditionnel et exploitant
les parcours pastoraux de |la région.

Les moutons sont immunisés au préalable ou nom contre cette rickettsiose.
L' efficacité de cette forme da"vaccinatien® sur des animaux subissant des inter-
actions pathologiques dans | s conditions nat urel | es est tastée,

*Etude effectude avec le soutien des | abor at oi res PpPfizer
8.P, : 101, 13743 - VITROLLES CEDEX, France.



différentes affections contractées dans les conditions naturelles. Des examens copro-

logiques sont réalisés sur certains animaux, ainsi que la mesure de leur hématocrite.

Parallelemsnt & ces investigations sur la pathologie, des recherches sont menées
sur les tiques infestant les ovins. La dynamique de leurs populations et les sites
de fixation des différentes espéces sont €tudiés. Sur chaque mouton, les tiques sont
dénombrées une fois par semaine sans-étre enlevées de l'animal. Le niveau d'infes-
tation par les imagos et les nymphes d'4. variegatum entrainant une cowdriose
naturelle est grossigrement évalué. A cette fin, des animaux sont successivement
introduits dans la zone, & différentes périodes

- la saison des pluies {SP): de juillet & mi-octobre
» |la saison séchs {SS) : & partir de la mi-octobre.

Il -RESULTATS

Ils sont présentés en détail dans les tableaux N° 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.

TABLEAUX 1 ET 2 : LOTS TEMOINS : MOUTONS NON INOCULES

Sur 28 moutons,seuls 3 ont survécu & leur introduction dans la région, dont
deux introduits des la saison des pluies et le troisieme & la saison seche. Ce qui
donne un taux dé mortalité de 89,2 %, Sur les 25 individus morts, 44 ont succombé a
une infection naturelle de cowdriose, qui représente ainsi 56 % des causes de mcrta-
1ité des animaux de ce lot.

causée par Ehrlichia ovina

7 ovins par ailleurs, ont contracte une ehriichlose fatale/; la part de cette
seconde rickettsiose dans ces pertes est de 28 %, La durée de 1'hyperthermie sngen-
drée par cette affection est relativement longue gt comprend divers épisodes fébriles
de 1 & 8 Jours en moyenne, entrecoupds de phases de rémission.



L'impact de 1'anaplasmose ovine dont deux cas sont mis en @évidence est de 8 %,
Le mouton M 603, mort & la suite d'une anaplasmose aiglie [hématocrite = 14 %),
présente également une infection des cellules endothéliales des vaisseaux par
Cowdria ruminantium. Chez cet animal, la cowdriose semble bien précéder |'anaplasmose,
car une hyperthermie d'une durée de 4 jours a &té enregistrée cing semaines aupara-
vant, et I'évolution clinique pour cette premiére infection paraissait favorable.

Toutes ces infections rickettsiennes sevissent durant les différentes saisons.,

L'ecthyma contagieux revdt chez les animaux une forme tr@s grave pendant la
saison des pluies, tandis quon ne note que des formes frustes au cours de la gaion
s@che. Les formes graves sont traitées efficacement par une application de teinture
d'iode sur les 1lésiona bourgeonnantes.

TABLEAU N° 3 w LOT N° 2 : MOUTONS INOCULES ET TRAITES DES LE DEBUT DE
L'HYPERTHERMIE

A I'exception du mouton M 178 qui a fait une longue Incubation thermique,
1'antibiotique manifeste une efficacité quasi absolue pour le traitement de la

cowdriose du mouton.

Sur les 22 Individus du lot, 19 ont succomb& & diverses maladies. Les rickett-
‘sioses jouent un r8le majeur dans cette mortalité, dont le taux atteint la valeur
de 86,36 %. La part des différentes infections rickettsiennes dans 1'ticlogle de
ces affections fatales est respectivement de 52,83 % pour l'ehrlichioss ovine
(10 cas) et 21,05 % pour 1'anaplasmose ovine (4 cas)

Qgux cas d’infection & Cowdria meminantiwm sont constatés, mals sont associés

3 1l'ehrlichioss OU 3 1l'anaplasmoss.
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TABLEAU N° 4 LOT 3 : MOUTONS INOCULES ET NON TRAITES

Sur les 22 animaux, la mortalité a affecte 21 individus, soit un taux de
85,45 %. A 1’exclusionde deux cas d"ehrlichiose ovine, la cowdriose semble 8tre la
cause directe de ces pertes. Cependant pour les moutons M 606 et M 480 morts 6 et
7 Jours apres l'infection par le filtrat de broyat de tique ou de sang,aucun cowdria
n"est décelé dans les frottis de cortex cérébral,

L'évolution de ITinfection est beaucoup plus courte avec le filtrat peu dilué
qu avec le sang infecté. Il est en outre plus fréquent dobserver des formes apyré-
tiques lors d'infection par ce filtrat concentré. Aucun cas de choc consécutif 3
I'inoculation du broyat n'a été constate, des avortements sont cependant survenus
chez les brebis gostantes.

TABLEAUXKN® 5 ET 6 : CORRELATION ENTRE LE NIVEAU O"INFESTATION PAR AMBLYOMMA
VARIEGATUM ET L"ATTEINTE DES MOUTONS PAR LA COWORIOSE

L'activité des imagos se déroule essentiellement durant la saison des pluies
(Juillet & octobre) tandis que les nymphes apparaissent en novembre,

En considérant les paramdtres suivants

= la durée du repas des différentes stases 12 semaines environ pour les femelles,
1 semaine pour les nymphes) et la présence trés longue des mdles sur leurs hgtes,

~ la période d"incubation thermique de la cowdriose qui dure en général une &

deux semaines chez les ovins,

- la date de la mort de l'animal,
~ I'évaluation approximative du niveau )p‘infesﬂon entralnant |'infection chez

ces animaux donne les valeurs ci-aprés.
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M 30 : 1 imego (I} ;
M33:21
M34:51

M 36 :61
M39:10 1
M23:111

M 26 : 15 1

MB05 : 1 nymphe (N}

M 604 : ‘IN
M29 : 72N
Me03 + /W
M37 : BN
M 516 . 8N
M 517 : 14 N

TABLEAU N° 7 : DYNAMIQUE DE L'INFESTATION PAR RHIPICEPHALUS E. EVERTSI
NEUMANN, 1897

Lors de précédentes études menéas sur les tiques du bétail dans la régicn des
Niayes (8], la présence de Rh. ¢, evertsi a &té constatée, mais n'attelgnait pas un
niveau permettant de l'inclure parmi lgs tiques du cheptel. L’évolution des conditions
écologiques au niveau de la région rend actuellement trés favorable rlexpansion de
cette tique dont la dynamique peut ainsi étre étudiée.(Graphique 11

L'espBce est présente toute 1'annés. Cette activité est plus importante pendant
la saison sache durant laquelle, on note une moyenne hebdomadaire parfois égale a
13 tandis que cette charge parasitaire est inférieure 3 1 & la saison des pluies,
Les larves et les nymphes se fixent sur la face interne de la base du pavillon de
I'oreille. Toutes les stases se gorgent ainsi sur le mouton, ce qui peut impliquer
cette tique dans 1'épidéminlogie de certaines maladies affectant ce ruminant.

IBI/III
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Tableau 1 : Lot témdin : Animaux introduits a la saison des pluies (juillet-octobre 1988)

Introduc- Nor t Durée de* Durée  entre
N® (éét%r)] (date) Di agnosti ¢ 1'hyperthermie 5231.21:)'2? OBSERVATI ONS
«Jo |J=dotx en jours mort (en jours)
* | nappetance, diarrhée, cache-
21 28/10/87 Misére xie forte infestation par les
H 217/7/87 J 93 physi ol ogi que strongles H ? c;nllii
Entérite » amigrissenent -
M 22 =" 7/9/81 Ehrlichiose 16 boiterie - ecthyma contagieux
J 44 bénin
18/8/87 . Ecthyma contagieux forne
M 23 g 42 Cowdr i ose 4 0 grave
M 24 22{5181 Efrl i chi ose 16 -
25/9/817 i chi 27
M 25 5760 Ehrli chi ose
M 26 02{93/787 Cowdri ose 3 0 Ecthyma cont agi eux
M 27 °5§9£87 Ehrli chi ose 5 -
M 28 093/1%87 €occidiose
, 02/01/88 . Inflammation + tuméfaction
M-29 -t \/] 129 Cowdri ose 4 0 du pied —> boiterie
25/11/87 ; Ecthyma contagi eux forne
M 30 ~"- _é 15{9 Cowdr i ose 6 0 grave
M 31 -t 1051%627 Anapl asnose
M 32 . 2079187 Ehr i chi ose 13
M 33 RN 15{1g({87 Cowdr i ose 4 1
o 30/8/87 ; Ecthyma contagieux fornme
M 34 " LY Cowdr i ose 4 0 grave
Ecthyma contagieux forme
M 35 1240%88 Anapl asnose grave, .gale nuseau.
H . =10
L 18/10/87 , Anoroxie, Maigreur, polypnée
M 36 " J 83 Cowdr i ose 0 0 si‘gne de’ I‘auscultatlponyp
M 37 16,08.87 0350%4/187 Cowdr i ose 6 0
Survlvant
M 38 -t Anapl asma ovis déeiE, awrte
ment d un foetus 03/11/87
M 39 - °9J/1g£87 Cowdr i ose 16
Survivant .
Anapl asma ovIs | H =13
M 44 forte fnfestat ion par les
strongles, avortement le
01/11/87

¥ ¢ Uniquement pour la Cowdriose et 1'Ehrlichiose
H: Valeur de 1'hématocrite en p.100.
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Tabl eau 2 7: Lot ténpin

N

Ani maux introduits a | a saison seche (m-octobre a mars 1988;

20/12/87 _

M 602 21/11/87 J 29 Ehrlichiose

M 603 . 10/02/88 Anaplasmose + 4 36 H = 14 . .
J 81 Cowdriose Période d'hyperthermie :

1/1/88 au 4/1/88

M 604 -~ 3O§l§487 Cowdriose 3 2

M 605 -'- u3§l§;87 Cowdr iose 1 5

M 607 AL Survivant

M 516 w- 16/12/81 Cowdriose 4 0 Ecthyma contagieux : forme
J 25 frus te

M 517 ‘ -t 0“505488 Cowdriose 5 0 -

M519 -1 l7§l%é87 Ehrlichiose 16 Ecthyma contagieux : forme

fruste




Tableau3 : Lot 2 : Moutons inoculés et

traités dés | e début del’hyperthermie

. Inoculation tbrt
N :d;ge) Traitement J -((.j!itei') . Diagnostic OBSERVATIONS
N 40 > - 30/08/87 .
16/08/87 J W N Survivant
_a. 30/08/87
M 41 " J 14 Survivant
. 30/08/87
M 42 o " J s - - Survivant
e 26/08/87 13/01/88 Ehrlichiose + ' .
N& " J 1‘ J 1%0 Mto.:.‘ ! 1| Hypertberlie H 8/1/88 au 11/5/88
e Jo/os/87 07/09/87 Y
H 45 " f 1£ 9948 chriicniose | Hyperthermie : 30/8/87 au 6/9/87
M &6 -ta .0'0/%9'/937 22/}14:7 Aru P U I }vortmnt d'un foetus : &/11/88
]
M 66 27/07/87 02508187 ”’?"2%7 Ehrlichiose Ecthyma contagi eux : fon grave
. 22/07/87 15/10/87
M 14' 07' 87 I8 793 -
Ml 15' 07" 87 265?7'/" 12/}1/182'6 Anaplasmose Cachexie, H = 10
—
Iy 73 e 22/07/88 02/09/87
17 J 49 Ehrlichiose
l 74 28' 07' 87 OZIJO%I 87 1"294;7 Ehrlichiose
N 76 . 02' 08' 87 18/11/87 Anaplasmose + Hyperthermie du 12/11/87 au
Js J 113 (Cowdriose) 16/11/87, fort e tnfestation par
l'es strongles H <10
M 78 14' 07' 87 26:] 7I1%7 12/}0/7837 Ehrlichiose
MNT79 27' 07" 87 02/08,87 13/08/87 Frottis de cortexcérébral :
Jé Jw négatif pour Cowdriose
" - 02' 08' 67 22' 08' 87
81 27' 07' 87 76 ) % Ehrlichiose
M 83 wlta 02402, 87 15/ }0437 Anaplasmose
M 90 14' 07' 87 22 07 87 21’}0{)37 Ehrlichiose
- 03/08/87 26/08/87 -
¥ ol 27' 07 87 17 J 30 Coccidiose v
20 28/01/88 02' 02' 88
M 178 12' 01' 88 Y16 3 2 Cowdriose Mort sans hyperthermie
M 181 12/01/88 255%{“ 25’3’(‘5’8 Coccidiose -
M 182 e 26°01'88 15’03’88 -Forte infestation par des poux
J 14 J 62 Ehrlichiose - Evolution Vers 1'hypothernie
durant les 3 deniers Jours
M 183 - 26;011'488 2o es Ehrlichiose

SS = Saison séche
SP = Saison des pluies.




Tableau 2 : Dynamique des populations d'Amblyomma variegatum chez les animaux norts de Cowdriose = (anipmux introduits dans les Nayes durant

la saison des pluiesrjuillet = octobre)
Régi ons Mois AQUT SEPTEMBRE COCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE JANVI ER
NOs anat oni - _ . - X [ A L S 72 S 58 S 4c 28 25 pe
ques Sr%?i lére S[22 S s 48 S lére S| 2&s | 3¢ s |4¢s |lére S 2ésa-sazsmse183é84éSIfS?éS &S 4e Sles 2eS |3
TE So+ 19| 19 ///
AP 19 |3 +29 /
23 A 1d 30+ 1% M
P 1o 1%+ 19 /
T = 5+ 19| 70 49/7//
AP 20+ 32| 60+ 92| 66+ 102 9d'+89/ / \
26 T = 20+ 3Q) 69+3 %8 W+m99d+897////m
0 N %
29 P 1 10419 | 1 4N [7N l” -
T = 1o 9+ 19 14 N | &N 7N N //[
A II 10 |10+19| 1¢ |1p+18| 1o 10 1d 10 i///
¥ T = Il 10 1d+12 1 {19 18| 1o 19 X+ 1d 1.d /
- AF f 3o+ 19{4c% 1230+ 49 20+ 2 ¢ 1o+ 1§ _ | 7//{//5/{%/
T = 3+ 19|40+ L9305+ 4R {20+ 29 1o+ 19 //// 7
AP 15+ 19 29 |20+ 2% é‘/#
34 A l¢ |1+ 1% W
T = 25+ 19 3'41920’«»29#/% ]
0 7
IE 1 | 1w 10| 1w | ae| 10| 10 V24
36 AP 19+19[10+ 1% [10+19 10+19(30+49 3o+ 1 9|4T+19 2 | % o ) I
P 1d 20+1 % 20 11d+1°9 1d // l k l | L
1- 29+1%(19+1? 1+ 19 |3+ 1L R [40+ 19|55+ 59 [4d+ 1% [60+18 | 3 19 % i o _
AP L |oN 2N %
' - ! o I W
T - ' ' L [BN N 8N e
AP 20+ 490+ aglgdqg,g_”” / ]
39 T = 2o’+492d+49§t~d+69_%ﬂ .
; Reégi ons anat om ques
S'I' u- t ostearlmidnee tiques dénombrées/ semaine ; I/L/: l@rr\ie d;e 1'§nzm:;’mphe ]/;\ : pliq%%ison anogénl tal e Te '_Tfiif,.—.ff—.;.eycf;grtgyDu?; !q?g, on oreille



Tableau 6 :

Dynani que des populations d'Amblyomma variegatum chez les animaux norts de Cowdriose

(animaux introduits dans les Nayes durant le saison séche : 21,11.87)
N Mois NOVENBRE DECENBRE JANVI ER FEVR ER
N°s ana}itc ogr?io(?uses \
Semaines 1° s 26 § [ 385 4¢ § 1°S | 288 | 3¢ 8 4e § |]1° S8 26 5 |3 S 48 § | 1°S 25 | 35S |48
P 7N L 7N 10N 19N | 10N 3N N N ’/ ’/f
3 w | =
T = 7N JN + L j1o+ 11N 21N //;‘
0 L L
TE L
604 9 L /
AP
¥ w |18 LA
T = L [N+ LLp2N+LL
0 L %’/{//’
TE L 4/
605 P L+ 1IN ? /
T = N + L
0 L I
TE L L
>16 P 8N 7
T = 8N+ L L
0 L
TE L L
2 P 2N 2N N
A 1N 10N /////
T = | 2N L L | 3N 11N




Tableau 7 : Dynamique de |'infestation par

Rhi pi cephal us _e. evertsi

Myenne hebdonadaire des imagos dénonbrés par animal
(nonbre d'ani maux exam nés chaque senaine

entre parenthése)

Semaines i
ler 28 3e 4e¢
Mois
poit a8 32 &3 @iy
Sept enbr e ((3)6? (gi; (g(,)t)3 (gég’
Cctobre (23? (25’5? (gﬁ (;%E,())
Novenbr e (z;()) %ﬁ? (ii? %i;())
Décenbre (i%? %g;% (ié; (if’;?
Janvi er ([{A()) (338 <§50 (352
Févri er an a3 () %y
Mar's 3 53" " a3°




DISCUSSION

La région des Niayes se r ével e comme une zone d'hyperenzootie de la cowdr i ose
et les présents résultats confirmentlesobssrvations faites sur 1as bovins laitiers

inportés, le cheptel caprin autochtone et quel ques moutons élevés dans cette zone
écologique {5, 6].

En I'absence de toute mesure pr ophyl acti que, cette rickettsiose engendre des
pertes sérisuses SUr Cces rumnants.

Le traitement précoce de cette affection par une oxytétracycline a longue durée
d'action assure la guérison de I'animd et lui confére également une immunité (7),
Dans| e | ot 2, le produit manifeste une efficacité sur |' ensenbl e des animaux a
1'exception d'unseul dont | @ péri ode dincubation thermique de 186 j ours est relati-
vement longue. L'antibiothérapie ne semble pas cependantentrainer une di spariti on
compladte de la rickettsie del'organisne aprés|a guérison. Lors dessais thérapeu-
tigues précédents (7), il a #&té constate chez certai n8 animaux un8 seconde réaction
thermique aprés | e treitement, Cette nouvelle phase d hypertherme ne correspond-elle
pas & une libération de corps @&lémentaires dans la circulation sanguine, apres
1*achévement du cycle de développement des Cowdria dans 1'asndothelium des vai sseaux ?
L’examen de frottis de cortex cérébral de deux moutons préalablement immunisés et
norts suite & diverses infections, révéls €galenent la présence de la rickettsie.
Cela traduit-il Trétat ‘de porteur pour les animaux guéris de la cowdricse, comme on
le constate dans lanaplasmose ? Cette observation est en contradiction avec |'opi-
nion de certains auteur8 qui considdrent que | es anmaux guéris ne sont pas des
réservoirs de Cowdria, notamment en ce qui concerne 1'espdce caprine (1), D' autres
aut eur s ont pourtant noté la présence de Cowdria dans le8 cellules endothéliales oOu

1s sang d'animaux infectés longtemps apres | eur guérison (4, 9, 10, 11).

L'un des deux ovine (M 78) atteint d anaplasnose souffrait dune forts anémie
avec un hématocrite égal & 10, tandis que | e second (M 431 présentait une infection

lI‘/‘IH



~-15«

3 Ehrlichia oving (LESTOQUARD et DONATIEN, 1636). L’anaplasmose et I'ehrlichiose
ovine ont certainement réduit | es capacités de résistance de ces animaux et favori&
la multiplication des Cowdria au sein de leurs tissus, Ces deux rickettsiosss ont
leur pathogénicité propre, déja mise en évidence dans cette région (2}, L’action
anémiante trés importante de 1'anaplasmoss et son incidence sur les avortements sont
observées aussi bien sur les témoins que sur les animaux immunisés contre la cow-
driose. En réalité, le protection de ces moutons contre cette maladie augmente de
facon significative la probabilité de manifestation de Il'ehrlichiose et de 1'ana-
plasmose. Ces dernigres maladies sont susceptibles de devenir ainsi des contraintes
graves si elles ne sont pas prises en considération dans un programme global d*amé-
lioretign sanitaire du chkeptel.

Certains animaux présgntent upé »ésistanca gatirells wis-a-vis de 1*infection
8 Cowdria ruminantium. Les moutons M 607 et M 38 survivants du lat témoin, spumis &
la fin des essais sur le terrain & une infsction expérimentale en station ont mani-
festa une parfaits immunité. Le mouton M 607 n'a pas fait d'hyperthermie, tandis que
chez le mouton M 38, on a simplement noté une température de 40°1 aux 8% et 7°
jours aprés }'inoculation. Le premier animal & connu une seule phase d’hypertehermie
durant sa présence dans les Niayes, tandis que le second présentait différentes
épisodes fébriles.

La corrélation entre 1'infestation par Amblyomma vaeriegatum et l'apparition de
la cowdriose chez l'animal indique un taux dinfection des tiques relativement é&levé,
La charge parasitaire correspondant aux cas d'infections enregistres, varie de 1 a
14 nymphes, et pour les imagos, cette valeur est comprise entre 1 et 11 individus.
‘L’absence de marquage des tiques dénombrées lors des examens hebdomadaires, n'auto-
rise pag cependant une grande précision dans |‘'évaluationde ce taux qui devra étre
mieux appréhendé lors d'étude Spidémiologique.

nll/in-
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CONCLUSION

L'oxytétracycline a longue durée d'action assure un traitement efficace de¢ =&
cowdriose ainsi qu-une bonne prophylaxie de cette rickettsiose, pour les animaux
soumis aux pratiques de 1'élevage semi-extensif. Dans le cadre de cette préventior,
il est néanmoins utile de contrfler les pertes consécutives & des incubations ther-

miques trés longues, & dinstituant un delei go traitoment ne dépassen © pas une

douzaine de jours.

Les intéraciione gotnclagigues dans lci condldd ons natureils=semblent influer
sur 1'immunité acquise vis-a-vis de cette infection. Pour le cas particulier de
la région des Niayes, l'ehrlichiose et 1'anaplasmose qui y sont enifmiques peuvent
également étre traitées par les tétracyclines. Ces diverses maladies surviennent en
toute saison dans cette zone écologique et ceci en étroiterelation avec la présence
de certaines espéces de Tiques gont le rBle vectoriel mérite datre précisé. L'immuni-
gation des animaux contre la cowdriose quoique trés efficace doit &trecompié&tfe par
une lutte contre les tiques qui Véhiculent et transmettent d'autres infections tres

souvent fatalss .



RESUME

Des moutons provenant d'une zone indemne de cowdriose ont €té Ammunisés par
La méthode de £'infection sulvie du traltement par une oxytétracycline a Longue
durde d'action.

Ces animaux sont ensuite exposés dans une zone d'enzootie, a L'ingection
naturelle en méme ftemps que des moutons témoins. L'évolution numérnique des tiques
infestant ces ovins est suivie agin d'établin une cornélation entre L'infestation
causle par certaines especes, notamment par AmbLyomma varniegatum et L'apparition de
La cowdrniose. Suite d des montalités engendrnées pan L'ehlichiose ovine et L'ana-
plasmose dans Le Lot des moutons Ammunisés contre La cowdriose, des colonies de
Cowdria ruminantium sont observies sun Les §rottis de cortex cénébral de certains
animaux. Pax conséquent, des interrogations continuent de subsister surn La
vérnitable nature de £'immunite engendrée par La cowdrniose.

Parn allleuns, ces pertes mettent en Cuddence La nécessité d'une approche
Aintéghée pour La Lutte contre La pathologie affectant Le bétail dans une région.

L'examen des espéces des tiques ingéodées au cheptel indique La présence
dorénavant sdignigicative de Rh. e. everdsd auparavant absente de cette région.
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