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PREAMBULE

Ce mémire comporte trois volets :

1°) « Entreprendre une étude a la fois technique et économque portant sur
la nécessité d'avoir unc unité de production d azote au sein du Laboratoire de
1'Elevage a HANN,

2°) - Faire une £tude technique et économique pour nontrer dans quelles

conditions il est possitle & Sangalkam, de procéder & |'automatisation compléte
de la chaine de fabrication des alinents de bétail.

3°) = Actualisations des différents circuits de distribution deau potable,
d' eaux wusées, délectricité et de gaz
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PROJET N° 1
UNITE DE FABRICATION
D'AZOTE
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1 - SOMMAIRE

Dans toute entreprise, I'accent doit étre mis aussi bien sur la gestion
intérieure que sux la rentabilité du moindre flux mcnétaire qui puisse s'établix
entre l'entourage et I'entreprise.

A cet effet on se propose de réaliser une unité de production d'azote au
niveau du Laboratoire National de 1'Elevage et de Rechercher Vétérinairas. Cela
permettrait de faire face aux prcblémes d’approvisionnements, surtout dans le
cadre de la future campmgme de vaccination des btovins africains, & financer par
la Commumauté Economique Eurapéenne (C,E.E.) devent durer dix ans.

., FPrécisément, cette unité devra couvrir les besoins de 1'1SRA (1'Iastitur
Sénésalaxs de Reecherches Agricoles).

Cet azote devrait servir a :

- la fabrication et la conservation des vaccins . y

- Ia conservatlon des souches de v1rus -de bactéries et: de pa#asites

- et aussi la conservatlon du sperme pour 1! msémmat:mn artificielle.

; LR . SO S ‘ !

Actuellement,  cet azote:nous est fourni par la SEGOA:(Société Sénépalaise
d'Oxygene et [d"Acétylene) qui- est le seul, producteur de, ce gaz ‘au sein de notye
pays.

Donc cette étude nous permettra de veir S'il est plus économique d'avoir
notre propre unité de fabrication quand on sait que Ia consommation en azote au
 miveau de 1'ISRA est assez 1mportante. o

e



Il = LE PROJET M

A) = ANALYSE  TECHNI QUE )

~t

e et °) - Alt rnatmves A

L'air est compcsé de divers gaz tels que 1 azote, 1! axyaene,
R
_ 1 argon, ].e zaz car bom que,-le neon, 1° hellum, 1'eaq, etel) .l

i

LI I
e A , L L ow ey, i, ,H“ Cp IR
s 0 L ¥

@i &u@bmpositicn‘denlﬁair ¢ =.78,08 7 d'azote

ST SRt B - ',".';';2@,95'% dloxygene . e e
Pl niies coe 0,97 '7.dtautresigaz. (HéLium o~ argonycecti i)

RS Lﬂ«.&u‘* 4'1'
Or CErtalnS de CeS Qlemeﬂts Sont necessalres p(“ur Ies uitra"'basses tem”C"

ratures, c'est-3-dire en dessous de -150°C, L'azote a LJen: exemﬂle, une’ temperaturc

d'evaporatlon d'environ -195,7°C. S DR

Aci S ; I S3 N N : .
Probléme : On désire recueillir cet azote contenu dans 1%air. Pour |'obtention de
I‘azote, on procede a la llqugfactlcn et Ia distillation Fractionnée de |'air.

i ooy :
* 'JJ..~ rorg L

Donc deux proce,dc_v de Ilquefactlon des gaz S offrent é nous :

3% leiall Lotar liquéfaction des gaz par:réprigération en cascade.
SFrn s e =ret.la liquéfaction des gaz basée sur 1'effet. Joule-Thomson, - '
Wil a) - Systtme cascade.

[ R BT T I AT T ) - HST

Ce procédé consiste a utiliser une série de systémes régrigérants.
Par exenple, pour liquéfier |'azote, on utilise 1" Armoniac dans un premer cycle
servant i liquéfier 1'éthyléne |lequel doit liquéfier méthane employé dans un
troisieme cycle pour 1liquéfier |'azote. (voir le diagramme énérgétique n® 1).

b) - Liguéfaction basée sur Joul e- Thonson

o

L'expérience de Joule-Thonson s'effectue sur un systéme ouvert. Ainsi,’
la liquéfaction de |'azote est obtenue A travers des d&changeurs de chaleur. Pour
rendre ce cycle plus efficient le procédé de Caude utilise une série de trois
systames régénérateurs et une turbine servant & aidsr le compresseur (VOir dia<
gramme énérgétique n® 2},

LY

:-q/vc.
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CONCLUSION .

- Le procédd de liquéfactiom en “cascade" requiert des régrigérants pour
les refroidissements successifs des entourages. Pour sa mse en pratique ce sys-
téne orésente heauccup de difficultés tels que : rareté des gaz rdfrigérants,
surtout son entretien difficile. Dailleurs, les machines "Philipps", marque
francaise sont hasées sSur ce principe.

- Le procédé "Caude" ne requiert pas dautres régrigérants. Dailleurs,
cette méthode a Un rendement plus élevé. Signalons que les nachines "LINIT" sont
réalisées a partir du primcipe de '*Caude".

Notre étude sera basée sur les machines "LINITY,

2°) = Estimation des besoins

- Consommation €n Azote au sein du Laboratoire National de
1'Elevage et de Recherches Vétérinaires : ceci pour trois ans.

- 4 partir des bilans consolidés des divers centres de 1'Institut
Sénégalais de Recherches Agriecles, on obtient le montant des factures concernant
la consonmation en Azote. Le conpte 6157 représente en effet, les gaz consommés
ot 1'hypothése suivante a été posée : les 95 % des gaz ccnsommés sont de l'azote,

Dou les tableaux suivants :

CONSOMMATIONS DU N VEAU DU LNERV

Année Consommation €n azote
(litres)
1932 1 457
Cconscmmation noyenne =
1983 I 125 i 232 litres/an
1984 1 114




CONSCMMATICN EN AZOTE POUR L' ISRA

. Consommation en azot e
1981 2 713 866
1982 2 673 987
1983 2 851 094
. Consommat i on . P C Consommation
(F/litre) ’
1981 2 713 866 590 4 610
1982 2 673 987 700 3 820
1983 2 851 0% 832 3 427

Donc nu niveau de 1'ISRA, |a consommati on noyenne en azote est d'environ

Consonmat i on annuel | e noyenne (C.A)

C.A = 4—610%—820%—42%-" = 3 952 litres/an.
CONCLUSLON

Lit consommaticon du LNERV représente les 31,2 % de la consommation gl obal e en
azote de 1'ISRA, tandis qu'il existe neuf autres centres pour les 68,8 Z.

loo/u s



3°) - Capacité de production

De |'estimation des bescins, On renarque que notre unité doit

<

av~i® en moins une canfoict de production de 30952 litres/zm.

Cependant, pour faire face » d'éventuélles augmentations des bescins, Sur-

dinension-cs notre wvnitd de 15 Z.

D'olt capacité de production & 4 600 litres/an.

Entenant conpte des jours fériés, considéroms 25 jours de. travail par mois.

Consommation wensuelle = 4 600 = 383 litres
12

Consommation journaligre =, 383 = 15 litres
25

» hd

Yupposcas ' que notre umité fonctionmera 3 heures/jour.
Taux.-horaire = 15 = 5 litres/heure
3

rd

Selon la gamme proposée var la compagnie SULZER fabricantides générateurs
d'azote, la machine MLINIT.5" eerait convenable. Lacompapgnie "SULZER" se trouve
en Angl eterre.

caedins

ra
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5°) =~ Equipenents

La nachine "LINITS" produisant 5 litres/heure couvrirait nos
besoins. Recensons |es 2Zquipements nécessaires.

J _ ., Prix en HT .

Description Quantite (F CFA)

LINITS 1 18 200 QOO

Piéces de rechange 1 854 400

Qutillage 145 QG0

HV 200 : Réservoir de o
., 4 . 1 2 2‘1‘0 O’\“.}

capacité 300 litres

Assistance  technique .

(Mise en route) 1 2 000 020

Installation
Char ges supylémentaires 510 000
pour | 'expédition

EQUIPEMERTS + INSTALLLATION : 24 894 45C F CFA
6°) - UWilités
a) - L'airs

Notre matitre est |'air de 1'athmosphére ne coltant rien.



b) =~ L'électricité

"LNITS": =~ Tension dalinentation = 380 v

- Nonbre de phases = 3

- Périade = 50 HZ

~ Puissance absortée = 13 KW
B'sh ¢ calculs de |['installation électrique
Pour le choix de notre céble d'alimentaticn, il est nécessaire de connaitre

|"intensité absorbée,
Nous savons que » = ¢34 1 > 1 =3 = 13 000
Vi 3 X 380
I = 13,75 A,

. . 2 . .
. Vecticn de cAble convenable = 4 mm™. Choisissons un cible arné ayant
conduct eurs.

. Protection . choix
= un disjoncteur C 32 N contre les court-circuits

quatre

~fJeux discontacteurws LE1D25 : protection contre |es surcharges.

Au sein de notre Laboratoire, la tension est en 220 v, Donc, on installera

un transformateur de 25 KVA qui nous élevera la tension jusqu'? 380 vV,

l!l/.ea
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7°) = (Qonstructions

a) - Dimensions

- Températurc anbiante maximm = 4C°C

« Atitude = niveau de la ner

= Beone aération

Emplacement = Voir plan de localisation physique,

-- Proximité de |'alinentation électrique.

codave

D nensi iz )
UNT 5 nsions (cm kg)
Longueur Lar geur Hauteur Poi ds
Dispositif ('je'llquefactmn 188 110 254 1 250
, (refroidisseur)
Compresseur 97 97 15% 430
Trcus seau
(outils-pieces de rechange) 144 69 75 140
Tuyauterie 314 11 15 35
Réservoir 200 125 85 140,
CONCLUSION
% Notre dalle devra supporter une charge denviron 2 tonnes
* Dnensions du batiment & construire
Longueur = 6 m 3 largeur = 5 m hauteur = 3 m
ay s 2
* Surface batie : 6 X 5 = 30 m
Prix par métre caré bati = 80 OCO F
Colit du batiment = 80000 x 30 = 240C GO0 F
™.
il b) - Choix du site
Donnons |es caractéristiques du site s
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10°) = Colit du projet

2) = Investissements fixes

- Bffiment : Le cofit du bAtiment est estimé 2 2 4CC BOO F.
= Equipementg + installation : Le Sous-chapitre n° 5 ncus donne
ce cofit qui s'éleve 2 24 894 400 F.

v

- Matériels électriques :

1 disjoncteur % 34 920 F
.2 discentacteurs a 65 88C F ['un
Frix de deux disccntacteurs LE1D25 = 131 760 F
, Cables : Longueur = 153 meétres
prix unitaire : 2 248 F/m
Prix total = 337 200 F
. Transformateur 220/380 V, 25 KVA = 293 850 F
Colt de 1'installation électrique = 797 730 F

Investissenents fixes : colts totaux = 28 092 {13C F

b) - Colts d'opération

Main d"ceuvre directe : un agent

de naitrise sera charge de
superviser cette wynité,

Choi si ssons un agent
83 46C F

Dou salaire annuel*=: 1 (01 520 F/AN,

de 1a catégorie 3/5dont 1c salaire mensuel s'éléve i

Dépréciation des équipenents

Hle est estimde a 5 ¢ de la valeur

des équi penents en
tenant conpte de la durée de wie de ceux-ci

d environ vingt ans.
b'oli colt des déprécistions ! 124 470 F/AN.

=~ (ot dentretien

Estinons ce cofit & 15 % de la valeur Jes dépréciations )

colt c¢'entretien = 18 670 F/AN,

nal/onn
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Utilités

Fuissance totale absorbée = 11 700 KWH/AN.
Prizx meyen du KWH = 6C F
Colt de 1'électricité = 7C2 000 F AN
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2°) - Taux d'sctualisaticn collectifs

on choisit un taux d'actualisation collectif de

3°) - Critére d'investissenent

Le projet est retenu si la wvaleur actuelle nette
(V.A.N.) est positive, c'est-a-dire que !es bénéfices actualisés
sont supérieurs aux ccfits actualiseés.

a) = Valeur actuelle nette : voir tableaux A et 3B

Cette valeur sera basée sur quinze ans. Les
revenus du projet sont constituds par |es dépenses o¢ceagionnées par
| "achat de |'azote au niveau de la SEGCA. Donc gour une producticn
de 4600litres par an, 1les revenus annuels seront de 5 529 OGO F
CFA car le prix moyen /¢ 1'azoteau sein de 1a SEGOA est 1 200 F (Fa
par litre.

En considérant uns: <urie de vie de 20 ans des équipements et en
suppcsant Que 1l'amcrtissemznt est linéaire, 1la wvaleur de revente de
ceux-ci serait 6 623 40C F CFA nu bout de quinze ans,

oac/ac'



TABLEAU A

18-

ACTUALISATION DES COUTS (en milliers de F CFA)

T
Années . T [ |
- i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [B] 12 13 14 15 !
Colits 7 |
T
vestissements fixes [9957,76 04479 HO4479 604479
M. 0. D 100152 100152 100152 1001,52 1601,52 100152 100152 100152 100142 100152 100152 100152 100152 100152 100152
Entretien 1657 1857 1867 1867 1867 1867 1857 1867 1867 1867 1857 1867 1867 1867 - 1867 |
Utilités 702 702 702 702 702 702 702 702 702 1702 702 702 702 702 702
TOTAL 167995 776698 776698 776698 172219 172219 172219 1722319 1722,19 172219 172219 172219 172219 172219 172219
Valeur actualisé . -
Colits g“ raux de 87 1hg 14769 | k6589335 p1656791) 5708962 | 111720936/ [10852718] |100488 13| p3as4568| [e6152378| [797,70719| 9770719 68390535 63324563 |586,3386 1] |54 29061
i o '
a+8 D)
15
I C.
B 1?—J—3z-)j 38 385 292 F CFa

,a
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TABLEAU B : ACTUALISATIUNS DES BENEFICES (en milliers de F CFA)
Années; !
Cofits 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 5
Revenu du projet 5520 5520 5520 5520 5520 5520 5520 5523 2520 5520 5520 5520 5520 5520
Valeur de revente
des installation 6223,6
TOTAL 5220 5520 5520 5520 5520 5520 5520 552) 5520 5520 5520 5520 5520 111743,6
Valeur actualisée
des bénéfices aux
aux taux de 8 7% ’ ) ) ,
16732,510 4732,510 4381,954 |4057,364| 3756,819[3478,536 3220,866 |2982,284 2761,374 2556,828! 236 7 43312192 06 2029, 692 -|1879,3453 702,072

b. °

-

(T8 D L

15

¥

b

-(1—+—J1§—7~)—j- = 44 099 145 F CFA

e
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Dou V.RN = 44 n9g 145 - 38 385 292 = 5 713 853 F CFA

La V.A,N. est positive,

Tenps de retour de |I|'installation : T

T = Co(t installation = 26 012 9D0C
Econom e annuelle 5 520 000

= 5 ans

CONCLUSI ONS

Du nonment que notre «critére d'investissenent est satisfait,
peut retenir ce projet, Dailleurs le temps de retour de
sement estim® 32 5 ars et rezisonnable,

on

[ 'investis?

1l = FINANCEMENT DU PROJET

Les recettes propres de vaccin pourraient financer ce prejet.

|V « CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Toutefois,ce preojet peut €tre retenu car cela va pernmettre |'augnenter 1a
rentabilité de notre Laboratoirsz, surtout en ce qui concerne la production. ©On

peut néne envisager d'augmenter nos recettes propres en vendant ce produit &

| "extérieur.

cw
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I - SOMMAIRE

L'&tude consiste & voir dans quelles conditions est--il possible de procéder
3 l'automatisation compléte de la chaine de fabrication des aliments de bétail
au niveau de Sangalkam, ferme annexe du Laboratoire National de 1'Elevage et de
Recherches Vétérinaires.

En cffet, ce projet a été étudié et par les établissements “LAW en 1977,

Cette compagnie LAW Se. trouve en France, Signalons que ca projet a été réa-
lisé,

Donc, nous nous proposons d'actualiser cette étude & La fois technique et
économique du moulin de la ferme de Sangalkam.
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Lo,

|1 - PROJET

2.1 = Situation actuelle

[

Actuellement,ce noul in existe et ceci eén deux unités ;

-« une chaine de fabrication des concentrés et granulés

» Producticn annuel |l e

FABLEAU N° 3
Produi ts ,|,Pr Oducti%nT) annuel le.
wer | .
©-0: 15,732
Granulés 8,904
RAVAL 619,200

2.6 - Matieres premiérzg

A partir du tableau n® 3 et de la composition des aliments, nous pour-
tons détermner les différentes quantités de matiéres preméres.
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2, 4= Equi penents

Date d'entrde 12.0%.78

DESCRI PTI ON

QUANTITE

PRI X

Ensenbl e combiné ETM 17 comprenant :

« Vis alimentation haute/trémies TG 114

Tremie & grains TG11

Broyeur type BP 18 appareil n® 03690
3 000 T/un ~ 5,s KW/7,5 cv
12,7 A en 380 V. Marteaux.

Ml angeur type MSTM 17~G73§0, ¥° 5775
9 Aen 380 V ~ 5,5 OV

Vis d'alimentaticn basse forcée du
mél angeur

Mteur type L 390 L 3:§° 403324 |F 44
1,8 Kw/2,5 OV 1 43C T/m

Trémie & farine TOF 3¢
Vibreur electromagnétique
Bascule de circuit P 40 = LAW~AVERONE

N° 10361 pesées de 10 kg ~ 300 pesces/H.

Tréne d'alimentation de | a basculé

V 13 a farine noteur Levoy~Somer type
L 580 L1 N° 259386 I P 42 0,55 RW/0,75
Vv 1 400 T/mm (alimentation bascule)

Peseuse- ensacheuse autcmatique JANCDET
type £'H° 477 décision N°7510664133
moteur AS type L580 L2 N° 915188 IP 42
0,75 KW/1 CV = 1 400 T/mn

ET IDF 30 moteur N° 4912775 -~;¢,5 QV
1,TKW1 410 T/mn = 3 A en 360 VW

5 230 o0¢

000/0:-
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DESCRIPTION QUANTITE PRI X

- yig alimentation haut«o,trfmles TG 11
. et TDF 30 moteur. NT4910775 ~ 1,5 cv/ L
1,1 KW - 1 410 T/mn S -

i

Presse & granulés LAW Motcur Lovoy-. '

Somer 7,5KW/10 OV 1 445T/mm 15,84 en o .
v ’ g 2 045 €00

- Elevateur moteur USCCOME type P 32 W
D 71 ~ 4 211 N° 29615329 = 0,86 A en
220 V 0,5 A en 380V 9,17.CV réducteu
2 300/110 . ' 1

- Jeu d'accessoires pour presse a granu-
lées LAW comprenant : Matrices

Golets - 3
Goulotte 1 1 619 OO
Flevataur 1

o Com4telr Llectrlquc 4 fils 330V copf

10/30 A , 1 104 900
~ Vis élovatrice Denis modtle Junior - ¢
3¢ Vo~ 5G_Hz longueur'7 ciz R
- Vis horizontale enange Denis'modéle ¢ | - ] 900 00C
- 13" oo lomsueur 13 cni1,5.0V 3570V '
5" Rz ‘ SR 1

f

- Mélangeur 3 paille et mélasse LaW
modéle 1350 litres - . ! 1 012 00O

Cofits quipements ¢ £ = 11.910 000 F CFA. -

Ces 4quipements €XiStent au Laboratoire. Mais, il faudrait effectuer quel-
ques réparations t-t acheter des pitces de rechange. Ces’ cofits peuvent &tre inclus
dans ia rubrique entretien et pidces de rechange qui seront estimés.

ﬂa&/il!

-y



2.9 = Travaux neufs

ai  Chainc de fabrication des concentrés et pranulés

(.

Pour rsndre cette unit-6 fonctionnelle on doit a

- installer au niveau des silos de stockage des graines des vis d'ali-
mentation. Four cela, quatre vis &lévatrices sont necessaires, A présent, deux
vis sont disponibles.

- |a presse a granuler doit étre remse en &tat, A Ce niveau, nous
devons remonter un nmoteur Je 10 Vet effectuer quel ques vérificaticms pur 1la
mse au point de cet appareil,

Notons que le circuit électrique pour |'automatisation de cette unité est

bi en foncticnnelle.

b) - Wité de fabrication du RAVAL : Modi fi cati ons

Une extension doit étre prévue afin davoir

- un silo de stockage de la cogue d'arachide

X

- un silo d= stockage des graines de coton
-« et un réservoir pour le stockage d'une certaine quantité de
mél asse,

Cette extension nous permettra de dimnuer les pertes de temps dues au trans-
port des matiéres.

-.1/'00
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2.11 = Personnel

~ Un agent de maftrise de la catlgorie 3/4 sera chargé de superviser
la production.

- pour 1'exécution, ON peut considérer troiS manoeuvres.

2.72 = Colts

a) = lavestiscoments fixes

-, - g O (T 0 e RLACH ST s PLITESS Ko e

~Main-doeuvre Jdirecte :

t agent de 1a catdgorie 3/4 a un salaire de 69 550 F CFA/mois.
Donc le salaire annuel sera

Salaire annuel = 834 630 F CFA

Min doeure indirecte

3 manoeuvrés & un taux de 1 061,56 F CFA/Jour

Considérant 25 jours de trsvail effectif par nois, le salaire
mensuel sera de 26 539 F CFA

Salaire apnuel = 314 468 F CFA

Done Colit main-~d'ceuvre = § 153 068 F CFA/AN

«  Equi perent s

Nous allons considérer la valeur actuelle des dguipements sachant
que. leur date d'entrée nu scin de la ferme de Sangalkam est 1'année 1978. Aussi,
nous supposcns que la durée s wig de ces équipements est de vingt anms.

» Valeur actuelle des équipements :

Amortissement annuel - 1i 910 000 _ 595 500F

20 .
cvodess
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% Pour l'année 1985, la valsur des équipements serait

Valeur actuelle = 1! $10 200 « § x 595 50CFF = 8 337 000 ¥,

. Un mteur de 10 OV = 270 <0C F
Treis VIS élevatrices Denis mod&le Junior ¢ 100

o0 o0 FOCFA L' un.

= 2,0 CV -

Colt des #4quipements a 1 500 0CC F CFA
10 107 000 ¥ CFA

{]

Colit des équipements

~ Estiment + Extension

Dnensions du local + Extensiom =24 m X 10 m
Dou la surface bAtic serait de 240 m2
Eval uons pour ce cas le prix du nmétre carrd a2 75 {000 F.

S
WAL

i

380 V 2

000 F CFA

T'ol colt du batiment + extension = 75 000 x 240 = 18

coodeon
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b) - Dépenses d'orération
L !

sl Colt 'dés matidres premiéres

Matidres premiprey (RIS | (ﬁ/xg) | (e, oFA)
Son de blé | 9 S41 18 178 938
o | e L s | s
Mais 5 219 '65,5 . 347 064
Tourteau 6 64D 63 . 416 698
C.M.V. | 'f CT20434 | 176 2 113 780
Coque a'archide 216 720 15 3 250 800
Drérhe 111 4SA 15 1 671 840
Graine de ccton 204 336 28 s 721 408
Mélasse 76 304 26 2 082 512
Son fin 1 967 1 100 2 163 700
C. vit. 49 £ 500 318 500
Poudre de lait 767 450 354 {50

Colit matiéres premiéres = 19 907 561 F CFA/AM

vendes
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-- Dépréciation des équipements

1g dépréciation peut étre cstimée a 7 % de 16 107 <00 représentant

des équipements.

Colt dépréciation = 707 450 ¥ CFA/AN.

Coit dentretien

Nous estimons le cofit d'entretien & 15 % de la dépréciation.

15 7 x 707 49C =1 CG 123 F CFA/AN

-~ Cotut des utilitks

Hotre installation comscrmera 21 332 KWH/AN.,

Cotit de 1'électricitéd = £9 F X 21 332 =1 279 920 F CF4A/AN

Oﬂi/ibb

le cout
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",
2°) = Taux d'actualisation ccllectif
Cn suppose que le taur d'actualisation collectif actucl est de 8 Z.
3°) = Qiteras d'investissenent
Le projet oot dontable 3i les bénéfices actualisdssont supérieurs aux
colts actualisés.
4°y = Valeur actuelle nette
C'est la différence entre les hénéfices actualisés et les colts actua~
lisés.
Les revenus du projet sont constitués par la vente des produits :
- RAVAL
Production annuelle = 619 20C Kg
Prix de vente e 30 F/xg
Revenu annuel = 18 576 000 F/AN
Production annuelis = 19 &84 Kg
Prix de vente 2 95 F/Kg
Kevenu annuel = {1 858 980 F/AN
« CD
Froduction annuelle = {5 732 Kg
Frix de vente = 115 ¥ /Kg
Revenu annuel - = 5 509 18C F/AN
= Granulés
Production annuelle = & 904 Kg
. Prix de vente = 105 Flkg

Revenu annuel = 934 20T

onv/'.-oo
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Dfon

Revenu total-~ = 23 20% 080 FlAK.

Notre érude sera basée sur Jdix ans. Au bout des dix ans la

des éguipcments sera 2 352 000 ¥,

valeur de revcnte

condenn
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\f“~_\\ Annde :
PO 1 2 3 4 5 6 ; 3 9 10
suuipements

+ 28 107
Latiment '
SRCTR § 153,068 | 1 153,025 | 1153,728 | 1 153,078 | 1 153,02 || 1153 28 | 1 153,026 | 1 153,028 || 1 153,028 | 1 153,028
S1ASres presitite 907,561 |19 907,561 119 907,581 |19 907,561 19 ©°7,561° |19 907,561 119 807,561 {19 907,561 |19 907,511 13 907,561
stretien | 106,123 | 106,123 6,123 66,123 1 105,123 | 10,1231 106,123 106,123 | . 16,123 | 196,123

279,920 | 1 279,920 | 1 279,920 | 279,520 | 1 279,920 | 1 279,920 | 1 279,527

Srilitds 1 279,920 | 1 279,920 | 1 179,920 | 1
T TAL 50 553,67 |22 446,63 - [22 446,53 |22 446,63 |22 446,63 |22 446,63 [22 446,63 |22 446,63 |22 445,63 |22 446,13
‘Valeur actua-
islc des colits ) ). .
Gj &5 809 19 244,37 17 818,85 1% 498,94 15 275,8C $4 145,18 13 097,39 12 127,22 11 223,92 15, 397,13
(i +8 %33

1C
ECj/(t + 8 2)j = 176 643 750 F CFa
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T A.Dnées

.evenus

-
b
Lo
‘;
W
[&)
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e

[#h]

209,08 | 23 259,08

ba
L2
o
D
A\
W
[
[49]

Yevenu Gu 123 3209 98 23 209,28 - 2 23 209,08 23 209,76 | 23 229,08

projet

N
T

¢ Valeur Je
revente des
installationg

)

23 209,28 | 23 206,06 | 23 209,08 | 23 209,06 .

(O}
]
[
(Yo
b
f\
o5

T T AL |23 209,08 |23 209,08 |23 209,08 | 2

]
(6]

; Valeur ac~
~ tualisde des
i revenus

[V
s
B~
[#8)
v
-
o
el

19 235,84 .t 18 424 12 | 17 053,.3> 15 765,71 14 525,56 13 542,28 12 525,14

(¢ « 2 7373 -

/€1 + 8 7)7 = 156 838 150 F CFA
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wly e

15 15
V. AN, = Eb; - ch = 157 £38 150 - 176 543 790 = ~19 805 58C F
= i=1

CONCLUSICN  Ce projet peut Etre rejeté car la V,A.N. est négatives,

-- ANALYSES ET RECOMMANDATICONS

4) = ANALYSE

Cn remarque que la chaine de fabrication des ccrrcentrés est sous-utilisée
car | @ wroduction des concentrés et granulés est fzible. En effet, |es besoins
sont tris faibles par rapport 2 la capacité de producticn de notre installation.
Ces béscins me nécessitaient en aucun cas l'utilisaticn d'ume telle unité zuto-
matisée. Ce qui fait que cc carital investi représente Une perte. Initialenent,
rien qu' avec 1'estimatisn des besopins, premidre phase dans |'étude des projets,
cotte option d'automatiser le moulin devrait 3tre deartée, D'ailleurs seul enent

unz portion de la chaine est utilisée :

~ e broyeur B 16

w» et |e mélangeur MSTM 17

Cependant, |"autre partic de notre chaine n'a jamais &¢té utilisée justifiant
ai nsi nctre analyse,

Mais |'Unité de production le B "RAVAL™ est correctement utilise des rivenus
apportdés par Ce produits sout assez importants par rapport & un investissement

woins Alevé,

B) ~ RECOMMANDATIONS

Nous pouvons envisager @

@ de liguider |U chafne do fsbricntion des concentrés ot granul és.

~ pour les besoins en alinent des divers programmes de recherche, le noulin
du LNERV 3 HANN pourrait satisfaire leur besoin.

- Ansi la ferme de Sangalkam, annexe du LNERV retrouvera son caractere
expérimental .



PROJET N° 3

ACTUALI SATI ON
DE  SCHEMAS



I-SOMMATIRE

Cette partie conporte :

L'installation électrique du LNERV et de sa ferne annexe de Sangalkam.

La distribution deau potable et des eaux usées du LNERV.

1]

La distributicn de la vapeur,

Distribution d eau potable 2 Sangalkam.

Ces différents schémas constituent tes documents de base d'un systéme de

maintenance. |Is pernettent par exenple au chargé de |'entretien des équipements
et des infrastructures du Laboratoire dc 1'Elevape de faire des interventions
rapides et efficaces.

Dailleurs ces schémas devraient étre 3 chaque fois ms a jour. Ansi, on
pourra améliorer nos installations afin d'augmenter au maximum leur fiabilité.



IIT«-COMMENTAIRE

1°) = Installations Zlectriques

. Const at

a) = Au_Niveau :du Laboratoire de HANN

yave

0 Bk 7K I

- Les différents départs sont protdpés par des coupe~circuits
wmal calibrés. Par cxemple, un “éfaut sur une ligne peut entrainer le déclenchement

du disjoncteur génércl € 507 sans que Les ccupe-circuits ne soient déclenchés.

» Dene, ON ncte uUn manque | e sélectivité pour notre installation,

-- Certains conducteurs Slectyiques ont atteint leur durie de vie,

perdant ainsi, leur isolant ; ce qui provoque des court-circuits et des pertes dc

phase qui peuvent griller nos noteurs.

- La plupart Jes dguipements ne scnt pas MS a la terrve pour 13
protection des travailleurs,
= D'une manitre géndra

: ie, l'installation électrique 4u Laboratoire
de HANN n'est pas sécuritaire,

b} = AU niveau de Sangajkam

Cette instnllation est asgsey sécuritaire,

. Kemedes

~ installer des disjoncteurs pouvant assurer

une bonne sélectivitd
-~ installer

des prises de terre contre |es risqucs de contact avec |es
masses accidentellement sous tensior.

~ cn Jnit changer tous les cibles présentant Jes défauts ads 3 fa vieillesse.
- aofin dassurer la sécurité en VIRILOGIE, on doit installer des appareils

contrllant en permanence 1'isclement des installations et signalant leurs défauts.

F'!\]Dll
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‘.A'I..
e |

- 1eg cAbles nus doivent &tre remplacés par des cables préassentlés qui sont

Cote vt

trés pratigues.
one, pour répondre aux normes des installations électriques; ncus devons

faire étudier cette iustallation par une entreprise spécialisée dans ce domaine

qui pourrait nous indiquer les diverses modifications ou changements 2 y apporter,

2°) = Distribution de | a vapeur

., Constat

~ Les deux chaudiéres sont trés vieilles
~ donc, présentent des fuites au niveau des vannes

- les con-densats sent purgés d 1 Tdpdin
1 ol 2

. Recommandotions

P

- préconiser le remplacement de ces dguipements

envisager un systéme Je retour des condensats dans notre bicha
d'alimentation en eau des chaulieres.
Cette régéndration nous apportent des gains de chaleur, réduisant ainsi notre

conscomation ep combustible.

3°) -- Distribution d¢ 1'eau potable

A ce niveau, on constate que seulement les vannes d'arrét sont & changer.
Dans la plupart des cas, on forme la vammne A'arrét principale pour intervenir sur

un troncon du vdseau de distributicn de 1'szau potable ; ee qui n'est pas pratique.

[«] -t * ) »
4%} ~ Evacuaticn des eaux usdes !

Cc circuit est bien opdrationmel, ~

5°) - Distribution de 1'z2au potable & Sanpalkam:

‘ = » ~ 3 ' r\-. .m r‘..‘» ; : -“A | he : L4 *
L'eau nous provient des forages alimentant le bhassin pour 1l'irrigatiem

' H

et le chiteau d'ecau permettant 1'alimentation des logements.

Au cas ol la pompe alimentant 1z chiteau d'eau tombe en panne, un by-pas® nous

o

permet 4'approvisionner celui-ci par un autre circuit,
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