1 2\pd00967

. DU SENEGAL
PRIMATURE INSTITUT SENEGALAIS DE RECHERCHES
e . AGRICOLES (I.S.R.A.)
) D'ETAT A LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE ET TECENIQUE
O G
-

MEMO RE DE CONFI RVATI ON
Par Dr. Arona GUEYE ¥
SERVICE DE PARASI TOLOd E

Novembre1980

(¥) Laboratoire national de 3'py et de Recher ches vétérinaires -
B.P. 2057 - DAKAR-FANN.  ee 8



CURRI CULUM VI TAE

- Arona GUEYE, 31 ans

= Recruté au L.NER V., |le lep janvier 1977

- Stage de 2 mois 3 1'ILRAD (février-mars), pour une &tude sur les méthodes
de diagnostic des trypanosomiases

-Jui | 1 et 1977: obtention du dipléme de Doctorat vétérinaire

- Stage de spécialisation en Entomologie médicale et vEtérinaire 3 1'ORSTOM
de septembre 1977 3 octobre 1979 : obtention des diplémes suivants :
- D.E.A. d'Entomologie médicale et vétérimaire en juin 1978
- DiplSme ORSTOM d'Entomologie médicale et vétérinaire

- Au cours de cette formation, j'ai eu 1'occasion d'effectuer deux séjours
(en 1978 et en 1980) a |'Institut de Médecine tropicale d' Urecht (Hollande)
qui se consacre aux maladies transmises par les Tiques, notamment la
Cowdriose et |es Piroplasmoses

- Stage a 1'ICIPE en 1979 pour Une étude de 1'Ecologie des Tiques, et des
techniques d'élevage de ces Acariens

« De novembre 1979 a aott 1980, stage 3 1'Institut de Zoologie de NeuchStel
pour Une étude Sur 1'épidémiologie et |es méthodes de diagrostic des
Rickettsioses ainsi que la préparation d'un certificat de parasitologie
auquel |'ai réussi

« Chercheur 3 |'essai du ler juin au 30 novembre 1980.




TABLE DES MATI ERES

INTRODUCTION
' 13re PARTIE : LES RICKEITSIOSES
CHAPITRE I : LA COWDRIOSE OU HEARTWATER

I - GENERALITES
a) la forne foudroyante
b) |a forme ai gué
c) la forme fruste.

II - REPARTTTION GEOGRAPHIQUE
III - EPIZOOTIOLOGIE
a) lLes hotes vertébrés

b) le vecteur
e) Mintien de la Ricladtsie dans |a nature

IV - DIAGNOSTIC

V - PERSPECTIVES [E RECHERCHES

CHAPITRE II : LA RICKETTSIOSE GENERALE BOVINE OU EHRLICHIOSE BOVINE

I - GENERALITES
II - REPARITTION GEOGRAPHIQUE
|1l - EPIZOOTTIOLOGIE

a) Hotes vertébrés

b) HWtes invertébrés

c) Les réservoirs de virus

d) Périodicité de |'apparition de | a maladie

IV ~ DIAGNOSTIC
V - PERSPECTIVES DE RECHERCHES



| NTRODUCTI ON

Les maladies transmises par les Tiques mAﬁiquedel'Ouest%nAfrique
centrale, n'ont pas fait 1'objet d'attention soutenue jusqu'ad ces derniéres
années, en comparaison avec les grandes épizooties qui ont pour noms : Trypano-
somiase, Peste bovine, Péripneumonie comtagieuse bovine et Peste des Petits
Ruminants. Gréce aux moyens prophylactiques mis en oeuvre, la plupart de ces
maladies ont regressé, déwoilant en méme temps, d'autres pathologies awxquelles
on se souciait peu, mais qui, en réalité, diminuaient réguliémuent, d'une
fagon insidieuse, lgs effectify et les rendements .cdu.cheptel.

Les Rickettsioses sont de ces maladies d'actualité. Leur étude semble
susciter actuellement plus de questions, qu'elle n'offre de réponses. Cependant
c'est une nécessité de les maitriser dés maintenant, faute de quoi, elles ris-
quent de devenir un sérieux obstacle aux efforts d'amflioration de nos races
et de nos productions animales. Nous traiterons dans ce mfmoire des Rickettsio-
ses qui risquent d'8tre les plus fiéfastes au processus du développement de
1'élevage. I1 s'agit notamment de la Cowdriose, de la Rickettsiose générale
bovine et de la Rickettsiose ovine. Notre intention n'est pas d'insister sur
tous les aspects de ces complexes parasitaires, mais de mettre en relief les
problémes concernant les sujets possibles de recherche. Sous cette optique,
1'étude de 1'épidémiologie et des méthodes de diagnostic;.ainsi que la recherche
d'une méthode de protection des animaux sont les priorités pour des investiga-
tions.

Aprés la pathologie, les tests d'acaricides constituent la seconde activi-
té dans notre programme de recherches. Nous présentons dans ce mémoire quel ques
résultats obtenus | Or S d'expériences effectufes sur des bovins de la région des
Niayes.
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LA COWDRIOSE OU HEARTWATER

I - CENERALITES
Premidre Rickettsiose animale cormue et également la plus grave, la
Oowdriose est une maladie infectieuse, inoculable et non contagieuse, due 3
wme Rsie Qowdria ruminatium (COWDRY 1926). H e tire son nom de Heart~
water d'une 1ésion caractéristique, souvent observée 31'autopsie, c' est - a-
dire une péricardite exsudative. Elle est spécifique des Ruminants, et elle
est transmise par des Tiques.

Dans les conditions naturelles, la maladie ne frappe pas en masse les
animaux d'un méme troupeau, 3 la fagon des gremdes épjzooties. Au contraire,
les animaux devierment malades les uns aprés les autres ou par petits groupes.
Selon les conditions épidémiologiques, elle peut revdtir plusieurs formes
cliniques : une forme foudroyante, une forme aigué ou une forme fruste. lLa
durée d'incubation est de 8 jours en moyenne chez le mouton, et de 12 jours
chez le bovin.

a) la forme foudroyante

Flle apparait fréquemment chez les animaux en excellent état (CURASSON
et DELPY, 1928). la mort peut survenir brutalement en 1'absence de toute
manifestation clinique ou bien 1'animal tombe brusquement, présente quelques
contractures, des mouvements de galop, des grincements de dents et des émis-
sions diarrh€iques. La température s'éléve au bout de quelques minutes et peut
atteindre 42°C.

b) la forme aigué
C'est la plus fréquente, elle débute par une hyperthermie [g tableau
clinique est dom né par des troubl es nerveux chez | e mouton OU par une entéri-

te chez les bovins. Des exanthémes peuvent apparaitre parfois au niveau des
parties fines.

c) La forme_fruste

A part une réaction thermique, on observe peu de signes cliniques. Cette
forme se termine souvent par la guérison.

..l/..l




A 1'autopsie les signes nécropsiques sont peu nombreux, mais d'une
extréme évidence et on peut résumer le tableay en disant que la Heart-
water est une Rickettsiose congestive et exsudative. Au niveau des grandes
séreuses (péritoine, plévre, péricarde), on trouve une exsudation abondante.
le foie, la rate et le rein sont congestiomnés.

II - REPARTITION GEOGRAPHIQUE

A 1'origine,la Cowdriose était une enzootie de la région éthiopienne.
Elle fut introduite par la suite 3 Madagascar (UILENBERG, 1971 a) et aux
Antilles, lors d'importation de bétail africain porteur de la tique vectrice
(MOREL,1966%8D.I1 est intéressant de remarquer que sa répartition est étroi-
tement associée 3 celle du vecteur et que cette aire représente plus de la
miti€é du continent africain. Cependant, malgré 1'importance d'une telle mala-
die, les investigations @ son sujet sont trés limitées en Afrique de 1'Ouest
et en Afrique centrale. Elle a &té signalée en Afrique &quatoriale (MALBRANT
et al, 1979), en Guinée Bissao (ex-Guinfe portugaise) par TENDEIRO (1948), au
Mali (ex-Soudan frencais) par CURASSON et DELPY (1928), au Sénfgal par RIOCHE
(1967) et au Nigéria par ILEMOBATE et LEEFLANG (1977). Dans cette sous-région
centre-occidentale, les aires d'enzootie s'étalent ainsi depuis la zone sahé-
lienne sdche jusqu'd la zone forestiére en passant par les vastes &tendues
de savanes. La maladie n'existe pas en Afrique du Nord ; le Sahara constitue
mebarriémdeprotectionefficaoe contre sa propagation vers cette partie
de 1'Afrique. _

Au sein d'une région déterminfe, 1’enzootie demeure le plus souvent
localisée au niveau du biotope du vecteur. Ce biotope peut &tre assimilé au
foyer primaire de la maladie, d'ol diffuse 1'infection, grice aux mouvements
incessants des troupeaux qui regoivent au passage des tiques contaminées.
le foyer primaire s'étale ainsi en trainfes sur les itinfraires de la trans-
humnce . ’

Avec le bouleversement des écosystémes pastoraux, auguel nous assistons
dans 1a zone intertropicale et en particulier dans la zone sahélienne, il de-
viendra nécessaire de modifier les conceptions sur la distribution de la
maladie. les modifications des conditions écologiques auront une répercussion
certaine SV | es populations des vecteurs et, par conséquent, sur |'incidence
de la maladie et son extension o



IIT - EPIZOOTIOLOGIE

Elle est 1'expression de l'action des facteurs de 1'environnement sur
la trilogie épidémiologique que constituent 1'agent pathogine, 1'hSte verté-
bré et le vecteur. Toute la dynamique de la maladie repose sur ces interac-
tions dont le r8le amplificateur est déterminant dans 1'&wolution et la gravi-
té de la zoonose. | :

a) Jgg bbtes vertibrés
Selon NEITZ (1939) ,il faudrait considérer t ous | es Ruminants comme

réceptifs; seule leur sensibilité est susceptible de connaftre des variations.
Parmi les animaux domestiques, le Mouton semble | e pl us sensible, puis la
Chévre et | e Boeuf, La sengbilité du Chameau est suspectée par KARRAR (1960).
Selon CURASSON et DELPY (19281, |e Boeuf ne semble pas réceptif en Afrique
de 1'Ouest. KARRAR (1960) note, lors d' une épizootie survenue au Soudan, une
grande sensibilité des Ovins et Caprins tandis que |es bovins vivant cote a
ofte avec eux ne semblent manifester aucun signe. UILENBERS (1971 a) au con- °
traive a démontré la sensibilité naturelle des bovins. En réalité 1'insemsibi-
lité apparente des bovins n'est que la conséquence d'une immmité acquise,
car, 3 une infection primaire die 3 Cowdria rumirameimpeut faire suite un
ét at immmitaive (ALEXANDER 1931, NEITZ 1939, NEITZ et ALEXANDER 1041, 19us
et 1947). Cela est confirmé par les travaux plus récents de KARRAR (1960), de
DUPLESSIS 1970, et de UILENBERG (1971 b).

¢

Ooncernant les ruminants sauvages, NEITZ (1933, 1935, 1937) démontre |a
réceptivité de la Damalisque (Damaliseus albifrons) et du GNOU (Canochaetes
gnu). Aprds une i nf ect i on expérimentale, ces animauux n'ont révélé aucun syme-
tme clinique de Heartwater, quoique la présence du virus dans le sang et
été démontrée par une sub-inoculation a des moutons sensibl es. CURASSON (1928)
a tenté aussi, mais vainement, 1'lhoculation expérimentale dn  Suid.
harnaché (Tragelaphus scriptus) gt de | a "bi che cochon”. On peut rapprocher
1'insensibilitéd€cesANIMAUX 3 celle décrite par ILEMOBATE (1977) chez des
moutons et des bovins autochtories nigérians. Cet état ne semble pas 1ié 3
l'espéce ou & la race mais gesllement au fait que 1l'animal a eu ou non un con-
tact immunisant avec le germe. |




La réceptivité des Rongeurs et d'un Carnivore.: le Furet, a été démontrée
(MASON et ALEXANDER, 1S40 ; RAMISSE et al 1971).

La race joue un rdle non négliggable dans 1'expression des manifestations
cliniqwml.esmutonswrsmssmtﬁiéncmmmspamlemrésietmala |
Cowdriose. Les animaux autochtones manifestent souvent moins de sensibilité
qmlesaninauxinportés Au Nigeria, des animaux importés d'Europe succom
bent tous, alors que les animeux ‘de race locale, cohabitant avec eux, ne sont
pas affectés (ISOUN %al, 1974). Ainsi NEITZ (1939) en Afrique du Sud évalue
la mortalité parmi les races du pays 3 6 % tandis que les moutons Mérinos
importés présentent une mortalité de 80 %. Il a fait des cbservations simi-
laires de différences entre les chévres indigénes et des chdwres e\mopéennes.
UILENEERG (1971 a) remarque cette méme différence 3 Madagascar.

EhAfxﬁquedel'Ouest,dmAssmlets&scauabomtemsmtmtmevaﬁa—
tion de la pathogénicité avec la race. D'aprés leurs observations le mouton
d poils seraitplmrésistantquelenmxtonélaimdupaysqﬁsemitlui-
mbme moins sensible que le Mérinos. Cette argumentation n'est pas admise par
ROUSSELOT (1953) quiapuconstatevto\slescasdenaladiemtm\elledlez
lem\rtmapoilsetilaffimeqwsasensibilitééhbhaz't.waterestégale
3 celle du mouton 3 laine.

En ce qui concerne 1'influence de 1'4ge, il semble exister une sensibili-
té moindre des jeunes Ruminants. les veaux de moins de trois semaines, et les u
agneaux de moins d'une semaine présentent une résistance naturelle (NEITZ &
al, 1947 ; UILENBERG, 1971 a).

i

b) Le vecteur

Les agents vectoriels connus appartiennent tous au genre Amblyomms
(KOCH, 1844). En 1926,00WDRY démontre 1'évolution de Cowdria ruminantium chez
Azblvonpe hebracum (KOCH, 1844)et le rdle vectoriel de cette tique. Cet Ixo-
dids joue un réle majeur dans la trensmission de la Rickettsie en Afrique
australe. Ailleurs, en Afrique, quatre espéces ont &t€ incriminfes. Il s'agit

: A.genma (DOENTTZ, 1909), A-lepicum (DOENITZ, 1909) en Afrique orientale |
et ﬁw en Afrique centrale et orientale, enfin A.variegatum (FABRICIUS
1794). Cette dernidre espéce semble présenter une valence écologique plus

i
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. t8lotrope 3 monotropisme dominant. Au cours de leur dSveloppement en larwve,

grande. Son aire de distribution est la plus vaste et la plus variée dans l..
la région éthiopiemme. On la retrouve en Afrique orientale, en Afrique occi-
dentale et centrale. Elle représente le principal vectewr dans ces deux der-
niéres sous-régions ol sa distribution s'étale entre les ischyétes de 500 mm
d 2000 mn de pluviométrie.

La biologie de ces espéces est caractériséécpar im.- cycle triphasique,
nymphe et adulte, les tiques ont bescin de se gorger sur 3 hites : une
préférence d'hdte se manifeste au stade adulte et on observe un parasitisme
sur un nonbre plus réduit de Mammiferes.

¢) Maintien de la Rickettsie dans la nature

La conservation de 1'agent pathogéne dans la nature est 3 la fois assurée
par les hites vertébrés et par la Tique.

L'hSte vertébré représente un bon réservoir, s'il est capable de supporter [
une longue infection, faworisant ainsi une contamination éventuelle des vee-
teurs. L'immnité conférée par une infection & R.rumdinantium est une immunité
4 prémnition. les animaux prémmis sont des portewrs de germes. NETTZ a pu
détecter ces germes chez un mouton 60 jours aprés la guérison, tandis que
DONATTEN et LESTOQUARD (1937) affirment que le "wirus" persiste au moins
105 jours aprés la gufrisan et qu'il demeure localisé dans les cellules endo-
théliales. ILEMOBADE (1978) rapporte une infectiosité du sang 40 jours aprés
la guérison. Ainsi les animaux, 3 la suite d'wne infection aigué,sont porteurs
du virus pendant une longue période, qui peut &tre prolongée encore 3 1'occa-
sion d'wne réinfection. Cette durée de 1'infection, assocife 3 une population
moyenne de tiques, est suffisante pour perpétuer 1'enzootie.

Les Ixndidés vecteurs constituent le second réservoir de la Rickettsie.
Gréice A la longévité de chacune des stases 3 jeln : un an pour la larve et
quinze mois pour 1l'adulte (RAJAONARISON, 1970),le germe est ainsi dispomible
pendant toute cette période chez une tique infectée. D'autre part, méme si une
stase infectée se gorge sur un animal réfractaire, elle ne pemd pas son infec-
tiosité. Ainsi 1'absence de transmission tremsovarienne est compensée en partie
par la grande longévité de la tique, chez qui, seule la transmission trans-
stadiale se produit.
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IV - DIAGNOSTIC

Le diagnostic de la Cowdriose du vivant de 1'animal est trés souvent
tardif et ne repose swr auchne certitude par menque de gignes pathognomcniques.
A 1'autopsie, la congestion et les épanchements n'autorisent QU'me forte sus- |
picion. En définitive, seule la mise en Eévidence de la Rickettsie dans les
cellules de 1'endothélium vagcididre, permet d'établir un diagnostic formel
(fig.1). ‘

JACKSON (1931) décrit Une technique simple de recherche deS Cowdria sur
des frottis de 1'intima des différents vaisseaux. Ce fut la mSthode de choix
pour le diagnostic de la Cowdriose, jusqu'd ce que PURCHASE (1345) trouvit
une méthode plus aisée, couramment utilisée maintenant,CONSi Stant enl a recher
che des Rickettsies sur des frottis de cortex cérébral riche en vaisseaux.
SCHREMDER (1980) met au point une technique de récolte de la matidre cérébrale
par le trou occipital, ce qui permet d'éviter le travaif asti di eud'ouverture |}
de | a bolte craniemne. |

La recherche de Rickettsia ruminantium dans les cellules endoth&liales
de la paroi interne des gros vaisseaux est souvent dgcevante, d'aprés ROUSSE-
LOT (1953). Sur 13 cas de | amaladie, i1 N' a pU mettre en &vidence | € parasite
que 3 fois. Tandis que ULLENBERG (19712)confirme la fiabilité du frottis dU
COrt ex cérébral.

La seule méfthode de diagnostic du vivant de 1l'animal est la sub-inocula-
tion 3 des ruminants sensibles tels que le Mouton ou la Chévre. Clest une
méthode cofiteuse, et el | e demande du temps.

Le manque de tests sérologiques constitue un grend obstacle 3 la poursui-
te des études épidémiologiques. Il est indispensable au préalable de définir
la nature de 1'inmmnité dans la Cowdriose. ALEXANDER, déj3 en 1931, observe
que le sérum d'animaux hyperimmuns n' a pasd' ef f et protecteur. Du PLEI SSI S
(1970), en se fondant sur | ' absence d'anticorps humoraux décelables a 1'immu-
nofluorescence indirecte, conclut que les anticorps ne jouent probablement
pas un r6le significatif dansla défense immmitaire. Le test d'agglutination
en tube M 'S au poi nt par RISTIC (1962) pour 1'Anaplasmose et appl i qué au diag-
nostic de la Cowdriose par ILEMOBADE et BLOTKAMP (1976),ne fai t que confirmer
ce que les précédents aUl €Ul S ont d&jd constaté, 3 savoir le manque de spécifi-
Cit€ des anticorps formés |ors de | a réaction 2 1'infection.




V- PERSPECTI VES DE RECHERCHES

En dehors de 1l'Afrique du Sud et du Nigeria, dans aucun Etat africain,
1a recherche sur la Cowdriose n'est poursuivie. Cet abandon se justifie par
les difficultés et les &checs accumulés au cours de ces dernidres amnées. Les
problémes qu'il est urgent de résoudre concernant cette pathologie, peuvent
étre ainsi résumés :

- la culture in vitro de Cowdria ruminantium et le passage sur animaux de
laboratoire, ‘

- la mise au point de mSthodes de diagnostic sérologiques,

- la vaccination.

En se référant aux travaux les plus récents, la durée maximale de survie
(peut éu'edﬁxltiplication) de la Rickettsie en culture cellulaire est de 13

jour8 (JONGJAN & UILENBERG sous presse). Au deld de cette période les cultures ,

ne sont plus viables. Il est indispensable de déterminer 1'influence de cha-
cun des paremétres biologiques pouvant conditionner la réussite de ces cultures

les essais de diagnostic: sérologique se sont soldés jusqu'd présent,
par des échecs imputables 3 1'ignorance dans laquelle on se trouve, concernant
la nature de 1"immmité développée lors de 1'infection & Qowdria ruminamtium.
On s'accorde 3 écarter actuellement 1'hypothése de la nature humorale de la
réaction immmitaire. Les efforts devraient tendre alors d la démonstration
de la nature cellulaire de cette immmité. Ainsi pourre-t-on en cas de succes,
appliquer | e test cutané dan8 |e diagnostic.

La priorité a laquelle on doit s'attelenest | a recherche d'une méthode
d'imnmisation efficace. La méthode de 1'infection suivie de traitement n'est
pas applicable 3 une grande échelle, d'ol la nécessité de mettre au point
d'autres méthodes. C'est la seule solution réaliste pour la protection des ani-
maux sensibles en zone d'enzootie, car le traitement individuel est souvent
tardif, et dans les conditions actuelles d' €l evage il est illusoire de wouloir
se débarrasser d'une fagon dfinitive des tiques vectrices. la réalisation de
ces essais d'immunisation sera encore beaucoup plus facile, si on réussit au
prélable les cultures de la Rickettsie in vitro, ou le passage sur des animaux
de laboretoire. Dans la perspective de 1'application de 1'immmisation 3 grande
échelle, il est nécessaire d'établir |asimlitudeoul adisparité antigéniques .

e |
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entre les différentes souches de Cowdria. ALEXANDER (1931) et KARRAR (1960)
ont remarqué wune différence antigénique parfois faible emtre des souches de
leur pays respectif. VAN WINKELHOFF et ges collaboratéums (sous presse) démon-
trent par contre une immunité croisée compléte entre des souches du Nigeria
et deux souches d'Afrique du Sud. | | s n'ont observé aucune différence antigé-
nique entre les organismes dans |e cerveau, le sang et les tiques. I nous

sera possible de comparer 1'antigénicité de ces souches nigérianes et sud-
africaines avec eelle des souches sénégalaises que nous isolerons.
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LA RICKETTSIOSE GENERALE BOVI NE

QU EHRLI CRI OSE BOVI NE
--W--Mm- -

| - GENERALI TES

DONATTEN et LESTOQUARD décrivent pour la premiére fois en 1936, chez
des bovins, une infection des monocytes par une nouvelle espéce de Ricket- i
‘teie, 3 laquelle ils attribuent le nom de Rickettsia bovis. A cause de ses
particularités biologiques cette Rickettsie est classée dans le genre
Bhrlichia, et porte maintenant la dénomination d'Ehrlichia bovis (PHILIP
1974). Des tiques du genre Hyalomma importées d'Iran et mises 3 gorger sur
des bovins algériens furent 3 1'origine de 1'identification de cette infectior
Par la suite, en 1940, ces mémes auteurs constatérent 1l'existence de 1'infec-
tion parmi le cheptel algérien.

Selon les descriptions rapportées par les différents auteurs, la
Rickettsiose bovine & Ehrlichia bovis rev@t depuis 1'infection inapparente )
jusqu'aux menifestations cliniques d'ordre nerveux, des formes varides ‘
(DONATTEN et LESTOQUARD, 1936 ; G RARD et ROUSSELOT, 1945 ; RIOCHE, 1965- 1966:
On peut observer :

- une forme suraigué : durée quelques heures. Tableau clinique dominé par

des symptOmes nerveux spectaculaires. Phase d'excitation et de sommolence.
des crises épileptiformes ;

- une forme aigué : durée 5 3 8 j. Le symptSme le plus caractéristique est
| e signe de 1'creille. Prurit auwdculaire. L'une ou les deux oreilles peu- |
ventt 8tre atteintes, elles sont gonflées et rabattues le long de la région
parotidienne. La téte est penchée sur un c5té et agitée fréquemment;

~ une fonme subaigué avec fiévre, anorexie et hypertrophie ganglionnaire.
Disparition des symptémes en une semaine ;

- une forme inapparente.

l../l‘l
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II - REPARTITION GEOGRAPHIQUE

L'aire de distribution de cette Rickettsiose couvre & la fois la
région éthiopienne et la sous-région méditerranéenne. le parasite a été
signalé. en Afrique du Sud par De KOCH et ses collaborateurs (1937), et
retrouvé en 1939 au Tchad et au Congo frengais par MALBRANT et RAPIN (1939).
ROUSSELOT (1942), fut le premier 3 constater l'infection en Afrique de
1'Cuest dans 1'ancien Soudan frengais notamment. Puis elle fut incriminée
dans une grave &pizootie par GIRARD et ROUSSELOT (1945). DONATIEN et LESTO-
QUARD (1936), 3 la suite de leurs cbservations sur 1'éwolution de cette af-
fection, concluent qu'elle ne détermine qu'une maladie légére conférant
la prémumnition. Si cette maladie semble peu pathogéne au Maghreb, elle pré-
gente par contre un autre visage en Afrique sud-saharienne. GIRARD et
ROUSSELOT (1945) attirent 1'attention sur sa pathogénicité en identifiant
2 la Rickettsiose bovine une affection comue au Soudan frengais sous le
nom de "™Nofel". FINELIE (1958) décrit cette affection grave en Centrafrique
(ex Oubangui~Chari) ol les pasteurs BOROROO 1'appellent "Nopi" qui signifie
oreille. Cette dénomination évoque le symptSme dominant de la maladie. les
dernmiéres descriptions de cette zoonose en Afrique de 1'Ouest furent faites
au Sénégal par RIOCHE (1966) et au Nigeria par LEEFLANG et ILEMOBAIE (1977).

II1 ~ EPTZOOTTOLOGIE

¥/~ Hdtes vertébrés

L'espéce sensible par excellence 3 Ehrlichia bovis est 1'espéce bovine,
chez qui se manifestent a la fois 1'infection et la maladie. Le mouton est
également réceptif, mais il est moins sensible que le boeuf (DONATIEN et
LESTOQUARD, 1937). RIOCHE (1966) a décrit au Sénégal une rickettsiose géné-
rale du Pore, causée selon lui par Ehrlichia bovis, et il affirme que 1'in-
fection latente est possible chez le Porc. Selon DONATTEN et LESTOQUARD l
(1343), dans la Rickettsiose générale du Porcj les Rickettsies se retrouvent
aussi bien dans les monocytes que dans les cellules endothéliales. Pour
1'infection décrite par RIOCHE chez le Porc, les 8léments rickettsiens sont
localisés uniquement dans les monocytes, comme Ehrlichia bovis. Pour plus de
certitude, il aurait fallu réaliser une transmission directe au boeuf, et

|

.ll/.ll




- 13

faire des essais de prémunition croisée. Ainsi dans 1'état actuel des
cormaissances, il est plus prudent de maintenir la suspicion sur la ‘Técepti-
vztédelespéce?ommea l'w

Une variation de la sengibilité se manifeste parfois selon les races
bovines. Au sénfgal, RIOGHE avait noté que la rickettsie &tait trds patho-
géne pour le bétail importé, tandis que les races locales sembleraient trds
résistantes 3 la maladie. Cependant chez les animaux autochtones, plusieurs
cas mortels sont cbservés 3 1'occasion d'une maladie intercurrente ou d'un

déséguilibre gh!slolozglgue

b/- HebesmimmeniConde- : '

Les Ixodidés représentent jusqu'd présent les seuls hites invertébrés
incriminés dans le cycle épidémiologique de la rickettsiose bovine. Dans le
bassmnédxterrméenlatmnmmssmnestassméepardesw la
smntlmauswcmSaharanestpasencoreoonplétmélmdéé RIOCHE 31
(1966) a trensmis le germe 3 des bovins et au pore, par i:mulatlmf'de'bmyats |
dldwlyemmemyerinpmiom, de Herufipes- (KOCH-1844) Bewrarestar (KOCH 1844), ]
ainsi que de deux autres espéces de Rrtriwsrivtes Rysevertst (NCUMANN 1897)
et Neremebwewwer (MOREL et VASSILIAIES 1965). Ainsi, bon nombre d'espdces sont
suspectes, mais pour définir leur rSle &pidémiologique exact, les &tudes né-
cessitent d'&tre poursuivies.

o'/~ DeereserveTre—ae—virus’

La cirgulation cdu virus dans la nature s'effectue entre 1'hdte verté-
bré et la tique vectrice. En 1'état actuel de nos connaissances, ce sont
les seuls €léments intervenant dans le cycle épidémiologique. le virus est
donc maintenu dans ce cycle ol les difffrents composants jouent des rSles
Plus ou moins importants dans la conservation du germe.

La réceptivité du mammifére est certainement un facteur indispensable
pour la multiplication de 1'agent pathogine. Cependant, la survie plus ou
moins longue du germe, chez son hSte ou 1'éventualité du passage ‘de 1'infec-
tion 3 la chronicité sont les &léments fondamentaux de 1'épidémiologie. le

l../...
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type d'immmité conférée par les Rickettsioses est une immnité de prémuni-
tion, c'est-3-dire une immmité co-infectieuvse. Le sujet prémuni reste por-
teur de germe (DONATIEN et LESTOQUARD, 1937, PARROT, 1343). L'acces aigu
est suivi d'une longue persistance du"virus" dans 1'organisme, au moins

10 mois selon DONATIEN et LESTOQUARD (1937). Cette infection chronique peut
connafitre des périodes de prolifération du germe lors de stress ou de mala-
dies intercurrentes.

L'étudé®a réceptivité et de | a sensibilité des Ruminants sauvages
permettrait de modifier peut-8tre |es linites actuelles de 1'épidémiologie,
qu'on a plutdt tendance dfocaliser dans le cercle restreint desani maux
domestiques.

L'infecté chronique domestique ou éventuellement sauvage constitue
donc | e réservoir ol vient se contamiper la tigue qui est le second maillon
de | a chaine épidémiologique.

Depui s | es travaux de DONATIEN et LESTOQUARD (1936 a, 1936 b), la
conception génfralement admise concermant le maintien des Ehrlichia parmi les
populations ixodidiennes est le mode de transmission trensovarienne. Cette
conception résulte des expériences sur 1'inoculation 3 un singe de broyats
de larves de Rh.sanguineus LATREILIE, 1806, recueillies dans la nature. Ils
attribuent 3 Ehrlichia canis 1'infection rickettsienne qui s'ensui vit. La
validité& telles conclusions doit étre remise en cause, car ces mémes
auteurs et plus tard PELISSIER et collaboratewgmmé 1'infection du
chien et des tiques par Rickettsia conori et d'autres agents rickettsiens.
EWING et PHILIP (1966) ai nsi que GROOVES et collaborateurs (1975) furent
incapables de réaliser la transmission tramsovariemne d'Ehrlichia canis.

La recherche d'une infection des ovaires par SMITH et collaborateurs (1976)
a été négative. MAC LEOD (1936) demontre chez Ixodes ricinus | a transmission
transstadiale d'Ehrlichia phagocytophilia, espéce proche d'Ehlichia bovis.
I1 note que | 'agent pathogéne persiste chez la stase adulte méme si la nym~
phe se gorge sur des animaux réfractaires. Sel on ses observations, les tiques
2 jen senblent perdre leur infection au bout de 14 mpis.
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&/~ Périodicité de 1'apparition de la maladie

Les principales épizooties rapportées en Afrique occidentale survien-
nent 3 la saison des pluies, moment ol abondent les Ti ques (GIRARD et
ROUSSELOT 1945 ; RIOCHE 1966 ‘). RIOCHE note égal enent au Sénégal quel ques
cas en février au moment de 1'éclosion des nymphes d'Amblyomma. Ainsi
1'apparition de la maladie ocoincide avec la période oll lespopulatiorsde
Tiques atteignent leur pic et ol les animaux, & la suite de |ongs mois de ‘
sous alimentation, sont3 bout de f or ce. La misdre physiologique des animaux, |§
associée 3 la présence d'une forte population de vecteurs, dans une aire |
d'enzoctie, constituent desconditionssuf fi sant es pour 1'explosion de la
maladie.

DIAGNOSTIC

A |"exception du "signe de l'oreille", 1'Hwlichiose bovine ne présen-
te pas de symptSmes pathognowoniques pouvant évoquer 3 eux seuls la maladie.
I1 y a une grande ressemblance avec la Cowdriose, aussi bien au point de wue
clinique que 1lésicnel. Le mode de diagnostic le plus sir est la mise en évi-
dence des inclusions caractéristiques sur des frottis de sang, ou d'emprein-
tes d'organes (fig.2). Dans 1'Ehrlichiose bovine | es auteurs g'accordent a
reconnaitre la rareté des inclusions dans le sang périphérique méme pendant I
| a phase fébrile (SMITH, RISTIC, 1977) . . . 1a ponction des poumons ou du foie i
offre plus de chance d'obtention de monocytes parasités.

Pour une étude épizootiologique, il est nécessaire de faire appel &
la sérologie afin dediagnostiquer lesi nf ecti onset établir la prévalence
de la Rickettsiose.la fixation du complément powrrait &tre Uneneét hode de
di agnostic. La méthode |a plUS répandue actuellement est 1'immmofluorescen-
ce indirecte qui a été utilisée par RISTIC et ses collaborateurs (1972) pour
1'Ehrlichiose canine.

Cependant_toutes Ces Nethodes sérologiques nécessitent des quantites
suffisantes d'antigdne, que Se€ul € une culture in vitro de la rickettsie pour-
rait fournir. La culture d'Fhrlichia canis dans | es monoeytes a €té réussie ’f
par NYINDO 8al(1971). I1 est ainsi permis de supposer qu'il serait possible
d'obtenir une multiplication d'Ehrlichia bovis dans des monocytes in vitro.

ol
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La réalisation d un tel objectif faciliterait grandement |e sérodiagnostic
de 1'Ehrlichiose hovi ne.

PERSPECTIVES DE RECHERCHES

P usieurs points restent encore 3 &claircir concermant Cette Ricket-
siose. L'épidémioclogie dans son ensemble nécegsite des investigations aussi
bien au niveau de la répartition géographique au Sénégal, qu'au niveau des
différents camposants du cycle épidémiologique. La démonstration des especes
jouant un réleef fectif dansla trensmission, sera une priorité parmi les
thémes de r echer ches. Onaura également 3 préciser chez le vecteur si 1'in-
fection Se trensmet d' une stase & une autre ou Si elle est maimtenue au
cours des générations successives par passage transovarien.

Dans la mesure du possible, il serait intéressant de connaitre Ile
r8le (ue pourraient jouer |es animux sauvages dans |e maintien du Virus"
dans la nature. Cette étude peut &tre facilitée, si 1'on met au point des
techniques de diagnostic plus sensibl es, notamment par |a sérol ogie. Gréce
au test de fixation du complément et & 1'immmofluorescence indirecte,
on arrivera probablement d un tel but. Cependant, il faudrait au préalable,
réussir les cultures de ces rickettsies in vitro dans les cellul es mononu-
clées. L' avantage de os cultures c'est qu'elles sont plus économ ques, elles
offrent plus decel | ul es infectées et elles permettent d'éviter |’ entretien
de 1'infection sur de grands mammiféres. la culture in vitro dans les mono-
cytes a été réussie pour Ehrlichia canis. La mse au point d'une technique
pour la multiplication des Ehrlichia bovis in vitro est théoriquement possi-
ble, sionsebase sur la similitude de la biologie de ces deuxespeces.

La maftrise de | a culture de ces agents rickettsiens ouvrira |es hori-
zons sur une nouvel l e forme de lutte contre cette zoonose, c'est-a-dire la
pratique de 1'immunisation des animaux trés sensibles en zone d'enzootie.
Cette vaccination pourra éventuellement se faire selon 2 procédés :

- infection suivie de traitement 3 la phase fébrile,

- 0U une immmisation & 1l'aide de souches peu pathogénes ou 3 virul ence
atténuée.
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RICKETTSIOSE OVI NE
QU EHRLI CHI OSE' OVI NE

L L L L 2 1 ]

I - GENERALITES
Maladie grave du Mouton,souvent nortelle, de d Ehrlichia ovina, premiére

Rickettsie des monocytes décrite par ' LESTOQUARD et DONATTEN (1936) et trans-

Au point de vue clinique, elle est caractérisée le plus souvent,par une
éwolution trés rapide et fatale (SCHULZ 1939). Des animaux qui étaient appa-
remment en bon état la veille sont trouvés morts le matin, parfois méme tout
se passe en deux heures environ (CURASSON, 1942). On note 3 ce moment des
tremblements, |"aninal a | es yeux exorbités et une température de plus de 41°C.
Des paralysies peuvent également se manifester. Dans d'autres cas, on a une
évolution moins brutale, 1l'animal prégsente un accds parasitaire et thermique
qui peut &tre suivi d'une infection chronique, avec hypertrophie ganglionnaire
(DONATTEN et LESTOQUARD, 1937). :

A 1'autopsie, les | €sions susceptibl es d'étre rencontrées sont de 1'hydro-
péricarde, 1'hydrothorax, 1l'ascite, une hémorragie de 1'endocarde et de
1'épicarde, de la congestion et de 1'ocedéme du poumon. |

II - REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Les premi ers casde 1a maladie ont &té rapportés du bassin méditerranéen
(Turquie, Algérie) par LESTOQUARD et DONATIEN (1936). En 1939, elle fut décrite
par SCHULZ en Afrique du Sud. Par la suite, CURASSON (1941; 1942) observe 1a
maladie au SEnégal sur des métis Astrakan-Maure importés de la Mauritanie. Au
cours d'examens parasitologiques, Ehrlichia ovinaf Ut rencontré quel ques fois
au Nigéria ol i | est considéré comme non pathogéne (LEEFLANG et ILEMOBADE
1977). La Rickettsie de 1'Afrique du Nord, également, ne poss&de (U’ un pouvoir
pathogéne relativement faible et cause peu de mortalité.

La présence d Ceylan d'une rickettsie semblable d Fhrlichia ovina a été
mentionnée par SENEVIRATNA et JAINUDEEN (1967), mais son identité réelle reste
a établir.

A
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La distribution d'Ehrlichia ovina intéresse donc la région éthiopienne
et la sous-région méditerrannSenne. Sa pathogénicité semble varier avec la
latitude, peut-8tre cela tient-il d'une différence entre les souches.

111 ~ EPTOTIULOGIE

#/~ Hte vertébré
C'est uneaffection qui semble assez spécifique au Mouton, les Bovi ns
et | es Caprins n' ét ant pas af f ect és (scaLz, 1939) .

b /-Bdtei nvertébré

A part le rdle vectoriel bien connu de Rhipicephalus bursa en Afrique
du Nord, on ne peut incriminer d'une fagon absolue une quelconque autre espéce
dans la transmission. SCHULZ (1939) avait remarqué lors d'une épizootie, la
présence de Boophilus decoloratus (KOCH,1844) et de Hyalomma aegyptium sur les
animaux . L'explokion de la maladie est assocife 3 la fréquentation des patu-
rages. le simple fait de garder les animaux dans les bergeries évitent 1'appa-
rition de la zoonose (CURASSON, 1942; SCHULZ 1939). Tous ces &léments ertratnent
une forte suspicion des tiques comme vecteurs. Ainsi en Afrique,au Sud du Saha-
ra, dans le cadre des études €pizootiologiques, la détermination des espdces
vectrices devra-t-elle &tre 1'un des premiers objets d'investigation?

of~- Réservoir @unmn

L'identité des Arthropodes vecteurs n'est pas connue, | € seul obj et
d'études 3 rnotre portée demeure actuellement 1'hSte vertébré, en 1'occurrence
le Mouton. Le rSle de réservoir que pourraient j ouer | esfwins est dial'état
de prémmition quUe | eur confére une infection ant éri eur e (PARROT, 1937). Sel on
LESTOQUARD et DONATTEN (1936), 28 jours au moins aprés la fin de la réaction
thermique, des Rickettsies sont encore visibles dans | e sang. Cet état de pré-
mmition peut Egalement &tre mis en évidence par 1a splénectomie qui entrafne
une rechute.

Le prebléme des Arthropodes vecteurs demeure entier, car il faudra
d'une part identifier les espéces jouant un r8le dans | e cycl e épidémiologique »
d'autre part élucider la question de la durée de leur infection en cas 0€ con-
tamination. La découverte du type de transmission qui se déroule chez 1'arthro-

s
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pode, permettra d'avoir une idée plus claire sur l'épidémiologie de la
Rickettsiose. le pronostic sur les risques de perpétuation des enzooties
powrra varier selon qu'cn se trouvera en face d'une transmission trensovarien-
ne ou d'une transmission trens~stadixle..

IV - DIAGNOSTIC
Etant donné les particularités de la symptomatologie de cette maladie,
le diagnostic clinique est souvent aléatoire. Il est nécessaire d'effectuer le
diagnostic de laboratoire pour &tre certain de la réalité de 1'infection.

La méthode de diagnostic la plus courante reste toujours la mise en
évidence des Ehrlichia dans les monocytes, sur des frottis de sang colorés au
Giemsa ou au May-Grirsald-Giemsa. Contrairement 3 Ehrlichia bowis, Ehrlichia
ovina est facilement observable dans les cellules du sang périphérique. Fig.3.

Comme dans 1'Ehrlichiose bovine, les &tudes épizooticlogiques 3 grande
échelle nécessitent 1'usage des méthodes de diagnostic sérologiques. Le test
de la fixation du complément et 1'immnofluorescence indirecte seront des mé-
thodes de choix.

V - :: PERSPECTIVES IE RECHERCHES.
Les sujets possibles de recherches ont déj3 été abordés dans | es
paragraphes précédents, et on peut les résumer ainsi :

dtermination des espéoes vectrices et étude de leur écologie,
= réalisation de mlieu de culture pour Ehrlichia ovina,
~ application des méthodes de diagnostic sérologiques 3 1'Ehrlichiose ovine.




Morula

L4
\ ? }r:--m-ﬁorp': uritisux

2 Corps ¢l8mentaires

VR A

DR

Tig. ¢ . Ehriichia tovis
evolut1fs dans des cell
seronuclées

Ve % oak
[ STV
.

H
i

ot = -
M F
B
/:Mi’ ) ;
o i st

Cowdria ruminontive - dans
yupnlia ranin2hii
Frendotre 1T Vase M aire

(frottis cortex carébraly

Tig. 1

. e
e

-

T7

L

a
f

. e
Errliciis ¢

mordny e

novau de cellyje

f“’wuh
rd

e

- ., -
it RPN st




- 21

BI BLI OGRAPHI E

ALEXANDER (R.A.).- Heartwater. The present state Of our knowledge of the
disease. 17t h Rept.Dir.Vet.Serv.and Anim.Ind.
Union of South Africa August, 1931, pp 89- 2150,

CURASSON (M.G.), DFLFY (L.).- La Heart-water au Soudan.
Bull.Acad.Vétér. de France, 1928, p.231.

CURASSON (M3).~ La Rickettsiose générale ovine au Sénégal (premiére note)
(1a maladie expérimentale).Bull.des Ser Vi ces zootechniqueset des
Epizooties de 1'A.0.F., 1941, fasc. 1, p. 3u-36.

CURASSON (M.G.).- La Rickettsiose ovine au Sénégal (deuxiéme note) (maladie
naturelle). Bull. des Services zou-techniques et des Epizooties de
1'A.0.F., mars 1942, tone V, fasc.1, p.3-8.

DE KOCH (G.), VAN HEERDEN (C.J.), DU TOIT (R.), NEITZ (W.0.).- Bovi ne theile-
ria mutans. Onderstepoort Jnl.of \et.Sc.and Anl.Ind., 1937, § 1,
pp 9- 125;

DONATIEN (A.), LESTOQUARD (F.).- Rickettsia bovis, nouvel | e espéce pathogine
pour |e boeuf. Bull.Soc.Path.exot., 1936, P.1057.

DONATTEN (A.), LESTOQUARD (F.).~ Etat actuel des connaissances sur | es ricket-
sioses ani mal es. Arch.Inst.Pasteur d'Alger, 1937, 15, n°2, pp.142-187,

DONATTEN (A.), LESTOQUARD (F.).- R ckettsiose bovine algérienne a Rickettsia
bovis. Bul | . de | a Soc.de Path.exot., 1940, t.XXXII, n°4, p.2us,

DU PLEISSIS (J.L.).~ Immumnity | N Meartwater. I. A preliminary note ON the role
of serum antibodies. Onderstepcort J.vet.Res., 1970, 37, 3, pp.147-
150,

EWING (S.A), PHILIP (C.B.).- Ehrlichia-like R ckettsiosis in -dogs in Oklaho-
ma and itS relationship 0 Neorickettsia helminthoeca.
Arn.J.Vet.Res.1966, 27, pp 67-69.

NP S




- 22

FTINELIE (P.).— Rickettsiose 3 Rickettsia bovis en Oubangui-Chari. Rev.Elev.
Med.vet.Pays trop., 1958, 11, pp: 291-292.

Q RARD (H.), ROUSSELOT (R.).- La rickettsiose 3 R.bovis, protiste pat hogene
au Soudan frangais. Bull.Soc.Path.exot., 19455 T 38, f 3-4, pp:61-77.

GROVES (M.G.), DENNIS (G.L.), AMYX (H.L.), HUXSOLL (D.L.).- Transmission
of Ehrlichia canis to dogs by ticks (Rhipicephalus sanguineus).
m.J;wt-ks‘, 1975, 36, pp H 937"9"“0.

ILEMOBATE (A.A.), BLOTKAMP (J.).~ Preliminary observations on the use of the
capillary flocculation test for the diagnosis of Heartwater (Cowdria

ruminantium i nfection?. Res.Vet.Science, 1976, 21, 3, pp.370-372.

ILEMOBADE (A.A.).- Heartwater in Ngeria. 1. The susceptibility Of different
local breeds and species of damestic Ruminants to Heartwater.
Trop.Animal Hlth and Production, 1977, 9, 3, pp.177-180.

TLEMOBATE (A.A.), LEEFLANG (P.).~- Epidemiology of Heartwater in Nigeria,
Revue Elev.Med.vet.Pays trop., 1977, 30, pp.1u9-155.

ILEMOBATE (A.A.).~ The persitance Of Cowdria ruminantium i N the blood of
recovered ani mal . Trop.Animal Hlth.Pred., 1978, 10, 3, p.170.

ISOWN (T.T.), AKPOKODJE (J.U.), IKETE (B.Q), FAYEMI €0.).- Heartwater chez
les Bovins importés de race Brown swiss au Nigeria.
Bull.epiz.Dis.Afr., 1974, 22, 4, pp.341-3u5,

JACKSON (C.).- The microscopic diagnosis of Heartwater : a preliminary note

on the Val ue of Intima smears.17th Rept.Dir.vet.Serv.Anim.,Ind.,
S.Afr., 1931, part 1 : 161-173.

JONGJAN (F.), VANWINKELHOFF, UILENBERG (G.).- Cowdria in cell culture.
Res.Vet.Sci.: non encore publié.

KARRAR (G.).- Rickettsial infection (Heartwater) in sheep and goats in the
Sudan, Brith.Vet.J., 1960, 116, pp @ 105-11u.




- 23

LEEFLANG (P.), ILEMOBATE (A.A.).- Tick borne Diseases of domestic animals
I N Northern Nigeria.Il Research summary, 1966 to 1976.
Trop.Anim. Hlth.Prod., 1977, 8, pp : 211-218.

LESTOQUARD (F.) et DONATIEN (A.).- Sur une nouvelle Rickettsia du mouton.
Bull.Soc.Path.exot., 1936, p : 105.

MAC LEOD (J.).- Studies on tick-bone fever of sheep. II.Experiments on
transmission and distribution of the disease. Parasitology 1936, 28,
320~ 309 .

MALBRANT (R.), BAYROU (M.), RAPI N (P.).~ Protozocses sangui nes des ani maux
domestiques en Afrique Equatoriale frangaise.
Bull.soc.Path.exot., 1939, p 953-960.

MASON (J.H.), ALEXANDER (R.H.).- The susceptibility of the ferre-t to heart-
water. J.S.Afr. vet.med.Ass., 1340, 11 @ 98-107.

MOREL (P.C).- Etude sur |es Tiques du bétail en Quadel oupe et Martinique.
I. Les Tiques et leurdi stri buti onAcariens, Ixodoidea).
Rev.Elev.Med.vét.Pays trop., 1966, 19, 3, pp 307-321.

MOREL (P.C).- Etude sur les Tiques du bétail en GuaddlofipstetrMartinique.
IT Agents pathogénes transmis par les Tiques.
Rev.Elev.Méd.vét.Pays trop., 1967, 20, 2, pp 291-299.

NEITZ (W.0.).- The bl eshuck (Damaliscus albifroms) as a carrier of heartwater
and blue tongue. J.South African vet.Med.Assoc., 1933, 4, 1, pp:26-28. |

i
i
|
i
i
i
}

NEITZ (W.0.).- The blesbuck (Damaliscus albifrons) and the black-wildebeest
(Conochaétes gnu) asS carriers of heartwater.
OnderstepoortJ., 1935, 15, 1, pp 35-w.

NEITZ (W.0.).~ The transmission Of heartwater to and from blesbuek (Damalis-
cus albifrons) by means Of t he bont-tick (Amblyomma hebraeum).
Onderstepoort J., 1937, 9, pp : 37-46.




- 24

NEITZ (W.0.).~ The immmity i N heartwater.Onderstepoort J.Vet.Res.,1939, 13, |

p : 245

NEITZ (4.0.), ALEXANDER (R.A.).- The immumization Of calves against
heartwater. dal.South African Vet.Med.Assoc., 1941, 12, 4, pp:103-
111,

NEITZ (W.0.), ALEXANDER (R.A. ).- Immunization Of cattle against heartwater
and the control of the tick-borne Diseases, Red-water, Gallsickness
and Heartwater. Onderstepoort J.Vet.Sciences and Animal Industry,
1945, 20, 2, pp : 135-158.

NEITZ (W.0.), ALEXANDER (R.A.), AIELAAR (T.F.).- Studies on immumity in
Heartwater Onderstepoort J.Vet.Res., 1947, 21, p : 243

NYINDO (M.B.A.), RISTIC (M.), HUXSOLL (D.L.), SMITH (A.R.).- Tropical cani ne
pancytopenia i N vitro cultivation of the causative agent : Ehrlichia
canis. AmJ. Vet.Res., 1971, 32, 1651-1658.

PARROT (G.).~ Les rickettsioses conférent-elles 1'immmité€ vrai e ou | aprém-
nition. Arch.Inst.Past.d'Algérie, 1937, t XV, 2, pp . 188-213.

PELLISSIER (A.), TROQUEREAU (P.), TRINQUIER (E.).~ Etudes sur |les R ckettsio-
ses animales en AEF. XI une Rickettsiose du chien, Fievre exantémati-
que animale. Bull.Soc.Pathol.exot., 1950, 43, pp @ 65-76.

PHILIP (C.B.).- Ehrlichiae. In "Bergey's Of determinative Bacteriology" (R.E.
Buchanan and N E. Gibbons, eds.), 1974, 8 th ed., pp : 893-895.
WILLIAMS & WILKINS, BALTIMORE, MARYLAND.

PURCHASE (H.S.).- A simple and rapid method for demonstrating R ckettsia

ruminantium (Cowdry, 1926) i n Heartwater brains.
Vet.Rec., 1945, 57,3, pp: 413-414.

RAJAONARISON (J.J.).- La cowdriose. Thése Doct.vet.n®9; Toul ouse 1970, 80 p.

RAMISSET(J.), UILENBERG (G.).- Etudes sur |a Cowdriose 3 Madagascar: Essais
d'adaptation de Cowdria puminantium. aux animaux de laboratoire et

g}gzsai s de culture.Rev.Elev.Med.vét Pays trop., 1971, 2u, 4, pp:519-

00./.0.

|




- 25

RTOCHE {M.).- Rickettsioses
In : Rapport sur le fonctiommement du Laborertodire national de 1'Fleva:
ge et de Recherches vétérinaires, pour |'année 1965, pp : 139-142.
Institut d'Elevage et de Médecine vétérinaire des Pays tropicaux.

RIOCHE (M.).- Rickettsioses
In . Rapport sur |e Fonctionmement du Laboratoire national de 1'Eleva-

ge et de Recherches vétérinaives, pour |'année 1966, pp 125-13u.
Institut d'Elevage et de Médecine vétérinaire desS roye v | *-~mry,

RIOCHE (M.).- La -ter
In : Rapport sur le fonctionnement du Laboratoire national de 1'Eleva

ge et de Recherches vétérinaires, pour l'ammée 1967, p:91.
Institut d'Elevage et de Médecine vétérinaire des Pays tropicaux.

RISTIC (M.).- A capillary Tube-Agglutination for Anaplasmosis. A preliminary
Report. J.Ap. Vet .Med.Assoc., 1962, 141, n°5.

RISTIC (M.), HUXSOLL (D.L.), WEISIGER (R.M.), HILDEBRANDT (P.K.), NYINDO
(M.B.A.) .- Serological diagnosis of tropical canine pancytopenia by indirect
immmnoflwrescence, Infect.Immn., 1972, 6, 226-231.

ROUSSELOT (R.).~ Sur quelques hemocytozooses CONNues ou inconnues du Soudan

francais. Bull.Serv.Zoo.et Epizoo. AQF., (28 note), 1942, T 5, f 4
p :210.

ROUSSELOT (R.).- Notes de Pansitol ogie tropicale. Parasites du sang des
animaux. Paris {Vigo¥| 6 1953, 152 p.

SCHREUDER (B.E.C.).- A sinple technique for the collection of brain samples

for the diagnosis of Heartwater. Trop.Anim.Hlth.Prod., 1980, 12,
pp.  25-29.

SCHULZ(K.).- A Rickettsiosis New te South Africa. Onderstepoort Jour nal of
Veterinary Science and Aninal Industry, 1939, 13, 2, pp.287-289

SENEVIRATNA (P.), JAINUDEEN (M.R.).- The presence of Ehrl i chi a ovina-like
organisms i N the mororuclear cells of sheep in Ceylan.
Ceylan Vet.J., 1967, 15, 141.

coed o




~ 26

SMITH (R.D.), RISTIC (M.).-Ehrlichiae
In : PARASITIC PROZOA (Julius P.KREIER) Vol IV, 1977, pp:295-328.
ACADEMIC PRESS NEW YORK,SAN FRANCISCO,LONDON.

TENDEIRO (J.).- Subsidios paro o Conhecimento da Fauna Parasitologica da
Guiné. Boletim cultural da Guiné portuguesa, 1948, n°11, p 608.

ULLENBERS (G.).- Etudes sur la Cowdriose 3 Madagascar. Premiére partie.
Rev,Elev.Méd.vét.Pays trop., 1971 a, 24, 2, pp : 239-249.

UILENBERG (G.).- Etudes sur la Cowdriose 4 Madagascar. Deuxiéme partie.
Rev.Elev.Méd.vét.Pays trop., 1971 b, 24, 3, pp : 355-36u.

VAN WINKELHOFF (A.J.), UILENBERG (G.).~ Crogg-Immnity studies with strains
of Cowdria ruminantium isolated in West and South Africa.
Trop.Animal.Hlth.Prod. : sous presse.




2&¢ PARTIE : TESTS D ACARI Cl DES



TESTS DE DEUX ACARI ClI DES
LE DI CROTOPHOS ET LE: DI AZI NON

INTRODUCTION

Des tests destinés & évaluer |'efficacité et |a rémanence de deux
acaricides: |e dicrotophos (#) et |e diazinon (e) ont &té effectueés sur
des troupeaux €l evés en mlieu paysan dans |a région des Niayes. Selon |e
protocole adopté, chaque produit sera testé pendant lsai son seéche et pen-
dant 1'hivernage. On aura ainsi une idée sur les effets de ces ixodicides
sous des conditions écologiques différentes et sur les niveaux d'infestations
qui comnaissent des fluctuations saisonniéres. A cause de certaines contrain-
tes, chacun de ces produits n'a été testé qu' une fois, au ms d octobre 1979
et en septembre 1980.

al - Matériel et méthode
L¥ktafos: ou dicrotophos est un composé organophosphoré dont la dénomina-
tion chi m que est | e 0,0-diméthyl~0 (2-diméthyl carbamoyl-1-méthyl-Vinyl)
~phosphate.

L'acaricide est conditionné en petits flacons de 100 ml de concentré a

100 p.100. A 1'usage i | est dilué 3 une concentration de 005 p.100 soit 10 m
de produit pour 20 litres d' eau.

Les bovins utilisés pour le test sont au nombre de 298. Ce sont des
Diakoré adultes de 200kg environ, ils sont répartis dans 3 villages de |a
région : Diaksao, Guendouf et Niague.

Le traitement s'est fait par pulvérisation manuelle et a nécessité 170
litres de dilution.

Un comptage des tiques est fait avant la pulvérisation. Les tiques sont
ensui te dénombrées Sheures et 24 heures aprés le traitenent. Les contréles

&

de rémanence sont effectuésau 4&j our .
. u/ R
(+) Dicrotophos SOUS | a dénominationd'Ektafos et diazinon SOUS | a dénomination de

Neccidol, produits de CIBA-GEIGY.
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b /- Régulgats
s sont portés sur le tableau 1
- Nbre deinbre de tiques  |Nbre de tiques C«!mtréle de réma-
. ] Pourcen-
Villages  |bovins |5y ant traitement |moptes 6 H apres|tage de |mence au 48 jour:
traités traitement  mortalité|aprés traitement
Nbre de 1y réinfes
Aler | T A|H]|T Tues |ratiens
tantes
A= 264
Guendouf 11 1590 8192409 | 1369| 819 | 2188| 90,82 % H =451 29,68 %
T =715
A = 142
DIAKSAQ 103 gu2| 372|1.014| 588 | 372 | 960 94,67 %|y _ 499 | 31,463
T = 319 )
A= 156
NIAGUE 118 843| 318(1161 | 784 | 318 |1102 94,91 %|H = 447 51,93 %
T = 603
A = Anblyomma
H = Hyalomma

T = Total des tiques

Le pourcentage des réinfestations est calculé par rapport au nombre de tiques
comptées avant le traitement.

Avant le traitement, on dénombre Sur |'ensenbl e des animaux des 3 vil -

|ages 5 4584 tiques composées exclusivenment d'A.variegatum (3075 Oﬂ et Q) et
de Hyalama truncatum (1509 & et Q).

6 heures apres le traitement, 4250 tiques sont mortes. La mortalité
survenue dans ces 3villages varie de 90,82 % a 94,91 %,

24 heures aprés | e traitement, toutes les tiques sont mortes.

..lc/nun



11/ - Evaluation du di azi non

Le Néocidol ou chlorométhiuron est un organophosphoré de dénomination
chimique 3U4-chloro-2-méthyl-phényl)-1,1-diméthyl thiourée.

I1 est conditionné en flacon de 100 ml de | a solution & 600 g/1. Sur le
terrain, il est dilué & raison de 30 ml pour 10 litres d'eau, Soit une
concentration d'Utilisation de 0,18 %.

40 Diakoré choisis parmi les animaux les plus infestés sont divises en
2 lots de 20. Le premer groupe est celui des témoins, et |e second sert au
test. Les 20 bovins sont traités par pulvérisation manuelle enprenantsoin
de mouiller toutes les parties du corps avec |asolutiond acaricide. Pour
tout le test 120 ml de Néocidol et 40 litres d'eau ont été utilisés, ce qui
fait une moyenne d'environ 2 litres par animal.

Avant e traitement, les tiques sont comptées sur les 2 lots. Aprés le
traitement, un comptage quotidien est effectué pendant 6 jours, sur les ani -
mMaux traités et sur les témpins.

b/- Résultats
Les tiques Vivantes dérombrées Sont portées sur le tableau 2, tandis
que le graphique nous indique 1'évolution des infestations sur [es 2| ots de

bovins.

Tabl eau 2
, Ier 3.
Growpes  |hore 08 LIOUES|apres” | 22§ | 32 .| waj.[se . [62 3.
ment tral trait.
Témoin 1825 1897|1966 (2150 1951 (1859 1776
traités 1827 814 375 252 | 323 351 | 313

surl es 20 témoins et les 20 bovins traités, on a pu dénombrer respecti-
vement pour chacun des groupes 1825 et 1827 tiques avant |e traitement, ce
qui fait une moyenne de 91 individus par bovin. Cette abondance des ectopara-
sites est accompagnée d' une plus grande diversité des especes. On observe

YA
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la présence d'A.variegatum, de Boophilus .'decoloratus, de Hyalomma truncatum
et de plusieurs especes de Rhipicephalus. Les Amblyomma et |es Hyalomma sont

cependant | €S espéces dominartes.

En se référant au graphique, on constate que 1 'effet 1éthal ne se
mani feste pas d'emblée. La mortalité n'est que de 55 % aprés 24 heures, €lle
atteint une valeur de 86 % au32 jour. Au deld de cette période jusqu'au
6& jour, | € pourcentage de la réduction se maintient au-dessus de 80 %, Cette
réduction est de 82 % au 4& jour, de 80 % au 5& jour et de 82 % au 6& jour.

TXT-CONCLUSTONS

L'Extafos manifeste d8s | a 6& heure une activité acaricide assez net--
te qui devient compléte au bout de 24 heures, avec une mortalité de toutes
les tiques. La rémanence est par contre trés faible. Ds le 4@ jour, malgr:
| e faible niveau du parasitisme en cette période (en moyerme 15 tiqQues par
bovin), |es animaux retrouvent un pourcentage de réinfestation de 30 % 3 plus
de 50 %, ce qui est un handicap pour 1'utilisation de cet asarieide dans les
conditions ol sont &levés ces Povins des Niayes,

Le Néocidol N' @ manifesté | e maximmn de son efficacité qu' au 3e jour
correspondant au parasitisme | e plus faible chez | es animaux traités, tandis
qQu' au méme moment, sur | es témoins, on a |e pic d'infestation. En amalysant les
courbes, 0n note une faibl e réinfestation d partir du 4e jour, et elle se

maintient ainsi jusqu'au g& jour. Sur |es témopins, ON note une dimnution pro-
gressive des tiques, die probablement 3 la défixation desi ndi vi dus gorgés.

Appliqué sur des surfacesi nertes, |e Néocidol manifeste une activité
ixodicide pendant 15 jours (LI et al, 1976). La rémanence de Ce produit en
pulvérisation sur des bovins maintenus dans | €s conditions tranditionnelles
d'élevage, C' est-a-dire exposés a toutes | es intempéries, €St relativement
faible. La concentration de 0,18 % que nous avons utilisée, n'a pas entraind
une mortalité compléte. Ces résultats confirment peut-étre leg observations
ef fectuées par WINGHO (1357), 3 sawoir que la chalewr et |a lumidre solaire
réduisent 1'efficacité et la toxicité du produit. Selon LEGG (1956) par contre
| a pulvérisation du Néocidol 3 |'établ e donne pretiquement UN contrdle absolu
de8 tiques 3 une concentration de 0,05 %.

llJl#l
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La pulvérisation de 2 litres de dilution par animal n'a entrainé
aucun signe de toxicité sur les bovins traités. Nous pensons que cette dilu-
tion peut &tre utilisée en traitement, sans risque pour les animaux. Certains
auteurs ont observé méme une absence de toute toxicité 3 1'usage de 300-400ml
de suspension d O,4 % en pulvérisation chez le mouton (DOSZHANOV & al 1975,.
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CONCLUSI ONS

GENERALES

Les maladies transmises par les Tiques demeurent en Afrique de
| " ouest et en Afrique cemtrale de grandes inconnues, non pas dans le sens
d'une ignorance de leur existence mais d cause du peu de données dont on
di spose sur |eur épidémiologie, leur prévalence et leur incidence économique.
Cette incidence éconcmique est difficile a etablir faute d' éval uationdes
pertes engendrées par ces maladies. L'appréciation de la prévalence bute
jusque-13 SUr des difficultés de diagmostic. I1 est possible d' appliquer des
méthodes sérologiques dans la recherche des traces de 1'infection rickettsien-
ne. Le test de | a fixation du complément et 1'immmofluorescence indirecte
seront praticables pour | es Ehrlichioses dont une composante de | a réaction
immmitaire est de nature humorale. Dams la Cowdriose, les anticorps jouent
un réle négligeable dans | es déf enses immmitaires, et j|s ne sont pas utili-
sables dans 1'immmodiagnostic. 11 serait intéressant de vérifier la nature
cellulaire de cette immnité, afin de pouvoir réaliser des tests cutanés.

A |"exception de |a Cowdriose, toutes |es autres Rickettsioses méri-
tent qu'on élucide le probléme de leur transmission par les Tiques.Si dans
1'Ehrlichiose bovine, on a déj3 suspecté certaines espéces comme pouvant hé-
berger | e "virus", par contre dans 1'Enrlichiose ovine, on n'a encore incri-
miné aucune espéce.

Nous omettons wolontairement de parler dans ce mémoire des Piroplas-
moses, autres zocnoses dont | es Ixodidae sont vecteurs.Cela ne sSignifie pas
qu' el l es sont sans importance économique, au contraire. Leur diagnostic
n' est pas fréquent, parce que d'une part, les animux, dés leur jeune age,
s'immmnisent généralement contre ces affections ; d'autre part, parce qu'il
y a quelquefois des confusions avec la Trypanosomiase. (Ces deux entités
pathologiques sont traitées en certains cas avec les mémes substances i nsi
on ne sent pas la néeessité sur le terrain, de | es distinguer. Des animaux
sensi bl es inmtroduits dans des zones d'enzootie 3 Piroplasmoses, pourraient
certainement S'y naintenir sans 1'intervention trop souvent fatale des Ricket-
tsioses. I1 est urgent de trouver une solution & cet épineux probléme. La
découverte d'une méthode d'immmisation pour chacune des maladies 3 Ricket-
sie, en 1'occurrence | a Owidriose, 1'Ehrlichiose bovine et 1'Ehrlichiose

ool
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ovine favoriserait | ¢ développement de |'él evage et 1'introduction de races
plus productives, mais malheureusement plus sensibles. Cett e immnisation
nécessite desS quantités suffisantes d'antigéne que seule| a réussite de la
culture in vitro du germe ou le passage sur des animsux de laboratoire pour-
raient offrir.

Les animaux une fois immnisés, la crainte que l'on nourrit 3 1'égard
d'un &ventuel réservoir sauvage s'estompera. La vérification de 1'existence
de ce réservoir, ou de la réceptivité des Ruminants autres que les animaux
domestiques, sers 1'un des points auwequels on doit s'intéresser dans le
cadre des recherches épidémiologiques.

la finalité de toutes ces investigations est le contr8le des Ricket-
tsioses. Une autre méthode de lutte est l'usage des acaricides. Il présente
des avantages certaing, mais aussi des inconvénients et il y a des risques
d'apparition de la résistance. Notre conception de la lutte contre les mala-
dies transmiges par les Tiques, est celle d'une lutte intégrée qui sollicite
3 la fois les réactions ismmnitaires de 1'h3te wertfbré wis-3-vis du germe
et du vecteur (la résistance contre les Tiques), ainsi qu'un comtrfile des
populations d'Acariens par les ixodicides.



