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RAPPORT DE STAGE
DE FORMATION COMPLEMENTAIRE EFFECTUE AU CIRPEA

(CENTRE INTERNATIONAL POUR L"ELEVAGE EN AFRIQUE)
DU 10 F\OUT AU 26 NOVEMBRE 1983

Par Safiétouy Touré FALL

Ou 10 aolt au 26 novembre 1383, nos activités ont portd au CIPEA sur :

1) i'analyse des constituants grossiers des fourrages pour jes techniques de
: Acid detergent fiber (ADF), Neutral detsrgent fibert (NDF),

cellulose et hémicelluloses.

Van Soast
lignine, silice,
?) L'étyde comparative de quatre méthodes de détermination de la digestibi-

lité des fourrages in vitro
= |a méthode de Tilley et Terry
= la méthode des sachets nylon

- |z méthode de |a pepsine cellulase
- |a méthode de Tliley et Tarry modifiéa par Van Soest et |z méthode

diestimation de la digestibilité par ['équation sommative de Van Soest,

3) L"extraction et | "identification des tanins.

4) A la section informatique, nous avons pu traiter une partie des données

du programme alimentation du bétail tropical.

5) Du 19 septembre au 8 octobre 1383, nous avons participé ay cours sur la

nutrition animale et I"évaluation de la val=ayr alimentajro des fourrages,

organisé par le CIPEA.
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| - ANALYSE DES CONSTITUANTS GROSSIERS DES FOURRACES PAP LES TECHNIQUES
D E  VANSOEST

INFTRODUCTION

ta cellule végétale est composée de la membrane cellulaire et les €léments

Intracel lutaires, c'est-a-dire : le noyau, le cytoplasme et [sS autres inclu-
stons cytoplasmiques.,

Les &léments intracellulaires sont en grande partie consti tuésde subs-
tances nutritives solubles : les llpoprotéines et les hydrates de carbone.”

Ce contenu cellulaire est digestibls a 98 pour cent environ,

La paroi cellulalre constitie un mur composé de cellulose, d'hémicellulose,
de |igning, de substances pectlques, de silices et de tanins & faible pour-

centage.

Les liaisons entre ces €léments sont trés solides et cela constitue un
facteur !imitant de la digestibilité des fourrages, La détermination de la
cellulose par une double hydrolyse acide et basique ne rend pas compte pré-
cisément de ta teneur des fourrages en cet &iément ; par Iv mdme processus
L'hémicellulose est hydrolyse en partie. Elle ne rond pas compte aussi de la

quantité totale de flbres composantas de la paroi cellulaire,

C"est cet approche analytique des composantes de |a parni cellulaire qui
justifie {Tutilisation des détergents acides et neutres dans les techniques
de Van Scest pour la détermination globale ¢t différencliée das constituants

paridtaux de la cellule végétale.

Le traitement d"une prise d"essai au détergent neutre suivi dfyne minéra-
Itsation donne le NOF "neutral dstergent fiter'" qui représente | "ensemble
des constituants pariétaux de la cel{uyle végétale, || a une corréiation néaa-

tive avec la digestibilité.

La prise d'essal, traitée au détergent aclidie, donne |'ADF, c'est-3-dire
"I acide detergent fiber" qui représente |'ensemble des constituants membra-
nairas diminue de |"hémicellulose, C'est en faite |a ligno~cellulose et |a
silice. La détermination de |'ADF est une étape préparatoire pour |¢ dosage
de la lignine dans {as fourrages. En effet, les résidus de ['ADF traités avec

['acide sulfurique 72 p. 100, puis minéralisé donne la teneur en [ ignine.



La silice représente les cendres insolubles dans l"acide hydromique.

Le plan de détermlination des &léments arnssiers dos fourrages est
résums par le schéma n®1,

Schéma 1
PRISE D'ESSAL
Détergeht neutre Déterbent acide
Minéralisation
Cellulose
9
NG Hbr 148 oF { Lignine
| | Silice
Cellulose
Hamicel lulose
Lignine HeS04 72 p. 100
Silice
\7

Silice Lignine”



TECHNIQUES OPERATOIRES

I = NDF : "Neutral detergent fibar"

C'ast une méthode rapide d= détermination de {'ensembla de la parol
cellulaira, Elle permet donc par conséquent de déterminer |as substances

solubles presque tctalement disponibles pour {‘'assimilation,

La prise d'essai est traitée pendant 1 heure au déterqent neutre & chaud.

Le résidy est filtré, lavé, wéchd puis minéralisé.

Le poids disparu aprés minéral isaticn est rapporté a 100 a.

Matériel
| = Systéme d'extraction : composéde six éléments thermordnleables individuel=-

lament et muni d"un condensateur
2 - Systéme do filtration |1& 2 une pompe & vide
3 = Creusets de Gooch n®1 ayant une capacité de 50 ml

4 = Eau chaude.

Réactif

! = Ddtergent neutre
Laury!l sulfate de sSOdiUM siasssernesrssonsnnnese 0 G
EDTA Sel diss(\dique CECR AU RE IR BN B BN BN U B IR BN BN BN BN B SRR Y Y B Ay 18’61 Q

B\:"rdx A R O R N T T R S R g 6181 (J

Hydrogéncphosphate dissodique anhydre 4,56 g

Z-E*hoxye-fhanoi P N R R R N T 1() ml

Eau distillée

Dans un bécher, mélanger le borax et |'EDTA, ajouter une partie de |'eau
distil{ée et faire dissoudre en chauffant. Ajouter le lauryl suifate de
sodlum et le Z-ethoxyethanol. Mettre le phosphate dissod{aus dans |g bécher,
ajouter de I"eau distillée et chauffer jusqu®a dissolution. Mettre le reste
des ingrédients.,

Vérifier et ajuster le pH qui doit étre situé entre 6,9 et 7,1,
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2 - Ac3tone pur.

Mode opératoire

Peser | g du fourrage broyé ; mettre dans un bécher de €030 ml adaptable
au systéme de reflux, Ajouter 100 ml de détergent neutre. Porter &ébullitlion

en 5 mn. Maintenir & &bull I+ion constante pendant ! heure.

Procéder a la Filtration. Rincer 3 fois le bécher et |2 craysat de
Gooch n®i contenant le résidu avec de |‘'eau chaude. Laver en dernier lieu
2 fois avecde I acétone. Sécher le creuset § |'étuve 100°C pendant une nuit.
Peser le creuset contenant e résldu. On protéde ensulte & |a minéralisation
au four & 55°C.

NOF =—1 = P2 09
E

Py : Poids du creuset contenant le résidu aprés séchage & |'étuve
P2, : Poids du creuset contenant l¢ résidu aprés minéralisation

E + Prise d"essai.

2 - Détermination de |'ADF : Acide de-ter-gent fiber et de la tignine

Réactif

- ADS @ Acid detergent solution
Acide sulfurique TN . ieveeesnnsersneses | T
Caty!l frimethy! ammonium
bromide technique : CETABR vessavsnnsnasse 20 g

Dissoudra le CETAB dans {'acide sulfurique.

- Aclde sulfirique 72 p.100,

Mode opératoire

Pour la détermination de |'ADF, la technique est identique 3 celle du
NDF. Aprés traltement & ]'ADS, filtrer, laver, sécher & |'étyve et peser

soit PI.
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Aprés séchage & |'étuve, le creuset contenant le résidu est traite &
I"acide sulfurigue 72 p, 100 pendant 3 heures. La préparation est remuée toutes
les heuras & |'aide d un agitateur. Procéder ensuite au lavage avec de |'eau

chauds et A la filtration sous vide. Sécher, peser : soit Pa.

Miniraliser le rés du au four 3 550° pendant +trois haures, peser :

soit Pj.

=~ P
lignine :P—ZP—3 x 100
ou P = prise d"essai
Py 1 poids du creuset sec aprés traitement au PMDS
Py : poidsdu creusct sec apras traitement 3 !'actde sulfurique 72 p.100

Ps : poids du creuset aprks minéralisation.

Détermination"de la silice

Les condres obtenus aprés incinération au four lors de la détermination
de la {ignine scnt traités 34 I acide hydrobromique 48 p. 100 pendant 2 heures.
Filtrer avec une pompe & vide et laver le résidu avec de |'acétone, sécher,

minéraliser et peser : soit Py,

I Py =
Silice = e T x 100
F
T = tare du creuset
E = prise d"essai initiale.

CONCLUS 1ON

Le plan de Van Soest offre une méthocologle rapide et facile de détermi-
nation des principaux constituants membranaires de la cellule vigétale (sauf
les tanins @t les substances pectiques qui sont présents dans des proportions
tres faibles)

11 permet }'étude des facteurs |imitants de la diaestihilité qui sont

{1és & la composition des fourrages.
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! nous a é+é donné 1'occasion d'appliquer ce plan de détermination des

fibres pour six échantillons de fourrancs,

Tableau | : Résultat en p,100 de matiere séche,
J‘ ! Y oa s

Numéro Espéca végéta | @ NDF p.100|ADF p.100| Lignine Cellulose |STHiq flemicel-

. . ce | tulese

vraie
7370 Cenchrus cil taris 57,66 32,33 3,61 22,13 |6,58 25,34
7371 Cynoden dactylon . —| 51,1 28,45 4,11 21,51 2,84 22,67
7372 Pennisetum sp. . 48,71 8,21 36,6 3,90] 24,98
73,69 T ’ ’ 1

7373 Chrysopogon  aucheri., 73,06 45,68 7,59 30,53 17,56 27,3s
7374 Chrysopogon aucheri ., 75,70 50,16 8,69 33,85 7,62 25,54
7579 Loljum muttiflorum. ., 43,06 22 ,45 1,50 19,22 |1,73] 20,61

Nous effectuerons une comparaison de ces résultats avec ceux des tests
de digastibilité que nous avons effectué nour voir sl ce petit nombre
d'échantillion confirme la corrélation ndgative entre NDF et digestibilite
dont fait état la biblloqraphie (18),

.gn/uuc



Il » ETUDE COMPARATIVE DE QUATRE METHODES D'ETUDE DE LA DIGESTIRILITE.
IN VITRO DES FOURRAGES

| - M3thodologie dranalyse

Les +echnlques de détermination in vitre de In dinestibilité de la
matiére sdche des fourrages offrent |‘'avantage ¢'@fre nlus rapide que la

méthode des essais in vivo.

Lour nrincipe est basé sur iz reproduction au Laboratoire des ccrditinns

ruminales.

Noys avons travaillé avec las mémes échantillons avec A4lfférentes mdthodes
pour tester leur reproductibilit? et lce relations entre elles. lLas diffé-

rentas méthodes utilisées sont

]

In méthode douhle enzymatique : pepsine cellulase

la méthode des sachgts nylon

1]

la méthode da TII ley et Terry

la méthode de Tillgy et Terry modifide par Van Soast,

1.2} La_technigus_dcuble_enzymatigue

On fait subir & la prise d'assai une attaque syccessive de dzux enzymes :

la pepsine puis la cellulase.

Les scluticns utilisées sont : |z pepsine acide : 9,2 9,100 ot la soly=-
tton de collulase : 1,5 g de callulase dans 1 | do soluticn tamnor d'acétate

de sodium.

ler stade :
La technique consiste & ajJouter 10 ml desolution de papsine acide dans
un tube & essai contenant la prise de 0,1 q de fourrags. Incuber le tube dans

un bain-marie & 40° pendant 45 heures en les agitant deux fois par jour.

On centrifuge ensuite les tubes ot &limine le surnageant. Le résidu est

lavé deux fols avec de l'eau distiliée.

ic/-..



28 stade
| | consiste en 'adjonction de 10 ml de solution cellulasique au résidu,

L' incubation dure 48 heures & 40° avec deux anitations par jour.

On proc2de ensuite 5 une centrifugation., Le surmageart est &iiming, le

résidu ast lavé +rois fols avec 4z 1'eay distillée oF séché a 1'81tuve,

Le pourcentane de matiére séche disparu raprésente la digostibilité de

la matiére séche.

1.b) La _méthode des sachefs nyleon

Le tissu nylon a2 des mailles de 45 microns, Los sachets sont cousus 3

la machina avec des dimensions de % x 15 cm,

Les animaux sont deux bovins mdles castrés portsnt des fistules du ruymen.
Its sont nourris au paturage natural et compiémentés avec 43 la paille de

frifolium,

Le fourrage & analyser ast broyé avec un tamis dg 1 mm,

3

La techpicue consiste en 'introduction dans Ie rumen 3 +ravars la fis-
tule des sachets conterant chacun une prise d'essai de 3 ¢ 4= frurrape broyé.
L'incubation dans le rumen dure 48 heures au bout desquels les sachats sont

lavés sous un ceurant d'eau jusqu'd ce que |'eau da lavane soit claire,

Les sachets sont ensuite incubds dans la solution de pspsine acide :
0,2 p.10C pendant 48 heures & 409

Laver , sécher et peser les sachets.

Le pourcentaae de matidre sache disparu 3 |'issuede ce traitement

représents la digestibilité de la matiére séche.

f.e) La méthode de ley et _Terry (15)

La methede de LiLl
Clest la technlgue que ncus employcns en routine 4 Dakar, Elle simule

les conditinons chimiques du tractus gastro-intestinal avec deux stades, La

prise d'essai de 0,5 0 de |"échantilion broyé est soumis au fraitement d'un

mélange de jus de rumen etds salive artlficielle{*ac Doucall), pendant 1§ h

4 0 ¥ o v



dans un fube de 100 ml & 29°, La prénaration est ensuite centrifupée, 12

surmneant éliminég, Le résidu est lavé une fals avec de 1'gau distillée,

La deuxiéme £tape consiste en |'adjonction de 50 ml de solutiecn de
nensine chlorhydrique au résidy, Le Tubs est ensuite incubd au bain-maria
a 39% pendant 48 haures au tout desquelles on procéde & la centrifugation.
Le syrnageant est &liminé et le résidu lavé deux fois 3 ['egay distillée puis

séchd a l'étuve Jusguau poids constant.

Le pourcentage pondédral de fourrage sec disnaru, corrigé du poids rési-

duel moyen des ‘tuhes blancs, raprésente |z dingestibilitd da la matifre séche,

-

1.d) Modificatiomsanportées 3 o méthode de Tillay et Terry par

Van _Spest (18)

a) Premiére modificatinn
El {e¢ n'ast pas fondamentale, EI le touche.surtout la technique cpératoire.

Le premier stade, le traitement ¢ la prise d'essai nar fe jus do rumen et la
saliva artificielle est le méme que celui préconisé par Til fey ut Torry ;
mais aprés ce stade, il n"y a pas une 2limination du Jus ds rymen, On passe

Airectement & la deuxiéme rhasgc an 2loutznt 2 ml dYacide chlorhydrique 6 N

oy

et 0,5 g da pepsine en poudre & chaque préparation, On ajoute 1 ml de toluéne
(pour bluguer |factivité microbienne) avant de procéder d |'incubaticn A
39°5 pendant 48 h. Le principe du calcul est le mdme, 11y 2 ici moins de

maninulation 3 falre,

b Deuxiéme modification

{ct 1a modification est fondamentale, Anrds la premier stade d'incuba=
tion avec le mé&lanae de jus do rumen, on fait une dé&termination du NDF du

Gsidu de 1'incubation

0 p.100 = 100 = NDF du résidu p,100

r

il = représente la digastibilité réelle
NDF : Mautral deterqent fibar,
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1.c) Mithode _sommatlve de Van Soesd

Clest une méthode d'estimation do 1a dicestibi |i1é réelle Y partir des

Jonnses chimiques par la formule suivante

D = 0,98 (190 = NOF) + L8CLMC (NDF) - 1,4 x silice

NDF = Neutral deteraent fiber
ADF = Acid detercent fiber

0 : représente la dingestibilité rédslle de la matidre séche,

2 - Résultats et discussion

Tableau 2 : Tableau comparatif dss dJifférentes méthndes de diqestibi | i+é

tas digestibilités sont exprimdes en pur cent de matisre séche.

Méthedologie dTanalyse
Genre . p ‘ '
3y Mét 3 -
Sachets Tilley et TTiley et. “§1hoa: ?O
Celiulase I torr Terry modif, | sommative

’ nyton Y par Van Soest de Van Soesh
Cenchrus 6,32 74,31 68,61 80,34 64,75
Cynodon £4572 78,02 68, 79 79,70 72,12
Pennisetum 34,60 46,61 42,08 53,36 52,68
Chrysnooqon 35’25 7)7,73 42,41 51,64 5_‘5,08

Chryscpgggn a0 , 20 45,4 39,?7 53,20 E1,
Lol fum 78,84 90,41 80,35 91,3/ 90,57
Le tableau (2) montre uhe différence non négligeable entra dtfférentes
mé+h0des N

‘ll/IO.
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Lo méthode des sachets nylon donre une surestimai-ion da la digestibil {18,
Nnys avons opéré unedouble couture du nylon. 11 y a eu probablement des
nertes 2 Travers 1es noints de couture que la soudure serait |a meilleure
facon d ! erap Echer. Blen mise au naint et standardisée, cette technique serait
un ban cutil de détermination de la solub!lité de la matiére séche et des

différents ruiriments dans le rumen.

{a technique double enzymatique pepsine callulase sous=zstine la dines~
tibilité do 12 matidre séche, Il y 2 une bonna corrélation entre la méthode
in vivo ot |a persine cellulase, Mais cette dernlére technique ne +traduit
cependant pas les phénoménes gue subissent les fourraces au niveau du tractus
dlazstif. Eflc a seulement 1 avantage de ne pas nécassiter |fentretien diffi-
cils 4'animaux Fistulés du rumen (&, v, 10},

Les méthodes ds Tilley et Tarry et Tilley et Tarry modifide par van
Soest donnent respectivement une astimation de la dicestibilité apparente et
de la digestibilité réells. Llas mdificaticns de procédure appertées par Van
Soest {17) sont intéressantes. El fas simplifient In manipulation et diminuent
les risquas d'erreur, La détermination de la dinestibilité nar 17équation
de Van Sogst donne des valaursproches de celles obtenuss par la méthode de
Tilley ot Terry modifiée nar Van Scest, | serait intéressant du refaire ces
analyses avec ur nombre d"échantillon plus &levé nour vérifior la reproducti-

vité des méthodes dans notre Laboratoijire.

Los tableaux 1 et 2 montrent les relations d'inverse sronortionnalité
qui existent entre In naroi cellulaire véoétale (NOF) et (n digestibilité
confirmant ainsi fe role dépressif qu™il joue sur ia valeur alimentaire des

fourraces.
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EXTRACT{ON DES TANINS (12)

1 - Infroduc+icn

Les compo phenﬂl;queq en général, les tanins ¢n particulier, sont

d' importants dépresseurs de 1'utilisaticn dicestive des fourrages qui las
contiernent, S'ils ont une utliisaticn Sénéfique dans |'industric du cuir,
| @s ton | ns inhitent auss! |'activité enzymatique Ju suc qastrique en réme

+amnsg qu'ii° srécipitent les protéines et certains vitamines.

Iy a une corrélatinon &troite «f négative entre la dijestibilité et
la t3neur @n tenirs des véoétaux,

”

L7étude de cas comrosés phénol iques revét donc une immortance particu-

[iére 2r nutrition animale.

Nos déterminations ont été surtout gqualitatives et consistant on 1'ex—
traction et la mise en évidence des classes da tanlns par un cartain nombre
de r3actions chimiques.

-

Lfextracticn des tanins a &té effectuée avec un solvant solaire @ ['acé- ?i
tone 2 scixante dix pour cent. M
Lis tests de vérificatinn concernent la précinitation le la célatine et

la coloration du N M-anal chlorhydrique 5 p,100,

2 =~ Las plantfes

Les essais ont été effectués sur jes feull tes de daux genres @ Rhus
natalensis et Pterolobium stellatum, annartenant respectivement 3 la famille
des anacardiaceae et des parilionaceas, Ces plantes sont connues pour leurs

fortes teneurs ep tanins.

3 = Les réactifs
| = Acétorne 70 p.100

N
i

Acétate d'Yterhium

Solution de triethanolamine acétcne 70 p,100

-
1

Acide cxaligue ,15 M
- Gélatine : solutfon acqueuse 5 p.100
Nbutancl chlorhydrique 5 »,100

[S2NN6)|
i
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7 « Neutral detergent solution :

Lauryl sulfate de S$odium svevsececcrensnescs =0 G
Acide é&thyléne diaming tétracétique sessssss 13,01 9
BOFAX ¢ cvvppaconccarccocacsqecrntstnnnnes 081 0
Hycrogenophosphate disscdique anhydre ..o 4,56 g
= Ethoxy ethano! covvvevrvrvmmnosciomeoins 10 Ml

Eau distiitée f eSS e BRI ARSI ER IR RSN 1 !

4 - La moda spératelre

La prise d'essai de 5 mq ast triturée dans un mortier avec 3 ml c¢lacltone
70 »,100. La phass supfrieure du liquide est ensuite transférée dans un tube

& centrifuger # travers un creuset e Gooch n°1 . .

L'opération est menéa cling fols. Pincer ensuite lea mortisr ot verser

la total {1& du contenu dans |z creuset.

Le résidu contenu dans le crauset do Gooch est traité au détorgent neutre
nendant une heure. 11 est ensuite lavé & I"eau chaude puis rincé avec de

Itacitone pur.

Le tubc contenant le filtrat gst soumis @ une centrifunation ¢t le surna~

geant &1iminé, Le culot est lavé trois fois avec de |'acétone pur. Les nig-

ments sont &l iminds dans le surnageant rar centrifusation anrés chaque lavage.

Le culct est ensulte lavé avec do V'eau distillée et |2 surpageant &fj-

miné, Ce-H-2 cpération est mende trois fois.

La précinitation des tanins est réalisée par adjoncti~n de 5 ml d'Yter-
bium acttete et de 20 ml de triethanolamine acdtone 70 »,100,

fu culct de centrifugation, pour éliminer |'Yterbium, on | fait préci-
piter avec 5 ml d-acide oxallque. Aprds centrifuaation du mélance, le culct
d'oxalate d'Yterblum est récupérable. Le surnageant contient dss fanins.. Cette
golution et lg résidu fibreux »rétraité au NDS vent subir deux tests:d'une
part |¢c test de précipitation des protéines snécifiques aux tanins, d-autre

part 'action Jdu MNbhutano! chlorhydrique 5 p.100 & 100°C,

Les résultats sont représentés dans le tableau suivant.

e
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ableay 3 Test dtidentification des tanins..

l Pteralobium stallatum | Rhus natalansis I
. . Nbutanc! Hel . ; Nbutanc! kel
Célatine o 2 @ o
‘Lula.ln 100° Grlafin_ 1007
Snfuticn . + + +
de tanins
NDF résie- . .
du
CONCLUSION

Sette mithedologie permet dA'extraire et de mettre an dvidance la nrésence
de farins dans |es fourranes, lLes tests d™identification montrent la nprésence

de tanins chez Fhus natalensis et Pterobium stellatum,

{a caractére positif du tast au Nbutanc! chicrhydriqus du résicu fibreux
montre que |‘textracticn ¢st Incompiéte, La biblicaraphie conseille de pour-

suivra |'extraction avec |& méthanc! acqueux 80 p.100 2 chaud (3).

-

i1 est trés Important d'identifiar le type de tanin prisent, La couleur
roug? foncde que nnus obtenans & |faction positive du N butanol chiorhydrigue
nous indique la présence de la classe ce tanins condensés nar lcs acides :

les leuco=anthceyaniding,

TRAITEMENT INFORMATIQUE DES RESULTATS

LYutilisation des programmes SPSS nous a nermis de finaliser les tests

de comparaison entre des rations 3 base de fourrages de tynas fropicaux et
différants nivsaux de complémentaticn util isant des sous~produits aoro-
Indistriels. La rédaction des résultats est en cours, Ce travail fora |'chjet
d'un expos? fors de In mission d'avaluation du pronramme al imentaire du

bétail tropical.

IUI/OOO



LE COURS SUR LA NUTRITION ANIMALE ET L® EVALUATION OC LA VALEUR AL | MENTA I RE
DES FOURRAGES

Du 19 septembre ru 8 octobre 1983, les exposés et séminaires ont porté

sur :

1) '3valuation de la valeur hromatologique des fourraqes

2) ta digestibilité des fourrages : les études cnt porté sur les méthodes
in yive et in vitro

3) 1'amé! joraticn de la valeur nutritive des feourranes par les traitements
chimiques et hi~logiques

£) las rturages naturels : la mithodolegie générale d'4tude et la valeur
alimentaire des padturages

5) t'incestion @ méthode de déterminatinn et facteours |imitants

6) la cinédtique de la digestion chez les ruminants

1) 1ss facteurs anti-nutritionnels et leur action dans la nhysiologie de la
digestion des ruminants : ce chapitre concerne !'étude das tanins, ta
ITqnine, les alcaloTdes et autres Cléments toxiques.

B) les trovaux pratiques ont porté& sur des mesures de ['inqestion et de la
digestibilité chsz les ruminants.

L&

i

s éminents spicialistes nrasents ont animé les débats suivi do discus-
sions riches ot fructueusss qui ont permis aux participants de diverses

réatons diAfricue de se faire hénéficier de feurs expériences mutuclles,

-

Les éléments dy nrooramme montrent le caractére diversifie et important
des sujets abordés pendant deux semaines. Ce témps nous semble un neutrop
court. laZyrée du cours devra &trs allongée et lgs sujats abordasplus
spécinlicés, pouvant faire |'objet de changements chaque année. MNoys pensons
que cetts limitation du champ d'intérét du nronramme permettra aux partici-~

pants 4'sn tirer plus grand profit.
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REMERCTI EMENTS

Nous ex:irimons notre profonds reconnaissance au CIPEA pourncus evoir
offert |’opportunité d'effectusr ces travaux au siéae, ,

=

Nous cspérons que la collaboration entre 1MISRE et te CIPEA continuera

en se diversifiant et en s'appronfondissant,

ous adressons vss vifs remerclements au Dr J in LAMBOURNE of au Pr.
RUTTERVORTH pour | 'encadrement dont ncus avens pu hénéficier aupres dieux,

Mous remercions le Dr Jess REED, pour le suivi constant of les consails
qu'il 3 bion voulu nrus prodiguer, tout le nerscnnel du Lahoratoire de Mytri-

tion pour la ccllaberation efficace que nous y avons eu.

Enfin, nous reqrettons de n-avait- nas py visiter {es HrHorammes a

t
Kenya ¢t d {baden. Cela a &+% d0 d'une part 2 des probiémes de cocrdinni-ion
entre le quartier qénéraal d"Addis Andha et ILCA Nairobi, et d'2utre un manque

de visa re ncus & pas permisd-entrer au Niaéria,
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