o

¢

QN vova MK

fnsrtut

e

M Lamesy, | R ME T
Q2 - 06 Novembre 1997

: fouy
I amelioratic

(NI

Jours

motaint

b O

e

VAT LA
@ation n'a
SO LD L

eI

[P

Dy fmaddou Tamsd RRARIE

ropastoralis

L olE [Res AL
Noco —Le £959



Eau sans fourrage et fourrage sans eau: |'apport de la
télédétection dans [I'amélioration des conditions d’élevage
dans le Ferlo Nord (Sénégal)

Par Dr. Amadou Tamsir DIOP { x)
(*x) ISRA/LNERY BP 2057 Dakar-Hann Sénégal

\} . .
Communication présentée & 1 ‘atelier sut-1les applications de
la télédétection au suivi et. & la gestion des ressources
pastorales a u Sahel-2 au 6 Novembre 1992 - Niamey

1. Introduction

La partie du Sénégal que nous avons appélée ferlo Nord est
celle limite au Nord et & 1’Ouest par |le Fleuve Sénégal, a
[’Ouest par le lac de Guiers et au Sud par la Vallée du Ferlo
et I’axe Linguere-Matam (Figure 1). Elle couvre une superficie
de 30 000 km2. Les sols sont divisés en deux grands ensembles
morphopedologiques, le Ferlo sableux et le Ferlo latéritique.

Le climat appartient au d¢domaine sahélien délimité par les
isohyetes 250 - 30C mm et 500 - 550 mm et la végétation se
présente sous la fat me d’une pseudosteppe arbustive et arborée
dans lag partie sableuse et d’une savane arbustive dans la zone
latéritique.

La vocation sylvopaztorale de cette zone a été de tout temps
signalée. @Ainsi,au début des années 1950, 1 ‘administration
coloniale va y développ&r un programme hydraulique pour
permettre |'exploitation des paturages pendant la saison séche.
Ce programme sera palr la suite maintenu et méme renfcrce par
I"état sénégalais.

Les autorités administratives pensaient ainsi pouvoir résoudre
améliorer la disponibilité fourragére en améliorant. la
disponibilité en eau. La portée de ces investissements fut
cependant. nettement atténuée par les déficits pluviométriques
enregistrés notamment dans les années 70 et le “probleme d e
I’eau et en méme temps celui du fourrage” demeurait de plus en
plus aigu .

Vers les années 1980, quand les premiéres cartes de biomasse et
celles relatives a la répartition du cheptel ont été produites,
tout le monde a acclamé en espérant qu’une solution allait
pouvoir étre apportée a cette situation. Une dizaine d’années
aprés, on se rend compte que la situation n’a quasiment pas
changé. Les éléments d’information n’ont pas permis d’améliorer

la situation “d’eau sans fourrage et de fourrage sans eau” a
laquelle la population pastorale était confrontée.

Cette communication se propose de donner en premier lieu la
situation de I|’élevage au Ferlo et par la suite d indiguer
|"apport de la télédétection spatiale et aérienne dans
["amélioration des conditions d’élevage dans cette partie du
Sénégal et enfin de donner les solutions pour un meilleur suivi
des ressources pastorales en vue de [’amélioration des



conditions d @levage dans la zone.

2. Situation de I’élevage au Ferlo
‘2.1. La periode de “fourrage sans eau”

avant 1 “implantation des. premiers forages, l&s contraintes
d"abreuvement faizaient que 1a 7one &taic une region o
parcours e t deterrasind e culture unlguement pendant la szailson
des pluies ou tout au plus tard deux & troles mois apres. Les
rapports des administrateurs coloniaux Yy racensaient av debut
du =iécle une populationd’envi. f-on 50 C00 perszonies avec un
cheptel b o v in de 30 000 térese t approximativementde 100 Q0O
peti ts ruminants.

En fonction de leurs 1 igyx de transhumance, les peuls, éthnie
dominante dans 1 azone, étaient divisés en deux grands Jiroupes:
les Feuls "Walo' et. les Peuls “Diéri” (Barral,ocp.cit).
Les peuls "Walo " passaient. la plu5 grands partie de la saison
seche sur la2s paicours de la Vallés du Fleuve. GQuant agux Peuls
"Dileri”, 1 ls gardaient leurs animaux pendant lz =zaispil ceche a
la limite "Wzlo ~Diéri”. Ainsi leur abreuvement se falisizitun
Jour auyr deux 3y Fleuve et le jour ou ils n’allaient pas bocire,
ils s'enfoncaient dans le “‘Diéri”

En saison des pluies , les deux yroupes regagnpaisnt leur
campement d ' hiver nage {(rumano) des le remplissage des mares
pour ysemer le mpil. Les peuls "Walo" y restaient sauf si les
paturages aux alentours de ley t- campement. étsi ent insuffisants
ou de qualité médiocre pour les petits ruminants. Quant, aux
peuls “Diéri”, une partie tranzshumai t avec: le cheptel vers 1a
basse vallée du Ferlo pour la cure salée; le reste du groupe
demeurait pour garder les champs de mil.

Les deplacements des populations pastorales dans la Zone
etalent donc essentiellemsnt liés g la présence de l’eau. Le
Ferlos e vidait de sa population et. de son cheptel dés
1 "asséchement des mares qui représentaient les seules SQUIrCes
d’abreuvement.

2.2. La période de “lI’eau en abondance et de la recherche
de 1’ herbe”

Le premier programme hydraulique consistait en 1 ‘implantation
de puits. Ce qui a permis de recenser actuellement plus de 488
ouvrages avec une hauteur d’eau de 1 a 5 meétres (Diop, 1984).
L’exhaure autrefois manuelle est de plus en plus remplacée par
une exhaure animale ,

Le premier forage dans cette partie du Sénégal sera installé
vers 1948. Depuis lors, |le nombre d’ouvrages hydrauliques a
plus ou moins régulierement augmenté pour atteindre 78 en 1983
Leur exhaure est pour la plupart mécanique (59 plG0) permettant
ainsi I’abreuvement d’un nombre important d’animaux de plus en
plus important (Diop, op.cit.).



En depit de 1 implantstion des puitz =t forages, le réle des
mares dans la wvis de 1'éleveur n’a pas changé. Elles sont

demeurass 1le lieu d’abreuvement des animaux et de
17alimentation en eau des populations en saison des pluies
(Grosmaire, 1937; Barral, 1282; Diop, 17989).

L. gestion d ¢a2z ouvrrages hydraulique5 posent cependant de
plug en plus de  problémes . L a plupart d'entre  eux  ont
maintenant. plus . wvingt ans. Depuis la mise sur pied des
comi tes de forage et la suspension e 1la subvention des

pouvol rs publics, des ar réts de fonctionnement; sont de plus en
plus f réquents et longs,

Selon les @leveurs, deux types de paturages peuvent @&t re
distingués: les paturages de sédnp et. ceux de pgrid/pl ou de
trangol.

Les paAturages de seno sont si tués sut L1Le zones sableuses
dépourvues de mares en saison des pluies et ceux Jde bardicl
constitle les zones hydromcrphes avec |l.a présence de mares plus
ou moins importantes selon la pluviométrie. La f réquentation de
rces deux btypes de parcours est fonctionde cette pluviométrie.

En année de pluviometrie movenne ou il y a de ] herbe au niveau
du bardicl et du s&Eng, ce sont les patu rages du & : roiol qu i
sont exploités en hivernage avec abreuvement gyux mares s’y
trouvant. Le sénone sera Trégquenté que si legs pdturages bu

hardiol sont énuisés.

En année de pluviométrie trés bonne, 12 faigiol est inondé, les
animaux pour ne pas % @nllser vont paitre surle =anp jusqu '3
la <aison des pluies pour retourner sur le bardiol ou ils
t-ester-ont paitre jusqu’a ] ' gépuissment des pi3turages.

Trés souvent, le fardiocl est infesté d insectes piqueurs. Alors
les animaux le désertent !.a nuit et le matin et n’y reviennent
qgque lorsque le soleil commence & devenir chaud.

L’herbe du kardicl semble donc étre utilisde en premier lieu
par le cheptel et. selon les éleveurs, cette herbe serait “plus
grasse et plu succulente” pour les animaux.

Mais en général, , ce sont les paturages aux alentours des
rumano qui sont utilisés en saison des pluies. Au fur et a
mesure que la saison seche avance, les animaux vont de plus en
plus loin. Au dela d’une certaine distance ne permettant plus

aux animaux de retourner facilement au campement, [’éleveur se
déplace pour venir se rapprocher des nouvelles zones d e
pidturages. C’est la pratique du sédanoque |’éleveur va
poursuivre jusqu’au retour de la prochaine saison des pluies.
Le déplacement peut avoir lieu plusieurs fois pendant cette
période.

Lorqus le déficit fourrager est trés élevé, un mouvement de
transhumance plus important est noté. ces mouvements se font en
direction des autres forages et parfois méme en dehors de la
Zone Sylvopastorale. L’ampleur- de la transhumance sera fonction
de [I'importance du déficit.



Si la disponibilité fourragére est un élément important dans la
gestion des paturages, I "aspect qualitatif joue un  rbdle
essentiel. Ce qui fait d"ailleurs que les ¢éleveurs preféerent
les zones de bardiol plus que celles de wséng en déplt du fait
aue la productivl te de ce dernier est toujours meilleure.

Le retaur de transhumance comme dans la phase 3llier se fera
progressivement. ce qui fait que ]’égleveur retourne & son

campement d’hivernage bien aprés le démarrage de la saison des

pluies , Les activités agricoles seront davantage <compromises
pour les Tfamilles dont tou¢ les membres ont transhumé.

D"autres facteurs, tout 3uss. importants peuvent aussi entrarner
le départ en trarhumance des éleveurs.. La disponibilité en eau
en est une de trés iImportante

3. Apport de la télédection dans l'étude et |'anelioration des
conditions d’élevage au Ferlo Nord.

Z.1. Principaux acquis d= la télédétection spatiale et
aérienne

L exploitation des donnézgs d u satellite météorologique
NOAAR/AVHRR a permis de determiner la repartition de la biomasse
fourragére dans cette parti> du Sérégal (Projet ISRA/FAD/PNUE,
1980 a 1984; UTIS (ISRA/ORSTOM), 1986 et 87; CSE, 1987 a 1991).

Les premiéres cartes étaient 3 une é&chelle de 1/500 000 et
celles produites par la suite seront 3 1/1.000.000 et méme plus
et elles couvril r-ont 3 partir de 1988  tout. le territoire
sénégalais. L"objectif visé était de donner aux “décideurs’ et
aux organismes de développement, une 1dée immédiate et
relativement précise du niveau de la production atteinte par
les paturages d"une année & une autre, de les avertir des
déplacements probables du bétail plus tard dans 1 année; ces
renseignements pourraient servir a preparer dTautres forages a
un afflux de bétail (Sharmam, 1987)

Autre utilité majeure de ces cartes est de préparer les
autorités des Eaux et Foréts aux TfTeux de Dbrousse. Des mesures
telles que les feux précoces pouvant Qtre prises iImmédiatement
dans les zones a haut risque.

Ces feux de brousse seront 1’objet d"investigation a partir de
I"imagerie satellitaire. Ainsi 1°UTIS présentera les premieres
images relatives au suivi des feux par le biais de Météosat de
méme, le CSE élaborera des cartes de superficie brulées.

Parzllelement a la mise sur pied de ce systéme de cartographie
des biomasses a partir de [1"imagerie satellitaire, [1"avion a
été utilisé pour I"inventaire du cheptel et 1le suivi d"un
certain nombre de paramétres écologiques. Ainsi de 1980 a 1984,
4 wvols systématiques de reconnaissance ont été effectués par le
Frojet ISRA/FAD/PNUE.



tes VWSRO seront aussi opoursuivin par e OSE gul étsndra ses

activités bienau del .5 de cettepartie norddy Sénagal., 11
mettra surtout I’accent sur la détermination de la distribution
du cheptel. Comme pour 1 ‘imagerie satellitaire,  les. enquétes
aériennes devaient permettre aux pouvoirs publics d avolr Les
2léments necesssires a la définition d’une politigue adéquate
de gestion et de mise en valeur du milieu naturel{Fave et
Marks, 1990).

3.2. Limites de 1 ‘utilisation de la télédatect . cn
* |-a connaissance de la biomasse fourragére en fin de saison
des pluies est-elle suffisante pour 1l'amélioration des

conditions de ge<stil on des. parcours’?

Diop (1989) rapportait. que dans |’aire pastorale de Tatki
(Ferlo), pendant la saison séche 1989/90, en déepit d’une

production de biomasse satisfaisante, | a moitié des éleveurs
ont quitté leur rumano (campement d’hivernage) avant fin
décembre. En effet, la mobilité pastorale, base de
Iexploitation des. parcours sahéliens ne repose pas uniquement
sur la biomasse. D’autres facteurs comme le manque d’eau, | a
c.omposi tion floristique cu pa tu rage, 1es prooplemes
pathologiques et la tradi tion sont des Causes de déplacements
aussi importants que la productivite fourragére a telle

enseigne que les transhumances en dehors de la Zone du Ferlo ne
peut &tre considérées comme exceptionnelles et lides auUx années
de sécheresse.

Certains déplacements du cheptel sont liés a3 la recherche d’une

herbe de “meilleure cqualité”. Cette quéte de paturage peut
amener les éleveur-5 4 se déplacer trés t8t et a aller
s’installer avec leurs bovins gt/ou leurs peti. ts ruminants dans
des zones éloignées de leur rumano. Toutefois avec la
diminution de 13 disponibilité fourragére (charge animale,
feux, sécheresse |, "effet “biomasse” peut devenir
prépcndérant.

S’il y a un facteur qui gagne de plus en plus d’importance dans

le déplacement des e&leveurs, c’est le manque d’eau. Les pannes
de forage pour diverses raisons (panne séche, panne de moteur)
sont de plus en plus courantes. Dans chaque cas, il faut tenir
en comp te la présence ou non d’une solution de
rechange(ouvrage hydrauligue a exhaure manuelle ou animale,
céanes, eaux de surface, etc..).

Certaines années se caractérisent par l apparition de vecteurs
de maladies , Ainsi en 1987, certaines zones de forage ont &té
désertées selon les éleveurs résidents du fait des tiques =t
des rats et ceci en dépit d’une biomasse trés importante.

Un autre facteur qui peut étre plus facilement. maitrisé, c’est
la tradition. Il s’agit du cas des éleveurs qui transhumant
chaque année dans des zones agricole5 ou bien dans des
localités ou ils ont des parents.

* La fréquence requise pour |'analyse des données satellitalres



oul “utilisation d=g enguétes aér iennez e t 1= momentdel e u r
exécution: la grande vari abi li te des rassoutrces pastorales dans
le temps et. dans 1'espace fait que 1’'image obtenue par

téléedétection nNest  le  reflet que d'une situation t res
éphemére; le cout des investigatlons €St cependarit 1a pour
limiter nos ambi tions guant a leur ytilisation répetee.

¥ L'attitude des pOuyoiry publics permet-elle une pleine
valorisation de 1’utilis "ion des résultats de 1 ‘image obtenue
grace a | a télédétectionil’objectif de 1 'utilisation des
données aatellitaires e t des VSR serait de fournir comme
indiqué précédemment aux pouvoirs publics, les éléments de

price d e deécision;peut.-on dire reellement depuis la parution
des premiers resultats jusqu '3 ce jour que ces documents ont
servi & cela. En ce qui concerne la mobilité pastorale qui 3Joit
étre un des principaux domaines d’utilisationd e nes
techniques , rien ne semble ayoil r changé par rapport aux agnnges
antérieures; c ‘est. toujours “le sauve qui peut,*”.

* Les populations pastorales peuvent-elles réellement utiliser
les produits issus de la télédétection? “Le maillage
dleémentaire e 1 imageris  Fournie par le satellite est
sypérieur &4 la Jdimension de la plupsrt des phénoménss qul =onl
susceptibles JdTIintéresser les communaules os base. Les oartes
qui sonit etablies 8 partir de NOSSSSVAERE ne presentenl que peu
dIinter8t pour la gestion et Ia planifTication s ressouioes
naturelles & 1 échelles micro dans la mesure ou lss specific tés
locales n’'y sont pas parceptibles”. Ce constat de Touré (1989)
gqui rejoint les é&léments de gestion des parcours précités
illustre parfaitement la différence de nlveau de pevrception
entre un satellite type NOAA/AVHRR et 17peil du pasteur. Les
capteurs 4 haute résolution (type SPOT) seraient peut-8tre plus
adaptées mai=z le colt eélevée de leur produit limite nettement
leur utilisation.

Un autre probléeme =ignalé par 1 auteur précité esi: comment
rendre les prodults issus de la tédétection “compréhensibles &f
utilisables par un public dont le niveau d instruction esft
Faible?”

4. Propositions de solutions pour un neilleur suivi des _
ressources a des fins d’amélioration des conditions de vie
des populations pastorales

* Eclairer davantage I'oeil du satellite et/ou de Il’avion

Une interprétation satisfalisante des données issues de Ila
télédétection ne peut passer que par un énorme travail de
terrain notamment au début pour pouvoir généraliser par la
suite. Les données disponibles sont pour la plupart a
compléter, a réactualiser ou a mieux articuler.

L'importance du “niveau sol” est donc tout a fait d’actualité.
Pour cela , nous estimons que 1’idée qui consiste a s’ appuyer
sur les structures dites traditionnelles (Services d u
Développement) qui sont mMieuX dotees en personnel et qui, par
ailleurs sont destinataires Jdes résultats des centres. de
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recherche en télédetection doit devenir réalite.
* Levelopper Jes stratégies efficientes Jde Cou sCra de Jonnéss
devant aboutir 3 la mise au point de modeles complémentaires

Pour renf orcer les acguis en matiére de teledétection et/ou
;:ra,irnetti"“z 1 utrli=ation de technigues d7inventaires ou de
v, oision i serait necescalre de devel opper
1 uLl]]%aflon d’ aut‘ es mndéles., Parmi ceux, novs zignalerons 2
t ypes de modéles vul font 1 ob jet derecherches au ni v&au du

Service d Agropasto-glisme d e LNERV/ISRA

-- le modéle sur le bilan hydt-ique oui permet. une
ecstimation de la biomasse disponible au rours de la saison des

pluies par la connaissance de la répartition de 1a
pluvi ométr ie;

-le modeéle =sur la charge animale qui permet d=
determiner 1’offectif animal d’u ne zone de forage par la
connaissance d2 la quantité d’eau exhatrés de ce forage,

* Faire des ou rages hydrauligues des auxillaires pour 1 amné-
lioration du :uivi de la gestion des parcours

La solutiOn au probléme de "1 ‘eau zans four rage et du four rage
zans eau” ne Ut passer que par une maitrisede 1°@su. A ce
niveau, nous suggérons la mise au point d’une structure chargée
de 1a gestion de l'ensemble des cquvrages hydrauligues motOrisés
de la Zone. Ainsi) sel on 1es variations spat|ales de 1la
disponibilité fourragére (déterminée CAar imagerig

satellitaire), elle aura & mettre 3 la disposition de [’éleveur
une quanti té d’eau correspondante 3 la capacité de charge.

4. Concl usion

La variabilité des ressources e n e a u ete n fourrage adFerlo
NOrd fait que 17utilisation de la téledétection aérienne et
spatiale trouve tout son intérét dansla zone. Les limites &
s0n utilisation sont cependant réel. les, En améliorant, les
données col lectées au spl, elle sera d’un apport trés important
dans 13 gestion des ressources pastorales. La mise en place de
structure de gestion des ouvrages hydrauliques pourra étre un
cadre idéal pour son application dans la Zone.
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