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EFFET DE LA NUTRITON AZOTEE ET DE LA TEMPERATURE (‘

' SUR LA CROISSANCE DE BRACHIARIA MUTICA. TN
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RESUME

Cultivé en irrigué sur la ferme de 1 ISRA a SANGALCAM au
Sénéﬁal, la graminée tropicale Brachiaria mutica est étudiée
é “intermédiaire de courbes de croissance réalisées au
coura de la salson séche froide (3SF @ novembre-mars:, de la
salson séche chaude (35C: mars-mi juilllet) et de la zaison
des pluies (SDP : mi juillet -cctobre). En saisor séche
froide la productivité egt faihle du fait des températures
minimales tres basses. contrairement & la saisorn des pluies.
o la minéralisation « 1l azote semble plus 1mpnvtdrtw.

La meilleure Cr(luudﬂwt enregistrée lors de la s3siscr des
pluies peut s’expliquer par une minéralisation de 1 zzote
plus importante pendant cette saison qu’en salson séche. Len
courbes de dilution de | azote dans la matiére séche  gui
sont présentées, concordent en S8C et SDP avec cer!
reésultats obtenus par d autres chercheurs pour des graminées
fourragéres de régionr tempérzes. Cette étude souligne, eu
plus., 1l intéret d introduire lors de la saison zéche froide.
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1 ~ CONDUI TE DES ESSAIS ET DI SPCSI TI FS EXPERI MENTAUX

Les essais ont été ms en place sur la ferme
expérinental e de Sangal cam (I SRA-LNERV-Cap Vert) en 1980. Le
Brachiaria nutica avait été implanté en 1978 par boutures
(40x40cm) sur un sol sabio-limneux (20 % de limon)avec un
Ph d' environ 5,3.

Avant chaque essai saisonnier, une coupe de
régularisation fut faite a 12 cm La fertilisation consistait
en 75 unités de phosphore (P205) et 150 unités de potassium
(K20) par hectare. L azote était apporte sous la forne d' urée
avec trois niveaux . 150, 75 et { unités par hectare.

L'irrigation, calculée en fonction des conposantes
climtiques, définies par Boyer et Grouzis en 1977, et de
1"ETP estine par |la méthode dite du bac corrige (decrlte par
Boyer et Roberge en 1985), €tait de 4mm par jour entre aout
et” mars et de 5nm par jour entre avril et juillet.

Les courbes de croissance de B. nutica ont été établies
pour 3 traitenents _ . _

a- Saison seche froide (SS5F), de novenbre
a mars avec une coupe de régul arisa-
tion en décenbre. Les récoltes eurent
lieu aprés 38, 45, 55, 67 et 80 jours
de repousse. Les températures de l|a
sai son sont caractéri sées par la rela-
tion su ivante

<. ST Mn = 14,81 T Rep , R>0,8888 , n=5

ou ST Mn = Somre des Tenpératures
T Rep = Tenps de Repousse(jours)

b-. Saison séche chaude (S8C), de mars 3
i-juillet avec une coupe de régulari-
sation en mars. Les récoltes eurent
lieu aprés 35, 47, 55. 64, 69, 85 et
97 jours de repousse. Les tenpératures
de la saison sont caractérisées par |a
relation :

ST Mn = 20,10 T Rep, R>0,9997, n =7

c-. Saison des pluies (8DP), de m-juillet
a octobre avec une coupe de régulari-
sation en juillet. Les récoltes ont
été effectuées aprés 31, 38, 45, 52,
59, 75 et 88 jours de repousse. Les
terrperatures de la saison sont carac-
térisées par la relati on :

ST Mn = 25,53 T Rep, R>0,99888, n = 7

2 - METHODES ANALYTI QUES

La production de natiére séche enregistrée par récolte
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correspond & la noyenne des productions obtenues sur 6
répétitions pour les traitenents SSC et SDP et 4 répétitions
pour le traitement SSF.

Les prélevenents de matiére verte ont é&té Séchés pendant
48 heures a 80°, pour ne pas affecter |'analyse des éléments
principaux N P, K et Ca. Les teneurs en azote sont mesurées
par la méthode de Kjedahl, alors que |e phosphore et le
potassium sont dosé$ par spectrométrie de flamme et le calcium
par spectronmétrie  d absorption  atom que.

Le coefficient apparent d'utilisation (CAU) de ['engrais
azoté apporté est calculé suivant la formule
- Qo
CAU % = ~"""""7°° x 100
E
@ = Qantité d azote prélevée par la plante

sur les traitements fertilises.
Quantité d' azote prélevéee par la plante
sur le teénoin.
E = Quantité d' azote apportée par la
fertilisation.

Le CAU ne peut prétendre a une précision simlaire au
coefficient réel dutilisation obtenu avec un isotope stable
de |'azote. mais il fournit wune valeur trés approchée.

Les analyses bronatologiques des différents prél évenents
sont réalisées par calcination au four & 600°¢ pour les
cendres {matiéres ninérales totales), et par double hydrolyse
‘acide et basique sous ébullition a reflux et determnation de
la natiére organique restante pour la cellulose brute
(néthode de Weende). La valeur fourragere obtenue par
|"internédiaire de tables dites hollandaises, n'est donnée
qu'a titre indicatif, nmais on obtient ainsi des valeurs qui
nous pernettent d apprécier la qualité des fourrages
tropicaux.

RESULTATS
1 -~ COURBES DE CRO SSANCE

L'ensenble des résultats concernant 1la production de
matiére séche pour les trois saisons étudiées est présente
dans la figure 1.

FIGURE 1

Il apparait trés nettenment que la productivité de B.
mutica est considérablement ralentie du fait des tenpératures
basses en SSF. A I'inverse, elle est nmaximale en saison des
pluies. Ainsi pour le niveau azoté €, il faudra 80 jours
pour obtenir 900 Kg de MS/Ha en SSF, contre 55 jours en SSC
et 14 jours en SDP. De méne, on obtient chronol ogi quenment
pour les trois saisons des valeurs de 1 crdre de 3.7 ; 5,9 et
11,3 tonnes de MS/Ha, au terne de 60 Jjours de repousse,
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lorsqu on apporte 150 unités d' azote par hectare. La reponse
s | 4 pport d une fumure azotée est significative quelle que
oo i1 la salson, et se manifeste par un départ en croissance
plue rapide que celui du témoin. En saison seche chaude par
exmple, la production de la premeére tonne de matiére seche
pbs v hectare est obtenue aprés 24, 36 et 69 jours pour des
dones €l azote respectives de 1503, 75 et O unités.

Sans fertilisation azotée., la croissance reste

imie oriante durant 1m saison des pluies, ce qui peut resulter:
@it 4 une plus grande dilution de |'azote dans la natiere
aechke, asoit dune plus grande disponibilité en azote. La
srolssance enregi strée lors de la SDP sans engrais azoté est
4141 supérieure & celle obtenue avec 75 unités d azote en
ook

33 la ~croissance est ralentie en saison séche froide, Ila
d i lution de 1 . azote dans la matiére seche y est par contre
moing inportante gqu ° en saison des pluies.

Le premer facteur Ilimtant la croissance senble bien
étre la tenpérature, avant néne la nutrition azotée, car si
on conpare les deux saisons seéches, avec come référence le
nive.au 0, ON & apercoit qu ' & niveau azote égal (75 uni-tes).
la haiisse des tenpératures permet une production supérieure
de 37 points (187 p. cent) en SSC a celle de SSF (150 p
cent)

Les courbes des valeurs fourrageéeres (UF/Ha 1, gque nous
n exposerons pas ICi, sont. a titre indicatif trés im Jairee
& celles de la croissance en début de repousse, mi s
atteignent une phase de plateau entre le 65ene et le 75eme
jour pour décroitre ensuite . Les valeurs fourragéres
exprimees en UF par Kg de matiére séche ne sont pas
significativement différentes quelques soient les n iveaux
azotés, a tenps de repousse égal. Hles culmnent. a 0,65 en
detbwit  de  croissance pour atteindre des valeurs d7envi ropn O, AR
UF aprés 60 Jjours de repousse.

o

2 «~ TENEURS ET PRELEVEMENT D AZOTE

L é&volution des teneurs en azote durant. la saison séche
chaude et la saison des pluies correspond # «=e QU “ont pu
decrire certains auteurs sur dautres gramingdes fourragéres
Salette et Lemairc (1981), Caloin et Yu [ 1988 ) ont &laboré
une loi de dilution de 1 "azote dans la maticre ,-Jechﬁ_ . de la

forme : N % = a MS8™3 qui est vérif iée par ! es vrézu ! tats
obhtenus en SSC et SDP sur B. mutica { figurs 2.
FIGRE 2

(n observe lors de |la SSF une augmen tat inndesteneuars
en azote durant la production des 2 a 3 pramiéres bonnes de
matiere seche, |orsqu' une fertilisation azotée =8t apportée
(r peut raiscnnablement penser que les fa ikl es températures
influent sur |a capacité photosynthétique de |l a plante,
limtant la fourniture de saguelettes oa rhonde 3 =0 une
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Les valeurs du CAU Lot pepnsralement supérieures a
~elles du coe ff ~ient ® ool i utilisation. Ceci pourrait
provenir <du re ?1ﬁ« o] smote racinaire vers les feuilles,
remobilisatiuns d Autant plus importantes que la graminée est
soumise A une coupe G parties mériannces (Qurry et al. .,
1988a et <) ot que Lo nivesn d aszsote est non limitant (Ourry
et al., 1983L). 11 reste cependant tres olalr qu'en saison
des l”lﬂu‘ le B, muticsa oxplolite beaucoup mleux, & la fois,
1 azote du =0l et coluil issu de 1 engrais

Unr correlation antre tencurs en azote el teneurs en
potassium a été rechercheo, mals elle ne nous a pas paru
satiafaisante. Le potassium est an 2ours de la crolssance
legérement dilué dans la matiere seche, mals de facon
beaucoup moins importante gue 1 azote. Aucune différence
significative n'a pu étre obtenue, ni entre les trois niveaux
de fertilisation azotée, ni entre les trois saisons. FABRAE—+

Pour le phospore et le calcium. si aucune différence
significative n exliste entre les 3 niveaux azotés
expérimentés, 11 n'en est pas de méme entre saisons. Les
teneurs les plus élevées étant toujours obtenues en 358F.

3 INFLUENCE DES TEMPERATURES MINIMALER sUKF LA PRODUCTION
DE MATIERE SECHE

Afin de rechercher des explicaticns -ux di f ferences de
production entre les trois saisons &tudi “es., nous avons
essayé divers types de corrélations avec le rég ime thermque
La plus satisfaisante est obtenue avec: 1la some des
températures nmnimales ( figure 3 ). Les Jdonnées concernant la
sar et la S3C ont été réunies { figure 2] Ce qu:i montre tres
clairement que la production en SSF est | 3mitee par effet.
therm que. Les pentes des droites ains i obtenucs dimnuent
en méme tenps que la fertilisation azot é¢ Ce 3ui traduit le
deplacement du facteur limtant vers un effet azote

Durant la saison des pluies., les correlations calculées
ont moins bonnes et différent des saisone gséchee. Ceci
ésulte d une plus grande disponibilité du scl en azote, mais
ussi d une meilleure exploitation de 1 engrais azoté
spporté. Les températures minimales vendant celte gaison sont
suffisamment élevées ponr ne pas retavder la oreissance. Par
contre, les températures &levées en 5D voaireaient avoir nn
effet bénéfique sur leg processus de mirevralization
intervenant dansg le sol.

Le regime hydrigue auguel sont coumicss fox nlantes, ne
présente pas de variations significatives au coures de 1 annee
ce quil correspond aux études in vitro de Bernhard-Reversat
(1980) sur plusieurs types de sols du Sénégal 20 la
production d azote minéral semble pen dependante du facteur
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aau en SDEF .

Le régine hydrique ne peut suffir a iui o o1 ooy
expliquer les différences entre les saisons quant a |a '
fourniture d azote par le sol Il est possihle e e
tenpératures mnimale:: eélevées durant la 5D w ient
responsables de la plus grande disponibilite de | azo0 o ann
le s0l .

Les températures minimales semblent donce avoir un =t
direct sur le métabolisme et la physiologie du Hrachiaris
muatica pendant les saisons séches., alors qu en saison des
pluies elles agiraient sur la capacité de mineralisati cles
1 azote.

CONCLUSION

L ensemble des resultats rapportés sur ls oroissance de
E. matica met en évidence 1 intérét des cultuzeu fourrageres
‘intensives. Celles-ci expriment des potentialilés de
production particuliérement bonnes lorsque la température
minimale moyenne est supérieure a 20°.

La croissance en salson séche froide (novembre & mars)
et limitée par effet thermigue, ce gqui justifierait
pleinement 1 introduction au 5énégal de graminées voire de
légumineuses de régions tempérées, moine exigeantes vis-a-vis
des tﬁmp@rdturéc.

L ntilisation d engrais azotés en saisor seche chaude
{avril & mi-juilllet) parait essentielle face & la faible
disponibilité en azote du sol. Par contre, en =aison des
pluies (mi-juillet & octobre) la charge d azote apportées n &
pas besolin d étre trés élevee. Le comportement de B. mutica
durant cette salson pourrait étre expligué vay un certain
nombre d hypothéses guil ne sont en aucun cas exclusives mals
complémentaires

- L excellent prélevement d azote, que

A part ir

du =0l ou de 1 engrzis, peut résulter d uns

étak olique racinaire intense, ¢ est-a-dire ac d une
crolssance de cet organe, soit d une augmentaticon de la
capacité d absorption rendue possible par «Tfet de pults au
niveau des parties aériennes {(Oarry et al. 1383d) .

- Les températures élevées permettent ane activite
microbienne intense qui provogue une augmeniast ion importante
de 1 ammonification et de la nitrification dan: le aol
(Berhnard-Reversat, 1980). Corrélativement. on peut svpposer



durant les saisons séches que 1 activité mcrobienne puisse
s'orienter essentiellement vers une réorganisation de |'azote
mnéral favorisée par des teneurs plus élevées en natieres
organi ques. résultant d'une sénescence partielle du systeme
racinaire.

- La plus faible disponibilité du sol en azote durant
| es saisons seches pourrait par sinple effet de carence,
provoquer une croissance racinaire inportante (Ennik et Baan
Hof man, 1983 . Ourry et al., 1988b) qui concurrencerait le
développement aérien quant & |'utilisation des squelettes
carbones.

L'ensenble de ces hypothéses denmande, bien sOr, & étre
vérifié et Justifierait 1 &tude, dans les méme conditions, de
differentes espéces tropicales. afin de préciser si les
observations réalisées sur cette espéce Ssont ou non
généralisables.
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