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RESUME :

Au cours de la saison des pluies 1988, des essais de réhabilitation de parcours
dégradés a dénudés sur terrains sableux, limoneux et parfois salés, ont été
effectués par travail du sol en associant raies de sous-solage et segments de

sillons-billons disposés en quinconce, ménageant des portions de terrain colmaté
faisant office d"impluvium.

Apres reéception en janvier 1989,de |'appareil australien de sursenmis, le Camel

Pitter, cet instrunent a été testé pendant |a saison des pluies sur sols salés
et sur sols sabl onneux

Un bilan des introductions d' espéces |ocal es ou exotiques, herbacées et |igneuses
a été effectué en novenbre 1383.
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1 - AVANT- PROPCS

Les essais de restauration des parcours sahéliens entrepris
en Mauritanie ont démontré |a nécessité d'intervenir avec des
noyens mécani ques assez |ourds. (Boudet et al., 1987).

L' action de recherche financée au Sénégal avait pour objectif
dintégrer a un dispositif de billons-sillons en quinconce,
des raies de sous-sol age et des sursemis reéalisés avec un
appareil australien : le Camel Pitter.

Dés notification du marché, des contacts ont été pris avec un
transitaire, la CIMet commande ferne a été faite en avri
1988 pour |'appareil et les senences, les délais de livraison
étant estimés a 6 senaines.

En conséquence, |a mise en place des essais a été envisagée
pour la fin juin (lére m ssion BOUDET, du 26.6 au 3.7.88) et
une sous-sol euse 703.1 de 400 kg a 1 dent a été conmandée aux
Et abli ssements GARD (France), ce matériel n'étant pas

by

di sponible a 1'ISRA.

La sous-soleuse a bien été livrée fin juin mais |e Camel
Pitter n'est arrivé que début janvier 1989. Les essais de
1988 ont été reéalisés avec |a sous-sol euse et une charrue
lourde a versoir. Des essais conpl émentaires ont pu étre ms
en place en 1989 avec |'appareil de sursem's, avec ou sans
sous- sol age préal abl e.



2 - REALISATION DE L' ACTI ON DE RECHERCHE

Le programme des recherches, et |le déroulenment des travaux
ont été discutés avec |le Docteur Arouna GUEYE, Chef du
Départenent Zoovéto et |e Docteur Ndiaga MAYE, Sous-Direc-
teur de 1'ISRA, puis soumis au Docteur Giles GUIDOT, Chargé
de | a Recherche, a la Mssion de Coopération a Dakar.

Dans la région de St-Louis, les essais ont été ms en place,
par |le chercheur en mssion G BOUDET, avec |e Chef du
Service des cultures fourrageres de 1'ISRA a Dakar, Glles
MANDRET, et |e coordonateur du programme de cultures
fourrageres en poste a St-Louis, Anbroise DI ATTA

Ce dernier avait déja participé avec Jean Francois TOURRAND
chercheur systéme d'élevage, en poste a St-Louis, a une
présélection de sites dans des terroirs de villages intégrés
dans le suivi zootechnique du Départenent Systene. I1 a
ensuite conduit les travaux et effectué |es observations tout
au long de |'opérati on.

2.1. Réseau d'essais

Des sites écologiques aux caratéristiques variées ont éte
sélectionnés (figure 1) et |les responsables des villages ont
fourni leur accord prealable, confirm@ par une visite au
Préfet de Rao,

n°l - Site "dune" de D aoudoune au Km 12

Ce site est situé en glacis, entre la dune et |e défluent,
vers | e Khant, du Lanpsar.

Cest un terrain salé, dénudé, avec quelques Tanmarix
senegal ensis et un enherbenent de bas de pente a Sporobolus
robustus, Paspalum vaginatum et de rares Sesuvium portula-
castrum

n°2 - Site "glacis" de D aoudoune

Ce site est situé sur |'"autre rive du défluent et constitué
par une peénéplaine salée, a mcrocuvettes et nonbreuses
buttes de piégeage aux pieds de Sal sola baryosma, Sporobolus
robustus et Zygophyllum fontanesii.

n°3 - Khant, Km 22

Ce site est situé sur |le Khant, diverticule du défluent du

Lanpsar, a sol relativenment salé, bien que parsené de touffes
de Vetiveria nigritana, au mlieu de Sporobol us robustus.
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En bordure le glacis sableux est Parseme de quelques Tanarix

senegal ensi s, al vadora persica avec de nonbreuses souches
mortes de —Sporobolus robustus et quelques individus de
Blutaparon vermiculare (syn : Philoxerus), Cressa cretica et

Sueda fruticosa.

n°4 - Casier rizicole non aménagé de la SAED a Ndiol (km 25)

Ce site est une dépression linono-argileuse salée a surface
foi sonnante, ceinturée de canaux, mais non planée. Le fond
reste boueux et seuls quelques Tanarix végetent en bordure
avec des plages de Leptochloa nmalabarica (syn : Diplachne
fusca) et Sporobol us robustus.

n°5 - Qualo en friche de la station |SRA de Ndi ol

Ce site est situé a l'intérieur des clbdtures de la station,
prées du drain creusé en bordure de la vallée du Lanpsar. Peu
ou non salé, il est colonisé par Indigofera oblongifolia et

de nonbreux arbustes : Acacia nilotica, Parkinsonia acul eata,
Prosopis juliflora, Tamarix senegal ensis.

n°6 - Déri de la station de Ndiol

Ce site sablonneux est localisé dans |la partie supérieure de
| "extension de la station de Ndiol, cloéturée en 1987.

La veégétation herbacée est dense avec Dactyl octenium
aegyptium et quelques Aristida longiflora. Le couvert Tigneux
est Dbien devel oppé avec Sclerocarya birrea, Acacia senegal et
beaucoup d'Euphorbia bal sam fera.

n°7 - Bord de nmare tenporaire du village de Ndiol

Cette mare tenporaire a Acacia raddiana et Balanites
aegypti aca est entourée d' un sol dénudé, parsenme de quelques
Sal vadora persi ca.

n°8 - Parcelle d' Abdou Sow

Cette parcelle d environ un hectare est cloturée par une haie
d'Euphorbia bal sam fera non entretenue.

Ce site est localisé en piémont de diéri, a sable fin, dont
le centre dépressionnaire est colonisé par des touffes
d'Andropogon gayanus alors que |'ensenble de la parcelle
présente un couvert herbacé |ache (Aristida nutabilis,

Schoenefel dia gracilis), parsené de plages nues.

Le couvert I|igneux est dom né par Euphorbia bal sam fera avec
de rares Acacia raddi ana.




n°9 - Bordure du drain

Ce site est situé sur Fondé, |inono-argileux, inondable
quadrill é de diguettes artisanales (terroir famlial de Sow)

La partie basse inondée de plus de 25 cm est une typhaie
dense a Typha australis.

La partie voisine est couverte de 5 a 15 cm d eau et
col oni sée par un couvert dense a Cyperus bul bosus dom nant.

La partie anont exondée est une ancienne parcelle maraichére
envahi e par Spermacoce verticillata.

n°l0 - Plissenment dunaire de Ndiol peul

Les pentes sabl onneuses sont intensenent fréquentées par |es
petits rumnants et les veaux du village. Le peuplenent
clairseng d' Acacia raddiana et Bal anites aegyptiaca résiste a
cette exploitation mais Te couvert herbacé est fortenent
exploité dés la sortie des plantules puis tout au long de la
sai son des pluies.

2.2. Travaux effectués en 1988

2.2.1 - Faucardage et plantation d' une bourgoutiere
artificielle

Le site n°9, caractéristique des parcours d' épandage de drain
a ete faucardé en juin a la faucille, sous |'eau, pour
élimnation de Typha et Cyperus spp

Des écl ats de souche d'Echinochloa Stagni na (bourgou) ont été
récoltés dans | a dépression nmarécageuse de |a ferme d' él evage
de buffles de Makhana et des boutures de tiges de Vossia
cuspidata extraites du drain méne et du Lanpsar, pendant que
2 sacs de boutures de Brachiaria mutica (herbe de para)
étai ent apportés de Sangal kam

Sur les 300 m? faucardés, les 2 prem eres especes ont été
conpl ant ées sur Typha et Cyperus sous inondation de 10 a 25
cm pendant que la troisiéne était conplantée sur sol humde a
inondation de 10 cm les 3 espéces étant testées en paralléle
dans cette frange d'inondation

2.2.2 - Travaux notorisés

G ace a la location d' une charrue monosoc, et d' un tracteur
de 100 CV a | a socas ainsi que |e dédouanenent de | a sous-
soleuse Gard conmmandée sur |'envel oppe budgétaire, les
travaux notori sés préal ables ont été exécutés en juin :



Site 1

Série de courbes de niveau avec conplexes en quinconce de
sillon-billon et 2 raies de sous-solage pour les 2 courbes
Supéri eures.

Site 2

4 bandes de 3 raies de sous-solage surnontées d'un sillon-
billon dérivant |es eaux de ruissellenent,

4 bandes de 3 raies de sous-solage tracées perpendiculai-
rement, a |'est du dispositif précédent.

Site 3

2 diguettes (d dans le tableau d' observations) perpendiculai-
res au Khant allant jusqu'au mlieu du défluent et espacées
de 25 netres, tracées par un aller-retour de charrue.

Séries de conplexes sillon-billon en quinconce sur |e glacis,
associés a 2 raies de sous-solage, discontinues sur une
noitié du dispositif et continues sur |'autre.

Site 4

Série de courbes de niveau, équipées de conplexes sillon-
billon et 2 raies de sous-sol age di sposés en qui nconce.

Site 6

Conmpl exes sillon-billon disposés en quinconce sur courbes de
ni veau.

Site 7

Conmpl exes sillon-billon avec 2 raies de sous-solage disposés
en qui nconce sur courbes de niveau.

Site 8

Conmpl exes sillon-billon avec 2 raies de sous-solage disposés
en qui nconce sur courbes de niveau.

2.2.3 - Ensenencenent et suivi des sites

Le protocole adopté prévoyait un semis a la volée sur billons
avant les pluies, (b dans les tableaux) puis 2 séries de
sems apres 30 et 60 mm de pluies cunul ées. Les sems et
mses en place de jeunes plants de ligneux devaient
s' ef f ect uer apres 60 mm de pluies, ["intervention du

sursenoir étant prévue a cette période sur sous-solage et
hors sous-sol age.
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Sur les sites billonnés et sous-solés, chaque banquette
constituée d' un sillon-billon et des raies de sous-solage a
été identifiée par un chiffre, numéro d ordre de |a courbe de
niveau travaill ée et une lettre correspondant a sa position
sur la courbe. Les inplantations des espéces ont alors été
réparties selon cette grille afin de faciliter |es observa-
tions ultérieures.

2.2.3 a - Sites en terrains salés sujets a
submer si on

Les sites 1, 2, 3 et 4 concernent des glacis dénudés en
bordure de défluents ou de cuvettes pouvant étre inondés en
sai son des pluies. (tableaux 1, 2, 3, 4).

Les senmis a la volée a flanc de billons ont été effectués le
13 juillet, les pluies fin juin étant estimées a 10 nmet |es
pl ul es suivantes étant éval uées dans des récipients situés a
1,50 mdu sol et ou |'eau était protégée de |'évaporation par
une couche d' huile.

Les senmis en poquets a la pioche ont été réalisés le 16 aolt

aprés 30 a 50 mm de pluies. Les poquets distants de 50 cm
étai ent disposés en |ignes perpendiculaires aux billons et
raies, dont ils étaient proches ou él oignés.

Les plantations de jeunes l|igneux et d'éclats de souches
d' espéces herbacées vivaces ont été réalisées quel ques jours
plus tard (30.8 ou 2.9).

Les résultats sont décevants avec |es | égum neuses herbacées.
Les | evées sont acceptables nais |la plupart des plants dispa-
raissent en 15 jours a 1 nois. Seul Macroptilium|athyroides
semé a la volée début juillet sur flanc de billon, s’ est
dével oppé, a parfois fleuri et fructifié (Khant) et rejette
aprés broutage en octobre.

Cenchrus ciliaris et setigerus ont meux resisté, surtout sur
e Khant et Te glacis de Diaoudoune, avec épiaison, fructifi-
cation et rejets de souches aprés broutage.

Les éclats de souches de gram nées |ocal es des sols sal és se
sont bien conportés, en particulier Paspalum vagi natum
Spor obol us robustus, ainsi que Sesuvi um portul acastrum

Mal gré quel ques levées, les sems de ligneux ont été un
échec. Par contre, les plants ont assez bien résisté en
particulier sur le glacis de D aoudoune avec Acacia al bida et
surtout Prosopis juliflora.

Le long du canal secondaire qui longe le site n°4 (casier
SAED), 3 senis en poquets de Macroptiliumlathyroides ont été
effectués sur le flanc intérieur de Ta digue : 29 juillet
(apres 14 mmde pluies), 12 aolt (41 mm et 31 aolt (205 mm,




TABLEAU 1 -

11

SITE NI =

DIAOUDQUNE

" DUNE

Dates
Pluies cumulées (mn)
Incident .
Cenchrus ciliaris
BEM1S €1 POQUETB .. +-cs=s=s=s==st==2cc
éclats de SOUCh®S. .. .cccvaunaner oo
Cenchrus ciliaris cv Gayndah
semls en poquets ......................
éclats de souches......cciceeeresmne
Cenchrus setigerus
BeM1E €N POGQUETE. . .-c-vesocvarm o=
@clats de SOUCHE®B-:-veoerccasmrensasnn
Paspalum vaginatus
eCLATSE de BOUCHNES. -« s s s v s e vt

Sporobolus robustus

eclilats ® BOUCHEE. ««t v sasesonesaonsowan
Vetiveria nigritana

ECIATE Qe BOUCHER. . v v eovaaccovassasenn

Sesuvium portulacastrum

ECI1ALSE A8 SOUCHEE. + -« csaacsesssaonecenn

Cajanus cajan
€mis & Ia volée a4 flanc de billoen....

SEMS €N POQUELE....ccesonacnanesansns
Clitoria ternatea
S€M1E €N POQUELE. ... .o cee e necnron

Degmanthus virgatus .
Semi1s &N poquets graines ébouillantées
Macroptiliup atropurpureum
BEMI5 €0 POQUETE.. .3 --crorcsocsnonssocs
Macroptilium lathyroides
semis a4 la voilee a rlanc de billon....
BEemis €N POQUELEB....ccceasesocnassonn-

Stylosanthes hamata
E€emis en poguets graines bouillies 2mn

Acacia albida )
Tedis en poguets graines scarifiées...
plants de 3 mols..... ... ... itienn
Acacia raddiana
nte de BOAB . e vseoennvonsaaconsnooas

Acacia senegal

“plancts _de BOLB. e sceceeroanocncannans
Ggiricidin sepium

BEMiE €Il DOQUETE v cacnooasonocnssannns
plants de 3 moOiB.....ccivimreanaccennn
Leucoena leucocephala

semis de graines bouillies 3 mn.......
plants de 3 mois.........cotuemcnnccan

Prosopig juliflora
i€61s de graines ébouillantées........

plants de 3 moig....... .o cicimcacnnans
Pterocarpus lucens

Eemit d€ JOUs&Es 1NCisées..........-..
glants de 3 MOiB.eccvoceceeanceanananns
Ziziphus mauritiana

PLIANLE A€ 3J MOJIB..ccccvoacocscasacsscs

4Ssur 9 éclats plantés hors inondation.

TABLEAU 2 -

SITE N°

]

O oMM

(]

2

| E——

poq.

- 00 NO OO0 WO » O 00

F3s.9
232

Inondation partielle

poq.l2 épié:

GLACIS DE DIAOUDOQUNE

Dates
Pluies cumulées (mm)
Cenchrus ciliaris
T BEMIS BIl POQUE LS. v e oo essnssanonnmassas
éclats de souches............ciuiiunn..
Cenchrus ciliaris Cv Gayndah
[~ SEM15 €I POQUELB. . aoaceesosacsnmnnasas
éclats de souches.. ..o,
Cenchrus setigerus
REO1E €I POGUETB . - v v e veencannnanenosas
éclats de souches..................-..
Paspalum vaginatum
| €CLATE Q€ BOUCHESB. . ..o vouonseesonseas
Sporobolus robustus
€ClatEs A2 BO IR N e

Vetiveria nigritana
[ ECIACE U& SOUCHBE. .. u'taeacsonsessnnes

Sesuvium portulacastrum
eCclats de UCHBE - <« « e e earecnnnrenanss

Cajunus caian
Eemis & la volée & flanc de billon....

BEMis €N POQUELE. ... covenensancosoannns
Clitoria ternatea
[ S€M1i6 €N POJUETE....cceceecsceocananas
Desmanthus wvirgatus
_—FEET?—Eﬁ_pEEﬁgTE_Eraines ébouillantées
Macroptilium atropurpureum

BE€Mik 81 POQUELS...... ..  eccrsconesoens
Macroptilium lathyroides
€l a volee anc de billon....
SE€MiB €N POQUELE .. . ncwennsoonomenn
Stylosanthes hamata
[ semis €n Poguets graines bouillies mr
Acacia albida
®emis en poguets graines scarifiées...
plants de 3 mois.......... ...
Acacia raddiana
“TPIANLE Q€ J MOAE...veereenccrsannsosns

Acacia senegal
[T BEMI& €1 POGUELE....cvenaravnoncsnnnnn

lants de 3 mMoiE.......cccierinnnnnans

Gliricidia sepium
BEM1k BN POGUETE . . v v o ennecaaaansnnanans
plants de 3 moig........ ..,

Leucoena leucocephala
milliel 3mn.......

T
plants de 3 mois...........c.i.ai.

Prosopis juliflora
_Tiﬁtg_aéla?lIﬁii_ibouillantées ........

plants de 3 moim.......cccnvennaaa..
Pterocarpus lucens

1 € € goussek incisées.............

gllnts de 3 moi®... ...t entiaaan..

Z

ziphus mauritiana
'FIing"dE_S—EarfTT ....................

- - - 2 -

13.7
1c

1 b

2 b

M M X M M K M

[ ]

evées

evées

b.lev
[] ‘:'N'n"

j18.10

232

6/9

8/1:

1/5
5/5

o

WO NI N e

N

ot

63
16
37

qq.rej.

L




TABLEAU 3
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- SITE X3 : KHANT

Cenchrus ciliaris

BEM16E €N POQUETE .. csenvenvacnsossoscs

éclats de souches....-...............
Cenchrus cfliaris cv Gayndah

Semis *Tpoguets . . e i
éclats de SOUCHES. . e

Cenchrus setigerus
[ BEmis €n POQUELB. .. -u. . . aet. ... . L.
écl ats de souches. ... .. LI LI

Paspalum vagi natum
'EEEEEs'ae BOUCHES .+« - nvvonnoans: oo

Caianus ca!an
emis a 0lée & flanc de billon..

senis en poquets .....................
Clitoria ternatea
BMIE €N POGUETE. e v v neenoaanans oo ..
Degsmanthus virgatus
[ semis cll_pogue graines ébouillantées
Macroptilium atropurpureum
[ BEmis E61 POQUETE......«ccneoenc .. ....

Macroptilium lathyroides
“TEEI%‘E—TT_VEIEEZE"ETZEC de billon.

SEeNif €N POgQUELS. . o cueneomanaoas. . ...

Stylosanthes hamata
REmis en EGqE’T?‘fﬂa|nes bouillies 2mn
Acacia albida

Sem1is e€n poquets graines scarifiées..
plants de MOI S. ottt
Acaci a rlddiana
s £ = -

Acacia senegal
B e e U

lants de 3 MOiB.....cvneraeeeannoanans
G |r|C|d|a sepiun

plant: de 3 RMOLE...ci0ceanncaianonnn

Leucoena leucocephala
—'EEET?‘HE_gfiTﬁ_g_EEEi11ies 3 an.......

plants de MOLiE.eeeneeaaoeeeonancnnns

Prosopis julitloru
Sem Ig de es ébouillantées........

plants de 3 mois...... ...ttt
Pterocur ug lucenl

[3 g incigées.............

lants de 3 mois ......................

Ziziphus mauritiana
“PIANTEE d& 3 BOLIB. - eeccvocevovacaenananna

‘TABLEAU 4 - SITE N 4

b+1d

b+1ld

Dates
Pluies cumulées (mm)
I ncident

cenchrus ciliaris

cenchrus ciliaris cv Gayndah

Cenchrus setigerus

Paspalum vaginatum

sporobol us robustus

Vetivera nigritanan
Eclatsde s%ucEEET...
Seguvium portulacaatrum

Clitoria ternatea
— BEMIE €N PO UELE......0...
Desmanthus v r atus

Macroptilium atropurpureun

Macroptilium lathyroides

Stylosanthes hamata

Acacia albida

Acacia radd|ana

Acacia senegal

Leucoena |cucoccphala

Prosopis juliflora
—EFemis de graines ébouillanteées

Pt erocarpus lucens

Eemis €N _pogquets graines bouillies

semls de graines poulliies 3 mn
plants de 3 mois...cereiniiiiii e eanns

TEEMIS ON POGQUELS. ... vt erecranneannnn
éclats de souche&s..........cccecacnancs

"EEM15 €N POQUETE ... uctecornnnsnnnnnnn
TEMLS €N POGUEELB. <. vrcecrarcncnnnconnn
"EClATS G€ BOUCHEB...oceecevanasnnnoans

eClaTs deé B0UChEeS. . ...t ccncaancns

eClals (6 BOUCHEBE.. .. ccs e sascnnn

ajanus cajan
GEm1 S aé“avvolée 4 flanc de billon....
semis €N POQUELE. ... cecvceraanocononnn

[ semis cn péque grai nes ébouillantées
BEMIE €N POQUETS. ..+ ccctacecscncnasens

— semie a 1a volee a rlianc de billon....
SEMS €N POQUETE. ..o ueerrmeennnnecenns

—semi s_E'n_po"quets graines scarifiées...
plants de 3 nmois......................

515 ¥ "T€ 3 MT0IS - - oot e e e e e

EEeRIE €N voguets. ... ..................
lants de 3 nois......................

Gliricidia sepium
__fEETE_Fﬁ_pEEEEfE .....................
rlants de 3 mois........ Ceeesis i

plants de 3 moiS.. ...l

Eells A€ gOousEes lncisées. . .. ........
lants de 3 mod&. . ... it

8.8 [t6.8] 30.8 2.9 9.9 ]18.10 5.11°
35. S4]- 156 1206 213 356 256
. Submersion 2 digues + courbes bas
x poque flor| 1 vert
- x 2 vert
x poque - flor| 1 vert
- x /8 x
x evées flor| 4 vert
- x X 1 vert
- x x |32 vert
- x x |87 vert
- x x 4 vert
| - x x 1 vert
evée - 0 -
| x .evées - 0
| x .evées - 0
x s} -
x ! evaes - 0
evée - rout | floq - qq.ver
x .evées - 0
x 0 - -
x 4 - 0 -
- ! 5 - - 3 3
- 2 - 1 2
x 3 0 - - -
- 4 - - (¢}
x 1 - o] -
- 5 - - 0
x - 0 - = -
- 2 - 2 1
x - 0 - - -
- 5 - - o]
x - 0 - -
- 4 - [¢]
- [ -
CASIER NON AMENAGE DE LA SAED A NDIQOL
13.7 [23.8429.8 | 9.9 [20.9 | 3.11
4 173 190 249 270 3013
o Incndation partielle
x - 0 -
- x 2 1 épi
x - 0 -
x - 0 -
- x 30 - 17
- x 63 - 41
- x 6 -~ 1
- x 35 - 24
2 b 0 - - -
x - o} -
x - 1 0
x - 0 -
x - 0 -
3 b [} - - -
x - o] ~
x - 0 -~
x - ¢} -
- x o] -
- x 2/2 1 o]
x - 1 0
- x 0 -
x - 0 - -
- x 4/6 1 c
x - o ~
- x 0 -
x - 0 -
- x 0 -
x - 0 -
- x 0 -
- 0 ~

Ziziphus mauritiana
PIARTE A€ I MOLB -~ vvoavnccenoeaanemsson
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TABLEAU S - SITE N7 : MRE TEMPORAIREDE RDIOL

Dat es 13.7 8.8 | 16.8{ 29.0 2.9 9.9 [28.9 | 18.10 3.11
P| UI es cumulées (M) 14 41 68 190 231 249 3 303 303
Cenchrus ciliaris
€m e POQUELS . ..t veeererusononnanns x | levées - vert 1
éciats de SOUCheES. ... ..cvvvunnnnnnann. x - vert 20
Cenchrus ciliaris cv Gayndah
BEMLIE €N POGUEBT B s o vcomenncnnencenens x | levées - vert 2
Cenchrus setigerus
—Eemis en po q:uet—s ...................... x | levées - vert 2
Andropogon gayanus
EIS% A€ BOUCHEE . cvovvnonunnaacananas x - vert o
Cajanus caian N 1
"L!Tsem a~Ta volée a flanc de billon.... 2b (I /%2 . vert - 0 -
Semis €N POQUETS. v evencnecneannnnnsn P x || evées - 0 -
Cli toriate. rnatea
BEOLES €N POQUETS. . cvacae. socoacacssons x | levées - vert 7
Desmanthus . virgatus
—feBis en pog 'u'eg'Es'_graznes éboui || ant ées x 0 - -
Macro tiliun atropurpureum
.................... . x 110 GAle - - vert 8 br.
Hacrogtiliun ),gth roides ) ! .
[ semis a Lla volee a eey TIanc de billon. 2 b evée: flor. =~ fruc:., brouté
SEMS €N POGUELSE. . ovecanecenooseassoncasn X | levées - vert 5 br.
losanthes hamata .
_sgfff_?aqﬁ_'ﬁ'—ralnes bouillies 2mn x 0 - -
Acaciia allbida
% en poquets graines scarifiées. x 1 - - - (o]
plantl de 3 mois...cneeenanan. ... . 1 1 - o -
Acacia raddiana N 1 {
PlANLE A€ 3 MOLE . . .0 vttt it e i e e i - 0 ] -
Acacia menegal 1 . i
[I3-F3 OGUEES . . ..ot x evées 1 - - - ; 0
lants de" 3 MDisS...................... 1 [¢] - - ; -
Cliricidia sepium }
P B x 3 2 - - - %
plants de 3 mMDisS...................... 1 1 - -
Leucoena leucocephala 1 } o
[ semis ae ¢ gral nes Fouillies 3 mMmm....... x evées 2 - - 1 0
plants de lifl ...................... 1 1 - i
Prosopis ju ora . )
_T]sem s de gr"E.Ln"‘es"ebouillantees . . x |levées 1 - - i i g’
pl ants de ...................... 1 1 - :
Pterocarpus lucens L _ _
| semis de goUsseés INcisées............. x - 0 - - -
glants de. X mois.....n0.. et 1 0 -
7z iphlust mmauritiana 1
Splanssdéle = MO = ....... T H 1 oL - ]
________________________________________ =" --—— - - - - - - m——mmt e e- -
TABLEAU 6 - SITE '8 : PARCELLE p*'aspou SOU A NDI OL- VI LWGE
--------------------------------------- - ——— - - ---_-------—?-‘---P----— b - - -
Da ) 13.7] 8.8 |16.8] 25.8 [29.8 | 9.9 [20.9 |18.10  3.11
Pluies cumul ées (nmm 14 41 68) "173 |"1%0 | 249 %270 | 30 303
Cenchrus ciliaris ] -
S POQUE LS e e v et v nesancanneennenns - x |[levées - -  jvert - 0
eclats de souches............. .. ..... - - - x 17 1 - épié | 10 vert
Cenchrus Ciliaris cv Gayndah 3
[ SEM18 CI POQUAET B . . uv s cnneucennnnnna, - x )levées - - ]vert
éclats de souches.......... . .00 000000 - - - x 15 | 2 épié 13 vert
Cenchrus setigerus . 3
SEM1is CN- POGUE TS v v v v v vecnnnns LA - x |l evées - - lvert ) 0
A:gla:- de soduches ...... . . 7 000 o0 - - - x 16 , - épié 10 vert
ropogon AYVANIUR { ||
‘_Fl_g“s‘gi"c a € g?E‘c‘hTs‘ ...................... - - - x 21 1 épié 12 vert
Cajanus cajan . |
— semis 4" Ja volée & flanc de billon..... 2 b |levée - - i sec 1 vert
FEMS €N POGU w. . . . vt e e serennnnnnnnns x |levées| 30cm- - l 0
Clitoria ternatea ,
[T SEEIE ENTPOQUETS. ... ... el - x |levées - - | flor.|defeuilly
Desmanthus v:.r atus
SE€RmIE €Il poguex raines ébouillantées. - x 0 - - | | -
Macroptilium acropurpureum | . , |
T BEMIE M DOGEE TS« s v s v v s v eevonnenennnn, x [levées - - beau fruct vert
Macroptilium lathyroides J [ i
| *emis a la voiee a Xlanc de billon..... 3 b |[levée: - - florifruct - défeuille
SEMIS BN | D= llG e oo vvecessonnasnnnanens x Jlevées - - |flor. -
St losantheg “hsmat a i
[_FEBIE ST _poquets graines bouillies 2mn, - | x lrevees| - | - vert | flor.
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et de |a base vers |e sommet . Le del’ni er Sems a été un éCheC

alors que les précédents portent, en novenbre, de belles
touffes a floraison-fructification, en association avec

Spor obol us robust us.

En novenbre, aprés |'arrét du ponpage, |e fond du canal est

naturell enent tapissé d'un feutrage de Vossia
fortenment brouté.

2.2.3 b - Sites de glacis de diéri partiellenment
dénudeé

Sur les sites 7 et 8 |es ensenencenents et plantations ont
été effectués aux nénes dates que précédenmment, nais |es
éclats de souche d'Andropogon gayanus ont renplacé Ies
especes | ocales des terres sal ées.

Semé a flanc de billon a la m-juillet, Macroptilium
| athyroides a fleuri et fructifié. |l a rejeté de souches sur
le site 7, tres fréquenté par |le bétail, alors que sur le

site 6 les plants sont défeuill és début novenbre.

Cajanus cajan n'a pas survécu, de néne qu'en sems en
poquets. Par contre, Macroptilium atropurpureum fructifie et
rejette apres broutage. Stylosanthes hamata peut fleurir en
parcelle protégée du bétail ainsi que ditoria ternatea.

Les semis de Cenchrus ciliaris et setigerus peuvent épier
| orsque la concurrence du taplis herbacé est faible (site 7).
Les éclats de souches résistent bien et fructifient pour ces
especes ainsi que pour Andropogon gayanus.

Les ligneux n'ont pas été inplantés sur le site 8, coexistant
avec un chanp de haricots (niébé), pour éviter les conflits
avec |les paysans sensibilisés au probléme de lutte contre les
oi seaux granivores. Par contre, prés de la nare tenporaire
(site 7), semis et plants ont été introduits. Une seule |evée
et quelques plants d' espéces introduites se sont nmaintenus
alors que de nonbreuses |evées naturelles d' Acacia raddiana
et Balanites aegyptiaca ont été observées dans Tes sillons.

2.2.3 c - Site de diéri ondul é

Le site 6 de la station est situé sur nmanteau sabl eux
| égérement ondulé a texture grossieére, a |'intérieur des
cl6tures de la station de 1'ISRA.

Avec semis a la volée sur flanc de billons, Cajanus cajan a
surveécu jusqu'en septenbre alors que Macroptilium Tathyroides
a bien fructifié.

Les sems en poquets de fin aolOt ont réussi a |'exception de
Desmanthus virgatus, mais |les |égum neuses n'avaient pas
fleuri début novenbre. Les sems de Cenchrus ciliaris et
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setigerus ont bien levé, mais les plantules n'ont pas résisté
alors que les éclats de souches ont survécu et fructifié.

Les sem s de ligneux |event, mais les plantules disparaissent
alors que les plantations sont un succeés pour la plupart des
especes.

Les racines de Sclerocarya birrea sectionnées par |a charrue
ont ems, au niveau de |la section; des rejets pouvant
atteindre 1,50 men 4 nois.

Sur terrain labouré puis désherbe, une collection d' espéces
fourrageres a été constituée et contrdlée en novenbre
(tableau 8).

Les graminées, Andropogon gayanus, Brachiaria decunbens,
Cenchrus ciliaris et setigerus, et néne Panicum nmaximm
arrivent a épiaison-fructification et sont encore verts. Les
| égumi neuses, Macroptilium atropurpureum et | athyroides ains
que Styl osant hes hamata  sont vertes et parvenues a
fructification

D autre part, des raquettes de Cactus inerme (dernier ou
avant-dernier article) ont éte récoltées prés de |'abattoir
de Saint-Louis le 9 aolt puis plantées, certaines imédia-
tement et d autres le 17, apreés une cicatrisation de 8 jours.
La plantation a été réalisée en terrain plat ou butte, les
di verses raquettes étant plantées vertical enent ou couchées a
plat et retenues par une notte de terre. Toutes |es raquettes
végetent en novenbre, avec 3 a 5 jeunes raquettes, les
meilleurs résultats étant obtenus avec les raquettes
verticales appartenant a |'avant-dernier étage

2.2.3 d - Sites sur sol fondé
A proximté du drain de la SAED, un terrain (site n°5) a été

nettoyé sur la station ISRA en conservant les |igneux, et en
particulier Acacia nilotica.

2 collections avec 2 répeétitions ont été installées par sems
le 17 ao(t (apres 80 mm de pluies), des éclats de souches
d'andropogon gayanus étant ajoutés le 31 ao(t (tableau 8).

Sur fondé sableux, GCenchrus ciliaris et setigerus ont bien
fructifié ainsi que Macroptilium atropurpureum et Tathyroides
les |égum neuses étant plus vigoureuses a |'onbre des
| i gneux.

Sur fondé linmoneux qui a été inondé pres de 2 nois, d aolt a
octobre, certaines especes n'ont pas résisté, alors que
d autres se sont bien adaptées : Andr opogon gayanus,
Brachi ari a decunbens, Cenchrus ciliaris, ditorra ternatea,
Macroptilium atropurpureum Stylosanthes hamata.
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TABLEAU 7 - SITE X°6 : DIERX DE LA STATION D ? RDIOL
.......................... B B R et Dt Bt Eor et ---—4--—----——-]
pates 13.71 8.8 17.5" 25.8 |29.8 | 9.9 | 10.9 | 8.10] 4.11
P?ufes cunulées (mm) i:l___fi_‘__ 68 173 190 249 270 303 __223.___
E;r—xchrut ciliaris X I
se e e e - - x | levées - 0 - -

{ 0
ECLATS A€ SOUCHEB ... .cvcrnoenoaaannann - - - - x 15 - 1
Cenchrus eciliaris cv Gayndah ; 1 )
Sem1lSs €N POJUETS. .c.ocarcncssacanncncs - i - x: levées - 0 - -
éciatrs dt souches.......... feeceasann -} - - - x 20 - 15
Cenchris setigerus; | ! .
Semis en ue . - - x : levées 0 ~ -
éslats de 'souches.. ...l 0l - - - - x 20 - 14
Andropogon gayanus ;
€Tl AEE IE “sEBu'?Kés‘ ..................... - l - - - x 61 - 24
Cajanus cajan

—fl"iem TiT%Tolée a flanc de billen.... |3 b h.ev:es to- ] rert - ! sec
semis en poquets. . ... .. ... .. ... - x .levee: - ' vert
clitoria _tcnmt 1 i i

] :‘ 13 - R - ll - Pox i levées - vert
D thus virgatus
_?_ﬁ__ﬁ_e:uan oi‘ﬁ"'e'EE'?raine: ébouillantées H - x 0 -
Hacro tiliun atropurpureums a . .
14 by h. . i.d ................. ' - x | levees - - vert
Macropt un lathyroldes i

*ﬁhvﬁﬂg_mﬁc de billon.... | 3 b {levées - : - flor ruct. défeuill
Sefis eN POQUETE..c.cccessovorne PR i - x ! levéees vert
stylosanthes hamata ! )

—Elemrl" Eﬁ—gaqmraines bouillies 2mn . - xi O
Acacia albida ! i

[ senis &L poguets graines scarifiées.. : - x  levées - sec o]
plants de 3 mMOiS.. ... . cccecaceennosn i - - - x /4 474
Acacia raddiana | i
N ants mOLS.cencererennnere e - - - x 2/2 172 1/2
cacia senega :
sedis en p"oi:iiu'e:z. f e e scee s e m e i - x | levéesg - - sec
G ia?:;dge 3 mgxs ...................... ; - - - x 2/2 - 272

ric a sepium

B s e e - x | leveesy - sec
plants de 3 moig........caeciiinaene - - - x 4/4 3/4 3,
Leucoena leucocephala ;

—re—r?-zrs—g'n'rm'g—wunhu KI5 W i - x o} - - -
plants de MOLIBooneonaoasososcasannns : - - - 2/2 - 1/2
Prosopis 1ulitlora i
“Eemis de éboui’lantees ........ H - z, levéeg - - sec Q
plants de 3 mo:.s ..................... i - - - x 272 - 272
Pterocarpus lucens 1
~$edis é GOUEEEE LNCisées..unnnneonce- ] - x 0 - - -

ljants de 3 MOLiB....ccorcrnantaccnnannn l - - - 1/2 - )
Zgziphu- mauritiana |
PLlAfCE d€ J MOLB. . .-c.cvveessaancvonns . - |- - 2/2 - a 172
TABLEAU 8 COLLECTI ONS (sSEMIS AU 17.08)
Sites (contréle du 14.11) Fondé sableux Fond& | i moneux pléri
Graminées
Andr?pogon gayanus (31.08) sec fructification épiaison
Brach! aria dtcunbcns vert (rouille) floraison fructification
Srachiaria humnidicoia 0 0 0
Cenchrus ciliaris fructification ructffication-beau fructification
Cenchrus ciliaris cv.Gayndat vert. médiocre 0 0
nchr ifi i S .
OelC us 'ftigeruﬁ fructification 0 fructification
Pani cum maxi mum cv vert (15cm) 0 épiaison
Légumineuses
‘ajanus cajan vert/ombre, 60 cm 0 sec (50 cm)
'litoria ternatea sec 1 gousse sec |
lacroptilium atropurpureum ructification/ombre fructification rejets aprés criquets
lacroptilium lathyroides fructification 0 £1 orai son ]
‘tylosanthes hamata quel ques pi eds fructification fructif. (20 cm)

-~ -
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Sur le site 9, en bordure du drain, prés du village peul de
Ndiol, |'essai de bourgoutiére a été un succes mal gré des
passages de bétail. Deux désherbages conpl énentaires ont été
nécessaires le 11 ao(t et le 8 novenbre. Le 13 novenbre |la
production a été évaluée a 1t de matieres seches a |'hectare
pour Brachiaria mutica, 1,5t pour Voscia cuspidata et 3t
pour Echinochl oa stagnina.

2.3 . Activités et observations de 1989

2.3.1 - Travaux notori sés

Ces travaux sont limteés aux sites 2, 6 8 9 et 10, les
autres sites étant |aissés en observation de 2éne année.

. sous-sol age

Sur le site 2, un nouveau dispositif de sous-solage a été
réalisé courant mai sur 2,25 ha (150 x 150 m). Les raies sont
espacées d'un netre, 2 raies délimtent la parcelle. Des
bandes de 3 raies sont tracées est-ouest avec un espacenent
de 12 nmetres. Les raies de sous-solage sont continues sur 7
bandes et discontinues en alternance sur les 3 autres.

sursemis

Un sursemis au Camel Pitter a été effectué les ler et 3 aolt

sur e contour de |la parcelle du site 2, de part et d' autre

de la collection du site 6, sur |les raies de sous-sol age

§deni-parcelle) du site 8, en bordure du site 9 et sur un
lanc du site 10.

Un sursemis en "humide" a ensuite éte repété sur demi-
parcelles le 7 septenbre sur les sites 6 et 10.

2.3.2 - Enbl avenents

Sur e nouvel anénagenent du site 2, |le contour a regu en
sursemis au Camel Pitter

Chloris gayana
Cenchrus ciliaris
Cenchrus setligerus

Les bandes sous-sol ées ont eté conplantées le 25 aolt de
plants de ligneux (alternant avec espacenent de 10 netres),

sur les 2 raies extérieures

Acaci a raddi ana
Leucoena Teucocephal a

et 1'Atriplex prostré : Atriplex sem baccata.
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Entre ces plants étaient plantées des gram nées a espacenents
de 2 metres (et a 4 netres des ligneux) : jeunes plants de
Chloris gayana et éclats de souches™de SQQLQDQLMS_LQBU§1LEL

Sur chaque raie centrale étaient Semes en poquets le 26 aolt:

Citoria ternatea et Cenchrus ciliaris (col|ecte de semences
de | ' écotype [ocal se rencontrant dans |a région en terrasses
de Dieéri).

Sur le site 3, a 100 men contrebas de |'amenagenent 1988,

plantation d' eclats de souches a écartenent 1 x 1 m en deébut
d'inondation, le 4 septenbre, de :

Paspal um vagi nat um
Spor obol us robust us

Sur le site 6, plantation le 2 septenbre de raquettes de
Cactus inerne en provenance de |la station de Sangal kam
(origine Nord-Este brésilien? pour conparai son avec |'écotype
local, délaissé par |e bétail. Par sursemis au Camel Pitter,
ont été ensenencés le ler aolt et le 7 septenbre :

Cenchrus ciliaris cv. Biloela
Macropti 1 um atropur pureum
Macroptil1um | at hyrol des

Sur le site 8 seules Cenchrus ciliaris et Macroptilium
at ropur pureum ont été sursenées au Camel Pitter.

Sur le site 9, Macroptilium atropurpureum et Nacroptilium
| at hvroi des ont été sursenees en [isiére d inondafion.

La "bourgoutiére aneénagee” a éteé étendue a 1/2 ha par coupe a
la faucille des Cypéracées en fin de saison et traitenent
herbicide au pulveéerisateur a dos. L'extension est inplantée
en boutures d' especes angeliorantes de prairie aquatique, a
| "inondation consécutive a la mse en culture des rizieéeres
vers septenbre :

Brachi ari a mutica
Echi nochl oa stagni na
Vossl a cuspl dat a

Sur le site 10, les 2 sursemis d' aolt et septenbre ont été
ef fectués avec :

Cenchrus ciliaris
Macropt1T1um atropur pureum
NMacroptiT1um I at hyrol des
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2.3.3 - Résultats observés

Les effets des aneénagenents et des enblavenents des 2
canpagnes ont eté observés sur terrains salés, sableux de
diéri, et sablo-linoneux inondables ou non.

2.3.3 a - Sur terrains salés
- Arriére-effets de 1988.
Les conplexes sillon-billon ms en place fin juin 1988 sont
encore apparents sur les sites 1, 3, 4, mis ils sont
dépourvus de veégétation.

Par contre les raies de sous-solage de 1988, ont un réel
arriere-effet

Sal sol a _baryosnma se devel oppe avec vigueur de part et
d"autre des raies de sous-solage sur le site 2.

_ Sur ces raies se retrouvent fin juillet 89, des plants
bi en dével oppés et ayant fleuri et fructifié de :

Cenchrus ciliaris (sites 1, 2, 3)

Cenchrus setigerus (site 2)

Paspal um vagi natum (sites 1, 3)

Sesuvium portulacastrum (sites 1, 2, 4)

Spor obol us robustus (sites 1, 2, 3, 4)

Vetiveria nigritana (site 2)

Prosopis Juliflora (quelques plants sur le site 2)

- Aménagenents 1989.

En novenbre 1989, les inplantations de |"année ont éte
observées.

Sur le site 2, rien n"apparait sur |les enblavenents au Canel
Pitter.

312 plants de Prosopis ont survécu en contour sur |es 580
conplantés (54 p.100), malgré |les attaques de sauteri aux.

Sur les raies de sous-sol age subsi stent

3 plants de Leucaena sur 82 (4 p.100)

30 plants d' Acacia raddi ana sur 93 (32 p.100)

49 plants d'Atripzx semibaccata Sur 73 (67 p.100)
216 touffes de Sporobol us robustus sur 276 (78 p.100)
35 touffes de Chloris gayana sur 276 (13 p.100)

Rien n"a cependant résisté sur |es sections non travaillées
au niveau des raies discontinues.
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Les senis de Cenchrus ciliaris et Jitoria ternatea sur la
raie centrale s'avérent étre un échec.

Sur le site 3, le défluent du Khant n'a pas été inondé cette

année et les éclats de souches inplantés dans |a boue, début
septenbre n'ont pas été subnergés.

Les éclats de souches de Paspal um vagi natum restent bien
verts en novenbre malgré ce déficit, mais la plupart des
Spor obol us robustus sont déja dessécheés.

2.3.3 b - Sur terrains sableux de diéri
- Arriere-effets de 1988

Sur le site 6, en haut de pente de diéri |es conplexes
sillon-biTTon étaient restés pratiquenent stériles en 1988 a
| " exception de quelques rejets de Sclerocarya birrea sur
sections de racines et reprises de quel ques éclats de souches
d'Andropogon gayanus.

En 1989, dans un environnenent de pailles noircies, | es
sillons sont par contre colonisés par Tephrosia linearis
(annuel) et Tephrosia purpurea (pérenne) et Tes touffes
d'Andropogon gayanus ont prospéré et fructifié.

Sur m-pente sabl euse, |es especes nises en place en 1988 ont
prospéré et ont été observées en novenbre 1989 :

gram nées :
Andr opogon gayanus : touffes vigoureuses, en fructifi-
catTon
Cenchrus ciliaris : touffes vigoureuses, en fructifica-
tion

Cenchrus setigerus : vigueur noyenne, en fructification

| égum neuses :

Caj anus cajan : taille noyenne, bien vert, n'a pas
encore fleurl

Citorfa ternatea : chétif, quel ques gousses, en cours
de défolration

Macroptilium atropurpureum (siratro) : vigoureux,
tracant, début de floraison

Macroptilium lathyroides : fructifie, début de
defolration

Styl osant hes hamata : vi gueur noyenne, port prostré,
debut floralson

autres (raquettes)

Qpuntia Tnerne, écotype de St-Louis : a prospéré depuis
la m-aolGt I988. Plantées a plat ou sur buttes, la reprise
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des raquettes a été parfaite, aprés une cicatrisation d' une
senmaine. Les neilleurs résultats sont obtenus avec |es
raquettes de |'avant dernier etage (5 innovations au bout de
6 nois). En décenbre 1989, les pieds ont 2 et parfois 3
étages de raquettes.

Sur le site n°7, en bordure de mare tenporaire, sur terrasse
a texture nmoyenne a fine sillons et sous-sol age de 1988 ont
favorisé | e dével oppenent de Panicum | aetum qui forne un
tapi s dense dans | equel se retrouve des pi eds bien dével oppés
de Macroptilium atropurpureum et des touffes d'Andropogon
gayanus et Cenchrus ciliaris. Pour cette derni ére esSpéce ces
touffes proviennent d éclats de souches maisaussi de sem s
en poquets.

Sur le site n°8 dit chanp de Sow, les sillons de 1988 sont
envahi s par un peupl enment |uxuriant de Zornia glochidiata et
des bandes de Schoenefel dia gracilis vigoureuses localisent
| es raies de sous-solage. Alors que Tes pieds anciens et |es
| evées de Macroptilium |athyroides ont dépéri face aux
attaques de sautertaux et de chenilTes, de belles touffes de
Styl osant hes hamata subsistent et fleurissent.

- Anenagenents 1989

Sur le site 6, en sursemis de m -pente, de nonbreuses | evées
de Macroptilium | athyroides ont été |la proie des sauteriaux
apres Te lTer aolt, mals quelques pieds ont rejeté de collets
et sont vigoureux en novenbre. Aucune |levée n'a été observée
apres |l e sursemis du 7 septenbre.

untia inerme, écotype du Nord-Este brésilien, en collection
a Sangalkan,. a été planté sans buttage, le 2 septenbre 1989.
Les raquettes ont bien repris. Certalnes ont donné 2 et néne
4 nouvel l es raquettes. Beaucoup ont végété sans cependant,
donner d'innovations.

Ces raquettes sont plus grandes (taille double? et plus
charnues que dans la variété locale. Leur appétibilité devra
étre testée en sai son chaude (quel ques nouvelles raquettes
seront présentées a |'auge a des petits rum nants, sous forne
hachée et en meél ange avec des brisures de paille).

Sur le site 8, |e sursemis effectué le ler aolt sur les raies
de sous-solage de 1988, n'a donné aucune |evée.

Sur le site 10, pres du village peul de Ndiol, seul le
sursemis du 3 aolt a été suivi de nonbreuses |evées. Ml gré
| es attaques de sauteriaux et la présence du petit bétail
guelques plants rejetant de collets ont été observés en

écenbre Macroptilium at r opur pur eum Macroptilium
Iarhyr0|des ainsi  qu une touffe Juvénile de Cenchrus
ciliaris.
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2.3.3 ¢c - Sur terrains sablo-linoneux

Au site 5 sur sol "fondé" de terrasse basse |inono-sabl euse a
fentes de retrait fines, la collection de gram nées et
| égumi neuses (cf. tableau 8) s'est éclaircie au cours de
1989, nmis peuvent s'observer

Andr opogon gayanus : |a plupart des souches rejettent en
juilTet et fructifient en novenbre _
Cenchrus ciliaris : la noitié des souches rejettent puis
fructifient

Cenchrus setigerus : seules quel ques souches végétent et
fructifient

Pani cum maximumcv C : 8 touffes végetent a |'onbre des

Prosopi s

Vacroptiliumlathyroides : les pieds anciens sont norts nais
quel ques plantules végétent en juillet mais sont défeuill ées
en novenbre.

Citoria ternatea : 1 plant a survécu et végéte encore en
novenbre.

Au site 9, sur la partie non inondable a Spernacoce
verticilTata, subsistaient en juillet 89 quel ques plants
issus de sems en poquets d'aolt 88 :

Cenchrus ciliaris
Cenchrus seti gerus
MacroptiT1um atropur pureum

Par contre | e sursemis au Camel Pitter, le 3 aolt 1989, de
Macroptilium atropurpureum et Macroptilium | athyroides a éte
un échec, Tes Tevées n"ayant pas resistée a ["attaque des
sauteriaux et a |'agressivité des adventices de naraichage.

Sur la partie inondable en contrebas du drain, le traitenent
de mai 89, a |'herbicide (roundup, herbicide de pré-planta-
tion, a base de glyphosate) a entrainé une dinm nution de
| " enprise des 2 especes fourragéres les plus fragiles :
Echi nochl oa stagni na et Vossia cuspidata, alors que |'herbe
de para, Brachiaria mutica, a Vvigoureusenent occupé |'espace
libre. L'inondation de Ta parcelle étant intervenue a partir
de la fin aolt, |"'extension d environ 50 x 30 netres a éeté
conpl antée | e 6 septenbre, avec des boutures d' herbe de para
fauchées a |la station | SRA de Fanaye et de Vossia cuspi data

col |l ectées dans |les drains de Ndiol

Un désherbage conpl énentaire a été effectué sous |'eau, a la
faucille, le 5 novenbre, ce qui a favorisé |e dével oppenent
des especes inplantées avant les preniers passages de
troupeaux (auparavant retenus ailleurs par suite de la
présence de cultures non récoltées).
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3 - DI SCUSSI ON

Le bilan des travaux de réhabilitation des parcours va
dépendre de multiples facteurs : caractéristiques du nilieu
physique, (climat, sol), nodes d'interventions humaines.

3.1. Effet des caractéristiques du clinat

La région de St-Louis est sous |'influence du clinat sahélien
mais elle se caractérise par une tenpérature noins élevée et
surtout par un degré hygrométrique de |'air, dont |a noyenne
nmensuel | e est toujours supérieure a 50 p.100 (tableau 9).

Tableau 9 - Hunidité relative de |'air.

noyennes nensuell es en p.100 pour |a période 1951-55
(Met éo national e 1964)

o e ——————————— +

Localité St-Loui s Podor Mat am
_m__VV.____ ________________________________
Latit ude 16°2° N 16°38°N 15°38°N
Longi t ude 16°28°W 14°56°W 13°15°W
Janvi er 58 30 34

Févri er 69 32 36

Mar s 72 28 30

Avri | 78 27 26

Mai 85 33 30

Juin 85 46 46

Jui l | et 83 61 65

Aot 82 66 74

Sept enbre 82 68 71

Cct obre 76 60 62
Novenbr e 69 49 51
Décenbre 63 38 40

Moy/ an 75 45 47

Ceci caractérise le sous-climat de la cbte senegala|se
(AUBREVILLE, 1949) o le climat subcanarien d'Hubert (in
TROCHAI N, 1940), alors que |les stations de Podor et Mtam se
situent sous climt sahélien proprenent dit. Cette forte
hum dité de |'air explique |e bon conportenent du Cactus
|nFrne et sans doute la survie d un écotype |ocal de Cenchrus
ciliaris.

Les relevés pluvionmétriques de Saint-Louis sont connus depuis
1855 (KUBRE&EEEE 1938). Pour 125 années, |a noyenne des
pl ui es annuel les est de 360 + 26 nm avec un coefficient de
variation de 41 p.100. La normale 1931-1960 est de 343 + 40
mm al ors que |a noyenne des 19 derni éres années est de

216 + 38 mm correspondant a une dimnution de 37 p.100 par
rapport a la normale. Pour |'ensenble des données, |a nédiane
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Pluviosités annuelles

3

Figure

SAINT LOUIS
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est voisine de |a noyenne avec 332 mmet les quintiles (Q)
sont a 235 315, 358 et 475 mm

Il n' a pas de pluviosités annuelles situees dans le
quinti¥e supérieur depuis 1969 (fig.2), alors que la pluPart
des pluviosités annuelles se situent dans le quintile
inférieur, malgré 3 reprises de pluies culmnant en 1975,
1981 et 1987. Ce sont des séries d années situées dans le
quintile inférieur qui ont marqué |la menoire des popul ations:
1907-1908, 1941-1942, 1970-1974, 1983-1984.

La courbe des noyennes nobiles a pas de 7 ans (fig.3), efface
ces particularités, mais fait apparaitre des tendances
pluriannuelles : augnmentation de la pluviosité de 1865 a 1880
et de 1900 a 1920, dimnution quasi continue depuis cette
date.

La repartition des pluies par décades a été représentee
depuis 1981 pour Saint-Louis et Ta station |SRA de Ndiol.
(f1g.4 et 5).

Pl usi eurs décades recevant noins de 10 nn1Peuvent entrai ner
la nortalité des plantul es d herbes annuelles al ors que des
décades recevant plus de 20 nmm assurent |eur survie et |es
décadﬁs pl us arrosées pernettent seules une réelle production
végeét al e.

Au cours de cette période, la neilleure année est 1981 avec
une période active de la végétation allant du 20 juillet au
20 septenbre (60 jours), nalgré 1 décade seche. 1983 et 1984
sont des années seches avec une période active ne dépassant
pas 10 a 30 jours.

1988 est wune année subnoyenne avec une période active
d environ 60 jours. || faut toutefois remarquer que |a
végétation n'a pu démarrer que le ler aolt alors que | année
précédente, elle avait 20 jours d' avance.

La production des parcours sahéliens est en relation avec

cette pluviosite annuelle (BOUDET in AuDrU et al., 1987) et
elle peut étre estimte a 4 kgde nmatiéeres seches par
mllimetre de pluies au-dessus d'un seuil qui est aux

environs de 100 nm de sorte que la production du diéri a eté
éval uée a 1 tonne pour 1988.

En 1989, les pluies a la station |ISRA de Ndiol come a
| “aéroport de Saint-Louis ont été réparties de |la 2eme décade
de juin a la lere décade de septenbre, avec un déficit marqué
du 20 juillet au 10 aol(t. La pluviosité saisonniére a varié
de 220 & 239 nm donc voisine de |la noyenne des 20 derniéres
annees. La période active est de 90 jours nais |e déficit
intercalaire a nettement réduit la_ _production herbacée
d" autant plus que la pluviosité saisonniere est inférieure de
60 a 80 nNnm
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La végetation herbacée de 1988 avait été abondante sur diéri,
avec une production de plus d' une tonne de pailles qui n'ont

pas entierenent été consonmées par le bétail. Les petites
pluies de juin et juillet 1989 n'ont pas entrainé |a
dégradation de cette litiere (paillis noiratre) et ceci a pu
contrarier |"installation des plantules. Les  touffes
d'Aristida mutabilis et Cenchrus biflorus sont restées rares
au mlieu du paillis alors que Tes touffes de gram nées

vivaces se sont dével oppées, en particulier Aristida
| ongi fl ora.

La répartition des pluies n'a guere éte favorable aux travaux
de réhabilitation de 1989, & |'exception du sous-sol age du
i|pe 2 effectué en mai et qui a bénéficié des preméres
pl ui es.

Le prem er sursemis (ler et surtout le 3 aolt) est intervenu
apres 15 jours sans pluie bien que pres de la noitié des
pluies saisonnieres soient déja tonbées. Ensuite la |lere
forte pluie n'"est venue que 10 jours plus tard (34 mmle 11).

Le 2eme sursemis prévu en "hum de", effectué le 7 septenbre
(apres les 16 mmdu 5-9) n'a été sUi Vi que de 3 mm de pluies
di spersées sur 15 jours.

La plantation de plants de ligneux et d' éclats de souches du
25 aodt ont béneficié de la forte pluie precédente (35 mmle
23) mais n'ont plus recu que des pluies erratiques m nines
(22 mnmmen 30 jours).

3.2. Interactions du facteur so

Le réseau d'essai de 10 parcelles est bien representatif des
variations eécologiques des différents terrains de |la basse
vall ée du Sénégal : terrains salés, terrains sableux,
terrains irrigués, terrains inondés par déversoir.

3.2.1 - Terrains sal és

Les terrains sal és sont abondants en vall ée du Sénégal et
leur enprise risque de s'anmplifier avec |e dével oppenent des
cultures irriguées.

La source de cette teneur en sel est a rechercher dans |a
pal éogéographie du quaternaire récent (Le Brusq, 1980). Apreés
| a phase aride a dével oppenent dunaire de 1'Ogolien (25 a
12.000 BP), et |la phase humde (12 a 7.000 BP) qui fut a
| "origine de la rubéfaction des dunes de Deri, la
transgression marine du Nouakchottien (7 a 4.200 BP) apporta
des vases narines salées dans toutes les cuvettes. La
nouvel le phase aride du Tafolien (4.200 a 2.000 BP)
transforma ces dépressions en sebkhas sursal ées et tannes a
gypse. A |la phase actuelle, depuis pres de 4.000 ans, le
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recul de la nmer a entrainé la formation de |evées alluviales,
les crues du fleuve provoquant des deltas de rupture et
| "inondation péri odi que des cuvettes de décantation

recouvrant |les dép6ts salés du Tafolien

L' aménagement de casiers irrigués et |'edification de canaux
"portés" surélevés (Loyer J.F., 1989) renvobilisent les
solutions salées. Naturellenment, un gradient de salure
s'etablit entre les cuvettes inondees par |'eau du fleuve et
|l e sommet des |evées. Parfois, comme dans |a dépression du

Khant les sulfates des nmangroves fossiles  ont éte
neutral i sées par |les plages coquilliéeres des glacis de |a
val | ée, produi sant un encroltenent gypseux de srface.
Ailleurs, la dilution due aux crues,cfuis | * évaporation de
sai son seche a entrainé 1'adsorption de Na par |e conpl exe

argil eux augnentant |a conpacitée et |'inperneéabilité du sol,
pendant que les ions My et Ca ont renonté par capillarite,
accentuant |a caractere foisonnant de |la surface du sol par
accunul ation des sal ants chlorurés hygroscopi ques.

L'irrigation d un hectare de casier rizicole correspond a un
apport de 12.000 n8 d'eau du fleuve (1t. de sels). 7.000 n8B
d' eau sont perdus par éevaporation et 2.000 nB8 sont évacués
par les drains. 3.000 nB d' eau percolent et entrainent une
renonteée de |a nappe phreatique, de 1,50 mjusqu' a 30 cm avec
dessal ement de 75 p. 100 en 5 ans. Il y a un dessal enent de 4
t/ha (exportation de 5t de sels par drainage, |a conductivité
el ectrique des eaux de drainage passant de 1 ms a 15 mS en 80
jours de canpagne, rendant ces eaux inpropres a |'arrosage du
naraTghag?}, avec déperdition de clNa, mis accunulation
relative des sulfates, des anendenents cal caires des casiers
devant bientot s'aveéerer indispensables.

Le dessal ement de |a nappe (dimnution de |'ion cl, mais
conservation des sulfates de sodium et magnésium accentue
I'|nFerneab|I|te des sols de cuvettes non anénagéees, ains
que

a salinite par capillarite, des sols |égers sablonneux
sur glacis et |evees.

La sursalinité progressive des divers sols de la vallée, non
anénages en casiers d'irrigation, va entralner une dimnution
du couvert végétal inadapté a |a salure et les essais de
rehabilitation des sols sal és viennent a point nomme pour
proposer des especes fourragéres de renplacenent et des
techni ques d'inplantation.

La réhabilitation des parcours devrait étre effectuée par un
travail du sol en colimgon (fig.6) avec 1 raie de sous-
solage surnontée de billons réalisés par 1 aller-retour de
charrue laissant au milieu, au-dessus du sous-sol age, une
dérayure surél evée ou seront senées, boutureéees ou plantees
| es espéces aneliorantes, en particulier
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Figure 6

AMENAGEMENT EN COLIMACON

sous—solag

Atriplex
~

-haute concentration en sels captage d’ eau pluviale

: DN 30mm

. - sol ameubli
ar sous-solage

D’apres Kimseed catalogue (avec adaptations)
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| es especes ayant fourni des reésultats positifs

Acaci a raddi ana
Prosopis Juliflora
Atriplex sem baccata
Cenchrus ciliaris
Paspal um vagi nat um
Spor obol us robust us

auxquelles il faudrait ajouter

Atriplex nummul ari a
Spor obolus spicatus (a prél ever |ocal enent)

3.2.2 - Terrains sableux grossiers des rides
dunai res

Sur les dunes rubéfiées de Diéri, quel ques  encl os
traditionnels sont reéalisés pour |la culture des pasteéques
fruits et du béref (pasteque cultivée uniquenent pour ses
gr ai nes). L'intensification agricole s'y organise avec
Irrigation par aspersion (maraichage, mais . ..).

Des ONG envisagent une intensification de |'élevage par la
cl 6ture de paddocks avec rotation de saison des pluies et
possibilités de m se en réserves de fourrage (fanage).

Dans cette éventualité, |e sursemis au Camel Pitter est une
technique de réhabilitation a ameliorer

- au cours de |la saison 1989, |e sursemis des graines de
Cenchrus ciliaris a nécessiteé quel ques anénagenents car |les .
poiTs des enveloppes entravaient |la distribution des senences
et il a fallu chercher un palliatif. Le pilonnage d' un
mel ange sabl e-semences dans un nortier a céréales est
efficace mais les grains de sable endonmagent |le cylindre de
di stribution.

Le passage des senences dans un noulin a farines villageois
sépare les poils et grosses enveloppes qui sortent par
|"orifice a farines alors que |les caryopses dénudés et des
debris d' envel oppes tonbent au niveau des sons.

Ce nelange s'agglomere encore dans la tréme. I1 est
preférable de tamser au van famlial de pailles tressées,
pui s de nel anger |es caryopses avec du "son de riz".

- |l e sursemis doit se faire en sec, de préférence vers
le 15 juin, a wune vitesse assez rapide pour que des
particules de sol retonbent plus vite et soient projetées
pour recouvrir |les semences. Celles-ci devront par ailleurs
étre enrobées par un fongicide-insecticide pour senences du
coomerce afin de les préserver des pourritures et des
déprédations par les insectes et |les petits granivores.
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- les parcelles a enrichir seront si possible a |I'abr
des troupeaux, nmis aussi débarassées d' un excés de vieilles
pailles. Les enclos, realisés sur fonds ONG pour des
coopératives d' éleveurs ou GI.E de comunautés rurales,
seront choisis de préference.

Aux especes déja testées en sursemis comme :  Cenchrus
ciliaris, Macroptilium at ropur pur eum Macroptilium

[athyroides, devraient étre ajoutees, Tes espéces [ocales
Alysicarpus ovalifolius, Tephrosia purpurea.

3.2.3 - Terrains sableux fins de terrasses

Les terrains sableux fins de terrasses de D éri, sont
fréquemment cultives traditionnellenment en cultures mxtes
avec petit ml, niébé, asteques, (bissaf ou oseille de
Quinée) = Hibiscus sabdariffa, Voandzeia subterranea = (Pois

arachi de ou pois Banbara).

Souvent, a la mse en jachére, |e sol est tassé et plus ou
moi ns dégarni de couvert herbacé.

La réhabilitation de ces jacheres devrait conporter un
sous- sol age précoce de saison seche suivi, par un sursemis au
Canel Pitter sur raies de sous-solage, en juin, avec |les
especes proposées ci-dessus, |es semences étant égal enent
traitées au produit fongicide-insecticide

3.2.4 - Terrains inondables de déversoirs

Ces terrains, inondés périodiquenment par |es eaux de drai nage
souvent sal ées, sont colonisés par un peuplement dense de
cypéracées sous faible inondation (10 a 30 cm et par une
typhaie lorsque |la hauteur d' eau est plus inportante.

Les essais effectués sur e site 9 ont nontré qu'il était
possible d'y introduire par bouturage et apres désherbage des
especes fourragéres aquatiques.

Brachiaria mutica : la Plus agressi ve

Echi nochl oa stagnina : |la plus consommee

Vossia cuspidata : reésistante au broutage

Paspal um vaginatum : reésistante a la salure, nmais auss
a la submersion (recouverte quelques nois en situation
naturelle).

Au lieu du faucardage a la main, gros consonmateur de main
d' oeuvre, il senble préférable d' envisager

- le bralis des tiges de Cypéracées des que |eur
dessi ccation e pernmet,
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- le labour profond a la charrue a disques sitot |le
briilis effectue,

- |'extirpation des divers rhizonmes au scarificateur
tracté, |a semmine suivante,

- la mse en tas des rhizonmes et |eur brilage,

- I'"élimnation des jeunes |evées par un scarifiage
croisé apres les premeéres pluies.

Si  une production de senmences fertiles des gram nées

aquatiques est realisée, |le sems devra intervenir |orsque
les pluies sont installées (sol humdifié sur 20 cm de
profondeur). Sinon, |e bouturage sera effectué a |'inondation

lors du deversenment des drains, une pépiniere de boutures
étant nécessaire.

Il serait judicieux d'y anenager des casiers "fourragers”
délimteés par de petites digues édifiées a |la charrue. Ces
di gues pernettraient de contrdler |'arrivée de |'eau et
surtout de la retenir quelque tenps sur |les parties hautes
des déversoirs.

3.2.5 - Terrains irrigables

Le travail en rizieres s'effectue habituellenent selon
|*itinéraire technique suivant

- inondation de la riziere

- prégermnation des senences de riz : le sac de
senences est plongé dans |'eau pendant une nuit

- sems a la volée le lendenain, du riz prégerng, sous 2
cm d' eau

- irrigation conduite de facon que |la nontée de |'eau
acconpagne | a croissance des feuilles

- traitenent a |'herbicide sélectif par pulvérisation du
feuillage

- vers décenbre : arrét de I'irrigation et vidange du
casier; le sol se desséche en 15 jours.

La conduite d' une riziere s'avere donc relativenent peu
exigeante en main d oeuvre a |'exception de |a chasse aux
oi seaux granivores au norment de |la maturation du grain. La
production peut atteindre 50 quintaux/ha d' une val eur de
250.000 F.CFA. Conparativenent, un atelier fanilial de
nai ssage- enbouche de 30 vaches avec des espaces entre Vvél ages
de 15 a 20 nois et la production d' animaux de 3 ans de 450
kg, peut procurer une rentrée nette de 1.500.000 F.CFA an,
sans deboursenent de salaires. (Communication personnelle de
J.F. Tourrand).

Cette activite conpleénentaire d'élevage hautement lucratif
peut inciter a l|a production de fourrage vert apres |la
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récolte de riz, surtout si la parcelle peut é&tre surveillée
(& partir d'un jardin de maraichage par exemple). La
production de fourrage peut étre intensive avec arrosage de
saison séche (luzerne par exemple) ou extensive en
n'utilisant que 1l'eau de la nappe surélevée du périmeétre
irrigué. Dans cette éventualité, un semis de plante
fourragére a cycle rapide et a racine pivotante peut é&tre
effectué avec la technique traditionnelle de semis de décrue
au pieu (lougal): sur sol ressuyé et sec en surface, un trou
de 15 a 20 cm est réalisé au pieu. Les semences sont déposées
au fond, mais ne sont recouvertes que d'une petite poignée de
sable.

Pour éviter ce travail pénible, 1le semis pourrait é&tre
effectué au Camel Pitter aprés la récolte du riz. L'engin
serait réglé pour travailler profondément et la vitesse du
tracteur serait suffisante pour assurer un enfouissement
correct des semences par les projections de terre fine.
Macroptilium lathyroides semble 1l'espéce 1la mieux adaptée
pour cette spéculation. Les graines peuvent étre prétraitées
par trempage dans l'eau jusqu'a imbibition & 1l'instar du riz
(les semences tombent au fond du récipient). La racine
pivotante suit 1la descente de la nappe et la production de
fourrage peut se poursuivre jusqu'a la remise en eau, avec
fauchage tous les mois par exemple. Avant la remise en eau,
un pacage a forte charge devra rabattre les plants qui
survivraient si leurs sommités dépassaient le niveau d'eau.
Les plants qui résisteraient seront facilement éliminés par
le traitement herbicide.
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4 - CONCLUSI ON

Ce financenent d'appui a |la recherche de la Direction du
Dével oppenment du M nistere de |a Coopération, pour une action
au Senégal de "Restauration de parcours sahéliens avec
expérinmentation de mtériels nmécaniques", a donné Ila
possibilité de tester |'utilisation d' une sous-sol euse Gard
et d' un appareil de sursemis australien, |e Canmel Pitter de
Ki mseed Cor porati on.

Ces appareils conplétant un équi penent notorisé (tracteur
denviron 100 cv et charrue a disques) pernettent de
restaurer |a production de certains parcours deégradés :
gl acis de pente décapés et inpernéabilisés, terrains saleés au
voi sinage des casiers dirrigation, et d améliorer celle des
par cours sabl onneux.

Leur mse en oeuvre n'est envisageable que dans un
environnenment agro-pastoral de villages ou de centres de
récentes sedentarisations. Leur enploi doit étre limté au
voi si nage imediat des villages et des cultures, soit pour
ameliorer la production fourragere des terres de culture, des
jacheres et des parcours, soit pour reconstituer |e couvert
végétal des parcours degradés en vue d'anéliorer |eur
contribution fourragere ou plutdot de protéger |es parcelles
cultivées voisines contre les méfaits de |'érosion
(col luvionnenment excessif, ensablement éolien).

La mse hors pature tenporaire des parcelles restaurées peut
étre effective si celles-ci sont

- exploitables en fin de saison agricole come un chanmp
cultive (culture fourragere réecoltable aprés une saison de
veget ation),

- mse en réservation pour une nmajeure partie de |'année
comme un classenment forestier de protection, puis livrée aux
troupeaux en periode de soudure,

- mse en défens de plusieurs années avec classenent

forestier de reboisenent, avec travaux aratoires et
conplantation d'especes herbacées et forestieres a fins
mul tiples. M eux que | es structures centralisées

dinterventions pour |le dével oppenent, la constitution
d associations d'éleveurs en GE (groupenent d'intérét
économ que) ou en coopératives a travers toute une région
peut faciliter le respect collectif des mses en réservation

ainsi que |'utilisation et [|a nmaintenance d' un matéri el
agricole colteux nais indispensable.

Cette reorganisation sociale peut également faciliter
| " él aboration d' un plan d' approvisionnenment ou de production
et de collecte de semences fourragéeres, |eur conditionnenent,
| eur conservation et leur diffusion en tenps opportun
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6 - | LLUSTRATI ONS

Photo 1 - Inplantation a la charrue des sillons-billons
(juin 88),

Sous-sol euse Gard a 1 dent.

Photo 2
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Photo 3 - Banquettes en quinconce associ ant
raies de sous-solage et conplexe sillon-billon sur site n
(juin 1988).

od.

Photo 4 - Alternance d'inpluviuns
et de bandes travaill ées sur site n°2.
(juin 1988),
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Photo 5 -~ Dével oppenent de Sal sol a baryosna sur bandes
sous-sol ées en 1988 sur le site 2. (novenbre 1989),

Photo 6 - Prosopis juliflora planté en 1988 sur le site 2.

(novenbre 1989),
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Photo 7 - Paspal um vagi natum sur site n°3

(octobre 1988) .

Photo 8 - Sporobol us robusts, éclat de souche planté en 1988
sur site n°2 (novenbre 1989).
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Photo 9 - Atriplex sem baccata, planté de 25 aolt 89,
sur le site 2. (novenbre 1989).

Photo 10 - Andropogon gayanus
et Tephrosia purpurea sur
sillon de 1988 en haut
de pente de Diéri sur
le site 6 (novenbre 1989).
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Photo 11 - Macroptilium | athyroides
sur glacis de diéri
en site n°8 (octobre 1988).

Photo 12 - Dével oppenent de Schoenefeldia gracilis

sur sous-sol age de 1988 en terrasse de dieri
sur le site 8. (novenbre 1989).
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Photo 13 - Appareil de sursemis "Camel Pitter" de Kinseed.

Photo 14 - Aller-retour de Canel Pitter nontrant
"1 nplantati on des excavations. (juillet 1989),
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Photo 15 - Détail d'une excavation au Camel Pitter.
(Juillet 1989).

Photo 16 - Plant de Macroptilium | athyroi des aprés sursemis
du ler aolt sur le site 6. (novenbre 1989).
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Photo 17 - Faucardage des Cyperacées
et bouturage du bourgou sur site n°9 (juin 1988).

Photo 18 - Bourgouti ére aneénagée sur le site 9 a dominance de
Brachi aria mutica sur Echi nochl oa stagnina
et Vossia cuspidata. (novenbre 1989).




