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INTRODUCTTON

Dans Le cadre d'adide aux pays en voie de développement, La F.A, 0. ne cesse
d'apporten son concouns a L'amélionation des dquipements wiilisds et a toufours
ms £'accent sur La formation aussi blen pratique que technique d'un personned
compétlent.

Clest dans cet esprit que se situe f£e séminacrhe swr La production des vaccins

aviaines qui a €6 nécemment organisé a Bingenvifle (Cate d'lvodre) du 03 au 07
octobre 1988,

I - VOYAGE ET ACCUEIL

1

aj Départ de Dakar, Le dimancihe 02 octobre 1988 @ 20 H 15, Vol RK 112
Auiivée @ Abddjan Pont Bouet vens 22 H 40 Lo méme founr.

bl Accuedl par Le Docteur SYLIA charngé du contrdle de qualité des vaccdns
a Dakan.

La Police de £'adroport ayant égaré notre passeport aw cours des 4urnalités
d'entede, nous avons pu cblentn un Aéclpissé ghace & €' wtervention du Docteun
SYLLIA @ 02 H 15 mn du matin.

Le Vocteun SYLLA devant nous condidne au grand ndtel pout nothe héblagemen

Srud s
Nows deviens déménagen £e 05.10.88 wown LThéted Kerankhne de Muxcoww, & cause

du coit éLovd pan rappect au taux caconl pous Bingeavelie.,

Le vendredd 07.10.88, un mentant oous a 046 versd nout compensex O'Gcast.

i1 - DEROULEMENT DU SEMINAIRE

casdance cddcedelfe denventine stest dfon Do o e vas e de oo et
e Monostre de {a Preduction appomade o €a Cote oo o wopnlaon ity

cxpends de da FUALDL, o des antorctis admoncs il o0 e s i e Be g



Apnes Les cénémonies ofpicielles d'ouverture des travaux par Le neprésentant
du Ministre de La Preduction animale de £a Cote d'lvodre :

Le Docteun Antondio a thalté de :

L' impontance des maladies aviaires et des vaccins

- La Prophylaxie de La wmaladie du Newcastlfe ¢t de La Variele aviainre

- La méthodologte générale de fa Production du vaccin

- La technologie de fLa Production du vacedin

- La Lyoplisalion et son phincdpe .

- une projection de diapositives sun £'éfevage (S.P.F.) a suivi cet exposé.
Apnes cetie projection, £ weus a causé de

- £'approvisionnement en oeups embryonnds. S.P.F. et seml S.P.F,

- La visdite du Raboratoine et démonstration pratique

- du test de £'hémogglutination et de R'inhibition de &'hémogglitination
L'autopsde et diangestic.

i

Le Doctewr ANGBA, Directeun du Laboratoine, n'a pas ménagé ses effonts pour
Lo bon dérnoulement du sémenadsae. T nous a guddé dans Les deux visd{tes et

« thavaux pratiques (T.P.) que neus avons effectuds dans Les Lecuaws du Labeoratedine.

Le Docteun SYLLA nows o entreteonu

- de 2'ntreduction du contréle de qualité
- du princdpe du contréle
- du tifeage et caleul du titwe
La copie de chague couts nous a §E6 nemdse

- un 400m sur La walade du Neweastle a 6t¢ prejeté

Une doscussden 505 aimic @ Sulvd.

.

Au desces qont du S&ndnaee, ol a T demandd & chaque pactoc oo’ de

R T N AT TRTTE Y Crit dan Pl ke o el i
RO SCRUCA Ty g T e Al D G Sel LARe ot P marass, de ICGUC o

des vacens av{aies,
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L«"Ao ~ CENTRE  REG ONAL
DE CONTROLE DE QUALITE
DES  VACCI NS
BP 154 DAKAR

TEL. : p2-60-49
TELEX 61138 FOODAG SG

SEMNARE SR LA PRODUCTION pBS VAOONS AMARES A VIRS

AU LABCRATORE DE PATHALGGE ANMLE (LPA) BINGERVLLE

03 - 07 OCTOBRE 1988

LUNDI 03 OCTOBRE 1988 : 08.00 « INSCRIPTION DES PARTIClI PANTS

09.00 -~ OUVERTURE OFFICIELLE DU SEM NAIRE

09.30 -~ SUSPENSION DE SEANCE

10.08 ~ INTRODUICTICN -~ | MPCRTANCE DES ANTONI O
MALADIES  AVI Al RES

10.30 - PAUSE CAFE

11.00 « PROECTION FILM QU DAPCBITIVES -
COVMENTAI RES NAWATHE
SYWTOVMES DE LA MMNADE DE NEWASILE (npv)
SYMPTOVES DE LA VARIOLE AVIAIRE (VA)

12.30 - VISITE DU LPA RESP. LPA

15.00 - FIN DE JOURNEE

S S

MARDI 04 OCTOBRE 1988 : 03.90 - DIAGNOSTIC : DEMONSTRATION  PRATI QUE NAWATHE
AUTOPSI E
PROJECTICN DE DITAPOSITIVES NAWATHE
10.30 - PAUSE CAFE
11.00 - DIAGNOSTIC : DEMONSTRATIONS  PRATI QUES NAVATHE

TEST D'HEMAGGLUTINATION (HA)
TEST D INH BI TI ON DE 1.'HEMAGGLUTINATION
AUTRES TESTS DE DI AGNOSTIC
12.30 - PAUSE CAFE
13.06 - |SOLEMENT DU ViIRUS NDV ET VA NAWATHE
' .00 « FIN DE JOURNEE
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MERCREDI 05 OCTOBRE 1988 : 09.00 . PROPHYLAXIE DE LA NDV ET VA ANTONI O
» METHODOLOG E  GENERALE DE LA PRODUCTI ON
DU VACCIN NDV ET VA ANTONI O

10.30 -~ PAUSE CAFE
11.00 - TECHNOLOG E DE LA PRODUCTION DU VACCIN

NV ET VA ANTONI O
12.00 - VISITE DU SERVICE DE PRODUCTI ON

DES  VACCI NS RESP. LPA
12.30 - PAUSE CAFE
13.00 - LYCPHLISATITON - PRNJPE ANTONI O
14.00 - LYOPH LLSATION D' UN LOT DE VACCIN RESP.LPA

15.00 - FIN DE JOURNEE (Supervisé par

ANTONIO/NAWATHE)
JEUDI 06 OCTOBRE 1988 : 09.00 - APPROVI SIONNEMENT EN CEUF EMBRYONNE
CEUF SPF ET SEMI SPF ANTONI O
10.30 - PAUSE CAFE
11.00 - COONTROLE DE QUALITE - | NTRCDUCTICN SYLLA
PRINCIPE DU CONTROLE
TITRAGE ET CALCUL DU TITRE ANTONI O/
AUTRES ELEMENTS DU CONTROLE DE QUALITE NAWATHE

12.30 - PAUSE CAFE
13.00 - PRESENTATION DES PARTICIPANTS PAR PAYS
14.00 « FIN DE JOURNEE

VENDREDI 07 OCTOBRE 1988 : 09.00 - PRESENTATION DES PARTIQPANTS PAR PAYS
DI SCUSSION  GENERALE  ET  CONCLUSI ON
10.30 - PAUSE CAFE
11.00 - SEANCE CFFIQELLE DE CLOTYRE.
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IMPORTANCE DES MALADIES VI RALES ANIMALES
ET DES WACCINS

INTRODUCTION :

Parm |es maladies des volailles |es viroses viral es représentent
un des facteurs limtant de |a rentabilité des el evages avicol es, aussi bien

en mlieu tropical qu en mlieu tempéré, d autant plus que |a tendance
actuel [ e a dével opper des él evages industriels rassenmblant sur une faible
surface un nanbre considérable d'animaux, constitue un facteur favorable

au développement des affections de diverses natures.

Nous al | ons dans un premer tenps aborder cet exposé en passant

en revue les principales viroses aviaires, tout en essayant de dégager |eur
mode de transm ssion et |eur conséquence sur la rentabilité, et dans une

deuxiéme partie : |es vaccins, non pas en traitant de fagon systématique
| es vaccins viraux, mais plutst |'utilisation pratique des vaccins.

I.) LES MATADIES VIRALES AVIAIRES

1./ Ia Ml adie de Newcastle

Cette mal adi e est causée par un mvxovirus , qui affecte
principalement |es poulets et les dindons. Le virus est transns

par les expectorations et les poussieres de ["air. |l est véhiculé
de ferme en ferme par |es équipenents, |e personnel et |es oiseaux
sauvages.

La mal adi e peut causer une mortalité pouvant atteindre 90 &
des jeunes sujets, alors que chez Jes sujets igés, elle dépeng de
la virulence du virus.



2/ la Variol e Aviaire

Cette virose est causée par un virus du groupe pox.

Elle est tres répandue, |es sujets porteurs semblent étre a la
base de |"infection. D autre part, il est démontré que |es insectes
piqueurs tels que les moustiques, sont des agents de transmission.
La mortalité peut atteindre 40 3 50 % quand | €S mugueuses buccal es
et nasales sont gravement atteintes. La forne cutanée ne nrovoque
pas souvent de mortalité, mais elle est toutefois responsable

d' une chute de ponte chez | es pondeuses.

3/ La bronchite infectieuse

est causeée par un virus du groupe corona. La transmission
s'effectue par des poussiéres contaminées qui,véhiculées par |e
vent, peuvent transmettre |a maladie dans |es exploitations ou
toutes les précautions sont prises par ailleurs. 1l enest de
méme par | e personnel et |le matériel

La nortalité chez fes sujets de moins de 6 semaines peut
atteindre 25 ¢ : elle est négligeable chez les sujets agés, ms
el le entraine une forte chutte.de ponte, un grand nanbre d'oeufs
défornés, coquille rugueuse, blanc de roeuf aqueux La convalescerice
demande plusieurs senaines et |a ponte n"atteint jamis |e niveau
nor mal .

4/ La Laryngo Trachéite Infectieuse :

est causée mar UNn Vvirus du aroupe herpes. L'infection inter
vient |e plus souvent par |es voies respiratoires et le vent. la
transmssion par le matériel d'élevage OU | €S 0l Seaux sauvages sem-
bl ent de peu d'importance.



La nortalité, dans le cadre d' une épidémie donnée, dépend de 1'état
sanitaire du troupeau et de la virulence de |a souche.

Elle peut varier de 54 70 %, | a moyenne senble se situer a 12 ¢
environ. Chez les pondeuses, on remarque une chute de ponte de 10 a 60 %,
La production est & nouveau normale apreés 4 semaines.

5/ La mal adi e de Mareck,

causée par un herpes virus, est une maladie trés contagieuse transmse
principalement par |es cellules desquamées des follicul es plumeux. Elle
apparait surtout entre la 102 et | a20@ semaine de |a vie de |a poule, et

elle entraine une mortalité pouvant varier entre 5 3 60 %, avec une noyenne
de 15 2.

6/ L 'Encephalamyelite aviaire

7/

8/

est causée par un virus du groupe Picorna. La transmission se fait
vertical ement ; par |'oeuf, d ou réduction de |a capacité d' éclosion. Chez
| es pondeuses et |es reproductrices, la maladie entraine une importante
chute de ponte pouvant atteindre 60 %, |a remontée est lente et imcompléte,
nécessite plus de 3 semaines. Les ceufs de reproductrices malades ont un
taux d eclosion faible, la mortalité en coquille peut atteindre 75 %,

La Maladie de Gumboro

Cette maladie serait transmise par |es velailles eux-mémes, | e matériel,
le personnel. La mortalité est de |'ordre de 20 %, et |a mortalité dépendrait
de |"&ge des sujets atteints, et varierait de 14 15% ; chez les poussins de

345 semaines : 5% en moyenne, et chez les sujets &gés, elle serait moins
el evée.

La Leucose Aviaire

est causée par un myxovirus, et elle se transmettrait verticalement
par |'oceuf. Hle peut égalerment Se propager entre |es jewwes sujets par la
salive et |e jetage. La mortalité varie .»ntre 5 3 40 2 et peut dépendre de
|"espéce et de la souche.



I1.) T A VACCINATION EN AVICULTURE

Dans un premer tenps, nous allons essayer d'aborder cet aspect
du sujet en exposant briévenent |'étude du processus infectieux afin
didentifier par une démarche | ogique, |es voies possibles d'adminis-
tration des antigenes vaccinants, et dans un deuxidme temps, |a vacci-
nation proprement dite.

1/ Caractérisation d'antiagnes vaccinants a partir du processug infectieux

Le déclenchement d'une nal adie infectieuse se déroul e essentiel-
lement en deux étaves :

1.1.- L' entrée du microorganisme dans le corps, ou fixation sur une nuaueuse

.~ Conjonctive

N A .~ Rbrasion de |a peau

Voieg™—— T
respiratoires B
voies T
digestives | )
‘\ | <—»7ﬁ” . Insecte piqueur
Voies™ N / L
Urogénitales S

" Capillaire sanguin

Différentasmodalités d' entrée d'un mcrobe
dans un organisme,



1.2.- Multiplication du microbe soit sur place, soit apres diffusion
dans 1'organisme

Aprés avoir franchi la barriére cutanée ou s'étre fixé sur
unemuqueuse, |e mnicrobe peut:

1.2.1. Soit rester sur place en se multipliant

A ce niveau du processus infectieux, peuvent intervenir
1'immunité cel | ul aire, oul'immunité humorale.

Les antigeénes inpliques dans ces réactions sont soit les
é1éments de surface du microbe, soit les produits de dégradation
ou de secretion des microbes.

1.1.2. Soit diffuser dans |'organisne

A cbté des microbes qui restent sur place, il y a ceux qui
passent ati travers de | a couche épitheliale et gui diffusent dans
le corps. Cette diffusion peut se faire soit directement, soit par

voi e lymphatique OU par Vvoie sanguine.

2/ Vaccination

Defipition : La vaccination c'est "1'introduction dans |'organisme
d' un vaccin". LE TLAROUSSE

2.1. - Le Vaccin

La mse au point des vaccins mcrobiens a | e plus souvent
eté realisee de facon relativement empirigue, SOit en ecssayant
de provoquer une maladie attenuée, voie de recherche gui a été
particuliérenent fructueuse pour les vaccins Viraux, muisque c'est
elle-b qui g donné son nom & la vaccinition, SOit en essayant
d'introdui re unenrotection avec des organismes complets inactivés.
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Les maladies virales sont sans doute |es mal adies infectieuses pour
lesquelles les vaccins utilisés sont les plus efficaces.

Aussi, des progrds inportants ont été accomplis dans |'étude des antigenes
viraux , progres i ont abouti ces dernieres années 3 |la nise au point dans
| e domaine véteérinaire d un vaccin vivant contre |a nal adie de Mareck.

2.2.- Pourquoi vacci ner

Deux nal adi es surtout la maladie de Newcastle, depuis une soixantaine
d'anndes, et la variole aviaire, sont depuis plusieurs années signal ées
dans tous les pays africains & quel ques rares exceptions. Les autres
mal adies virales comme |a bronchite infectieuse, |a maladie de Mareck,
la laryngotrachéite, |a maladie du Gumboro ou |a |eucose sont rencon-
trées, elles touchent surtout les élevages industriels
Afrique ne connaissent pas encore une grande diffusion

, lesquels en

A coté de |a mortalité, | es viroses aviaires ont nour effet :

- Chez | es pondeuses

. Baisse de ponte prolongee
. Oeufs anormaux, fragiles, invendabl es.

- Chez les poul ets de chair

Augnentation des indices de consommation
Courbe de croissance allongée.

De ce fait, pour assurer une bonne rentabilité, un seul moyen
vacci ner.

2-3.- Choix du vaccin

La vaccination contre une maladie aviaire virale consiste 3 introduire
dans l'organisme de la volaille, un "matériel viral" dont on attend
un effet protecteur. Cr matériel peut Atro :
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- un vaccin inactivé : inerté c'est-a-dire incapable de se
mul tiplier

- un vaccin vivant attenué, nms infectieux, capable de provoquer
une maladie inapparente qui sera a |'origine de 1'immmité.

Le choix d'un vaccin, quand il est possible, se fait en fonction des
avantages et des inconvénients de 1'une et de |'autre forme. || se différen-
cie par:

2.4.-

la facilité de production

1'emploi de souches vaccinal es attenuées et parfaitement tol erées
le risque de contam nation par des virus adventices

i

| e type de réponse immumologique
- | a conpl exité des contrBles
- et aussi par le prix de revient.

Quand vacci ner

A sa naissance, |e poussin bénéficie de |a protection des anticorps
maternel s, mais | e taux de ceux-ci est tres variable et fonction de
1'état immunitaire de | a poul e.

Le poussin est incapable de fabriquer des anticorps pendant |es deux
prem éres semaines de son existence

- La vaccination au premier jour ne suscite pas |a formation d' an-
ticorps (le virus vaccinal occupe |es cellules sensibles et en
interdit |'invasion par | e virus sauvage, c'est |e phénoméne de
hicccage cellulaire.



%
Anticorps A

- A partire de | a 2& semaine, |e poussin est capable de produire
ses propres anticorps. Il est donc possible de |a vacciner.

- Apres le 3e ms, les réponses aux vaccinations sont optinales

- Les rappels effectues entre la 16eet la 202 semaine avant
|"entrée en ponte, procurent 1'immmnité la plus solide et la
plus durable.

h S
N N o
4 "\
e “
oo 3 NI / AN
A
4—-1— R LA [ SR Ay SN, [ —— >
2 3 4 Al ) ine
- NV semaines

>>»>>>> Tmunité parentale

2.5.-

Vaccination au ler jour

Vaccinations normales : @) primo vaccination

b) rammel.

La voie de vaccination

I1 s'agit d'un aspect Ce ia vaccination cui est souvent considéré
comme secondaire, alors —u'il est en fait trés imortant pour des
rai sons

eoa/. v o



=~ REgriques :
rapidité pour |a vaccination de masse (voie orale, voie
intradermique)
prix de revient.
Lnologdiques © g choix de |a woie sera en fonction de 2 critéres :
. efficacité
. inocuité

2.4.1.- Les différentes voies de vaccination

- Voies générales ( par effraction du revétenent cutanée

Intra nmuscul aire
Intra derm que

- Voi es locales ({depdt de |'antigéne, sur les conjonctions)

miqueuses

* Conj onctive
di gestive
respiratoires (installation nasale, aérosol).

Pour étre efficace par voie locale, il faut connaitre Les nécanisnes de
défensey locaux, ai fn de pouvoir, soit |es contourner (défense non immnolo-
giques), soit les utiliser au profit de |a vaccination (défenses immnolo-

gi gues).
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2.4.2,- Inocuité

Pour ce qui concerne |e probléme de |a nocivité des vaccins viraux
vivants ou inactivés en fonction de |a voie de vaccination, il
semble que :

- si |'antigene se multiplie, la voie est moins inportante dans
|a mesure ou le virus ira finalement se multiplier dans les tissus
pour |esquels il a un tropisme.

- Si |"antigene ne peut se nultiplier, il. est possible que |a voie

local e soit préférable, dans |a mesurect, si elle est bien utilisée,
elle peut entriner une immmnité |ocale, mais aussi générale.

2.6.- Intervalle entre les vaccinations

Aprés la premere vaccination, le titrage des anticorps peut étre
représenté par un tracé (courbe). Les anticorps dimnuent progres-
sivement juUsSqu'a un niveau que |'on peut considérer conme | e seuil.
de protection.

% A
Anticorps |

Seuil de protec-

- tion
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La période la plus favorable pour effectuer le rappel devra coincider
avec le passage de la courbe au niveau du seuil

. S le rappel. est effectué trop tdt, 1'immunité obtenue sera moins
él evée et durera moins | ongt enps.

Si le rappel est effectué trop tard, 1'immunité sera nulle pendant
la période A <--->Bet les volailles pourront &tre contam nées

a ce moment.

De nanbreux controles ont permis de déterminer |'intervalle & respecter entre
deux vaccinations qui est de 10 semaines (?)

2 - 7 - Choix d une néthode de vaccination

2.7.1.—- Les vaccinations individuelles

Installation. ocul aire Qu.nasale : pour la vaccination
d'urgence des poussins de moins de 3semaines.

Préparation du vaccin : dissoudre le vaccin dans le sol vant
(sol ut é physiologique normal)

Dosage
{ : . : )
fNombre de doses ; Nﬁzedgefcs’gﬁ;ﬁses : Quantité de Solvant )
S : }
{ : : )
{ 1.000 ; 2,000 ; 125 ml )
( : : J
- Administration :

A l"aide d un compte goutte standardi sé, on laisse tomber

une goutte dans |a narine ou dans |'oeil
Veillez a Cce que |a goutte dans la narine soit inhaleée.

= L’installat:ion oculaire ou nasale provoque UNE€ réponse
en anticorps nlus prononcée et plus uniforme,
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Trempagedy bec

Pour la vaccination d'urgence de poussin

- Préparation du vaccin : dissoudre le vaccin dans de 1l'eau fraiche

et claire.

~ Dosage :
} Nambre de doses : Quantité dJd'eau z
} 1.000 doses 200 ml ;

~ Administration : mettre la solution obtenue dans un récipient de
facon que le liquide atteigne une hauteur d'environ 1 am et s'y
maintienne en ajoutant la solution vaccinale fraichement préparée.
Tremper le bec et les narines dans la solution (PAS LES YEUX).

Méthode folliculaire

Seulement pour la vaccination contre la variole.
La méthode folliculaire se pratique sur la face antérieure de la cuisse
entre le genou et le jarret pour les poules ayant plus de 10 semaines,
¥ car avant cet age, les follicules ne sont pas suffisamment développer.
Inlever au moins une dizaine de plumes et appliquer a l'aide d'une petite
brosse le vaccin sur les follicules vides.

Pour enlever les plumes, les extraire d'un mouvement sec et dans le
sens de 1'implantation. Les follicules ne doivent pas saigner, le sang
éliminant le vaccin. Au cas ou cet incident se produirait, recommencer
l'intervention a un autre endroit.

"'/Oll
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Méthode de Wing Wen, (contre la variole aviaire)

Pour |a vaccination d' urgence des poussins de 1jour & 10 Senaines.

- Preparation de la solution vaccinale : dissoudre coamplétement
le vaccin

-~ Admnistration

. Plonger avant chaque vaccination le stylet de vaccination
de fagon a ce qu'il soit bien trempé

Piquer dans |e dessous de |a palmure de |'aile (Wing-Web)
en prenant bien soin de ne pas toucher |es plunmes

Eviter les nuscles, les articulations voisines ainsi que |es

vaisseaux  sanguins. Dans ce but, il faut agir avec précaution
en tirant un peu sur |a palmare de |'aile.

Remarques : (concernant |es 2 méthodes utilisées contre [a variole)

o o e

- Eviter de vacciner les volailles pendant |a nue.

- Pour eviter toute transmission de maladies infectieuses, Une méme
brosse ou stylet ne sera pas utilisé dans plusieurs exploitations
différentes

Conclusion sur |es néthodes individuelles

|
Mal adi e de Newcast!l e ! Variol e

!

.

= |nstillation | - Méthode folliculaire
\

- Trempage du bec |
!

B o i e D
e N | S et et

u»u/-||
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- Avant ages : Immunité . plus rapide
plus forte
plus réguliere

- Inconvénients : obligent des manipulations individuelles

2.7.2.~ Les vaccinations collectives

= Vaccination par | ' eau de boi sson

- Cest une méthodede masse gui économise tenps et travail,
c'est La plus répandue et la plus facile.

- On ne |'utilise pas chez Les pussins de moins de 5 jours
- |a réaction vaccinale n' est perceptible qu' au bout de 5 jours

- la qualité de L'eau est essentielle

- Préparation de la solution vaccinale

Proscrire toute eau contenant des antiseptiques
Uiliser des abreuvoirs et resemirs propres, exenpt de toute
trace de détergents ou désinfectants

. P-réparer une quantité suffisante d eau pur Le nonbre d'ani maux
a vacci ner

, Dissoudre complétement | e vaccin

. Veuillez a ce que La solution vaccinale soit absorbée rapidement.

~ Admnistration

~ Assoiffer | €S animaux pendant 2 5 3 heures avant |a vaccination

~ 11 est recommandable, Si possible, de diviser La quantité de
flacons on deux parts , c'est-i~dire € dissoudre dans une premere
Opéracion, La moitié de la quantité nécessaire et de remplir |es

abreuvoirs.
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Une dem -heure plus tard, on dissout |e reste des flacons et renplir
de nouveaux |es abreuvoirs en s'assurant que tous |es oi seaux recoivent
la dose correcte pendant que la solution vaccinale est disponible

- Dosage !

\

“Volailles de 2 « 4  *Volailles de plus de
' semaines . 4 semaines
Quantité d eau | Quantité d'eau

Nombre de doses

1.000 ! 10 -2 1litres : 20 =4 litres

— —— — p— p— —
— vt | S e r

Remarques :
- Veiller & ce cue toute Ia solution vaccinale soit consommée en deux
heures.

- 5i necessaire, multiplier |..e nanbre d' abreuvoirs pour que | es poul es
pui ssent y accéder sans peine

~ Si le nonbre d'oi seaux ne correspond pas aux présentations proposées,
utiliser le dosage immédiatement Superieur

~ Vaccination par Nebulisation

Elle est rapide, efficace, économicue, nécessite dedzouttelettes asSez
grosses.Elie est appliquée dans | €S couvoirs OU dans | €S élevages avicoles
des |"arrivée des poussins en boite.

2.8.~ Choi x du programme

11 doit étre
- Rationnel
- Economioue

- adapté a 1l'exploitation.



II.

METHODOLOGIE GENERALE DE
PRODUCTION DE VACCINS VI RAUX

SUBSTRATS UTILISES POUR LA PREPARATION DES DEUXVACCI NS

- Ceuf SPF (oeufs exenpts d'agents pathogenes spécifiques)
- enbryonnés de 10 & 11 jours
- Récolte de |iquide allantofdien (N.D.V)

" des membranes chorio al | antof di ennes
Qulture de fibroblastes de poulets

Lors du choix de substrat pour |a préparation de vaccins, il est impor-
tant de définir le procédé de culture as-surant le nmeilleur rendement.

VACCINS VIVANTS ET VACCINS INACTIVES

Le choix de vaccin se fait en fonction des avantages et des
inconvénients de |'une et de |'autre forme. Ils se différencient :

- par la facilité de production

- par |le nombre d'intervention nécessaire
~ par | e type de réponse immunologicue

- par | a complexité du control e

~ par le prix de revient.

111. serecrIon DE LA soucHe VIRALE

1) Les vaccins vivants (souches atténuées)

Les souches atténuées Utiliseées pour 1a préparation NCD et v ont
et € obtenues empir iquement.

Pour ces souches, |astabilité des cara~teres d'atténuation €St
Un important critere de choiXx.



2) Vaccins inactivés
La camposition antigénique et |e pouvoir immunogéne sont |es éléments
essentiels qui seront pris en considération dans |e choix des souches.

lv. PRINCI PE DE PREPARATION

1) Préparation de |ot de semence de travail

Le choix des souches de semence pour |a production de vaccin
est tres important. Aussi il est recommandé de se procurer du virus
de semence ayant subi un nambre de passages aussi faibles
que possible, car |a souche qui a subi de nanbreux passages sur oeuf .
perd une partie de sa capacité d'infection pour Ies poulets.

Exemple : Constitution d'un |lot de semence NCD

y ot mtﬁ%{f"' TOrRAGE (Ar?" DIE S

5 Oewiont, »‘r\i‘u@u
(ADC\?( W A

0V0 QQ,Q&:Z Lo Bispuide offanli dico
¥
&

Avant de constituer

i
! /
3 TITRE =
i s Mt
| a semence de travail, “’fo O 0 - ‘;:IMC@ Yok aat)
si. le virus ne se mltiplie i ] Ca TPV
pas jusqu'au titre désiré && o~ (e L .
: . e Sewk s .\/\D\hw(,
10°*> DIE 50/ml afin d obtenir é ——> Dwkii . -
un titre infectieux convenable, eeen & -287C

pratiquer 2 3 3 passages consécutifs
sur oeuf SPF,




- 3-

2) Contr&e de la pureté du virus de semence

Par neutralisation de |'agent spécifique, par un immn
monospécifique de titre connu suivie de |'inocul ation

du mélange virus immmserum a des oeufs SPF.

W= Qeufs SPF enbryonnés 9 a 10 jours

/10'3 ACC
7 N\ AC , /4,‘-\(\ //_‘S;* ACC Am_& /\cc>
) - 3 N
Seme/detr i1 Ac8 A5t A€ AC A0 A073 i
nce aval
é ARANY \,ﬂ
Y, v+s@ s VWV wrg
BRI
S = ‘
5 5 W 9

Virus (0,5 CC)
Serum hyperimmmn dilué au 1/2 (0,5 cc)
5

3) Wilisation des souches de vaccins
L'immunité procurée par un vaccin vivant est en relation
directe avec le degre de virulence du vx-us.

De ce fait, plus |a souche g= vaccin sera virulente, plus
1'imunité sera bonne.

Dans | € cas de | a vaccination contre | @ maladie de
Newcastle, 1'immmnisation jusqu'a 1 'age de 3 mois S€ra effectuée
par des souches lentogénes, et les rampels ultérieurs avec un
vacci n du type mésogéne.



4) Vaccin inactivé

Afin de détruire 1'infectivité, tout en Conservant 1'antigénicité,
utiliser |'agent d'inactivation | e meux approprié ( }3 propiolactame
Fornol,  phénol).

Recours aux adjuvants, mnéraux ou huileux en vue d obtenir
une meilleure réponse immunitaire.

V.  CONTROLES DES VACCINS VIRAUX

1) Pureté :

- Absence de contaminants mcrobiens : bactéries, chanpignons,
mycoplasmes

- Absence du virus contam nant provenant du substrat (oeufs spr
embryonnés).
2) Inccuiteé

Epreuve de routine, commme & tous |es vaccins

3) ldentite
Contréle de la nature de |'antigéne viral ou du virus infectieux
présent dans le produit final, il doit étre identique au virus du

ot de semence.

4) Inactivation

Un vaccin inactivé, sous sa forme finale, ne doit contenir aucune
particule virale infectieuse décolable par | es épreuves |es plus

sensibles : inoculation d'oeufs embryonnés ou de systemes cellul aires.

5) Antigénicité : (Témoin du pouvoir irmmunisant)
- Vaccins vivants : Bvaluation du titre nar détemanation dU nonbre
de doses infectantes mininum.

- Vaccins inactives : Titrage d' un antigéne particulier (hémagglutini-
ne) dans | € cas NCD) .



TECHNIQUE D'INOCULATION DANS
1A CAVI TE ALLANTOIDE
( TECHNIQUE DE REVERIDGE & BURNET )

1.~ Désinfecter la région de la chanbre & air avec de |'al cool & 70°
2.~ Percer |a coquille au centre de la chanbre a air

3.- L'inoculation de |a suspension virale est faite 2 1'aide d une aiguille
courte (15 nmm de longueur et grosse (1,0 = 1,2mMm de diametre, au lieu
d' une aiguille nornmale 3/10- 4/10),sectionnée pour supprimer |e biseau

4.- Pour injecter la suspension virale dans |a cavité allantoide, traverser
| a nenbrane cogquillére et |a chorio-allantoide (m.c.a.) de quel ques
mllinetres

5.~ Aulieuou l'aiguille touche et traverse la m.a.c., le virus se dével oppe
dans les cellules du choricn, et des |esions caractéristiques confluentes
se produisent & ce niveau comme Si le virus était déoosé Sur |a membrane.
Dautre part le virus inocul é dans la cavité allantoide Se fixe et se
replique dans les cellules qui tapissent |a mc.a. entrainant |a fornation

d' un grand nanbre de | ésions a |'aspect miliaire, envahi ssant |a membrane
entiére.

EXPLICATION :

L'injection de I'inoculation dans la cavité allantoide & |'aide d'une aiguille
courte, grosse et sans biseau, pernet d'un seul coup |'effet d' une double
inocul ation dans |a cavité allantoide et sur la mc.a.

Car, étant donné la grande ouverture de |'aiguille au moment ou |"aiquille

est dirigée vers la cavité allantoide, elle touche |es menbranes coquilléres
et chorio allantoide Sous-jacente, une gouttelette d'incoculum scuinte et
diffuse entre elles aux alentours du point de pénétration . A ce niveau, on
constate | a présence constante de | ésions confluentes aggloméréessyr Une sur-
face de 10 a 15nm de diamétre al ors qu' avec une aicuille normale cette air est
trés réduite. Dautre part, en dehors du point d pénétration de |"aiguille,
des foyers généraliseés sur | a m.c.a. entiére sont oservés,

@l o0
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AVANTAGES :

Cett e méthode réduit de moitié les difficultés et le risque de
contam nation rencontrées par |la néthode d'inocul ation du virus
variolique sur la mc.a.

Le taux de mortalité est également réduit de 8 a 10 %

Econamie de terps, grace a la rapidité d'exécution, notamment |orsqu' on
a A incuber un grand nombre d'oeufs en production

Le titre en virus est au moins égal a cel ui obt enu par la méthode de
mec. a.

Réf. :  RHCUEIL DE MEDECINE VETERINATRE.

TOME 150 N° : 3, 1974 p 207 - 213
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TECHNIQUE DE 1A TRYPSINISATION
DES EMBRYONS DE POULET

kkkkkkhkhhkkhkhhkhkkkkkkkk

A) MATERIEL

-Pinces ; cCiseaux

Boite de Pétri (arande) ; verre a pied ; Pipettes (1, 2, 10 ml)
Fioles & trypsiner + barreau magnétique ; tube conirue gradué
Agi tat eur magnétique

Pots a centrifuger steriles

Centrifugeuse

Flacons (plasma) de 1 litre

Mlieu de Hanks ; ligpsine

- Blcool a 70" ou Alcool iodé a 1%

Oeufs SPF embryonnés de 10 jours

1

1

B) PREPARATION ET PRELEVEMENTS DES EMBRYONS

1.- Désinfecter les oeufs avec de |"alcool a 70° dans |a région de |a charbre
a air
2.- Découper aVecC la pince selon e contour de la chanmbre a air
3.- Saisir chaque embryon avec |es pinces et |es déposer dans la boite de pétri
4.- Couper la téte et les pattes, et transférer |'enbryon dans un verre & pied

5.- Laver |es enbryons avec la solution de Banks élimner le |iquide de lavage

6.~ Hacher finement | es embryons avec des G seaux, pis laver deux fois les
fragments en sol ution de Hanks, puis une fois avec une quantité de trypsine

ﬂ../lll



C)

TRYPSI NI SATI ON

1.~ Transférer |es enbryons dans |a fiole & trypsiner contenant |e barreau

10.-

D)

[ 2]

3.-

ai mant e
Rincer avec 1om de trypsine - |aisser sedinenter - jeter |e surnageant
Ajouter 50 M de Trypsine (2,5 %)

Faire tourner sur |'agitateur magnetique pendant une 1/2 heure & vitesse
noyenne a 37°C

- Laisser déposer les fragnents au fond de la fiole et vider le ligquide

contenant les cellules dans |e pot a centrifuger, maintenu au froid et
contenant 1m de serumstérile, en filtrant sur plusieurs epai sseurs
de gaze stérile

Remettre 50 m de trypsine dans la fiole & trypsiner et repeter 1'opération
pendant une demi heure

- Decanter de la méme facondans un autre pot a centrifuger

- Centrifuger & 1500 tours pendant 10 Mnutes

Elimner la trypsine - rependre | es culots cellulaires par pipettage
doux et répété, et transférer dans le tube conique gradué

Centrifuger & 1000 tours pendant 10 minutes
Mesurer | e volume du cul ot.

DISTRIBUTION

Reprendre le culot cellulaire dans Ie mlieu de Hanks additionne de 10 %
de serum de veau, & raison de 50 m de mlieu par n de cul ot

Répartir 4 x 50 m par flacon (plasm) de 1 litre

[ ncuber a 37°C sur Roller.




PROPHYLAXIE CONTRE LA VARIOLE AVIAIRE

-----------

Un bref apercu de |'aspect épidémiologique de cette maladie pourra nous
permettre de comprendre sa peremité et soncaractére cosnopolite.

la 7ésistance particulidre du virus dans |'environnenment (peut survivre
plusieurs années} facilite sa propagation notamment pendant |a saison
s&che ou |a dissémnation est facilitée par |a poussiere, ainsi quand

la mal adi e débute dans un €l evage, elle poursuit son évol ution sans que
rien ne |'arréte ; les oiseaux se contamnent gréce aux petites effractions
inévitables dans les batteries d' €l evage. Les insectes piqueurs, tel que
moustique, joueraient un role dans la transmssion de la mladie.

P plus le surpeuplement, la mauvaise ventilation, ou une hygiéne
insuffisante sont d'autre facteurs favorisant |'extension de la maladie.

* CONSEQUENCES DE LA VARI OLE

Si dans sa forme cutanée, | a mortalité est faible, les pertes
en ponte et éclosion sont considérables, par contre dans |a forme m-

queuse ou | amortalité est plus importante et | es conséquences éconamiques
ancore plus g-rave.

* PROPHYLAXIE PROPREMENT DI TE :

1) Mesures hygi éni ques :

La désinfection s'inpose dans tout élevage atteint. Pour
obtenir la destruction du virus, il faut utiliser de la soude
caustique & 2 %,

.l'/‘l



2)

Vaccinatim :

En dehors des mesures hygiéniques, |a seule néthode de prévention
de la variole est la vaccination.

Une bonne connai ssance des souches est indispensabl e pour |a préparation
des vaccins. On a souvent tendance & considérer le virus de la variole
de poule, comme le virus type de la variole aviaire, ce qui ne doit pas
faire oublier |'"existence de souches adaptées a d' autres especes, tel
que le virus pigeon, virus du dindon.... En effet, une nodification de

| a virulence, voi rdupouvoi r i nfectant @¥eS passage sur espce hétero-
logue, complicue |'identité de | a souche étudiée.

2.1.- Types de vaccins

Les vaccins sont préparés 2 partir de souches de virus attenués
par passage sur oeuf SPF ou fibroblastes de poul ets.

Dapres ['origine du virus on distingue deux sortes de vaccins.
= vaccin homologue (virus poule) plus actif pour [a poule
- vaccin héterologue [virus pigeon) engendre une irmunité contre

le virus variole poule, sans provoquer de troubles, ms 1'immnité
est de moins | ongue durée.

2.2.- Qand faut-il vacciner

~ poul ets de chair : le ler jour
~ pondeuses : dans les conditions normales & |'&ge de 3 mis.

2.3.- Méthode de vaccination :

- méthode folliculaire
- méthode Wing Web

"!/ouc
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2.4.- Choix d'une méthode

* Lors d'une épidémie (en vaccination d'urgence, Ia méthode folliculaire
est  conseillée).

. Isoler les suspects, et vacciner les oiseaux Ssains
| es oi seaux infectés (1'incubation de |a maladie peut durer
3 semaines) peu ou pas de réaction aprés la vaccination.

Dans une telle situation, |a vaccinatim d urgence arréte
|"évolution de la maladie

* En milieu infecté ou des réapparitions saisomires

de la maladie sont a craindre
. La méthode de Wing Web donne de bons résultats, si elle est
employée avant | aponte.

3)- Contrdle de la réaction_

La réaction vaccinale est essentiellement [ocale, et a peu d'influence
sur |'eétat général des oi seaux.

La méthode folliculaire entraine une réacti on inflammatoire, surtout
au niveau des follicules. Une croite et des foyers de nécrose peuvent
apparaitre sur les follicules, les |ésions guérissent spontanément.

Les méthodes Wng \eb provoque la formation d une ou deux petites
nodosités d une taille variant d un grain deriz & celle d' un petit
pois, qui apparait entre 6 a 8 jours aprés la vaccination.

* |"absence de réaction peut-étre due
~ & une inmunisatim antérieure
- & Une application incorrecte de la vaccination

- a uUn vaccin mal conservé.

vl



En cas d'absence de réaction sur un grand nowbre d'oiseaux, revacci nerune
di zai nepar la méthode folliculaire.

- Des poussins ayant des anticorpsnaternel s peuvent réagir treés faiblenment,
tout en répondant bien a |a vaccination.

4) purée de 1'immnité

L'immemité se développe en Une quizaine de jours. Chez | es poulets
dechai rvacci nés 3 1 jour par la méthode Wing Web, 1'immmité acqui se
couvre | a période d'engraissement.

Chez les pondeuses et reproducteurs : la vaccination & 3 ms par la
méthode folliculaire protdge durant toute la période de ponte.

5) Rdgles a respecter

- Sont vaccinés seulement les oiseaux en bonne santé.

- S les poulets sont vaccinés contre |a nal adie de Newcastle, attendre
au noins 15 jours avant de |es vacciner contre la variole.

- Les poules que 1'on garde pour une deuxiéme période de pont e seront
revaccinés pendant | a péri ode de rue.




CONTROLE DE QUALITE
TITRAGE ET CALCUL DU TITRE

| NTRODUCTI ON

Le virus de la maladie de Newcastle put étre titré en estimant

) Soit l'infectivité d'un échantillon de virus

Par détermination de la DIE 50
(méthode de SPEARMAN-KARBER)

2) Soit enestimant | e titre hémagglutinant

1. TITRAGE PROPREMENT DI T

e T P s P S o e v e B B B Al i e e e
i e

1/ Matériel :

- Milieu de Hanks + Anti bi otiques
- Sol uté physiol ogique + Antibiotiques.

2/ Titrage :
- Mirage des oeufs embryonnés de 10 |
- Désinfection
- Preparation du diluant dans tube & hémolyse
= Resuspension du vaccin
Préparation de la série de dilution de 10en 10

Percer |es oceufs
Inocul ation des oeufs.



- Obturation des oeufs
-~ | ncubation des oeufs
- Mrage des oeufs.

Il.  CALCUL DU TI TRE (du point final)

T TR SR R O S e T

t
X
d
z
n

t+
f
xR
+
j—
o
1
|
A
s

point final
val eur logarithmque de |a dernieére ligne du titrage
écart logarithmique entre deux dilutions 10" g

same de tous les oeufs qui n'ont pas été infectés

= nambre d' oeuf s inoculés.

-
-

1



TESTS FAITS POUR LE OONTROLE MICROBIOLOGIQUE
DES ELEVAGES SPF AU NATIONAL VETERINARY

INSTITUTE ( N. V. 1. )

| NFECTI ON

1 Adenovi rose (EDS 76 )

2 | Encéphalamyelite

ANT| GENE TYPE DE TESTS
v | HA
127 Inhibition de 1'hémagglutination T 1
van el Sensibilité de 1'embryon ou

P.MG

3 Réovirose (arthrite vira-
le)

Souche produi sant réact.

spécifique S 1133

Précipitation en mlieu gelose PM3

4 Variole Aviaire

Clinique

5 Haemophilus G

Clinique

6 Bronchite infectieuse

Mas s

Seroneutralisation SN

"7 | Gumboro(Bursite | nfect.)

Souche produi sant Réact.

spéci fi que 52/70

P MG

8 | Laryngo trachéite Infect.

A inique (trachée hémorragique)

3

9  Influenza I'sol ement sur  oeuf
10 | Leucoses Goupe ABCDE COFAL (cul ture sur fibroblastes
P P Rpiquage - Rech. Ag.
11 Mareck Souche JM 19 P MG
12 | Mycoplasmose G Souche 56 Serocagglutination sur | ane saL
Souche produi sant réact. SAL
13 ! Mycoplasmose S SpéCi f| que
14 Newcast | e Souche H B1 ou LASOTA 1. HA
15 Influenza Virus grippal aviaire PMG
type A
- Coproculture

16 l Salmonella pullorum

- Aggl utination sur |ane.




1.

PRINCI PE DE LYOPHILISATION DES VACCINS
NEWCASTLE ET VARIOLE

DEFINITION

La lyophilisation est un procédé de conservation par dessication
sous vide a basse température.

Le but de la Iyophilisation est d'enlever ['humidité contenue
dans les produits, dans des conditions parfaites de stérilité, sans
altérer leur qualité, leur intégrité physique et chini que.

Les produits lyophilisés, n'ayant un principe perdu que |eur
eau de constitution, peuvent étre reconstitués par sinple réhydratation.

PRI NCI PE

La dessication effectuée & basse température a partir d'échan-
tillons congel és, est obtenue en sublimant [a glace sous pression reduite.

La sublimtion est |e passage de |'état solide (glace) 3 1'état
gazeux sans passer par 1'état liquide (eau).

Dans une opération de |yophilisation, |le produit est dans un
premer temps congel €. L'eau qu'il contient devient glace, puis cette
gl ace est sublinée, lorsque |'enceinte ouil se trouve est mse sous
vi de.

Cette opération est un phenonene de fusion et d'ébullition
simultanée, elle nécessite un apport sinultané de chal eur. Une surface
trés froide a |'entrée de la panpe & vide,permet de piéger |a vapeur
d' eau.

INTERET

1/ Les produits sont conserves sans altération de |leurs qualités pendant
un tenps supérieur & celui que permettent | es autres procédés.
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2/ leur poids est réduit a 1% dupoi dsde départ.

3/ Leur transport €t stockage a basse température est facilitée.

| v. APPAREILIAGE
Les techniques et les appareils utilisés sont tres différents
suivant qu'il s'agit d' une lyophilisation effectuée dans |le cadre
industriel ou dans celui du |aboratoire (lyophilisateur pour flacons).

Tous | eS modéles uti | isabl es comportent abligatoirement :
-une source de froid

- une pompe a Vi de.

Ie |lyophilisateur qu' on utilise pour |yophiliser |e vaccin newcastle
N V.|. & DEBRE-ZEIT est un apparei| SOGEV-FROILABO & pampe a palette
et condenseur dans la mémeenceinte que lesproduits al yophiliser.

Ce Iyophilisateur pour flacon comporte | es éléments Suivants
(voi r schéma) .

1/ Une chambre de lyophilisation avec des étagéres pour recevoir des
flacons disposes sur des plateaux.

2/ Un "Condenseur sous Vi de" (pidge & vapeur d'eau).

Pour dessécher |'eau avant qu'il ne pénétre dans |a pompe
4 vide,laquelle fonctionne bien que lorsqu elle aspire de |"air
presque  Ssec.

Dans | ' apparei|l SsoGev, | e condenseur est constitué de cing (5)
pl aques vertical es di sposées elles-mémes dans |a chanbre de lyophi-
lisation. Les nol écul es d' eau viennent se fixer sur ces parois, de
facon & éviter leur entrainntdansla pompe & vide.

vodeas



3/

Une pampe a vide

La pampe a palette est d' un enploi plus général, car elle
permet d' atteindre de basse pressﬂ:1(1cfz mm Hy) suffisante le
plus souvent pour entrainer |e départ de |a vapeur d'eau et aug-
menter 1'abaissement de la température.

La panpe & vide a deux fonctions :

- La prem ére consiste a abai sser rapidement | a pression au
debut de |a |yophilisation, provoquer ainsi |a sublimation
de la glace des produits.

Les vapeurs seches, composées d'air résiduel, qui sortent
de | a pampe, sont évacuées a |'extérieur.

- La deuxiéme est de maintenir une pression résiduelle assez

basse pendant |a déssication primiire et secondaire (Voir
figure).

Uncircuitfroid

Pour congéler |e produit dans l'armoire d' une part et piéger
la vapeur d'eau dans le condenseur sous vide d'autre part, le
l'ycphilisateur est equipé d' une installation frigorifique.

Le froid est transms directement au piége & vapeur d'eau par
détente directe du fluide frigorifique

Il est transmis par |'intermédiaire d' un |iquide secondaire
sur les plateaux pour |a congél ation

5) Le circuit intermédiaire de glyco

Le ccxnpresseur véhicule le froid ou I e chaud selon |es
besoi ns, en agissant sur du glycol. Ce liquide est dirigé sur
1'échangeur froid ou sur e rechauffeur par deux vannes électro-
magnéti ques.

Une isolation est installee sur tous |es composants de ce
circuit.

!.Q/I..



6/ Le circuit hydraulique

Permet | e bouchage des flacons sous vide a la fin du
cycle de ddssication, gréce & une pompe a nmn gui a pour effet
de remonter |es plateaux produits a |'intérieur de |'enceinte,
et de provoquer la pénétration des bouchons dans | eur flacon.

7/ les appareils de contr8le

Notarment, | € pyrovac pour |a mesure du vide et |'enregistreur.

8/ Le Back d'enregistrement :
Donne | a |ecture directe par voie et enregistre |es
températures et |e vide. L' enregistreur comporte Si X Voi s

comportant ces indications Suivantes : (T2 du condenseur, du
produit, du glycol, du produit des plateaux, pression).

CONDUITE D'UNE LYOPHILISATION
Lors d'une |yophilisation, |es opérations suivantes sont effectuées :

1/ L'addition de collofides protecteur

Cette opération @ pour but de fournir yne matrice solide au vaccin
pendant |a dessication, afin de permettre & | a vapeur d'eau de

s' échapper, et protéger |e produit.

Deux additifs sont couramment utilisés :
- du lait écrémé en poudre stérile : 40 g/litre
- une sol ution camportant :
. du saccharose & une concentration finale 5 %
- de | a lactalbumine " " 2.5 %

Ex : pour le lyophilisateur SOGEV : |e volume de | a suspension vaccinal e
nécessaire est de 3 1.

VAR
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La préparation de cette suspension s'effectue comme suit :
- Liquide Amio Allantoidien : 800 cc
- !Tanpon de Iyophilisation filtré sur EKS
. saccharose : 150g (cc finale 5 %)
. Lactalbummn : 75 g (" " 2.5 %)
. Eau distillée stérile : 2,2 1.

Ie saccharose pernmet de régler |e degré de déssication finale du
vaccin, et empécher qu'elle soit excessive ; sa concentration

a eté fixée & 5 8, car une quantité plus élevée, dome a | a sur-

face du cul ot de vaccin, un aspect vitreux, et empicher |a vapeur
d'eau de s'échapper.

De la composition du vaccin et des additifs, dépend e point
d'eutexie C' est-a-dire la tenpérature & laquelle, & la pression
atmosphérique, tous |es constituants |iquides de |a suspension
vaccinal e se trouvent congélés.

La plupart des |yophilisateurs pouvant précongéler |e produit
jusqu' & une température €gale ou inferieure & -40°c, et que le
point d'eutexie de |a suspension ne dépassent -25°C, |a lyophi-
lisation peut étre bien conduite

Répartition de |a suspension vaccinale dans |es flacons

Le volume du L.A A ou suspension vaccinale avec le nélange
d additifs est répartie a raison de 2 cc dans des flacons de 20 cc
(1000 doses). Dans ce type de flacon, la hauteur du liquide atteint
5 (ne doit pas dépasser 10 mm).

Les flacons utilises pour la répartition sont |avés, égouttés,
séchés, repartis sur plateau de |yophilisateur, enrobés de papier
kaki, et finalement Stérilises au four pasteur (chaleur séche) ¥
| a température de 160°C, pendant une heure. pour s'assurer de |'effi-
cacité de la stérilisation des témoins d' autocl avaye (scotch) sont
collés sur le papier d enballage.

puis, les flacons stériles sont placés a +4°C pendant au mosns
24 heures.



La répartition se fait aseptiquement & partir d' un récipient en
verre stérile, & |'aide d une seringue étal onnée a distribution
semi~automatique.

Au cours de la répartition, |'opérateur surveille de tenps
en tenps le volume distribue (2 m). Afin de deéceler des bulles
susceptibles de se former, |es tuyaux de répartir sont en plastique
transl uci de, autoclavable.

3/ Mse en place des bouchons de caoutchouc sur |es flacons
Une fois que les flacons sont remplis, on place des bouchons de
caout chouc silicon& stériles, avec des pinces stériles, de mamiére
a laisser un espace permettant a la vapeur d'eau de s'échapper libre-
ment au cours de la sublimtion sous vide.

Lesilicone permet une meilleure insertion des bouchons, ainsi une
bonne conservation du vide quand les flacons sont bouchés.

Les bouchons qui sont places doivent avoir une surface horizontale,
pour qu'a la fin de |a déssication secondaire, tous |es flacons puissent
étre fermés par e dispositif excergant une pression sur |es plateaux.

4/ Chargement des flacons et précongélation du contenu avant |a mise
sous vide.

Aprés la phase de précongélation, entre -40°c et -45C, | e condenseur
et |a pompe & vide sont nis en marche, |a sublimation de |'eau du
produit qui est dans les flacons fait tamber |a température de ces

derniers entre -35°C et -40°C. Si cet abaissement est trop grand, la
sublimtion de la vapeur deau se ralentit.

Quand la plus grande partie de |a vapeur d'eau est sublinée i
partir de la glace, |a température comence a s' élever, car la perte
de chaleur due a la sublimation s'arréte graduellement, et |a tenpérature
du produit augmente progressivenent |a tenpérature réglée par |les
l'i qui des circulant dans | es étageres.

"l/ll’
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6/ Désorption sous vide afin d obtenir |e degré de déssication voulu :
déssicaticn secondaire.

« Entre la déssication primaire et |a déssication secondaire, il convient
de prévoir une phase transitoire durant laquelle e vaccin est conservé

a 0°C pendant plus de deux heures.

- Une déssication secondaire prolongée a | a température anbi ante, est
nécessaire pour avoir une humidité résiduel | e ne dépassent pas 1,5 %

7/ Bouchage des flacons sous vide par pression hydraulique.
8/ Contrdle du vide dans les flacons (avec Vacum Tester)
9/ Capsulation (fixationdesbouchons avec une capsule métallique.
10/ Prise d'échantillon pour titrage et stérilite
11/ stockage du vaccin & =-20°C

LYOPHILISATEUR SOGEV - FROILABO
- Température du pi ége est -60 & 70°C
- Le vide obtenu est de 2 3. 10 % m Hy
- Déssication primaire dure environ 15 H

et se termne entre -25, =-35°C

- Déssication secondaire dure 18 3 20 h
~ Humidité résiduelle de 1 21,5 % (KARL FISHTR)
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