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Depuis presque 10 ans, 1 équipe du service des Cul tures
Fourragéregz du L.NE.RV. a entrepris un nombre important de
recherches a la station de Sangal kam sul ls graminée
tropicale & haut rendement : Panicum maximum. Devant. une telle
quantité de résultats dont peu ont étépubliés. l
important d en établir une synthése QqulI pul sse é&tre utilizsée
comme outil de travail pour la rédaction de nouveaux articles
synthétiquea Mmais aussi afin de définir plus précisément les

-

nnuveaux axes de recherches a entreprendre.

Dés 1977. la production fourragére sur les grandes
parcelles de la ferne de Sangal kam = é&tait eggentiellement
assurée par 2 cultivars de Fani cum maximum (5 BE01 et K187k},
Tout d' abord réservés & |'affouragement de vachee laitiéres a
haut rendement, ces Y cultivars et en particulier Ki87Th n “ont
fait |'objet de recherches qu'en 1880, a l'initiative de g,
ROBERGE.

Le cultivar K187b a donc été utilisé pour la réalisation
de courbe de croissance au cours des différentes salsons et
pour différentes  fertilisations azotées, Cette  étude
ernettait, d une part d établir la répartition sa isonniére de
a production, les rythnes optimaux d ~ exploitation . mais aussi
d estinmer les exportations des principaux é&léments minédraux
tels que azote. potassium, rhosphore et calcium, [ ensemble
des résultats permetdonc de définir un rythne d - expleitation
annuel  optimal acconpagnée d une fertilisation adégquate
autorisant une production nmaximale de matiére séche (sans
considération de la valeur alimentaired

De 1983 & 1984. 2 nouveaux cultivars (THE8 et (1) était

testés  en condi tion d' expl oi tation semi-intensive en
comparaison avec K187b. se qui a perms de réaliser un bilan
prévisionnel de |la production annuelle et 4 établir jeg

caractéristiques d  une gestion optimale de cette graminége dans
les conditions requises par wne culture irrigwds  sepi-
intensive. Cette étude a montré d-autre part 1 . intérét du
cultivar C, ce qui a conduit & son jnplantation au niveau des
grandes parcelles de la ferme expérimentalede Sangal kam

Provenant en 1883 de Cote d ' Iveoire. une collection de 820
clones de Panicum maximum a été implantée & la ferme
expérimentale de bangalkam, Don étude reslisée en
collaboration avec 1°0.R.5.T.0.M. durant lesz amnnées 18984 &t
1985 avait pour objectif de retenir entre 5 et 10 futurs
parents d'hybrides. Ne serons présentés dans ce rapport que

les clones avant eus les meilleures performances.

De ce qui précéde, il eat apparu nécessaire de tester les
variétés performantes dans des conditions d exploitation moins
intensive. Les études variétales ont donc été poursuivies de
1885 a 1988, et ont portées en particulisr sur des cultivare
réputés a haute production grainiére, provenant de ls station
O.R.S.T.O.M. d Adiopodoumé an Cote d" Ivaire, Tous e

cultivars ont été étudiés au cours de 2 expérimentations
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faigant intervenir une exploitation de tyvpe semi-intensif en
ce qui concerne 1l apport d emu et d engrais minéraux.

Enfin . 1 ' enaemble de ces reésultats montrant entre autre

1 inmportance d’une fertilisation asotée nécessalre pour
obtenir une production rentable de matiére séche , nous avons
en collaboration avec le centre |.NRA d Angers, résalisé en
1988, une étude du coefficient réel d utilisation d' un engrals
azoté, apporté sous forne de (15N03)Ca au cours de las salson
géche chaude e. lors de la galson des pluies 1988, Ces
derniers résultats feront |'objet d un rapport. complémentaire.

2. MATERIELS ET METHODES COMMUNG A L ENGEMBLE DES ESOALD

Commune & la majorité des essais. 1"irrigation par
aspersion, cal cul ée en fonction des composantes climatiques |
définies par BOYER €t. GROUZIS (1877) et de 1 ETF estimée par
| a méthode dite du bac corrigé (BCNER et ROBERGE, 198R1 était
de 4 nmpar jour d aolt a mars et de 5 nmpar jour d' avr|l &
juillet
Les anal yses bromateolegiques sont effectuées el des
échantillons de matériel végétal =éché & 1 étuve & 70°C
pendant au minimum 48 heures. Les ‘tensurs en agzote sont
déterminées par la méthode de Kjeldahl, |e phosphore et le
potassium gsont dosés  par rhotométrie et le calcium  par
spectrométrie d absorption atomigue.
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B RESULTATS

A, .COURBES. DE. CROISSANCE DU CULTIVAR K187b

L~ étude des courbes de croigsance est réaligé sur du
Panicum maxi mum cv K187b, implanté en 1878 par éclatement de
souches et repiquage (écartement 25 x 25 cn? sur uil zal de
Niayes. Aprés une coupe de régularisation & 12 cm du sol. une
fertilisation théoriquement nNOn limitante en phoasphore et.
potassium (75 et 1R0 unités respectivenent ) sgt apportée sous
forme de P20s5 et. Kz0. L'azote est apportée sousg foOrme de
sulfate d ammonium & raison de 0, 75 ou 150 Kg N.ha-!. Les

écoltes de feuilles (6 parcelles de 11,2 m2 récoltées par
{rai t ement ) ont lieu & différents stades de repousse. [e
matériel vert est mis & sécher 4 70°C pour détermination de la
matiére séche, PUl's utiligé pour les analyses bromatologiques.
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A.1.FProduction de matiére séche

De Novembre 3 mars, ¢ est a4 dire en gaison séche froide
(température minimale movenne de 15°C), la croissance du
Panicum maximum est faible. elle est méme gquasiment nulle 21
aucune fertilisation azotés n’est apportée (traitement NO,



FIG. 1 :Courbe de croissance de saison froide
Panicum maximum cv K187b
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FIG. 2 cCourbe de croissance de saison froide
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FIG. 3 \Courbe de croissance de saison chaude
Panicum maximum cv K187b
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FIG. 4 Courbe de croissance de saison
des pluies. Panicum maximum K187b
1980-1981
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figure 1 et 2). En terme de croissance Journaliére. la
roduction dimnue au dela de 50 a 60 jours quel que que soit
a fertilisation apportée (figure 1 et 2). La réponse a une
fertilisation gzotée est hautenent significative quel que goit
| "apport d'azote. Une dose d' azote de 300 EKg.ha-1 pernet une
augmentation de production supplémentaire de 1 tonne de
mati ére seche par rapport a un apport de 150 unités d' azote
(figure 2). Avec 150 unitée d' azote, on ne peut attendre
qu' une production de 3 a 4 tonnes de matiere sé&che en 2 nois.
Il en résulte qu' en absence d' une forte fertilisation azot ée,
il est inutile d exploiter et donc d'irriguer une parcelle de
Panicum maximum en sailson séche fraiche. On peut de néne
8 interroger sur | a rentabilité d' une exploitation accompagnée
d'une inportante funure azotée.

Davril a juillet <(saison séche chaude, température
m ni mal e noyenne gupérieure a 20 °C), le rendement en matiere
séche est particuliérenent inportant (figure 3) et suit une
progression linéaire. La production Jjournaliére de matiere
seche est d'environ 75 EKg.ha-1, 150 Kg.ha-1 et de 200 keg.ha-1
respectivenent pour les fertilisations azotées de 0, 75 et 150
Kg.ha-1, Sans apport d'azote, la production en 60 jours est de
5 tonnes par hectare,, c'est § dire supérieure a celle obtenue
avec 300 unités d' azote en sai son séche fraiche (figure 2). La
production de MS obtenue avec N7/5 est a tout noment supérieure
a celle du traitement NO Enfin la différence de production
entre N75 et N150 (figure 3), n'est significative qu au dela
de 50 Jjours de repousse, c'est a dire pour une production de
mati ére seche supérieure § 7.5 t .ha-1. Les traitenents N/75 et
N150 autorisent une production nensuelle noyenne de 5 +tonnes
de mati ére gséche par hectare durant |a saison séche chaude.

De juillet a octobre (saison des pluies, tenpérature
m ni mal e noyenne supérieure & 25°C) la production de matiére
séche n"excéde Pas 6 tonnes par hectare en 60 jours avec un
apport de 150 unités d' azote (figure 4). Quel que soit |a durée
de |l a repousse, |'augnentation de la fertilisation azotée se
traduit par une production de nmatiere séche plus élevée
(figure 4). Le taux de croissance journalier est relativement
variabl e pour tous les traitenents azotée attei gnant méme des
valeurs négatives au dela de 120 jours de repousse (sénescence
foliaire inportante). Lors des 100 prenmiers jours de repousse,
| es val eurs mesurée oscillent de 20 a 76 Kg M3.ha-1.jour-1
pour NO, de 20 a 100 Kg.MS.ha-1.jour-1 pour N7/75 et de 60 & 180
Kg MS.ha-1,jour-1! pour N150. L irrégularité de la croi ssance
durant cette saison peut provenir de nonbreux facteurs et
not amrent du développement reproducteur observe au dela de 65
jours de repousse qui se traduit par une augnentation de |a
production Jjournaliére.

A.2 Rile des facteure thermigues et photopériodiaues sur
la_production de matiére géche

I,"&tude des courbes de croissance nmet en évidence une
faihle production lors de |a saison géche fraiche, qui senble
résulter €n partie des températures mMninmales trop basses. La



FIG. 5 Correlation entre production de M.S. et
somme des temperatures minimales = 13
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FIG. 6 Exportation d’'azote en saison seche
chaude 1983
Panicum maximum cv K187b
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FIG. 7 | Exportation d’azote en saison seche
fraiche 19804981
Panicum maximum cv K187b
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FIG. 8 ' coefficient apparent d’utilisation
de I'engrais azote par
Panicum maximum cv K187b
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recherche d'une corrélation entre |la somme des tenperatures
mnimaleé - 13°C et |a production de matiére séche (Vvoir
PERROT, 1987) obtenue pour une fertilisation azotée élevée
(N150, figure 5) montre que

- durant la gaison géche chaude, il existe une corrélation
linéaire hautement significative.

- la pente des droites de régression linéalre obtenue est |la
plus élevée en gaison séche chaude. La production au cours des

2 autres gaisons subit donc |'influence d autres facteurs
limitants. ] o

- pour atteindre une somme de tenpératures mnimale - 13°C
d environ 500, il faut plus de 90 jours en saison séche

fraiche, 52 jours en saison géche chaude et moins de 40 jours
en sai son des pluies. ce qui nontre de facon trés claire que
| a production en saison séche fraiche est limitée par des
températures trop basses. L' effet des températures basses sur
| a production peut s'expliquer entre autre6 par une dimnution
des synthéses carbonées  (VEST, 1970) et une chute de
| "absorption active racinaire. L' absorption racinaire en
période fraiche, pourrait ne faire intervenir ngjoritairenent
gue des mécanismes de type passif ce gqui expliquerait
clairenment |'inportance d'une fertilisation azotée,

Il a &té montré que |e Fanicum maximum (WANG 1961) lors
d'une photopériode courte 8 une floraison écourtée. alors
gu' une photopériode Pplus longue favorise une floraison plus
étalée, acconpagnée d'une croissance végétative plus forte. Au
Sénégal, la longueur du jour oscille de 10h12 & la m-janvier
a 13h 42 & la m-juin, L'action gtimulatrice d une
phot opériode croissante doit donc se manifester durant |a
saison eséche chaude et secondairenent au cours de |a saison

des pluies durant laquelle la durée du jour reste inportante.

A.3 Exportations. nminérales

Les figures 6 et 7 donnent les quantites d'azote exportées
par hectare au cours des 2 saisons séches. Sans fertilisation
azotee (traitement NO, |'exportation d'azote 8 partir du sol
est trés faible en saison froide (maxinmum de 7 kg N.ha-1)
alors qu' elle atteind plus de 60 kg N.ha-1 durant |a saison
séche chaude (figure 7). Ce méme phénoméne avait déja été ms
en évidence chez une graminée tropicale : FBrachiaria mutica,
(MANDRET, OQURRY et ROBERGE, 1989). || est tout & fait probable
gque |'"azote du sol soit disponible pour | a plante en quantité
plus inportante durant |a période chaude gréce & |'effet
bénéfique des température élevées sur les processug de
m néral i sati on ( RERNHARD- REVERSAT, 1980). De fagon simlaire,
| " exportation d azote en présence d une fertilisation azotée
est toujours Pl us forte en saison aséche chaude (figure T7)
qu' en saison froide (figure 6). Une autre hypothése concerne
|"effet des tenperatures basses de |la saison froide sur |a
réduction des mécanismes actifs d absorption racinaire de
| "azote. Le coefficient apparent d utilisation de |'engrais
azoté (figures 8 et 9) qui traduit |'incidence économigue de
| a fertilisation est extrémement faible durant |a saison séche
froide (10 & 25 %, figures 8 et 9). alors qu' il dépasse 40 &
50 % durant |a saison géche chaude.



FIG. 9 cCoefficient apparent d'utilisation
de I'engrais azote par
Panicum maximum cv K187b
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FIG. 10 ' Dilution de l'azote dans la MS foliaire
Panicum maximum cv K187b
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FIG. 11 ' Exportation de potassium en saison seche
chaude par Panicum maximum cv K187b
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FIG. 12 Exportation de phosphore en saison seche
chaude par Panicum maximum cv K187b
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La dilution de |'azote dans la matiére géche guit une
évolution exponentielle (figure 10) caractéristique et jusque
14 bien connue pour |es graminées des régions tempérées
(SALETTE et LEMAIRE. 1981). Au cours des différentes saisons
et pour 1les différente niveaux de fertilisation, nous obtenons
leg régressione suivantes entre la teneur en azote (N%
exprime en % de |la matiére séche) et la production de matiére
géche (M5 : en t MS.ha- 1) :

- Sailson séche froide

NO N¥ = 0,76 M50135 , R = -0,97, n = 6

N75 N% = 1,23 M5-0,41 R=-0,97,n =6

N150 N% = 1,78 M5-0331 . R = -0,89, n = 6
- Sai son séche chaude :

NO N% = 1,38 M5-0,2¢ , Rz -0,83,n =6

N75 N% = 1,84 M5-0,38 | R o-0,89,n =6

N150 N = 2,56 M50140 , Rao-0,96,n =6
- Saison de8 pluie8 :

NO so o 1,06 MB-Q45 , R=-0,60,n =5

N75 N% o 1,71 MS-0,74 |, R = -0,71, n = &

N150 N% = 7.92 M5-1327 = Rao -0,97, n = 5

A titre d exenple, la figure 10 nontre qu'il existe une
dilution beaucoup plu8 forte et plus rapide de |'azote durant
| a gaigon séche froide et |a saison des pluie8 (Cf équationu).
Ceci nontre une nouvelle fgois que la production en gaigson
géche Chaude jouit d ' un gtatut azote beaucoup plus favorable .
I1 est par contre difficile d interpréter les résultats
obtenus en saison des pluies, nmais on peut envisager un réle
négatif des fortes pluies sur le |lessivage de |'azote du sol

de I'engrais, ou encore un effet inhibiteur d un excés
d' eau sur les phénoménes de minéralisation. Paradoxal enment,
nous avions observe chez Brachiaria mutica, une neilleure
utilieation de |'azote du sol et de 1l engrais au cours de |a
sai son des pluies (MANDRET, OURRY et ROBERGE, 1888), cette
différence de conportenment pourrait étre lie & 1 espéce, ce
qui de toute fagon mériterait des é&tudes conpl énentaires.

Les exportations de potassium et de phosphore qui ont été
estinmées au cours de la saison séche chaude, c¢’est & dire
durant |a période de production |la plus forte (figures 11 et
12) nontre que la fertilisation O 75-150 ne senble pas étre
limtante. En 60 joure de repousse, 150 Kg.ha-1 de K+ et 20
Kg.ha-1 de phosphore sont exporte au maxinum (traitenent N150.
figure 11 et 12). Dans la cadre d une exploitation par coupe,
avec un intervalle de repousse inférieur 3 60 jours, il ect
donc possible de réduire |Ia fumure phosphorique & noins de 25
unité par coupe et par hectare, Quant aux exportations de
calcium elleb sont relativenent élevées et atteignent un
maxi mum de 40 a 60 Kg.ha-1! (figure 13).



FIG. 13 Exportation de calcium en saison seche
chaude par Panicum maximum cv K187b
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FlG- 14 Production cumulee de MS
Panicum maximum cv CI
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A.4 Conclusions

L' ensenbl e de ces régultate nous pernet en premer |ieu
d estimer un rythme optinmal d' exploitation pour une production
maxi mal e de matidre séche (c'est & dire sans tenir conpte de
la valeur alimentaire), en estimant la fertilisation NP-K la
pl us adéquate. Les recherches de R chard (1887) sur la valeur
alimentaire du Panicum maximum cv K187b nontre que : ,

la conposition chimque en saison séche froide est
relativenent sStable et reste proche de celle de repousses
agées de 3-4 semmines en saison chaude. Seule la teneur en
cel lulose estimée par l|la méthode de VAN SOEST augnente
réguliérement entre 20 et 70 jours de repousse.
- durant la saison séche chaude, 1les teneurs en lignine et en
cel lulose augnentent réguliérement au dela de 20 jours de
repousse, alors qu'il n'existe pas de variation significative
de la teneur en hém cellul ose.

En systéme intensif, |'exploitation et la fertilisation au
cours de 1l"année pourraient étre |les suivantes

* de novenbre a mars
- coupe tous le5 60 jours
- fertilisation NP-K de 150-25-75 par coupe
- production de 2,5 tonnes de MS.ha-1!.coupe-l
» irrigation 4mm.jour-1 soit 2400 m3.ha-1.coupe-1

x davril a juillet
- coupe tous les 30 jours
- fertilisation N-P-K de 75-25-125 par coupe
- production de 5 tonnes de MS.ha-1l.coupe-1
-irrigation 5mm.jour-1 soit 1500 m3 ha-1!.coupe-1

* d Aot & Cctobre :
-~ coupe tous les 45 jours
- fertilisation NP-K de 150-35-150 par coupe
- production de 5 tonnes de MS.ha-1.coupe-l

Bl LAN ANNUEL

nonbre de coupe : 8 a4 9

fertilisation N P-K totale : 900-220- 950
production de 35 § 40 t MS.ha-1
irrigation de 12 000 m3.ha-1

B. _ETUDE DES _CULTIVARS C1. Th8 et K187b

., Trois cultivars de Panicum meximum: O, T58 et K187b ont
eté implantés par éclatemept de  souche et  repiquage
(écartement 30 X 30 cm) en octobre 1982. Un total de 17 ‘coupe

espacées de 35 jours est. réalisé pour 3  niveaux de
fertilisation azotée de 25, 50 et 75 Kg d azote par hectare et
par coupe. La fertilisation phosphorique et potassique est
constante et correspond a un apport de 35 et 75 Kg.ha-1.coupe-
! respectivenent. Les feuilles sont récoltées (6 répétitions
par traitenent, parcelles é&lémentaires de 20 m2), mises a



FIG. 15 | Production cumulee de MS
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FIG. 16 ‘'Production cumulee de MS
Panicum maximum cv K187b
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gécher pour détermination de la matiére géche et réalissation
de |"ensenble des analyses bromatologiques.

B.1 Productlion de matiére aeche

L' anal yse des teneurs en matiére eéche pour |'ensenble des
coupes et des traitenments fait apparaitre une teneur
significativement plus élevée pour le cultivar O (24,88%),.par
rapport & Ki187b et T58 (21,85 et 21,53% respectivenent).
Conpte tenu- du fait qu' un excés d ' eau limte |'ingestion par
| "ani mal , on peut penser que |la quantité de matiére séche
ingérée sera supérieure pour C. De plus |e pourcentage de

matiére sédche foliaire par rapport & la production totale sur
pi ed est égalenment favorable a d (79 % sur |'ensenble des

coupes et pour les 3 traitenents) alors qu"il est de 73 et 75
% pour Ki187b et T58 respectivenent. [ étude saisonniére de la
teneur en matidre séche pour ce néne cultivar (tableau I)
nontre que | es valeurs mninales sont obtenues en sai son des
pl ui es %aoﬂt & octobre) et les plus élevées en saison séche
froide (novenbre a mars). On peut penser que durant cette
derniére sai son, le rb6le de 1 harmattan responsable d'une
forte anplitude therm que et d' une faible humidité relative
soit inpliqué.

FERTI LI SATI ON N25 N75

MO S % NS ECT % M5 ECT
JU'N 24.9 2.5 "9 .12 o3
JUIL 24. 6 3.0 22. 4 1.6
AQUT 23.7 3.3 21.8 3.8
SEPT 24. 1 1.2 22.1 1.4
OCT 24. 1 2.0 22.0 1.3
NOV 26.0 2.5 24.5 2.9
DEC 27.8 2.0 25.6 2.7
JANV 35.0 2.3 24.5 2.6
FEV 29.2 2.5 22.9 1.3
MARS 25.1 1.1 21.3 1.6
AVR 24. 1 0.9 20. 8 Y|
MAI 23.1 1.6 21.8 2. 1

TABLEAU I: Evolution des teneurs en matiére gséche
moyennes et écart-type (ECT pour n = 6), de repousse de
Panicum maxi mum cv O agée de 35 jours, au cours de

| *année et pour 2 fertilisations azotées (25 et 75

kg. ha-1.coupe-1),

L' augnentation de la fertilisation azotée provoque tout au
| ong de 1-année, une dimnution faible mais significative de
|l a teneur en matiére eéche (tableau I). Ce dernier résultat
avail t été déja observé par d autres auteurs et pour
différentes espéces (SALETTE, 1971), et pourrait s'expliquer
par une augnentation de la teneur en métabolites Secondaires
succeptibles de maintenir une osmolarité cellulaire inportante
(exemple du nitrate, QURRY, GONZALEZ et BOUCAUD, 1989), et par
la une neilleure rétention d' eau.



FIG. 17 Production cumulee de MS
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FIG. 18 Production journaliere de MS
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Les figures 14, 15 et 16 donnent |a production cumuléeg de
mati ére seéche pour les 3 cultivars étudiés, au cours des 17
coupes successives. Le passage d'une fertiligation N25 & N50
se traduit pour le5 3 cultivars par une augmentation hautement
significative de production. Les cultivars T58 et Ki87b
enregi strent une augnent ation significative de |a production
cumulée lorsque |'on passe de 50 & 75 unités d' azote, mais
uni quenment lors des derniéres coupes. Ce résultat peut en

partie &tre mMs en doute par |'installation des parcelles N75
& proximte d un brise-vent, ce qui aurait pu atténuer |a
production. Entre les cultivars, 1l n'existe aucune différence

de production quelle que soit la fertilisation apportée, come
l"illustre la figure 17 pour le traitenment N25. En terne de
production annuelle, 1e5 3 cultivars produisent environ 45
tonnes MS.ha-1.an-1 pour N25 et 52 & 54 tonnes HMS.ha-1.,an-1
pour N50 et N75. Ces différentes valeur5 sont peut eére
gurévaluée de 25 & 30 % en raison de |a non-élimination deb
lignes de bordure de chaque parcelle. Il n"en subsiste pas
noins que | e rendenent obtenu pour une fertilisation faible
[rlii 5 réguliére de 25 Kg N.ha-1,coupe-1 est particuliérement
élevé,

L étude de la productlon journaliere (figure5 18 et 18) au
cours des 720 nois de |'essai fait clairenent apparaitre la
chute de production durant |a saison froide, c"est & dire de
novenbre & mars, ou la production journaliere est inférieure &
100 voir A 50 kg.ha-1 joux—l Le raf ort entre | a production
journaliere permse par N25 flgure cell e obtenue pour
N75 (figure 19) est conpris entre 1, 12 et 1,48 entre mars et
octobre, il est voisin de 1 de novenbre & février, ce qui
traduit la plu5 faible efficacité d' une augnentation de la
fertilisation azotée durant cette période. Le rédle du facteur
therm que est évident, mais il est difficile & intégrer. Les
tenpératures mnimales de la saison froide doivent étre mses
en cause dans la baisse de production (figures 19 et 20, noter
le parallelisme des courbes), mai5 elle5 peuvent étre contre-
bal ancees  par une augnentation brutale de5 tenpératures
maxi mal e5  résultant de 1'Harmattan. A titre d exenple, la
production journaliere plus élevée en début d année 1983
correspond & une anplitude thermque élevée (Harmattan, 2 pics

t her m ques.

B.Z2 Exportations minérales

Les exportations cumulées d'azote pour le cultivar T58
(figure 21) nontrent qu'il existe un parallelisme entre celle-
ci et le niveau de la fertilisation azotée, |a différence de
production entre N50 et N/5 n"étant pas toujours significative
(voir la figure 15), le traitement N75 aboutit & une
consomuation de |uxe" faugrrentanon de |'exportation d' azote
sans augnentation notable de |la matiere séche produite). Ep
terme annuel, |'exportation d' azote atteind 550, 765 et 1040
K3 N.ha- 1 pour les traitement5 N25, NsQ e N75 respectivenent.
Le bilan azote (apport d'engrai5 - Xportations egt
déficitaire pour les 3 traitements étudié figure 23) . Ce
déficit atteind 100kxg N.ha-1.an-1 pour |eb fer i sati ons N75
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FIG. 21  Exportations cumulees d'azote

panicum maximum cv T58
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et NGO, et augnente pour le traitenent HNAQ au coure de la
deuxiéme année d' exploitation. Pour HN2E, ce déficit atteind
400 kg N.ha-1 la premiére année et traduit probablement Un
épuisement des réserves en azote du sol. Un tel phénoméne
risque de provoquer un =appauvrissement du sol en azote , non
conpensé par |-apport d-engrais, ce qui se traduira i court
terme par une diminution de l|a production. |l gemble donc
gu'une fertilisation faible de 25 Kg N.ha-1.coupe-1! bien
qu' économ quenent I nt éressante | a premiére année
d exploitation goit trop faible pour assurer une production
importante et réguliére & plus ou noine long terne. Compte
tenu des capacités de minéralisation de |'azote dane le sgol,
on peut penser que |le léger déficit obtenu pour N50 et N75 egt
tout & fait supportable, Voi r inconségquent  pour N75
(stabilisation du déficit la deuxiéme année, figure 22).

L' exportation annuell e de phoephore atteind 170 kg.ha-1
pour |'ensenble des traitements confondus (figure 23). Conpte
tenu de la fertilisation phosphori que apport& & chaque coupe
(35 kg.ha-1), soit environ 385 kg.ha-1l.an-1, e bilan pour cet
el ement est donc fortenment excédentaire. On pourrait donc
facil ement envisager de réduire |'apport externe de cet
élément & 20 ou 25 kg.ha-1l.coupe-1, ce qui rejoint exactenent
| es conclugionsg de 1 étude précédente.

En Ce qui concerne le calcium (figure z4), |'exportation
annuelle est de 170 (N25) & 200 kg.ha-1l.an-1 (NGD et N75).
Compte tenu des reéserves du gol (de 80 & 250 neq Ca++ par kg
de g0l des 10 premers cm dane un gol de niayes & Sangalkam),

un apport d'une fumure calcique ne semble pas & envisager 4
moyen terne.

B.3 Conclusions

La comparaison des 3 cultivare de Panicum maximum : K187b,
T58 et d, ne. pernet pas d' enregistrer des différences
significatives de potentiel de production entre les c¢lones
quelle que soit la fertilisation azotée apportée. Néanmoins,
| e rapport feuilles/tiges favorable et l|la teneur élevée en
matiére séche du cultivar O, peuvent inciter & utiliser
celui-ci en renplacenent de K187h. Dans |e cadre d'une
exploitation gemi-intensive avec une coupe tous les 35 jours,
une fertilisation azotée faible de 25 kg.ha-1,coupe-! est
apparenment suffisante, maie elle provoque dés la premiére
année d'exploitation, un  bilan exportation/fertilisation
déficitaire, ce qui se traduit & court terme par un
appauvrissenent inportant du sol en azote. Une fertilisation
plug forte de 75 Kg.ha- 1 ,coupe- ! ne pernet pas une production
de mati ére géche suppl énentaire éccnomiguement rentable. Une
fertilisation de 50 kg.ha-!.ccupe-1, parait donc étre un
conprom s idéal entre une production nmaximale de matiére séche
e t U n e gestionralsonnable d moven terme des réserves azotées
du sol. Un tel type d exploitation devra étre acconpagne d'une
fertilisation phosphorique et potassique respectivenent de 35
et 75 Kg.ha-1.coupe-1.
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C. ETUDE DE LA PRODUCTION DE 4 Panicum HYBRIDES EN

EXPLOITATION SEMI-INTENSIVE
~ Le développement de la production grainiére est
néecessai renent un prealable indispensable & celui de la

production fourragére. En ce qui concerne le Panicum maxinum
["inplantati on par éclatement de souches demande un travai
important, celle par sems est plus aisée mais denmande
|"utilisation de clones & rendenment grainier élevé, De plus
l es réalités sahéliennes, qui sont celles du Sénégal dans |es
zone6 traditionnel |l enent vouees a 1 élevage, obligent a
rechercher des voies noins contraignantes dans |es donmines
des apports en eau et en engrais minéraux. Cette étude
représente donc une évaluation de |a production de matiére
géche selon 2 rythnmes de coupe (30 et 60 jours) de 4 cultivars
réputée & haut rendenment grainier en conparaison avec 2
témoins, dans des conditions d' exploitation sem-intensive.

Les panicum ont été inplantes par repiquage avec un
écartement de 25 x 25 cm Apres 2 & 2 nois et dem, une fauche
de régularisation est réalisée. Chaque coupe est suivi d' une
fertilisation azotée de 25 unités en saison froide, 75 unités
en saison seche chaude et de 50 unités en saison des 'pluies
L' apport de phosphore et de potassium est de O 35-50 a chaque
coupe.

Lors de |'essai 1885-1986, |'exploitation a lieu tous les
2 nois (parcelles élémentaires de 2 m2, 10 répétitions).
L'irrigation est réduite & 800 nm par an (1600 nm usuel | ement)
et se repartit de la fagon suivante

MOI S J F M A M J J A S 0 N D total

mm HzO0 35 40 60 60 70 8 95 95 80 70 60 50 3800

L'essai  1987-1988, a lieu avec coupe tous les nois
(récolte de parcelles de 20 m2, 5 répétitions)., L'irrigation
est cette fois optinale avec 1600 nm Hz20.an-1.

Cl. Degcription des clones utilisés

Provenant de Cote d"Ivoire, les clones utilises régultent
d-hybridations et se caractérisent selon DUBOS et ROIROT

(1880) par

- un rendenent grainier inportant, supérieur & 200 kg.ha-1,
- une intensité et un groupement de floraison bons ou trés
bons,

- une teneur en matiére géche élevée, .

- un rapport feuilles/tiges généralement supérieur a 70 %

Les cultivars témoins Sont issus d'une prospection QRSTOM
en Tanzanie (T58) ou d'une fécondation libre et spontanée (C1
issu de T21). Les hybrides inportes sont et ont pour origine




284 issu de | ' hybridation 151 x d,

- 245 ' ) 151 x O,
- 2A22 " ! 183 x O,
- 1A50 " ! S1T X G3.

C2. Production de matiére séche

Les résultats de |'essai 1885-1986 correspondant & une
coupe toue le5 deux nois et & une irrigation limitée { 800 mMm
annuels) sont exposés dans la figure 25. 1I1 senble qu'il
faille dans un premer tenps, observer la forte eureetimtidn
des rendement s mesurés, résultant probablement d e
| "utilisation de surface de prélavement beaucoup trop faible
(2 m2), et de la non élimination des lignes de bordure. Cette
surestimation est peut étre supérieure 8 50 %, maisg elle
n "empéche pae toutefois de conparer |a production de ces
cultivars. L analyse de variance nontre |le classement variétal
suivant : O < 2A4 < 1AB0 = 2A22 o T58. |l senble donc que 3
cultivars (1A50, 2A22 et T58) soient plus & néne d' assurer une
bonne production de matiére séche avec une irrigation limitée.
Des observations conpl énentaires réalisées sur une parcelle
non irriguée de 5000 m2 de T58 ont montré durant 4 année |a
trés bonne résistance A |a sécheresse de cette variété
(pérennité assurée €N 1 absence d'irrigation), puisqu elle
assure uni quenent durant |'hivernage une production de 7 & 8
tonnes de matidre séche par hectare.

La production de matiére séche tout au long de 1 essai
1987-1983 (coupe tous les mois et irrigation optinmale de 1600
mm par an) ne prégente aucune différence significative entre
| es différents clones testés (figure 26). Il semble que les
différences de production entre ces clones Ne &e manifeste (ue
lors de contraintes externes fortes (irrigation limitée,
figure 25). Le maxi num de production journaliére est toujours
assurée de mami & octobre, maie: il faut noter une nette
dimnution des capacités de production dés | a deuxiéme année,
résultant probablenent du mde gemi-intensif d' exploitation
utilisé qui & court terme risque de poser un probléme
d’épuisement du gol., Enfin |e grand nonbre de déterminations
de la teneur en matiére sgéche réaliséeg autorise une
classification hautement significative des clones (tableau
[1). A nouveau |le témoin O se diestingue par sa teneur é&levée
en M5, de méne que le clone 2A5.
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CULTIVAR %M5 ICrto.05)

C1 23.5 0.35

ZAB 22.9 0.37

244 29 0k 0,36

1A50 niwa 0.34

2A22 22.3 0.34
TABLEAU Il : Teneur noyenne en matiére séche et
intervalle de confiance (IC, test t, P = 0,05, n = 408)
déterminée pour |'ensenble des coupes (Essail 1887-

1888).

D. ETUDE DE LA _COLLECTION DE 80 CLONES

En 1984 et 1985, la collection de Fanicum maximum a fait
| ' objet de diverses observations et mesures telles que

production annuelle sur pieds, tallage, pourcentage de
feuilles,durée €t intensité de floraiseon. teneur en matiére
azotée totale. , Ne gera donné ici QUE le classement des 20
meilleurs clones pour chaque critére, afin d * avoir une annexe
synthétique pour d éventuelles recher ches BU I cette
collection.

Plus forte preduction sur pied : K18Z, Ti1, K215, K172, K17,
K176, K149, Kis1, T89, Ki77, 788, T3, TZ7. TZ23,
T29. T24. K170, K133, K71 et T17 ont une production
supérieure & 2,64 kg M5 par touffe et par an.

Tallage | € plus élevé : T7. T8, Ti8, Tzi., T61, T108, T110,
K17, K25, K141, K109.

Plus fort pourcentage de feuilles : Ti1i, T27, T23, T24, Ti7.
46, T67, T72, TAH, T116, T18, T21 et K88 ont un
pourcentage de feuilles supérieur & 70 %. K181,
T89, T88, Tz9, K71, T84, Ti06, T30. T71, TeZ, T45
gt Ti104 ont un pourcentage de feuilles supérieur a
5 %

Floraigon @ - 9 & 10 mois par an : K218, K107, T57, T&6,
T8, K173, K169, K158, Ti1hk., T6, K105, K25, K31,
T9, K48, T13 et T/.

- 6 4 8 moig par an : K171, K176, K149, K177, K170,
133. K155, KB4, T102, K141, KK16, K153, K154, KK15,
K151, K178, KK17, K142 et RK13.

a b muig par an K1Q°, K172, RGZ, Kl44, K150,
K162, KRS, T110, K17. KB8, et T61.
- 2 mois par an . Ti1, THS. T3, T29, Tz4, K71, T84,
T46, T106, T67. T4h, T65 Ti16, T69, T83, T18, T/74.
TlOQ, K51, T64 T21 et K83,
- Pas de floraison : K181, T88., T27., T?3. T17. Ta0,
T71. T72, T6Z., T104 et T97,

1



E. ESSAI_DE_FPRODUCTION GRAINIERE

Devant 1 impératif de développer une technique de
production grainiere d e FPanicum maximum, un eggal gra inier
portant sur le clone T53 a été |nplante en juillet 1884, par
éclatement de souches et repiquage (écartement 75.x 75 cp) ,
Une fertilisation 100-50-150 est apportec 4 1 inetallation et.
une fauche de régularisation a é&té réalisée le 15 aodt Les
traitenents port ai ent sur la date d' ensachage aprég
| "apparition de la premiére panicule. Chaque recolte de
graines est réalisée avec 3 parcelles élémentaires de 25 me,
Les résultats obtenus (tableau IIIY nontre que la date
d' ensachage  revét  une inportance  particuliére sur l=s
production de graine, | es dat es | es pl us tardives
correspondant a la plus forte récolte,

Ensachage 4 Production
To + 10 jours 187 kg.ha-1
To + 12 jours 280 kg.ha-1
To + 14 jours 200 kg.ha-1
Toe + 16 jours 313 kg.ha-1
To + 18 jours 327 kg.ha-1
Te + 20 jours 358 kg . ha-1

TABLEAU 3 : Production grainiere en Kg.ha-1 (valeurs

noyennes, N = 3 ) du Fanicum maximumCV T58 . en fonction
de la date d' ensachage (to o date d apparition de la

premiére panicule).

4, CONCLUSION GENERALE ET PERSPECTIVES

A. CONCLUGION GENERALE

Depui s une dizaine d années, |'essentiel des recherches
menéeg par le service des cultures fourrageres du L.N.E.R.V,
SUr Panicum maximum, a concerne |'étude de |'optimsation de
la  production de. matiére séche dans des conditions
d' expl oi tations i nt ensi ves ou _ sem-intensives. La
détermination des rythnes d'exploitation, des conditions de
fertilisation et dirrigation per net t ant unt  production
maximale,  constitue un prenmier acquis. La gélection de
cultivars & hautes performances fut |e 2e2me volet deg
recherches. o

Devant les réalités des conditions d élevage en mlieu
sahélien, de telles cultures fourrageres & haut rendenent,

nécegsltant une irrigation pernanente peuvent  senbler
limitéeg & quelques exploitations pilot.es, Cependant  des
alternatives existent. , L intégration de cultures de Panicum

maxi num a haut pouvoir nématicide (MANDRET. ROBERGE et OURRY,



1989) au gein d exploitations maraichéreb est a envisager. De
plug, devant. |a trés bonne résistance de cette espéce A |a
sécheresse, 1' irrigation permanente ne constitue plus une
obligation. Cultivé sous pluies, |e Panicum naxi mum peut
fournir 7 & 8 tonnes de matiére séche par hectare et par an.
La pérennité de cette espéce n'inplique qu' une inplantation et
qu ‘un binage la premiére année, d "ou des travaux cul turaux
considérablement réduits. A titre de conparaison, |e niébé ou
| " arachi de nécessitent inplantation et binages chaque année,
| eur rendement n'est que de 1 & 2 tonnes de fanes par hectare,
alors que leur valeur alinentaire est beaucoup plus faible que
celle du Panicum nmaxi mum

B. PERSPECTIVES. DE_RECHERCHES. ET. VULGARIGATION

A la ferne de Sangal kami un nonbre inportant de recherches
peuvent é&tre entreprises. La sélection de clones parentaux
performants ouvrent |[a voie & de nouvelles hybridations naiu
elle inplique obligatoirenent de rechercher la collaboration
d'un généticien. D autre  part, devant | es excel | entes
capacités de résistance a la sécheresse du cultivar T58, il
gerait inportant d'engager un progranme de recherche sur
| *exploitation sous pluie de cette espéce, ce QUi néceggitera
de cerner les pogsibilités des cultivars 8 haut rendenent, déja

retenus et de déterminer |es conditlons optimales
d' exploitation requises. La fertilisation azotée &tant un des
principaux facteurs limtant la production, il conviendrait de

poursuivre 1-étude par marquage 15N, en fonction de |a forne
et de la dose de |'engrais apporté, en collaboraticon avec
1"I.N.R.A. d Angers.

Une étude économigque de la rentabilité d' une culture de
FPanicum maximum SOit gemi-intensive soit sous pluies doit étre
menée afin de déterminer 1 évolution du marché du foin au
Sénégal . L' enmbouche ovine durant les nDiS précédents |a fate
de la Tabaski, pourrait constituer un atout spéculatif non
négligeable. |l inporte donc pour étudier 17 intérét commercial
et le prix noyen mensuel du foin de PFanicum maxinum d * obtenir
un stock inportant de balles de foin de bonne qualité, gréce a
1l'exploitation en 1988, des grandes parcelles de la ferne
expéripentale de Sangal kam La vente, 3 fois par nois sur
plusieurs marchés du Cap Vert, du foin ainsi récolté permettra
de cerner 1"intérét commercial, et la spéculation annuelle gqui
est possible grfce aux fétes religieuses de fin de saison
séche.

La sortie de la technicité acquise & Sangal kam devient.
impérieuse, Dans un cadre d'exploitation intensive, certaines
sociétés pilotes sont prétes & 1nplanter en irrigué, 20 a 40

ha de plantes fourragéres & haut. r endenment (S.0.C. A,
production laitiére intensive, 5 km de Sangal kan) . Dans ce
cadre, une assoclation légumineuses tropicaleg-Fanicum

maximum-Brachiaria mutica peut étre envisagée .

En mlieu paysan, un projet de convention f... FL..F.. . en
collaboration avec l|a Faculté de Sciences Agronomiques de
Gembloux (correspondant M. Léon Mathieu) et portant sur les



hsuts hassins de 1s Gambie (Reglons de Velingara et de Koo

pourrait porter sur la vulgarisation en milieu paysan des
meilleures variétés de niébés fourragers sélectionnés &
bangalkam en 1988, par comparaison avec 1 implantation de
Panicum wmaximum en cultures sous plules. Up tel wnpedet e
convent ion devra etre depoge avant le 30 juin 1983

Enfin la réalisation de ces Adifférents projets, passent
préealablement =t obligatoliremant var la poursuite et le suivi
du programme gemencler gque oe s8alt su sein de la ferme d=
fangalkam., des centres DLP.OCOA. Nl eneare Al i

entrepr igas privees angagaes dars AT

(5 0.2 FR DRACA. & Bambvlory.
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