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INTRODUCTION

Des recherches entreprises’, d'une part en vue d’établir 1'stiolngie do
1 ‘intoxication botulinique encorg appelée "maladie des.forages®, d'autre part
poursulvies par les chercheurs du Laboratoire national de 1'Elevage et de
Recherches vétérinalres de Dakar & partir de -1962, ont permis de dégeler des

carences minérales au Séneégal.

Déja en- 1965, CALVET et col. (8) mettent en é&vidence la carence en
phosphore

En 19871, FRIOT et CALVET (11) confirment la carence en phosphore au Ferla
et mettent en évidence une carence en calcium et cuivre dans cette m8me zome
ainsi qu’'en Casamance,

En 1973, ces mdmes auteurs (10) consignent les r'éSUitBtB de cing anndes
de recherche consacrée aux analyses sériques sur des bovins de différentes
zones d'élevage du Sénégal et confirment la carence en ‘calcium, phosphore et
cuivre.

Assez vite donc, la complémentation minérale s'avdrg nécessaire pour
combattre les maladies nutritionnelles du bétail d'od la création d'un Centra
de prévulgarisation des supplémentations minérales a p'r‘ék'imifé"idh‘ foraes de
Labgar en 1871-72, ”

En effet; un apport insuffisant de matidres min&rales OU une perturbation
de leur utilisation dans. les différentes Voies métaboliques -sert ‘résponsables
de bon nombre de maladies métabsliques sévéres ou le plus Souvent seurnoisas
‘avec balsse progressive de 1'efficacité zootechnique de l'animal. or, en zone
tropicale, l'animal tributaire du milieu natursl; couvre la presque totalité
de ses besoins en m naéraux par les p8turages naturels qui sont specifiques
d’'une part des zone ° climatiques, mais aussi de la.qualité du sol et de la
quantité deau qui ' subsiste, ' '

Il est donc ai 3 de comprendre le rale des données sur la pédologie et
sur les teneurs en 1 .néraux des fourrages de la région comme commémoratifs
dans Ie dicgnostic des carences,’ Les résultats analytiques viendront confirmer
les suspicions.
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‘A - Analvsas de fourrages

Avec le programme ART démarralt en 1979, une snalyse.plus complete des
fourrages destines & 1'alimentation du bétail, avec dosage. des, minéraux majsurs
et oligo-éléments.

Les résultats sont présentés sous forme de tableaux(n® 1, 2. 3,.4),

_D'une facon générale, linterprétation statistique de ces chiffres
démande__beaug:ou;: de réserve en raison du faible échantillonnage.

L. Méthodes d’eanalyses

Le principe de dosage des &léments minéraux dans les aliments est relas-

.otivement ‘simple. Appeés -incinération de I1"échantillon, 1@8cendres sont™ mises

en solution dans de l'acide puis la teneur en minéraux de la solution est
déterminée par photométrie de flamme.

- :-2-= Zones prgspegtées . .

2.1 = Bagsin arachidier

“ Sauls quelques fourrages ont fait l'objet d'analyées Mis & part la fane

d'arachide, 1is n'ont pas’ une importance mejeure dans le régime des animaux,
""':Une ‘brospection plus compléte du dlsponlble {"ourrap'er de cette région est
entreprise actuellement, les ligneux en particulier semblent Jouer un role

S important dans 1' alimentation des rumlnants

2.1.1 - T ipes de carence rencontrés
- ¥

' Le calcium

§ 1 "

- 1:gs rafles. et spathes de mafs et ‘les pailles de mil souna ont des teneurs
- -assez,-faibles: en calclum, Par contre les fanes d'arachide sont riches éen
calcium e couvrent les hespoips en cet éléwent (cf. tableau n®sy; - -
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b) L e_ phosphors

Les fourrages analysés dans la zone arachidigre Sont psuvres en phosphere,

cl Le _Eg_t'a__s_s_}_u_m_

Les rafles pt spathes de mafs ont de faibles teneurs en potassium (0,5
a 1,15 g/kg MS) qui sont inférieures aux besoins : 2,4 g/kg M5 (24 ),

dl Le_.cuivre

Les fanes d'arachide et spathes de mafs ont des taux de cuivre générale-
ment inférieurs au seuil de carence qui est de 7 mg/kpe MS (18],

a) Le zinc

La carence en zinc existe, Les teneurs sont pour la plupart en dessous
de la limite de carence.

f) Le _sodium

Les besoins en sodium {1 g/kg MS] ne sont pas couverts par les fourrages

étydiés.

2.1.2 -~ Effet de la complémentation

Des essais de complémentation des rafles et spathes de mafs avec du tour-
teau d’'arachide et de la fane d’arachide avec du sorgho ou des graines de
coton ont été réal és, Les observations suivantes ont alors @&té faites

- le sorgho et les graines de coton n'offrent pas dintérét, aux taux ou ils
sont utilisés, en matidre de complémentation phosphocalcique

~ le tourteau d’arachide diminue la taux de calcium., cuivre, zinc 8t manganése }
par contre, il &lave la teneur en phosphore, potassium et sodium de la ration.

En effet, les graines dont sont issus les tourteaux ssnt pauvres en

calcium gt richcs en phosphore (418),

Cl-/lln



2.2 = Zone sylvo-pastoralo

Les résultats d-analyse pour cette zone concernent la composition moyenne
du tapis herbacé, or il est probable qus les animaux par leurs choix ccnsom-
ment une Tration plus riche en mindraux. Par exemple, les inflorescences et
graines des herbscé&as, ou les feuilles des ligneux qui exploitent les couches

profondes du sol- doivent enrichir les rations.

2.2.1 - Types de carence rencontrés

a) Le calcium

D'une facon générale, seuls les hesoins d'entretien : 1,8 g/kg MS (23)

sont couverts par les fourrages 8tudiés dans 1la zone. Pendant 1’hivernage,

la teneur en calcium du paturage s"éleve.

h) _Le _phasphore

s fourrages sont pauvres e n phosphore. Dans 1a plupart des cas, les

besoins d'entretien ne sont pas couverts,

c) Le potassium

o e Sy

Les tensurs sont bonnes sauf pnur le paturage naturel de Doli du mois

de septombre qui n<assure pas la couverture des besnlns de croissances.

.y

‘& carence en rulvre @8t pénérales., Les taux de cuivredes fourrapes se
situsnt pratiguemeat en dessous de la limita de carence et, dans le meilleur

des casx les besolns' de' croissanca ne sont pas couverts.

o .. &) Lgozine

La carence en” zinc des fourrages est assez prononcée.

) Ize/\sodj um

Les besoins ne sont pas couvarts pendent toute ITannée.

lll/lll
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2.3.1 = Types de carence*rencontrés

Les besoins de production ne sont généralement pas couverts. Seul '
I’échantillon de niébé analysé a une teneur correcte en calcium (12,28 «/kg

MS).

De plus, le Pantcum maximum KI187B est plus riche en calcium que le
Brachiaria mutica.

Les ensileges, gousses d’acacia, niébéet Leuoaena glauca sont pauvres
en phosp hore, Seul 1'ensilase de mafs d’hivernage couvre les besoins d’entre-

tien. Le Braekiaria de la saison séche froide couvre également tous les

besoins.

cl Le _guivre :

La carence en cuivre. n'est pas prononcée chez Brachiaria muticc qui souvre

tous les besoins pendant I'hivernage et. qui est en outre plus riche en cet

élément que le Panileum.

Les autres types d’aliments analysés sont tous nauvres en cuivre. Leur

teneur est généralement, inférieure au seuil de carence.

d) Le_zinc

La carence est profonde, Les taux de zinc des fourrages se situgnt en
dessous de la limite de carence, Le Brachiarta esst notablemsnt plus riche en

zinc que le Pantcum.

e) Le sodium

o o

Le Brachiaria et les ensilages d’hivernage ont une bonne teneur en sodium.
Les Panicum, gousses d' acacia, niéb2® €t L.ucaena ne couvrent pas les besoins

de production.

Ill/lll



2.2.2 ~ Influence de la saison

L*effet-saison sur la composition chimique du pAturage naturel de cette

zone est bien mis en évidence. Les meilleurs taux en calcium, phosphore et

zinc sont enregistrés pendant I"hivernage.

2.2.3 = Influence de 1a complémentation

Le paturage naturel de trois stations de la zone (Tessékré, Labpar, Noli)

a été complémenté :

~ te calcium
PP b s 1o
. le tourteau d'arachide [utilisé & 8 pour cent) diminue la teneur en cal-

cium de la ration.

« la complémentation avec du Guiere senegalensis (20 pour centl par contra

4lave le taux de calcium

la teneur en calcium de la ration décroft Si on réduyit le taux de GuiZera
a 15 pour cent pour ajouter 3 sour cent de tourteau d’arachide mais lss
valeurs restent toujours sup2rieures en moyenne a celles ou le tourteau

seul sert de complément.

- Lg phosphore _
Pour le phosphore l'inverse sa produit, le tourteau d'arachide est plus

riche en cet élément que le Guierq senegalensis,

- Lgs oligo-éléments
‘Ces deux types 3 compléments améliorent les teneurs en oligo-éléments

des ration5 & hase de pai. Iles.

2.3 - Région du Cap-Vert

Les graminées fourrapéres et ensilages ont &té
de la production laitiere a la ferme expérimentale de Sanpalkam.

utilisées dans le contexte

Les normes de besoins des vaches laitidres établies par GUEGUEN et LAMAND

(1878) ont donc servi de références.

l‘l/l.'l



2.3.2 = Influence de 13 saiscn

La saison exerce une influence sur la ccmoosition minérale des fourrages.

- Pour le caiclum et le phosphore, les teneurs des fourrages produits on sai-
son séche froide sont plus élevées quo celles do la saison séche chaude gqui
sont elles-mémes su-érisures aux teneurs de 1' hivernage. C'est le phénoméne
de dilution : en effet pendant la saison séche chaude, la photosynthese est
maximale, la masse vépétale est donc plus importante et comme les minéraux

diffusent dans tous les tissus, leur teneur devient plus faible.

- Les meilleurs taux de cuivre et sodium sont obtenus pendant I'hivernage.
En particulier pour le sodium, les teneurs ohservées dans les échantillons
issus des coupes de la saison des pluies sont les dgubles de celles e la
saison seche froide et saison séche chaude. La cause de 1'élevation de ces

teneurs n'est pas encore &lucidée (27).

- Le zinc et les autres &léments ne font pas l'objet de remarque particuliére.

2.3.3 - Influence du stade do coupe

s
-y

Une évolution particuliéere des teneurs en minéraux avec le temps n'a [as
été relevée. Cependant chez les graminées fourragéres, la teneur en calcium
et phosphore tend & décroftre avec lg vieillissement de la 9lante pendant
1'hi vernage. Les plus jeunes pnusses ont en moyenne une teneur en cuivre plus
élevée. Ceci confirme quo 1lgs graminéss récoltées tardivement sont appauvries

par rapport aux coupes précoces (21},

2.4 = Régicn du Fleuve

Les résultats attendus permettront propressivement d'étudier les carences

au niveau des rations et non des fourrages considérés individuellement.

2.4.1 - Types de carence rencontrés

a) Le_ calcium

Les dréches de tomate séchées et foins de Chloris gayana ont une bonne
teneur en calcium contrairement a La paille de riz qui'n'e satisfait pas les

besoins de production.

[ l/lll



h} LE phosphore

- -

Les pailles de riz sont pauvres en phosphore. Seules les dréches de +omste

ont une teneur correcte en cet élément.

cl Le_potassium

-

La pallle de riz a une faible teneur gn notassium. La valeur élevée

[16 5 g/kg MS) pouvant résulter d"une deﬁll ance technique pour un échantil-
lon empéche toute 1nternretation.

Les teneurs en cuivre des pailles de riz sont inférieures au seuil dg
carence, Do plus le traitement dzs parcelles dg tomate avec lg sulfate de

cuivre 8&lave probablement la teneur en cuivre des dréches de tomate séchées.

g) Le zinc

L L

La carence en zinc existe, Les tauyx sont inférieurs a la limite ce
carence.

fl Le sodium

ik e o o e

Les teneurs en sodium des driches de tomate séch€es ne couvrent pas les
besoins de production.

2.4.2 - Effet de la ggmalémentation

- La complémentation des nailles de riz par te la farine basse de riz

a comme avantage d’élever considérablement la teneur en phosphore de la
ration.

Le complément a base de tourteau darachide diminue la teneur en cal-

-

dum, I1 éléve cependant las taux de phosphore, Cuivre et zinc sans
pour autant couvrir les besoins,

-~ Les graines de g¢eoton n'offrent aucun intérg&t en matiére de complémenta-
tion minérale des pailles de riz.

l'l/lll



Jableau 4 1 RECION Dt FLEUVE
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X 16,50 1 8,%
2 10 aa
0 mg/kg HS! 0,74| 0,62 .46 0,56 ! 0,54 0,53 0,24
0,73 0,53
@ 0,83
10,50 7,70 6,60] 8,50 17,30 9,40
rs *
fu 6,30 wxse 14,40
4,60 vars
47,30{ 40,40 51,20 43,10 seus 29,20 sess| 23,3 asee
was .
7n 40,70 wead 6,00 sean
15,50 sauy i
;
623 _[549,0 591,6[729 A27 . ar,6 !
o 36,0 | 50, ; !
218,0 i | o :
e 1109,0 1186,0]839,0 1309,9| 898, 0) 1095 584,0 662,0
1255,0 787,4
1938 5h7 we 8154
Na 3410 235 wn
477

1) < limite de carance : uess
2) < entretien ; sas
3) < E + 250 g/] ou
E+ |01 de laft
4) < £+ 500 g/j ou
E + 20 1 de Lait
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Tableau 5 | Limites de carence = Normes des besoins et seuils de toxicité des minéraux
d'aprds LAMAND, GUEGUEN (1872 - 1878) et le Manuel d'alimentation des Ruminants
domestiques en milieu tropical {IEMVT, 19771.
£1éments Linite de Apports recomuandés Seuil de toxicité
carence
_ 2/Ensilapa de |
1/Ratlons classiques mafs + soufre
a) Croissance (bov. de 200 kg b) Production (vache de 600 kg)
i _ E + 10 Kg E + 2C kg
en ¢/mg NS Entretien E + 250 g/j[E + 500 g/j Entretien lait/] lait/+
Ca 1,8 3.1 4.2 2,4 5,5 7.0
P 1.2 2,80 3.7 1,8 3,5 3,7
Mg 0,40 0,53 0,80 1,13
K 2.4 2,4 3.40 4,41
Bov : 1 00N 3 2 000 g/j3
Na 1 0,53 0.86 1.20 Ov : 100 a 200 g/}
en mg/kg MS
Co 0,1 3 - n 100
0,07 1 0.2 ouims caprins WA
10 ovins 15
cu 7 5 ovins - caprins 14 Bovins 100
50 500
In 4 50 30 a 40 ovins-caprins
mn 45 40 50 120 I noo
20 a 30 ovins-caprins
Fe 40 51 60 150
0,2 8
! 0.15 8:5 ovins-canrins 9,8 0,8
2
Mo
Se 1 n,2 1,1 0.5

0.1
0.1 ovins-canrins
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B ~ Analyses bicchimigug‘%_

1 - Miteriel et méthodes

Des nornes hiochiniques concernant 12 éléments dy sang de bovins sshelisns
originaires de quatre grandes znnes d'élevape du Sénégal Ont été détermindes
a4 partir de 20 000 analyses de sérum (12), Les mnéraux dasds sont le phos-

phore, la calcium le sodium, le nagnésium le cuivre et le zinc.

- Le dosage du phosohcre inorganique S'effectue sur le sérum défequs et
coloré par le réactif de Misson.

~ Les autres mnéraux sont dosés, sur des-sérums déféqués, par le spec-
trophotométre d'absorntion atom que,

Plus récement, des profils hiochimques u troupeau inporté de Sangalkam
(Pakistanais et Monthéliard) ont été établis en vue ¢y contr8le des princi paux
nétabol i smes (8],

2 ~ Zones prospectées

2.1 « Région du Ferlo

2.1.1 = Tynes de cargnc? rencontrés

a) Le phosohore

-

Cette zone enregistre le taux moyen de phosphnrn sérique le plus has
(50,1 mg/1) nérme s'il est touiours supérieur aux nornes données par E, KOLE
(193 qui vont de 30 2 4D mp/1,

Y Le calcium

Ly e 42

La calcéme moyenne €St comorise dans |'intervalle ces voleurs de koLe
(80 -110 mg/1) mais ells est supérieure & la valeur : 91 ng/], norme guro-
péenne établie par DUKES,

cl Le cuivre

= i 7 o ot

Le taux rmoyen de cuivre sérigue est inférisur au Seuil de carence qui
est de 0,60 mg/l.

lil/lll
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dl Le zinc

- . "

La zincémie est supérieure 4(Ia)1imite de carence : 0,40 mg/l donnée
par MILLS et col. cit& par LAMANDE?%IIe est cependant (1,46 mg/l) sensible-
ment égale a la norme de KOLRB (1,50 mg/1),

e) Le sodium

- . i ok b sa

i

Le taux de sodium sérique est inférieur 3 la valeur de KOLB.

2.1.2 = Influence de 1"age

Le taux sérique des minéraux varie avec 1’age.

La phosphorémie des jeunes =st elevée , & partir de 6 ans, elle devient

inférieure a la normale.

Pour les autres éléments minéraux, la décroissance des teneurs dans le
sang 82st nette avec 1'&ge.

2.1.3 =~ Influence du sexe

—

Le sexe de ITanimal influe sur les teneurs sériques an minéraux, lesquel-

les sont significativement, plys -faibles chez les femelles.~

2.2 = Région de Dahra (C.R.Z.)

2.2.1 = "Types de carence rencontrés
a) Le.phosphore

Le taux moyen de phosphore est supérieur aux valeurs de KOLB.

b? Le calcium

- gy A - .y . -

‘La valeur se rapproche de celle proposée par DUKFES.

La cuprémig est a la limite du seuil de carence : 0,810 mg/l.

lll/l.'



La zincémie est inférieure 4 la valeur de KOLR, mais elle est supériasure

au seuil de carence.

e) Le sodium

- " 1 Tt B g

La natrémic obtenue est trés proche (3 185 mg/1) de la normale de KQOLRE
(3 250 mg/1).

2.2.2 = Influence de la saison

"

La natrémie ne varie pas avec les saisons.

Les taux de phosphore et zinc sérique diminuent de [I'hivernage a la

saison seéche.

Pendant le post-hivernage, saison la plus favorable, le calcium et le

cuivre augmentent dans le Sang,

2.3 = Zone arachidiére

2.3.1 - Types de carence rencontrés

a) Le ohosohors

i iy st 00 ¢

Le taux de phosphore (73,3 mg/1) est supérieur aux valcurs de KOLB.

b) Le _calcium

La calcémic supérieure (105,4 £ 1,3 mg/1) & la norme de DUKES ne s’en

rapproche notablement que pendant le post-hiverna@.

. -

On enregistre dans cette zone la meilleure cuprémie (0,69 mg/l), en ce
qui concerne les races autochtones, se situant légérement au dessus de la

limite de carence (0,60 mg/1),

d) Le zinc

- st o S

La zincémie est inférieure 3 la norme de KOLB et supérieure au seuil de
carence.

lll/lll
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2.3.2 -Influence de 1'8ge

Le taux des minéraux du sang diminue avec l'age. Pour le phosphore, les
valeurs obtenues & partir de 6 ans sont inférieures aux normes europeennes.

Quant & la calcémlie, elle diminue jusqu'a 4 - 5 ans puis se stabilisa,

2.3.3 =~Influence de 1'espeéce

Les zébus ont les meilleures teneurs en calcium, cui vre et zinc.
le neilleur taux de phosphore sérique a été relevé chez les métis, contrairemen:

aux taurins qui ont la plus basse. phosphorémie.

‘ 2.3.4 = Influence de la saison

Les taux de calcium et zinc sérigue augmentent pendant’ 1'hivernage.
La cuprémie s'éldve pendant | € post-hivernage.

Pendant la saison séche, la consommation de Guiera sanegalensis éléva
la phosphorénie.

2.4 « Zone de Sangalkam

2.4.1 - Types de carence_rencorirés

2,4.1.1.- Sangalkam (animaux d’embouche)

al Le phosphore

" -y

Les taux de phosthore sérigue obtenus dans cette zone sont les plus

7 7 8 Pl -~
élevés (90,3 £ 2,4 mg/1)/dépassent considérablement |es normes de KOLB (30 a
40 mg/1).

b) Le_calcium

La calcéme est sensiblement €gal @ & 1a norme de DUKES et fait de cette
station ung zone favori sée.

o) le cuivie

Les taux sont en dessous de la limite de carence.

I.l/ll.
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Tableau 6 : fosage des éléments minéraux dans le Sang des hovins @ Résultats ohtenus ay Sénéeal (1972 - 1982),

1
en mg/1 Phoschore Calcium Mapnésium | Potassium Sadium Cuivre 1' Zinc Fer
Normes de F. KALT 340 a0 ~ 100 18 = 32 170 3 25N 0,8 = 1,: 1,50 1 - 1,6
Moyannes ghnérale 62.1%f 0,9 102.6 * 0.6 | 26,4 t n,2 198,2 t 4,4 | 3 ant ¢ 15 0,80 ¢ 0,01 | 1<46 + 0,03 1.32 # (,03
Régions Ferlo n = 460 50,1 % 1.4 M2,6 + p,8 | 22,8 2 n,a 178,06 % 2,2 | 2 208 + 15 0.55 : 0,01 [ 1,50 # 0.05( 1,17 % 0,04
Mahra (CRZ) n = 24D 74.5 + 1.4 96.5 + 0.9 | 26.4 % p 4 184,0 # 1,E | 2 185 & 27 0,60 t 0,01 | 1,31 + 0,0%3[4,58 & 0,03
Zonearachidiéren=_ - 73,3 + 1,1 105.4 = 1.3 | 28,8 % 11,4 713.3 * 2 ? 5B1 + 24 D,69 + 0,01 1.39 % 0,07(4,25 % 0.04
(embouche] n = 40 90,2t 2.4 50,8 £ 4,3 0,59 + 0,02 1,04 % 0.04 |2.21 + 0.05
*
MTH 94 £ 20 22,8 & 1,9 2NR? + 44,3 0.97 £ 0,13 | 0.97 ¢ 0,17(2,28 + 0.03
Sangalkam « 94 £ 1,3
{lait) n= 30 PAK 84,5+ 1,8 | 25 % 1,6 5N & 37 0.89 t Q0,14 1,00 £ 0.14
Casamance n = 140 70,7 £ 1.6 92,5+ 1,5 | 25.7 % 4,4 200,3 * 3,5 3 329 + 2n 0.49 % 0,02 | 2.23 + 0.14 |[1.40 % 0.09
| Saisons Hivernage 64,2 £ 2,0 | M8,8 % 1,3 [ 29,02 n,6 | 34,7 £ 2,5 [ 3480 4 25 [0,63%0,02 | 1.41%0.066 ¥ 0,08
Dahra 70 % (zone Post-hivernage Ferlo g7 89.3 ¥ 2.¢ 25,8 + n,8 208,5 & 3,0 | 2 487 % 37 0,75 0,02 1.30 * (0,07|1.64 + 0.07
arachidiére)
Saison skche 50.7 % 2,0 17,5 + 1.4 | 29.5 4 n,a 293,3 + 2.9 | 437 4 @0 0.61 + 0,02 | 4,26 + 0,95(1.54 + 0.05
Age 042 ans 36.7 * 3,9 18,8 £ 3.1 | 3,0 1,0 733,7 £ 8,1 |z 747 +118 [ 0.62 £ 0,04 | 1,39+ 0,12 | 1,21 * 0,14
Lebgar 72 + (zene [ 2 a2 4 ans 37,1t 1.7 109.1 + 1.5 | An,4 ¢t n,@ ?25,7 47 .1 | 2 807 4 5N 0,58 4 0,02 [ 1,31 £ 0,05]1,33 £ 0,08
arachidiére)
4 a9 ans 28,2 & 2,7 05,0 + 2,0 | 31," & 1.1 216,2 * 8,8 | 3 525 & 59 0,54 + 0,02 | 1,29 £ 0,98|1.30 ¢ 0,12
53 10 apg 26,8 £ 2,0 | 104,8 1,8 | 30,4 £ 0,8 | 245,8 £5,7 | 2 san 4 25 0.54 0,02 | 4,25 & 0,05(1,18 £ 0,08
10 ans 25,2 44 3 1n4,1 + 3,0 | 29,7 t 2.1 217,2 £21,8 | 7 544 + 94 0.51 % 3,03 121 ¢ 0,07|1.27 t 0.24
Sexe Femelles 20,8 4 1,2 102.3 + 1.2 0,54 + ¢,C2 1.22 t+ 0,04
- ' ' 7
{Labgar 721 Milas 37,8 2,5 17,0 3,31 0,53 + 0,0 1,21 £ 0,00
5 a4 - | 7
Castrés 38,9 4 2,8 18,5 t 3,3 11.53 + (0,04 ] 1,18 + 0,07
Zsng I78bus
mSnece ' an,6 + 2,8 14,4 + 2.1 | 31,2 ¢ 1,8 1[ 237,86 % 4,2 | 3876 +» a2 | 0,68 # 5,02 | 1,80 £ 0,26 [ 4,18 % 0,08
cre e — - —!
(zcre %?chlr.‘ﬁ_ere Gtis 216 : 6,3 177.5 % 3,1 { 27,8 £ 1,6 | 187,41 % 5,2 ; 3 785 4 SA 7.54 +C,04 | 1,52 20,2 1,58 + 0,17 |
! i
jfaurins PR T 4,0 18,3 2 2,8 ) 0, L n,3 | 07,0 = 4,4 HEET | 9,54 £0,07 | 1,48 £0,12 ) 4,20 + 0,07
! ' i

¥ MT7 = Monthéliard # £tk = Pakistanats




Le taux de zinc sérique est inférisur 3 la norne de KOLB. De plus cette
zone enregistre la plus faible zipncémie.

2,4.1.2 - Hevage laitier de Sangalkam

a) Le_phosphore

- o

La phosphoreme est peu différente de la normale sénégal aise détermingo
dans cette zone. Cependant elle est supérieure aux valeurs de KOLB.

bh) Le calcium

o e iy P e s T b

Les taux obtenus en décembra €t octobre se situent dans les nornes de
KoLB,

c) ks nligo-2léments

Aucune carence n'a été signalée, les animaux recevant - une ration complé-
nent ée.

C « Pédol ogi e
Tout sol est issu dune roche mére et contient de nonbreux sels minéraux

qui lui sont restitués sous form de résidus animux et végétaux. En effet,

| és végétaux poussent la o0 ils trouvent les éléments chimaques indispensables
& leur dével oppement.

AU Sénégal, |es connaissances actuelles en géochimie et en pédochimie
sont trés linitées, Toutefois, 1a bibliographie sienale des types de sols
particuliérenent carencés ou riches en minéraux [cf. synthéses de PERIGAUD)
(29) et des docunents de base telles que la carte géologique du B.R.G.M. éta-
blie au 1/500.0008 (4) et |a carte p&dologique du Sénégal au 1/1.000.000& de
1'ORSTOM (30) pernettent d ébaucher une carte des carences nrobables au Sénéga

.II/‘||
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Los sesquicxydes comprennent |es sols ferrupineux treopicaux treés étendus
dans le fFerip et les sols ferrallitiques de |a moyenne et hasse-Casamanceet

se caractérisent par |la grande mobilité du fer et manganse.

Ils sont en outre tres payvres en olipo-8léments, inclus et "blequés”
nar les oxydes de fer, En général, la richesse enfer d"un sol est incompatible
aveC une bonne teneur, en nlipo-éléments, m@me Si la roche-m@re en est bien

nourvus {29].

2.2 - Les sols hxdrommh@S’

Leur évolution est dominée nar la présence d'un excis d"eau dans le nro-
“fil, L'engorgement temperaire ou béfmanent dont ils font 1l’abjet, déterminent
des solsnminéraux 3 nseudogley marques par des ta&ches ot netites concréticns
ferro- manganési oues,

Ces solsd hydromorphie temoraire existent dans les dépressions et val-
lées du Fleuve et du Saloum et ont la particularité suivante :
I"excés d"eau sclubilisc les ollgzo-éléments et les rend alors assimileblas
par |la plente au moment ou ces mémes conditions du milieu sont incompatiblas
au bon développement du végétal. Lorsque |'eau se retire, les gligo-éléments
restent de nouveau "blogés” dans |es nrécinités ferriques.

Ces sols sont donc suscentibles d"induire des Car€ences.

2.3 = Les sols halemorphas

e

Ces sols particuliérement pichaesen sodium Se rencontrent surtcut dans 1
delta du Sénégal et la partie Nord du Sine-Saloum.

Les alluvions fluvicnnaires argileuses qui les compnsent, signale-t-on,
sont riches en sodium suylfates et peuvent nrésenter des teneurs excessives

en molybdéne. Per contre,elles peuvent &trc & 1'oripine de carences secondeirss
en cuivre (29).

2.4 - Les sols isohumiques

Ils existent dans les régions & climat sahélien; différent des autres

-sols nar leur teneur en matidre nrganique faible"; imputable & une minéralisa-
tion intense,-et comprennent,:

nll/ll'
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- les sols bruns riches a2n olipo-81&ments (2g) disnonihles Hans le profil.
Les sols bruns surmarnes, chimiquement plus riches et nius fertiles, crnnsti-

tuent une bande au Nord-Est du nays.

= Les sols bruns rouges (bande Sud de |a région du Fleuve et Nord de la zmne
sylvo-pastorale) ont une évolution nédologique nlus poussie ; ils se sont
formés sur du matériel nlys sableux, ce qui laisse gntrevoir leur moindr:s

richesse en olipc-8l&ments nar ranport aux types dz sols arécédemment décrits

2.5 - Les vertissis

lls constituent un type de sol ds couleur gris-noir, bien représenté dans
las régions du Cap-Vert et de la Casamance, se caractérisant par I'abondance

d'ung argile gonflante : la montmorillonite.

Les vertiscls sent riches en cations alcalino-terrsux Ca @t Mg 1283 ot
(3]

les argiles qui les comnosent concentrent les nligo-€léments.

ll./l"
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[l = DISCUSSIONS
A - Les analyses
1 = Los aliments

1.1 = Calcium gt nhosphore

a? Le _calcium

Les fourrages analyses sont sauvent pauvres en calcium, Seules les fanes

d' arachi de de la région du Sine-Saloum ont une teneur correcte en cet é&lement.

Les dr#iches de tomate séchéss de la région <u Fleuve ont également une

bonne teneur en calcium, de’ méme que les fanes de niébé du Cap-Vert.

Dans la région du Cap-Vert, les fourrapes provenant de 1la zone Cg
Sangalkam sont relativement plus riches en calcium, ensuite viennent ceux
de la zone aylvo-pastorale.

Les pailles de céréales du Sine-Saloum et de la région du Fleuve sont
les nlus deéficitaires.

b) Le phosphore

YT R TR SR P P

Les fourrages du pays sont tous pauvres en phosnhore, Les neilleurs taux
sont enregistrés avec les cultures fourrageres cde Sangalkama

Les dréches de tomate séchées couvrent les besoins dz CrOi Sssance de

l'ordre de 3,7 g/kg MS (24).

La complémentation des pailles de riz assez pauvres en phosphore avec
la farine de riz réduit la teneur en calcium fde la ration et éleve la teneur
en phosphore, ce qui accentue le déséquilibre entre 1'apnort do calcium et de
phosphor e.

Ce déséquilibre est prononcé dans |a zore sylvo-nastorale.
Lles faarragas cu Sine-Saloum ont des teneurs en nhosphore relativement rreses.

I1 n'est pas Judicieux d'étudier séparément |e calcium gt ie phosphore
et nlus précisément | € réle de leurs apnorts resnecti+s car, Une feisabsorbés,
ces deux £1éments ont des met abol i smesi ndi ssoci abl es (14).



La carence on nhosphore, asscciée @ un apport normal ou élevé de calcium,
conduit & une ostéolyse et une hynarcalcémie entrainant une déminéralisatinn
osseuse responsable des fractures spontanées souvent décrites dans les symp-

tdmes classiques.

Donc ce type de carence nerturhe 1'utlilisation osseuse du calcium absorbé

et provoque alicrs une carence secondaire en cet &lément.

De plus, les valeurs du rapnort phosphocalcique Ca/P sont souvent &lpvées
et supérieures a 8, Selon KOLB (19), un rapport Ca/P optimal doit varier de
1,2 : 1 a1,5 + 1. Au déla de ces proportions, des troubles du métabolisme
surgissent avec perturbation de [lossification chez les animaux en croissance.

Des auteurs (18 - 31) remarquent cependant qu'un rapport Ca/P trés Elevé est
toujours atténué avant lTintestin par }'apport du phosphore salivaire.

1.2 = Le potassium

Le potassium ec¢t en général nrésent en abondance dans les aliments.

Neanmoins, des insuffisances d’anport ont été décelées dans certains types
de fourrages dont ;

-'les spathes de mals du Sine-Saloum
- les pailles de riz de la région du Fleuve

= le p8turage naturel de Doli d’hivernage,

Elément intracellulaire, le potassium intervient dans 1a régulation de
la pression osmotique do la cellule et dans 1a contraction musculaire. Toute-
- - n. . -
fois l"organisme semble s'adapter éydewcaut passager do potassium en diminuant

les pertes (18). Mais 1lg déFficit dapport prolengé est préjudiciable.

1.3 = Le cuivre
La carence en cuivre perturbe la croissance et la fécondité.

Les aliments, analyses sont nauvres en cuivre si I"on adopte le seuil dg

carence de KIRCHGESSNER et GRASSMANN cit& par LAMAND (20) qui varie de 7 &
8 mg/kg MS.

'III/I L2 ]
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Les teneurs les plus basses, nettement | Nférieures au seudecrrencs,

sont obtenues avec |e p&turage naturel de la zone sylvo-pastorale.

les neilleurs taux de cuivre ot été relevés chez le Brachiarta d'hiver-
nape dont les teneurs couvrent tous les besoins.

Des teneurs particuliérement @lgvéss, avoisinant les seuils de toxicité
chez le mouton 15 mg/kg MS (cf. tableau des besoins), ont 3té décelées dans
| es rafles et spathes de mafs (17,9 mp/kg MS? ot les dréches de tomate

séchées (13,8 mg/kg ML et sont Susceptibles de créer des accidents chez ces
derniers.

Des cerences secondaires peuvent spparaftre per suite de 1'interférance
cuivre ~manganése. Il convient de doser cet &lément dans NOS fourrages,

Unct eneur encacium 8lovée neut égaleménti ndui re une Carence seccn-
daire en Cuivre. £n gefat KIRCHGESSNER cité par LAMAND (21) a dénontre que
"|"utilisation digestive du cuivre chez les bovins baissait rapidement avec
I"augmentation de la teneur en calcium de la ration. Cest ainsi quo pour
we ration renfermant 7 & 8 mg/kg MS de cuivre et 6 mp/kg MS de calcium, le
rétention a &té de 3 mg/kg MS de cuivre, SOit 40 nour 100 de 1'ingéra".

I1 est donc pnssiblc de nrévoir avec les +fanes d arachide, dent les
teneurs on calcium et cuivre varient respectivenment ds 10,7 & 86,5 mg/lg S
et 7,3 3 4,3 mg/kg MS, UNne carence gn Cui vré beauccun nlus accentuéa.

1.4 - Le zinc .

Les fourrages smt tus tres pauvres en =z, Les teneurs se situent
général ement en dessous de |a imte do carence : 45 mg/kg MS.

les rafles et spathes de mais riu Sine-Saloun sont relativement plus
ri ches en znc [75,5 [T‘“I/KQ" MS}-

Les foins [pailles de riz) compiémentés avec de la farine basse ce riz
oudu tourteau d' arachi de ontdes teneurs en zinc relativement mailleurszs

nmais elles ne couvrent nas toujours les besoins de productian.

Les fourrages re la zone sylvo-pastorale sont |es plus pauvres en znc.

ll'/.ll
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Il a &ts établi, en particulier pour le zinc, que la qualité de 1'aliment
infius plus que sa teneur (LAMANT, 1575), C'est ainsi que les contaminations
par la terre abaisse le C,U.D, du zinc 3 des valeurs négatives malgré une
augmentation de la teneur de la ration et provoque una carence secondaire en

cet &lément.

De méme la présence dans la ration d"une quantité importante d'acide
phytiquc et de calcium diminue fortement 1 ‘absorption du zinc chez certaines
espéces (porc, poulet ¢t rat), mais, chez les ruminants, 12 calcium et les

phytates n'interferent pas avec I'absorption du zinc (22).

1.5 ~ Le sodium

Le sodium est quantitativement 1'uligo-&lément le plus important. Son
insuffisance dapport dans la ration a des répercussions préjudiciables sur

les productions.

Il augmente 1. ’apnétit des animaux et donc favorise la croissance et les
productions. Un apport correct en sodium accroit les quantités d"eau et d'ali-
ment volontairement ingérées, ce qui montre 1'intér#t tout particulier de son
usage surtout chez les femelles laitiéres car la sécrétion lactée entraine

d'importantas pertes d'eau.

Las fourrages las plus déficitaires en scdium correspondent aux Tfanes
d" arachide, spathes de mals et pailles de mil gouna du Sine-Saloum. Ensuite

viennent ceux ds la zone sylvo-pastorale.

Dans la région du Fleuve, les vailles de riz et foins de Chloris gayana

ont une bonne teneur en sodium, Les dréches de tomate séchées sont pauvres en

'

cet &lément.

Les teneurs les nlus élevézs sont obtenues avec le Brachiaria d’hivernage.

L'enguéte sur les teneurs en minéraux des fourrages du pays révére ;

- Les fourrages, aliments composés et sous-produits produits au Sénégal sont

suffisamment pourvus en magnésium, cobalt, mangangése et fer.

~ L’iode, 1z soufrz, le molybdéne, le manganése et le sélénium n"ont pas £fé

étudiés. 11 convient de faire leur dosage. Le soufre en particulier inter-

férz avec la digestibilité dotous les mlipo-éléménts (20).

Ill/lll
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= Le calecium ot 1g nhosnhore font pénéralement d€faut, le notassium et le

sodium dang certains cas,

-~ Il existe des risques notentiels do carence en cuivre et zinc car ces doux
oligo-81éments snnt nrésents en quantité trés insuffisante dans les ‘ayr-

ragea du pays.

Une corrélation peut 8tre établic: entre les signes cliniques, treduisant
souvent une polycdrence minérale, observés & la ferme expérimentele de
Sangalkam, dans ses environs et dans d’autres localités du nays (253, et les

résultats de cette enquéte. Ainsi :

- Les ‘boiteries, défauts d'anlomb gt fractures spontanées décrits a Sargzlkam
et aillzurs constituent une pathologis csseuse liée au trouble du métaboliswe

phasnhocalecique en relation avec un appert déficitaire nu déséauilibra,

- Le =9ica, 13 cdyspnée, la cachexie, In ppil piqué, la décnloration des poils,
les défauts d'aplomb gt inféconcités sont des signes cliniques souvent nré-

sents qu'on peut rattacher & ung carence en cuivre,

- Le noil pigué, la nelade, la dermite et I"infécondité observés sont d@s

signes plus spécifiques de la carance en zinc.

2 = La biochimie

e

2.1 = Le phosphore

lazs taux moyens de phosphore shriquo phtenus dans les quatre grandes
zones ¢’€levage du Sénégal sont supérieurs aux normes de E. KOLB qui varient de
30 a 40 mg/1.

Des variations importantes de la nhosphorémie sont signalées, selon
1'8pe, le sexe, 13 sai-on, 1'esnéce (11), le stress et caes. fluctuaticns di-

verses {31) zont également notées.

I1 existe aussi une relation entre 1'apnort en phosnhore de 1'ingéré et
les teneurs sanguines car la phosnhorémie la nlus basse a été enregistrée
dans la zmne sylvo-pastorale gui, en outrs, comnte les fourrages les plus

pauvres en phesphore.

|ll/lll
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Dans 1la réginn de Dahra, la phosphorémie chuta de IThivernage & la q5:-

scn séche et l"analyse des fourrages dans cetts m8ms région montre que 1ss

meilleures teneurs en phosnhore sont obtenues nendant 1% hivernage.

En définitive, les valeurs ou "normes” sénéralaisgs sont tout au nlus
comparées @ des normes étrangeres établies dans d"autres contextes, msis 1
seuil de carence en nhasohore dans lg sang n*a pas encore 4té &tabli. De nlus
il n'ast pas encore npssitle d'anprécier les réserves Minérales gssayses qui

emp@chent les fortes diminutions de concentrations plssmatiques (18).

Selon GUEGUEN 1173, il existe une hi&rarchie certaine et une chronoleogio

dans [l'apparition des symntémes.

Au total, les fourrages sont pauvres en nhesnhore, des symptfmes de
carence en cet &lément ont été décrits (8) mais la phosnhorémie ne permet

pas de confirmer le diarnaostic.

' 2.2 - Le ‘calcium
—_— i

Les calcémies sont généralemsnt comprises dans lintervalle des valzure
de KOLB, Selen | es auteurs {11}, des taux de calcium sériquas voisins e la
norme européenne de DUKES {81 mg/l) feraient. de certaines znnes des stations

favorables en l'occurrence .

- la zone de Sangalkam (embouche)
- la station du CRZ de Dahra

- le bassin arachidier nendant I'hivernage.

Les ramarques nrécédentes concernant le nhosphare sont pratiquement

valables pour le calcium en dehors du fait que nour le calcium, il exist

2]

un systeme de ccntrfile hormonal qui déclenche sa libération des réserves

osseuses quand l'absorption intestinals aest insuffisante.

2.3 = Le cuivre

Le cuivre est avec le fer néZcessaire 3 la synthése de 1'hémoglobine et
d*autres protéines héminiques. Une carence en cuivre perturbz 1'hématonciese
(anémie) et diverses voies enzymatiques dont colle qui aboutit a la produc—

tion de nigments (décoloration des poils).

|ll/lll
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Il peut 8tre dosé dans trois tymes de nrélévement : le sang, le foie, .
noils L'exploration enzymatique permet é&palement de faire un diagnostic o
carence en cuivre.

2.3.1 ' sang

a; peivre nlasmatigue

La cuprémie moyenne des bovins du pays est a la limite du seuil critious

adonté par CLAESSENS et MARSTON et cité par LAMAND (20) qui est de B0 ug/100ml,

Dans lg Ferlo, zone ny les fourrages sont les nlus pauvres en cuivre,

les concentrations sanguines obtanues sont inférisgures au sauil de cerence.

Dans le bassin arachidier, la cuprémie est sunérieure 3 la limite de

carence alors que les fourrages sont insuffisamment pourvus en cet &lément.

La cuprémie varie avec les facteurs externes (saisnn) et les facteurs
liés a lindividu (état physiologique : &ge, gestation ; &tat pathologique
parasitose, infection) {20},

B) Cérulonlasmine
La céruloplasmine est une enzyme & & atomes rie cuivre. Elle représente
80 pour 100 du cuivre circulant, Il existe une corrélation trés &élevée
(r = 0,8 ou 0,9) selon dg nombreux auteurs cités .nmar TODD (cf. LAMAND) (20)
entre cette enzyme et le cuivre nlasmatique.
Le diagnostic peut &tre fait en séris par dosage automatisz.

1

Les valours habituelles vont dg 80 & 120 ug/100 ml. Le seuil de carence

(20) est de 70 wup/100 ml,

¢} La monoamins _oxygase

T . o St (o . b W0 T

Cette enzyme éEvol 2 narallélement 3 la cuprémie. Son dosage a cependant

un intérsét limité (20).

|||/II|
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2.3.2 = Le foie

a) Quivre hépatique

- o 2 o i

le foie est |'organe de stnckags du cuivre,

BELLANGER (1) rapnorte que 1z seuil critique se situe entre 20 et 30
ug/g NS et qu'il y a carence certaine a 10 ug/g IS,

La teneur en cuivre hépatique varie avec l"état d"entretien de I"individu.
Elle s'accroit chez les animaux bien entretenus.

-»

b) Qytochrome oxydase

PO O Ot g ol - -

Le dosage est plus délicat mais pernet de meux approcher |es conséquences
pathologiques de la carence en cuivre. Cette enzyme peut Stre dosée aprés

biopsie dzns le feie et dans 1le muscle.

Selon MILLS et col. {cité par LAMAND) (201, l1Tactivité de la cytochrome

oxydase est de :

- dansle foie 1, 16 * 2,3 unités (mole de cytochrone C oxydé/mn/mg de rrotéi-
ne) chez les animaux Carencés (cunmrémie . 40-60 wug/100 ml)

50 * 4 unités chez les bovins témoins (cuprémie de 120 g/
100 ml).

= dans le muscle : . 0,200 * 0,009 uynité chez les veaux normaux

, 0,141 + 0,017 unité chez lesveaux garsncés,

2.3.3 - Le poil

Le poil, +émpin de toute une période nutritionnelle de 1'animal peut

8tre utilisé dans le diagnestic de carence en cuivre.

Le seuil de carence est de 3 ug/g selon ANKE cité nar BELLANGER (1) qui
estime en outre que |e dosage du cCuivre pilaire est un élément de diagnostic
restrictif qui est intéressant guand on |'associe au cuivre hépaticue.

En définitive, dans le diapnostic de la carence en cuivre, 1g dosage des
réserves culvriques du foie permet de mieux confirner une suspicion. L'analyse
plasmaticue ne suffit pas. En nffat, les réserves hépatiques sont mobilisées
pendant longtemps nour emp@cher une forte cdiminution des concentrations du
plasma sanguin.

--~/lll



2.4 - Le zinc

Le zinc se trouve essentiellement dans les noyaux. || est également
abondant dans la peau, les gonades, Las Tlots de LANGERHANS du pancréas =2t

entre dans la constitution de nonbreusas enzymes.

La carence Sa@ manifeste nar des lésions cutandes et res troubles do 1z

croissance.

Le diagnostic de la carence en zinc peut se faire par |le dosage de cet
€lément dans le sanp, dans certains tissus (foie, reins, ns...), dans les

poils, | es fécés et par |’ exploration enzymatique.

2.4.1 = Le sang

31 Zing plasmatique
La moyenne générale de la zincémic trouvée au Sénégal est de 1,32 mg/l

t 0,03, Elle est supérieure au seuil de carence de MILLS et col., 0,4 mg/1
et a celui de LAVMAND (17) qui est do 70 ug/100 ml.

Une corrélation n"est pas relevée entre | €S commémoratifs (fourrages
sénégalals pauvres en zinc) et les résultats de ITanalyse sSérigue. De plus

le troupeau du ferln a la plus forte zincémie.

L'interprétation de ces résultats mérite une certaine réserve, car selen
LAMAND (1872), les valeurs limites entre Ie zinc d'un nlasma nhornmal et celui
obtenu dans certains états mathologiques (baisse de 7incémis) sont imprécises.
De nlus 1'hémclyse, les défalllances techniques (nar exemnla, un apport e
zinc par les bouchons des tubes de prélévements) constituent d'importantes
sources d'grreur et selon cet auteur "des valeurs faiBIes neuwvent amener 3
une nrésomption de carence, alors qutaucune conclusion ne peut 8tre tirés e

valeurs élgvées”,

bl La _phosahatase aicaline

i v 20, L g . e L S W B o O G Y T S Y i G0, B

Elle est peu utilisable pour le diagnostic de la carence en zinc. Certes,
cette enzyme diminue avec |a carsnce Mai s de nonbreux’ auteurs (LAMAND, 1872},
montrent qu'elle diminue avec nlusisurs facteurs : ration trés riche en
énergie, vaccination antibrucellique,etc...



Tableau 8 : NOrnes de troi s paramétres binnhimiques dans divers tissus
(d'apras [ANMAND, 14975]).

Elément ou Limite de carence valeurs Causes d"erreur
enzyme habituelles
T [ rete | eon
gmj ug/g M3 len ue/p
70 10 7 - Plasma ; contaminations
Cuivre > 150 = 300
Maladiz infectieuse nu
inflammation > 420 =~ 150
- Poil. contamination par le
terre ou cornadis galva-
nisés
- Plasma : contaminations > 150
Hémolyse 150 = 600
, Maladies infectieuses ou
Zinc 70 115 80 - 120 inflammation < 80
- Poil : contamnations par
1a terre ou cornadis galva-
nisés
- Plasma : nan Sensible aux
contaminations
Maladigs infectieuses ou
. inflammations > 120 - 1450
Céruloplas- 70 80 - 120
ming ‘ |~ Putréfaction du plasma < 7t




Ces auteurs démnntrent &éralament qu~une ration trés riche en zinc ne

modifie pas la phosphatase alcaline plasmatique.

c) Llanhydrase_carbonique

. v, e, T A o, . e

Elle évolue nronortionnellement a la zincémie ( corrélation 0,8) . Son

dosage a un intérét limité dans le diagnostic do la carance en zinc,

2.4.2 = Le poil

Le dosage du zinc pilaire rermet de déceler une carence en cet élément,
Cependant il existe plusieurs facteurs de variation notamment la saison, la

couleur du poil sur un méme animal et le point de nrélévement.

Selon ANKE, le seuil de carence du poil noir de bovin 28t de 115 pe/e
(LAMAND, 19723.

2.4.3 = Les tissus

Le zinc tissulaire n'offre nas d'intérét pratique dans le diagnostic.
Certes, une différence existe entre la teneur en =zinc des tissus d"animaux

sains et carencés mais elle est faible (21).

2.4.4 - Les Fécds

Le dosage tu zinc dans les fécés n"a pas fait l1"objet d"une mise au sgint
pour le diagnostic de la carence, L'intérét éventuel de cette exploration
découle des travaux de MILLER ¢it2 par LAMAND (1972) qui remarque que la
carence augmente la digestibilit® du zinc et diminuo 1’excrétion fécale

endogéne.
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3 - La pédolocie

3.1 - Région du Cap-\Vert

Des graminées fourramdras nérennas (Panieum, Brachiaria) ut annuelles

(mil, mafs) ont &t& étudides.

Leur culture est effectués dans la réginn dos Niayes, dans les bes-fonds
ot les vertiscls représantent les types de sal identifiés. Leur roche-mérs

est composée d'asrpiles, de marnes calcaires et de NiveauxX nhosphatés.

Ce sont des vertisnls & pédoclimat temrorairement humide, de la famillz
sur marnes, | IS ont une éraisseur mayenne ¢e 8N & 100 cm, snnt chimiguement
intéressants, et oht éralement falt 1'objet ¢' unn fartilisaticn. Aussi, les
fourrages quTils donnent sent relativement nlus riches @én rninéraux gue ceux
rencontrés sur ¢’autres tynmes rie sgl, mais la nart des aoports minéreux rds

a l'engrais ou au sol lui-m8me n"est pas établia,

Toutefois | es besoins en calcium, nhesphore et scdium ng sont pas tou-
j ours couverts., La carence en zinc surtout et éyentuellement on cuivre est

pronancée,

Donc, il existe des risques potentiels de carence avec les fourrages

produits Ssur ces sols.

3.2 = Répinn du Sine-Ssloum

Les fourrages dz la répinn nroviennent du secteur Centre Sudde 1'ISRA
et intéressent les stations dg Bambey, Nicrn, Thyssé-Kaymor Ut d'autres sta-

tions non précisées.

-

A Bambey, | €S marnss calcaires et niveaux nhnsphatés ont donné neaissance

e

a des vertisols sur marncs.

Jans la zone de Niorn, sur les grés argilsaux, sables h3térogénes, cal-
caires et marnes phosphatés, se sont différenciés des sols ferralitiques sur

grés sablo-arglleux, tynes nédnlogiques dominants dans la région.

Les fourrages issus de ces znones sont nauvras =n calcium (sauf les fanas

d arachide de Bamhbey), nhosnhore, potassium (raflos et spathes de mals),

Cuivre, zinc ot srdium.
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3.3 « Zone sylvo-pastorale

tes fourrages sont Originaires de trois stations différent-os do 1z zeone

sylvo-pastorale : Labgar, Tessékré et Doli.

Neux types de sols se sont dif férenciés sur 1es grés argileux, sables
hétérogénes, calcaires et marnes
11 des sols ischumiques sur sahlses silicieux ot d'autres sur sables colluviaux

souvant calcaires en profondeur (au Nord de la zonn)

2) des sols ferrugineux tropicaux, type dominant.

Les fourrages étudiés dans cette zone sont assez pauvres en calcium
(besoins d’entretien couverts), pauvres en sodium, phcsphore et potassium
(paturage de Deli). La carence en cuivre et zinc est prononcea.

D’autre part, ia littérature (28) sipnale que les sédiments celcaires,
gres et sables sont particulierement pauvres en cuivre et golbalt. La carance
en cuivre est vérifiée, ce n'est pas 1z cas pour lg cobalt, les fourragea

ayant une bgnne teneur en cet £lémant.

De plus, des teneurs en fer anormalement élevées n"ont pas &té relgvées

dans les fourrages issus des sols ferrugineux tropicaux particuliérement =7 -gs

en cot élémeﬂt-
Lanalyse chimiqua des eaux (importante source dc sels minéraux) de
forages profonds, a é&galement €t réalisée dans le Ferlo et révdls de faihles

taux en phosphore dans la majorité des eaux de forages ( 10).

3.4 = Répion du Fleuve

P

Le riz zst cultivé dans lgs fterred aménapéas @ delta du Flsuve Sénéral.
La SQOCAS produit la tomate.
Cons cette airc géoeraphiqua, deux principaux types de suls gnt évolus

& partir des dépfits calcaires du Tertiaire et du Quaternaire.

arpiles, marnes oapyracées, calcaires -—> sols hydromorphes . sur alluvions argileux
et niveaux phosphatés du tertiaire

/sur colluvions sable-argileux

lacustres du guaternaires ancien-4 sols hydromorphes
‘sur alluvions diverses

ll‘/lll



Les pailles de riz npourtant cultivZes sur les sols issus de ces roches
accusant un important déficit en calcium et sont &palement pauvres en phra-
phore, potassium, sodium. Los dréches de tonate ont une bonne teneur en cel-

cium et rhosphore.

La carence en cuivre et zinc domine.

Ces types ce sols sont en effet signelés (28) comme nouvant induire res
carences.

Cette &tude sur la nroblématique des carences n'offre nas un carectére
exhaustif. 0S nombreuses données manquent et sont & comnlétaer pour aveir une

subdivision plus fine des aires adopreaphigues de défliciences minérales.

9 - Poursuite de 1'&tude : projet de protocole

1 =~ Justification

L-élevage ost une activité Boconomique. Ellp fait 1'objet de spéculstinon
dont la rentabilité dépend selon LAMAND "de 1'efficacité ce la transfcrmation

par l1"animal des rnatiéros premiéras distribuées"”.

Los carences minérales constituent yng contrainte dans la procductivité
du chentel et le comnlément minéral cofite char ; aussi, il importe de connatire
dans quelle zene, 3 quel Mnent et svec quel tyne de ration, |a pronhylaxie

apparalt nécessaire.

2 ~ ojectifs

Ce projet vise A situer les réqgions & risquaes noctentiels de carence
minérale & partir e l"enquéte Sur Igs snls, les eaux, las fourrages et la

symptimatologie.

3 = Recherches a entreprendre

3.1 =~ Les fourrages

Les préldvements doivent s'offectuer SUr des aires renrésentatives e

types de sols bien définis.
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Améliorer 1'échantillennage des fourrages déijx anal ysés, insuffisamment

renrésentatifs statistiquament.

Col l ecter des Zchantillons dans les régpicns du Sénégal-Oriental et c¢e 12
Casamance {avec |'extension du orogramme ABT).

Prélever le n&turage naturasl des zones A'élevage et |es sous-procfuite

utilisés dans |'alinentation.

- Déterminer leur teneur en nmnéraux nmajeurs et olipo-&léments.

]

H

3.2 - Le sol

- Programmer une vaste camnagne de prélévements et d’analysss des scls

des différentes zones asrn-pastorales du Sénéral.

~ Vérifier Si 1locs résultats ohtenus correspondent aux nrévisions, c'asi-
a-dire S'il existe une carrélation entre la teneur on minéraux cu sol

et du fourrage,

3.3 =~ Les eaux
~ Compléter |es résultats obtenus (Ferle) par 1’analyse chimque dos eaux
de Ffirages dans toutes | es zones r'élevape du Sénégal,
3.4 = L"animl
Avoir le meximum de données nuur confirmer leo diagnnstic.
Entreprendre une enquéte sur 1ss foyers ce carence {assngigr 1'éleveur).

Vérifier si |e sympt®matologie rencontrée corresnond aux descriptions

théoriques.

Faire une encugte blochimigue sur le troupesu susnect @ effectuer des préls-

voments réguliers et systématiques.

Regrouper les comiénoratifs

v Etudier 1o ration @ déterminer sa teneur en &léments M Néraux.
, Détermner 1'aire péographigue ofi se trouve le trouncau,

T



3.5 - Résultats escomrtds

Etablir une carte a0 e carence susceptible de constituer une base de commémo-

ratifs,

Levar la contrainte s u r les nerformences zoctechninues,

H

Limiter les pertes Economigues.

Amélinrer les productiors animeles.

Nous ne pcuvons achever ce travail sans scubaiter que le Lahorateire
soit doté de 1'éguipement nécessaire pour le démarrage des Studes @ savrir
un Snectroshotométre d'ebsorption atomique, un four, des hlocs de minéralisa-

tion et de la verrerie,
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Les carences minéralms existent au Séniézal, Elles limitent 1'efficacité
des rstinns copnscmm@es nar les ruminants. Leur détection clinicue est difei-
cile, et une carte (g carcncas 23t un excellont cormémoratif gour leur dia-
gnastic.

-

Les scls sont géndralement nauvres e n minéraux et 1'imortante cuantits
de far et d'alumine nqui les caractérise accentue le Aé&ficit mindrsl on for-

mant des complexes insoluhles inassimilakles nar la plante.

Parmi les min€raux mejeurs, le phesphers et In calcium sant souvent
nrésents en guentité insuffisantz. Les accidents induits par une carence en
potassium sont sans dpute rares car trds peu de fourraces en sont insuffisam-
ment pourvus (spathes et rafles e mafs du Sine-Salnum et nailles de riz du
Fleuve).

Pour ce qui concernz les oligo-&l€ments, le sodium nrésent ne setisfait
nas souvent les kasnins de 1'animal (fourrsges £tudigs au Sine-Saloum et z-nn
sylvo-pastorale), meis surtout la carence en cuivre gf zinc. est générale of

sévere (pl us narticulieérement dans 1la zone sylvo-nastoralas).

Cos quelyues résultats suppéroni d'ores et d8ja la nécessité d'imnlanter
une nrophylaxie systématique pour limiter les nertes et 17accent gprs mis sur
la saison sgche aui voit chuter la fgneur en 8léments mMNéraux e hen nambre
de fourrages. tn effet, la surpldmentaticn minérale peut rétablir le trouneau
dans un £tat physiologique normal, lui rermettent de tirer nrofit du ney de
disnonible alimentaire que lui réserve cette neature sscouge nar des »snnéas

successives de sécheresse.

Mels @ l'heure actuelle, la nrobléme cst ocomnlexe. Lus seuils de carence
et bmsnins Je nns reces sont inconnus et il faut trouver 1= niveay e complé-
mentation qui resnecterait ces hasoins zelon lus NOrNes (&trangéres) céfinies
par |es nutritionnistes sans nrovacuer une surconscmmation ongrouyse et

f8cheuse,
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